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Abstract 
One of the goals of geomorphologists in working with the models of different landforms is to obtain 

better relations in realizing the physical realities of environment. In this study, the efficiency of 

geomorphometric parameters in increasing the accuracy of landslide sensitivity zoning maps has been 

evaluated. First, the zoning map was prepared via using the first 9 effective parameters in the landfall 

occurrence including slope, aspect, elevation, land use, lithology, distance from roads, rivers and 

vegetation index (NDVI). In the next step, the geomorphometric parameters involve in the occurrence 

of landslide including topographic location index (TPI), surface curvature, curved sections, slope 

length (LS), Topographic wetness index(TWI), stream flow power (SPI), surface area ration index 

(SAR), were added to the model and then plotted to the map. In the last step, the zoning maps of the 

two approaches were evaluated using the ROC curve. For preparing zoning maps, a new hybrid model 

was used. In order to determine the weight of the criteria, the multivariate regression method was used 

and the frequency ratio method was used to determine the weight of the classes. Finally, the linear 

regression relationship of the type of audit analysis was used as the basis of preparation and 

comparison of landslide sensitivity map and applied to the two approaches without using 

geomorphometric indices. The findings of this research indicated that geomorphometric indices have a 

significant effect on increasing the accuracy of the identification of landslide sensitive areas and 

increasing the accuracy of the zoning map from 0.731 to 0.938. These indices have also increased the 

resolution of the slip layers. According to the results of the topography location indices parameters, 

surface curvature and surface ratio have the highest influence on the accuracy of zoning maps. Based 

on the results of zoning with geomorphometric parameters, 8/68 percent (6737 ha) of the region are at 

very high risk and 15.3% (11906 ha) have been identified as high-risk areas. Considering the high 

power of geomorphometric parameters in determining the sensitive areas of slip, it is recommended to 

use these parameters in landslide zonation. 
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تىذْ حساسٕت  َاْ پُىٍ وقطٍ ٓارسٔاتٓ کارأٓ عًامل صئًمًرفًمتزٔک در افشأص درست

 دسعلٕا، استان اصفُان( ّمًردْ: حًض ّلغشش )مطالع سمٕه

 
 قات،ٕاستان اصفُان، ساسمان تحق ٓعٕي مىاتع طث ْي آمًسش کطايرس قاتٕمزکش تحق ،ْشدارٕحفاظت خاک ي آتخ قاتٕتخص تحق ار،ٔاستادٓ: کًرش ضٕزاو

 زانٔاصفُان، ا ،ْکطايرس جٔآمًسش ي تزي

ر111-130 صص ،03/06/1396 پـذٔزش:  08/03/1396 يصـًل:

  چکٕذٌ

راٞذافرطئٛٔٛسفِٛٛط٤ؼت راص رسػر٤ى٣ رِٙذفشْ، رثشا٢رت ٥ُّ راٍِٛٞب رثب روبس ردس رثشارذ٥ٖٞب رسٚاثػرثٟتش ٞب٢رردسنرٚالؼ٥تر٢ثٝ

ثٙذ٢ررٞب٢رپٟٙٝرٞب٢رطئٛٔٛسفٛٔتش٤هردسرافضا٤ؾردلتر٘مـٝرف٥ض٤ى٣رٔ ٥ػراػت.ردسرپظٚٞؾرحبظشرثٝراسص٤بث٣روبسا٣٤رؿبخص

رارحؼبػ٥ترص٥ٔٗ رثٝ راصررت٥تشتر٤ِٗغضؽرپشداختٝرؿذ؛ راػتفبدٜ رثب راثتذا رص٥ٔٗر١ؿبخصرا٥ِٚر9وٝ ِغضؽرؿبُٔررٔؤحشردسرسخذاد

فبصّٝراصرربدٜ،رفبصّٝراصرٌؼُ،رفبصّٝراصرآثشاٞٝرٚرؿبخصرپٛؿؾرر،٣ؿٙبػرؿ٥ت،راستفبع،روبسثش٢راساظ٣،رػًٙؿ٥ت،ررٟتر

ردسرٌبْرثؼذ،رؿبخصرپٟٙٝر١(ر٘مـ٥ٌNDVIب٣ٞر) ؿبُٔرؿبخصررؽطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٔؤحشردسرسخذادرِغضر٢ٞبرثٙذ٢رت٥ٟٝرؿذ.

رؼَٛرؿ٥تر)TPIٔٛلؼ٥ترتٛپٌٛشاف٥هر) را٘ ٙب٢رٔمؽغ، را٘ ٙب٢رػؽح، ،)LS(رؿبخصرخ٥ؼ٣رتٛپٌٛشاف٣ر،)TWIرؿبخصر،)

ر٣ثٙذ٢رت٥ٟٝرؿذ.ردسرٌبْرآخش،ردسػترپٟٙٝر١(رثٝراٍِٛراظبفٝرٚر٘مـSAR(رٚرؿبخصر٘ؼجترٔؼبحترػؽحر)SPIتٛاٖرآثشاٞٝر)

راػتفرىشد٤ثٙذ٢رحبصُراصردٚرسٚرٞب٢رپٟٙٝر٘مـٝ رثشارROCاصرٔٙ ٣ٙرربدٜثب ر٢ثٙذ٢راصراٍِٛرٞب٢رپٟٙٝر٘مـٝر١ت٥ٟر٢اسص٤بث٣رؿذ.

رار٣٢ررذ٤ذتشو٥ج رثٝ رؿذ؛ رثشا٢رتؼ٥٥ٗرٚصٖرر٤ٗاػتفبدٜ رٚ رچٙذٔتغ٥شٜ رسٚؽرسٌشػ٥ٖٛ راص رٔؼ٥بسٞب رثشا٢رتؼ٥٥ٗرٚصٖ ؿىُروٝ

ٚرر٥ٝتٟر٢ٔجٙبر٢ض٥ٕٔر٥ُ ّاصر٘ٛعرتر٣خؽر٠ش٥چٙذٔتغر٥٘ٛ٣سٌشػر١ساثؽرت٤ٞبراصرسٚؽر٘ؼجترفشاٚا٣٘راػتفبدٜرؿذ؛ردسٟ٘برولاع

راصرؿبخصرىشد٤دٚرسٚر٢ِغضؽرثشارت٥حؼبػر٢ثٙذرپٟٙٝر١٘مـر١ؼ٤ٔمب رثذٖٚراػتفبدٜ رٚ راػتفبدٜ طئٛٔٛسفٛٔتش٤هرلشاسرر٢ٞبرثب

ٞب٢رطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرتأح٥شرثؼضا٣٤ردسرافضا٤ؾردلترتـخ٥صرٔٙبؼكرحؼبعررٌشفت.ر٘تب٤ذرپظٚٞؾرحبظشر٘ـبٖرداد٘ذرؿبخص

ر٢ٞبرث٥ٗرؼجمٝا٘ذرٚرلذسترتفى٥هررؿذٜر938/0ثٝرر731/0ثٙذ٢راصررپٟٙٝر١٘مـر٣افضا٤ؾردسػترثبػجا٘ذرٚررِغضؽرداؿتٝرثٝرص٥ٔٗ

ا٘ذ.رؼجكر٘تب٤ذ،رؿبخصرٔٛلؼ٥ترتٛپٌٛشاف٣،را٘ ٙب٢رػؽحرٚر٘ؼجترٔؼبحترػؽحرث٥ـتش٤ٗرتأح٥شرساردسررِغضؽرسارافضا٤ؾردادٜ

رداؿتٝرپٟٙٝر١٘مـر٣افضا٤ؾردسػت رپٟٙٝرثٙذ٢ راػبعر٘تب٤ذ رثش رررا٘ذ. رر٢ٞبرؿبخصرٚثٙذ٢ ر)ر68/8طئٛٔٛسفٛٔتش٤ه، ر6737دسصذ

رسد ردس رٔؼبحترٔٙؽمٝ رر٠ٞىتبس( رربسص٤بد٥ثؼخؽش ر)ر33/15ٚ رسدر11906دسصذ ردس رثبتٛرٝر٠ٞىتبس( راػت. رٌشفتٝ رلشاس ثٝررص٤بد

ثٙذ٢رخؽشررٞبردسرپٟٙٝرتـخ٥صرٔٙبؼكرحؼبعرِغضؽ،راػتفبدٜراصرا٤ٗرؿبخصر٢طئٛٔٛسفٛٔتش٤هرثشار٢ٞبرؿبخصربد٤صر٣٤تٛا٘ب

 ؿٛد.رتٛص٥ٝر٣ٔرِغضؽص٥ٔٗر

ر.دصػ٥ّب،راػتبٖراصفٟبٖر١ِغضؽ،رحٛظرثٙذ٢،رص٥ٔٗرپٟٙٝرػٙز٣،ر٣طئٛٔٛسفٛٔتش٢،ردسػتر:کلٕذْ َاْ ياصٌ
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رٚرفعب٣٤رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرػذد٢،رطئٛٔٛسفِٛٛط٢ردس

رؿٛ٘ذر٣ٔرٔؽبِؼٝرا٢ر٘مؽٝرٞب٢رر٤ٚظ٣ٌراستجبغرٚرآٔبس٢

ر1382ر٥شا٣٘،)ؿ ر1392رٕٞىبساٖ،رٚرؿ٥شا٣٘ر؛52: ر؛4:

ر؛52:ر1396ر٥شا٣٘،ؿر؛322:ر1394،رػبٔش٢رػشةٚرر٥شا٣٘ؿ

Evans, 1972: 28ر راصرا٢رص٤شٔزٕٛػٝرطئٛٔٛسفٛٔتش٢(.

رٚرو٣ٕر٥ٌش٢را٘ذاصٜرآٖ،رس٤ٚىشدروٝراػترطئٛٔٛسفِٛٛط٢

 :Pike et al., 2009)راػترص٥ٔٗرػؽحرػٛاسضرو٥ف٣

رٔـتمبترٚراستفبعرتٙٛعرٚرت ٥ُّرٚرتزض٤ٝرٔجٙب٢رثشرٚر12)

راػترؿذٜرثٙبرا٢رفبصّٝرتٛاثغرٚرآٖ راٌشچٝ.

رؿبُٔرا٢ردأٙٝرثبرص شا٣٤رفؼب٥ِت٣رطئٛٔٛسفٛٔتش٢

ردسررغشاف٥برٚرؿٙبػ٣رخبنرطئٛٔٛسفِٛٛط٢،رؿٙبػ٣،رص٥ٔٗ

رؿبُٔرآٖراصرتٛر٣ٟردسخٛسرثخؾرؿٛد،ر٣ٔرٌشفتٝر٘ظش

راؼلاػبترٞب٢رػبٔب٘ٝرٔب٘ٙذرا٢رسا٤ب٘ٝرٞب٢رسٚؽ

راػتردٚسراصرػٙزؾرٚررغشاف٥ب٣٤ ررذ٤ذرفٙبٚس٢را٤ٗ.

رپٛؿؾرٚرخبنرٞب٢ر٘مـٝرت٥ِٛذر٘ظ٥شرثؼ٥بس٢روبسثشدٞب٢

رٞب٢رٔؽبِؼٝرِغضٜ،رص٥ٔٗرٚرا٢رتٛدٜرٞب٢رحشوتر٥ٌب٣ٞ،

 ,Dikauرداسدػّْٛرؼج٥ؼ٣رردسرغ٥شٜرٚردل٥كروـبٚسص٢

ر(23 :1989 رؿب٤غروٛٞؼتب٣٘رٔٙبؼكردسرٞبرِغضؽرص٥ٔٗ(.

 ,.Chousianitis et al., 2016: 12; Zhou et al)رٞؼتٙذ

رالتصبد،رثٝررذ٢رٞب٢رخؼبسترثبػجرٚر19 :2016)

 ,.Hong et al)رؿٛ٘ذر٣ٔررٟبٖرػشاػشردسررا٘ؼبٖرٚرٔ ٥ػ

ر14 :2016) رفشا٤ٙذٞب٢راصر٤ى٣رٞبرِغضؽرص٥ٔٗ.

رٔٙبؼكرتىب٣ّٔرا٘ذاصرچـٓرثشرتأح٥شٌزاسرطئٛٔٛسف٥ى٣

ردسرثشٚدت٣رٞب٢رچبِٝرٚراختش٢رال٥ّٓرٚرٞؼتٙذروٛٞؼتب٣٘

رٚرص٥ٔٗرا٤زبد ر٘مؾرص٥ٔٗرػؽحرس٢ٚرصا٣٤رؿىُرٕ٘بٞب

ر1390رٕٞىبساٖ،رٚرا٘تظبس٢)رداس٘ذراػبػ٣ ر؛170:

ر٤ٕب٣٘ر؛16:ر1391رٕٞىبساٖ،رٚر٤ٕب٣٘ر؛9:ر1393را٘تظبس٢،

ر1396رٕٞىبساٖ،رٚ (.رHong et al., 2015: 14ر؛22:

رت١٥ٟرساٜراصرِغضؽرص٥ٔٗرثٝر٘ؼجترٔٙبؼكرپتب٘ؼ٥ُراسص٤بث٣

 Wang et)راػترپز٤شرأىبٖرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥تر٘مـ١

(al., 2015: 17ر رٞب٢ر٘مـٝرٌزؿتٝ،رد١ٞردٚرؼ٣.

رِغضؽرخؽشٞب٢راسص٤بث٣رثشا٢رِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ت

را٘ذرؿذٜرتجذ٤ُرٔؤحش٢رسٚؽرثٝرٚرا٘ذرثٛدٜرٟٔٓرثؼ٥بس

(Zhou and Fang., 2015: 22)ر٤بدؿذٜرٞب٢ر٘مـٝر٘تب٤ذر؛

راػتفبدٜرِغضؽرخؽشٞب٢روبٞؾرٚرص٥ٔٗرٔذ٤ش٤ترثشا٢

ردسػت٣رافضا٤ؾرٚر((Hong et al., 2015: 45رؿٛ٘ذر٣ٔ

رٚرتشردل٥كراؼلاػبترِغضؽ،رص٥ٔٗرحؼبػ٥ترٞب٢ر٘مـٝ

رلشاسرس٤ضاٖرثش٘بٔٝراخت٥بسردسرص٥ٔٙٝرا٤ٗردسرسارتش٢روبُٔ

رحٛظ١روٝرآ٘زبراص.ر(Dymond et al., 2006: 16)ردٞذر٣ٔ

رِغضؽرص٥ٔٗرؿذٜ،رٚالغروٛٞؼتب٣٘را٢رٔٙؽمٝردسردصػ٥ّب

ر٘ت٥زٝ،ردسرٚراػترٔٙؽمٝرا٤ٗرػٕذ٠رٞب٢رٔؼعُراصر٤ى٣

رٚرٔ ٥ؽ٣رٔٙبثغرحفبظترثشا٢روبسثشد٢رساٞجشدرا٤زبد

رسخذادراصر٘بؿ٣رٞب٢رخؼبستروبٞؾرٚرالتصبد٢

راػترظشٚس٢رثؼ٥بسرِغضؽرص٥ٔٗ رثٙذ٢رپٟٙٝر٘مـ١رت١٥ٟ.

رٞب٢رس٤ض٢رثش٘بٔٝرثٝرؿب٤ب٣٘روٕهرِغضؽرص٥ٔٗرسخذاد

رٔٙبؼكرؿٙبػب٣٤رٚروٙذر٣ٔرؿذٜرٔؽبِؼٝرٔٙؽم١رٔ ٥ؽ٣

رآٖرخؽشٞب٢راصرارتٙبةرثشا٢رِغضؽرص٥ٔٗرثٝرحؼبع

راػترظشٚس٢رثؼ٥بس رحؼبػ٥تر٘مـ١رت١٥ٟرٞب٢رسٚؽ.

 Regmi et)رث٥ٙبٖردا٘ؾر٤برو٥ف٣رٞب٢رسٚؽرثٝرِغضؽرص٥ٔٗ

al., 2010: 14)رو٣ٕرٞب٢رسٚؽرٚر(Yilmaz, 2009: 

ر15 رؿٛ٘ذر٣ٔرثٙذ٢رؼجمٝ( رسٚؽردسرثٙذ٢رپٟٙٝرٔجٙب٢:

رٞؼتٙذ؛رٞبرِغضؽرؼج٥ؼ٣رٚررات٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرو٥ف٣،

رثشرو٣ٕرٞب٢رسٚؽ رٚروٙتش٣ِرػٛأُرث٥ٗراستجبغر٥٘ض

رٌشٜٚردٚرثٝرٚرٞؼتٙذراػتٛاسرػذد٢رث٥بٖرثبرٞبرِغضؽرص٥ٔٗ

 ,.Lee et al)رؿٛ٘ذر٣ٔرتمؼ٥ٓرآٔبس٢رٚررجش٢رٞب٢رسٚؽ

ر23 :2004) رخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝردسرآٔبس٢رٞب٢رسٚؽ.

راػتفبدٜرچٙذٔتغ٥شٜرٚردٚٔتغ٥شٜرؿىُردٚرثٝرِغضؽرص٥ٔٗ

رٞب٢رسٚؽر؛(Dai and Lee., 2002: 21)رؿٛ٘ذر٣ٔ

رثبراستجبغردسرآٔبس٢رت ٥ُّرٚرتزض٤ٝرٔجٙب٢رثشرچٙذٔتغ٥شٜ
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 ,.Chen and Jinfei)رٞبرِغضؽرص٥ٔٗرٚرٔتغ٥شٞبرتشو٥ت

رث٥ٗرآٔبس٢رٔمب٤ؼ١رٔتغ٥شٜ،ردٚرٞب٢رسٚؽرٚر31 :2007)

رٚاثؼتٝرٔتغ٥ش)رِغضؽرص٥ٔٗ را٤زبدردسرٔؼتمُرػٛأُرٚ(

ر(Zhou et al., 2016: 43)رٞؼتٙذر٘بپب٤ذاس٢ رتبوٖٙٛ.

راصراػتفبدٜرثبرِغضؽرص٥ٔٗرص١ٙ٥ٔردسرثؼ٥بس٢رٞب٢رٔؽبِؼٝ

 :Mohammady et al., 2012)رفشاٚا٣٘ر٘ؼجترٞب٢رسٚؽ

44; Chalkias et al., 2014: 18; Hong et al., 2016: 

ر1382رؿ٥شا٣٘،)رچٙذٔتغ٥شٜرسٌشػ٥ٖٛرٚر23) ر؛23:

ر1394رػبٔش٢،رػشةرٚرؿ٥شا٣٘ ر322: رٚر؛ صفبس٢

ر1392رٕٞىبساٖ، ر1381رػف٥ذٌش٢،ر؛12:  Vanر؛14:

Western et al., 2005: 24ر٥٘ضرٔؼذٚد٢رٞب٢رٔؽبِؼٝرٚ(ر

را٘زبْرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصراصراػتفبدٜرص١ٙ٥ٔردس

 Pourghasemi et al., 2012: 18; Talebi et)ا٘ذرؿذٜ

al., 2007: 31; Costanzo et al., 2012: 44; Zinko et 

(al., 2005: 16ر روبسا٣٤راسص٤بث٣رحبظش،رپظٚٞؾرٞذف.

ردسػت٣رافضا٤ؾردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخص

روٝرؿىُرا٤ٗرثٝراػت؛رِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ترٞب٢ر٘مـٝ

رٔؤحشرا١٥ِٚرٞب٢رؿبخصراصراػتفبدٜرثٙذ٢رثبراثتذار٘مـ١رپٟٙٝ

رثذٖٚرس٤ٚىشدرػٙٛاٖرثبرِغضؽرص٥ٔٗرٚلٛعردس

رثؼذ،رٌبْردسرٚرؿذرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرت٥ٟٝرٞب٢رؿبخص

را٥ِٚٝرٞب٢رؿبخصرثٝرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخص

رثبرس٤ٚىشدرػٙٛاٖرثبرثٙذ٢رپٟٙٝر٘مـ١رٚرؿذ٘ذراظبفٝ

ردسرٚرت٥ٟٝرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصراصراػتفبدٜ

رٔمب٤ؼٝر٤ىذ٤ٍشرثبرثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢ر٘مـٝردسػت٣رپب٤بٖ،

ر.ؿذ

ر

 ضذٌ مطالعٍ مىطقّ مًقعٕت

ر36`رغشاف٥ب٣٤ررؼَٛرحذفبصُردسرحٛظ١ردصرػ٥ّب

تبرر32˚ر37رغشاف٥ب٣٤رررػشضرؿشل٣رٚر50°ر19`تبر°49

رداسدرلشاسؿٕب٣ِرر33˚ر05` رؿذٜرٔؽبِؼٝر١ٔٙؽمرٚػؼت.

رثٝر٘ؼجترحٛظٝرػ٣ٕٔٛرٔٛلؼ٥ت.راػترٞىتبسر77646

ردادٜر٘ـبٖر(1)رؿىُردسروـٛسرٚراػتبٖرػ٥بػ٣رٔشص

راػترؿذٜ ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرعاستفبرثبرؿٟشرفش٤ذٖٚرؿٟشػتبٖ.

روٝراػتروٛٞؼتب٣٘را٢رٔٙؽمٝردس٤ب،رػؽحراصرٔتشر2500

رٚرخٛصػتبٖرِشػتبٖ،رٞب٢راػتبٖر٥ٔبٖرا٢رصثب٘ٝرؿىُرثٝ

راػترؿذٜرٚالغرثخت٥بس٢رٚرچٟبسٔ بَ ردسرٔٙؽمٝرا٤ٗ.

رثضسير١سٚدخب٘ردٚرآثش٤ضر١حٛظرٞب٢رثخؾرثبلاتش٤ٗ

ردٞؼتبٖر5رداسا٢رٚرٚالغروبسٖٚ،رٚرسٚدرصا٤ٙذٜرا٤شاٖ،

راصرػجبستٙذروٝراػت رپ٥ـىٜٛرػـب٤ش،را٘جبس،رثشف:

روذاْرٞشروٝرٍِٙبٖرچـٕٝرٚر٣٤ٌٛٛٔرپـتىٜٛر٣٤ٌٛٛٔ،

ر.ٞؼتٙذرسٚػتبرص٤بد٢رتؼذادرؿبُٔ

ر
 ضذٌ مطالعٍ ّمىطق مًقعٕت. 1 ضکل
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 پضيَص ٓضىاس ريش

:راصرػجبستٙذرحبظشرپظٚٞؾردسرؿذٜراػتفبدٜر٢ٞبردادٜ

ر1:100000رٔم٥بعردسرؿٙبػ٣رص٥ٔٗر١٘مـ رٞب٢رػىغ،

رٔم٥بعرثبرتٛپٌٛشاف٣ر١٘مـ،ر1:40000رٔم٥بعردسرٞٛا٣٤

ر+ETMرا٢رٔبٞٛاسٜرتصب٤ٚشرٚر1:50000 ر٢شٞب٥ٔتغ.

رسخذادردسرٔؤحشر١٥اِٚرؿبخصر9رؿذٜ،راػتفبدٜ

راصرفبصّٝرت،٥ؿررٟترت،٥ؿراستفبع،رؿبُٔرِغضؽر٥ٗصٔ

رٚر٣اساظر٢وبسثشر،ػًٙرؿٙبػ٣رآثشاٞٝ،رٚرٌؼُرربدٜ،

رؿبخصر7رٚر(NDVI)ر٣ب٥ٌٞرپٛؿؾرؿبخص

رٔمؽغ،را٘ ٙب٢رػؽح،را٘ ٙب٢رؿبُٔره٤طئٛٔٛسفٛٔتش

رتٛپٌٛشاف٣،رٔٛلؼ٥ترؿبخصرػؽح،رٔؼبحتر٘ؼجت

رٚرآثشاٞٝرتٛاٖرؿبخصرتٛپٌٛشاف٣،رخ٥ؼ٣رؿبخص

رپظٚٞؾردسرؿذٜراػتفبدٜر٢اثضاسٞبر.ٞؼتٙذرؿ٥ترؼَٛ

ر،ILWIS3.8ر،ENVI 4.8ر٢افضاسٞبر٘شْرؿبُٔرحبظش

ArcGIS10.1رٚرSAGAGIS 2.1.1رٞؼتٙذر رثبراثتذا.

رٔٙؽمٝر1:100000رؿٙبػ٣رص٥ٔٗر١٘مـراصراػتفبدٜ

رٚظؼ٥تر،(1377روـٛس،رؿٙبػ٣رص٥ٔٗرػبصٔبٖ)

رثبرؿٙبػ٣رص٥ٔٗر١٘مـرٚرثشسػ٣رٔٙؽمٝرؿٙبػ٣رص٥ٔٗ

رٞٛا٣٤رٞب٢رػىغرفتٛطئِٛٛط٤ى٣رثشسػ٣رٚرٔؽبِؼٝ

رػبصٔبٖ)روـٛسرثشداس٢ر٘مـٝرػبصٔبٖر1:40000

رت٥ٟٝر٥ٔذا٣٘رٞب٢رثشسػ٣رٚ(ر1376روـٛس،رثشداس٢ر٘مـٝ

رؿذ رٞب،رخؽٛاسٜرٚرػ٣ٍٙرٚاحذٞب٢ر١٘مـر١ت٥ٟراصرپغ.

ر٥ِتِٛٛط٢رٞب٢ر٘مـٝرٚرؿذرالذاْرآٟ٘بروشدٖرسل٣ٔٛرثٝ

ر2رؿىُ)رآثشاٞٝراصرفبصّٝر،(سر،2رؿىُ) رفبصّٝر،(ث،

(رت،ر2رؿىُ)رربدٜراصرفبصّٝرٚ(رد،ر2رؿىُ)رٌؼُراص

ر٢اٍِٛر١٘مـر١ت٥ٟر٢ثشا.رؿذ٘ذرت٥ٟٝرArcGISرٔ ٥ػردس

رٚرؿ٥تررٟترؿ٥ت،ر١٘مـر،DEMرسل٣ٔٛراستفبػ٣

راصرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هر٢ٞبرؿبخصرٚراستفبػ٣ر٢ٞبرؼجمٝ

رػبصٔبٖر1:50000رٔم٥بعرثبرتٛپٌٛشاف٣ر١٘مـ

ررغشاف٥ب٣٤رػبصٔب0ٖر)رٔؼّحر٥٘شٚٞب٢ررغشاف٥ب٣٤

ر1378رٔؼّح،ر٥٘شٚٞب٢ رؿذراػتفبدٜ( ر٘مبغرتٕبْ.

ر١حٛظرٔتش٢ر100ر٥ٔضاٖرٞب٢رٔٙ ٣ٙرٚراستفبػ٣

راصراػتفبدٜر٢ثشارلاصْر٢ٞبرالذاْرٚرسل٣ٔٛرؿذٜ،رٔؽبِؼٝ

ILWIS3.8رافضاسر٘شْرٔ ٥ػردسراؼلاػبترا٤ٗ
را٘زبْر1

رٞب٢رٔٙ ٣ٙراصراػتفبدٜرثبا٢ٍِٛرسل٣ٔٛراستفبػ٣ر.ر٘ذؿذ

ر٤بث٣ردسٖٚرسٚؽرٚرؿذٜرسل٣ٔٛراستفبػ٣ر٘مبغرٚر٥ٔضاٖ

ر١٘مـر،سل٣ٔٛراستفبػ٣ر٢اٍِٛرا٤زبدراصرپغرٚرؿذر٥ٝتٟ

ررؿ٥ت ر2)ؿىُ ررؿ٥تررٟتر،(ة، ر2)ؿىُ ر،(ح،

رطئٛٔٛسفٛٔتش٤هر٢ٞبرؿبخصرٚ(راِف،ر2)ؿىُرراستفبع

رؿذرت٥ٟٝرٔتشٔشثغر10ردسر10ردلترثب روبسثش٢ر١٘مـ.

ردسر+ETMر٠ػٙزٙذرتصب٤ٚشرؼش٤كراصر٥٘ضرٔٙؽمٝراساظ٣

)ؿىُررؿذرت٥ٟٝرٚرتص ٥حرENVI 4.8رافضاسر٘شْرٔ ٥ػ

ر2 رح، رثبرIRSرتصب٤ٚشراصراػتفبدٜرثبرNDVIر١٘مـ(.

(رٔتشر25×25)رتفى٥هرلذسترثبرLISS IIIرػٙؼٛسٞب٢

رٔتشر5/2×5/2)رپب٘ىشٚٔبت٥هرٚ .رؿذراػتخشاد(

رؿجبٞترث٥ـتش٤ٗراٍِٛس٤تٓرٚرؿذٜر٘ظبسترثٙذ٢رؼجمٝ

ر(.د،ر2)ؿىُررؿذ٘ذرؼشاح٣ر٘مـٝر٤ٗاػتخشادرارثشا٢

                                                      
1 Integrated Land and Water Information System) 



ر
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ر
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ردسرؿذٜراػتفبدٜرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخص

رٔمؽغ،را٘ ٙب٢رػؽح،را٘ ٙب٢رؿبُٔرحبظشرپظٚٞؾ

رتٛپٌٛشاف٣،رٔٛلؼ٥ترؿبخصرػؽح،رٔؼبحتر٘ؼجت

رٚرآثشاٞٝرتٛاٖرؿبخصرتٛپٌٛشاف٣،رخ٥ؼ٣رؿبخص

رٞؼتٙذرؿ٥ترؼَٛ رر1ػؽحرا٘ ٙب٢. راِفر،3)ؿىُ رٚ(

ر3)ؿىُرر2ٔمؽغرا٘ ٙب٢ رتٛص٥فرسارٞبرؿ٥تر٘ٛع(رة،

رٚلٛعردسروٝرٞؼتٙذر٣ٕٟٔرػٛأُرٚروٙٙذر٣ٔ

 ,Atkinson and Massari)رداس٘ذر٘مؾرٞبرِغضؽرص٥ٔٗ

(2011: 14; He et al., 2012: 18ر رػؽحرا٘ ٙب٢.

                                                      
1 Plan Curvature 
2 Profile Curvature 

رتأح٥شرٚرٔٙ ٣ٙرؼَٛردسررٟترتغ٥٥شاتروٙٙذ٠رث٥بٖ

رؿىُرثٝرؿ٥ترفشػب٤ؾرفشا٤ٙذرس٢ٚرػؽحرا٘ ٙب٢

رػشاؿ٥ج٣ررش٤بٖرؼَٛردسرآةرٚاٌشا٣٤رٚرٌشا٣٤رٞٓ

 Ercanoglu and Gokceoglu, 2002: 12; Oh)راػت

(and Pradhan, 2011: 13را٘ذاص٠ٔؼشفررٔمؽغرا٘ ٙب٢.ر

اػترٚرررش٤بٖرٔؼ٥شرؼَٛردسر٥ضأٖرٔٙ ٣ٙرؿ٥ترتغ٥٥ش

راػت،رافضا٤ؾرحبَردسرػؽحرا٘ ٙب٢رتمؼشروٝرصٔب٣٘

رٔخجترآٖرٔمبد٤شرثشػىغ،رحبِتردسرٚرٔٙف٣رآٖرٔمبد٤ش

ر رؿبخصرا٤ٗر؛(Hengl et al. 2003: 65)اػت

(،رٔٙف٣رٔمبد٤ش)دسررفشػب٤ؾررش٤بٖ،رػشػتروٙٙذ٠رث٥بٖ
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ررٌزاس٢رسػٛة رٔخجترٔمبد٤ش)دس رٕٞچ٥ٙٗرٚ(

.ر(Yesilnacar, 2005: 29)راػترٔٙؽمٝرطئٛٔٛسفِٛٛط٢

رػٕترثٝروٝرٞب٣٤رتٛدٜرػشػترتغ٥٥شروٙتشَرػّترثٝ

راػترٟٔٓرٔمؽغرا٘ ٙب٢روٙٙذ،ر٣ٔرحشوترؿ٥ترپب٥٤ٗ

(Talebi et al., 2007: 34)رػؽحرا٘ ٙب٢رٞب٢رؿبخص.ر

.رؿذ٘ذراػتخشادرAGAGIS 2.1.1رٔ ٥ػردسرٔمؽغرٚ

رر1ػؽحرٔؼبحتر٘ؼجت ر3)ؿىُ رت، رثشا٢ر( ٔجٙب٣٤

رچـٓرا٘ذاصٜ رتٛپٌٛشاف٣ رصثش٢ راػت.رر٥ٌش٢ ا٘ذاص

رؿ٥تررؿ٥ت رتغ٥٥شات رػّت رثٝ رص٤بد رصثش٢ رداسا٢ ٞب٢

ثشا٢ر٘فٛررثبس٘ذ٣ٌردسرخبنرٔؼبػذرٞؼتٙذرٚرثٙبثشا٤ٗر

ر رافضا٤ؾ رٔٛرت رآٖ ر٣ٔافضا٤ؾ ر٘ؼجترِغضؽ رؿٛد.

راصراػتفبدٜرثبرا٘ذاصرچـٓردسرٔٙؽمٝرٞشرػؽحرٔؼبحت

ر:(Jenness, 2002: 45)رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرص٤شرساثؽ١

)    ر(1)ساثؽ١ر
 

  
) 

ر رآٖ ردس رAوٝ رٚ رٔٙؽمٝ رٔؼبحترػؽح رٔؼبحتر  : :

راػت ر2تٛپٌٛشاف٣رٔٛلؼ٥ترؿبخصر.پلا٥ٕ٘تش٤ه

ر ر3)ؿىُ رس، رسل٣ٔٛرا٢ٍِٛردسرپ٥ىؼُرٞشراستفبع(

رآٖراؼشافرٞب٢رپ٥ىؼُراستفبعر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثبرساراستفبػ٣

رػبُٔ،را٤ٗر؛(Zinko et al., 2005: 17)روٙذر٣ٔرٔمب٤ؼٝ

رٞب٢رولاعرثٝرا٘ذاصرچـٓرثٙذ٢رؼجمٝرؿشا٤ػ

رٔٙف٣رٚرٔخجترٔمبد٤شرٚروٙذر٣ٔرفشاٞٓرسارٔٛسفِٛٛط٤ه

راصرتشرپب٥٤ٗرٚرثبلاتشرپ٥ىؼُردٞٙذر٣ٔر٘ـبٖرآٖ

ر(and Jenness, 2008: 12راػتراؼشافرٞب٢رپ٥ىؼُ

(Tagilر٘ظ٥شرٞب٣٤رؿبخصراصرثؼ٥بس٢رٞب٢رپظٚٞؾردس.ر

رر3تٛپٌٛشاف٣رخ٥ؼ٣رؿبخص ر3)ؿىُ رؿبخصر،(د،

ر3)ؿىُرر4آثشاٞٝرتٛاٖ رث، ،ر3)ؿىُرر5ؿ٥ترؼَٛرٚ(

                                                      
1 Surface Area Ratio (SAR) 
2 Topographic position index (TPI) 
3 Topography Wetness Index (TWI) 
4 stream power index (SPI) 
5 Length Slope (LS) 

رح رت١٥ٟرثشا٢رحب٤ٛ٘ٝرتٛپٌٛشاف٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرػٙٛاٖرثٝ(

رؿذٜراػتفبدٜرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ترثٙذ٢رپٟٙٝر٘مـ١

 ,.Wang et al., 2011: 18; Costanzo et al)راػت

2012; Pourghasemi et al., 2012: 2ر رؿبخص(.

ر٘ؼجتروٝراػترثّٙذ٢رٚرپؼت٣رتشو٥ترؿبخصرخ٥ؼ٣،

رؿبخص٣رٚردٞذر٣ٔرٕ٘ب٤ؾرحٛظٝردسرسارٞبرؿ٥ترث٥ٗ

را٘ذاصرچـٓرؼَٛردسرخبنرسؼٛثترٔىب٣٘رتٛص٤غراص

راػترص٥ٔٗ رتٛص٥فرثشا٢رآثشاٞٝرتٛاٖرؿبخص.

راػتفبدٜرٔشتجػرفشا٤ٙذٞب٢رٚررش٤بٖرفشػب٤ؾرپتب٘ؼ٥ُ

رؿٛدر٣ٔ رؿ٥ت،رػٕكرٚرحٛظٝرٔؼبحترافضا٤ؾرثب.

رؿذترپشؿ٥ت،رٔٙبؼكرٚػ١ّ٥رثٝرؿذٜرفشاٞٓرآةرٔمذاس

رپتب٘ؼ٥ُرٚررش٤بٖرلذستر٘ت٥زٝ،ردسرٚرآةررش٤بٖ

ر٤بثذر٣ٔرافضا٤ؾرفشػب٤ؾ راصرٞبرؿبخصرٔ بػج١رثشا٢.

 Moore and Burch)راػترؿذٜراػتفبدٜرص٤شرسٚاثػ

1986: 118; Moore et al., 1991: 245).ر

⁄      )       ر(2)ساثؽ١ر )    

               ر(3)ساثؽ١ر

ر(4)ساثؽ١ر
  
 (        )

    
  (           )    

ر

رٔؼبحتASرآٖ،ردسروٝ رٌشاد٤بβٖرٚرآثخ٥ضرحٛظ١ر: ر:

ر.اػتردسرٝرحؼترثشرؿ٥ت
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 وسثت. ت ضٕة، طًل. ج مقطع، اوحىاْ. ب سطح، اوحىاْ. الف. لغشش در مؤثز صئًمًرفًمتزٔک َاْ ضاخص .3 ضکل

 تًپًگزافٓ مًقعٕت ضاخص. چ تًپًگزافٓ، خٕسٓ ضاخص. ج آتزاٍَ، قذرت ضاخص. ث سطح، مساحت

 

رسٚؿ٣راصرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥تر٘مـ١رت١٥ٟرثشا٢

رٚصٖرتؼ٥٥ٗرثشا٢روٝرتشت٥ترا٤ٗرثٝرؿذ؛راػتفبدٜرتشو٥ج٣

رٚر٥ٕٔض٢رت ٥ُّرچٙذٔتغ٥ش٠رسٌشػ٥ٖٛرسٚؽراصرٔؼ٥بسٞب

رفشاٚا٣٘ر٘ؼجترا٢ٍِٛراصرٞبرولاعرٚصٖرتؼ٥٥ٗرثشا٢

راصرثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢ر٘مـٝرػٙز٣ردسػت٣رثشا٢.رؿذراػتفبدٜ

رؿذراػتفبدٜرROCرٔٙ ٣ٙ رحبظش،رپظٚٞؾر٘ٛآٚس٢.

رػؽح،را٘ ٙب٢رطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصراصراػتفبدٜ

ر،(TWI)رتٛپٌٛشاف٣رخ٥ؼ٣رؿبخصرٔمؽغ،را٘ ٙب٢

ر٘ؼجتر،(LS)رؿ٥ترؼَٛر،(SPI)رآثشاٞٝرتٛاٖرؿبخص

رتٛپٌٛشاف٣رٔٛلؼ٥ترؿبخصرٚر(SAR)رػؽحرٔؼبحت

(TPI)رٚرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ترثٙذ٢رپٟٙٝر٘مـ١رت١٥ٟردسر

رٞب٢ر٘مـٝردسػت٣رافضا٤ؾردسرآٟ٘بر٘مؾراسص٤بث٣

رسٚؿ٣راصراػتفبدٜرٚرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ترثٙذ٢رپٟٙٝ

ر.اػترِغضؽرص٥ٔٗرثٙذ٢رپٟٙٝر٘مـ١رت١٥ٟردسرتشو٥ج٣

ر

 خطٓ چىذمتغٕزِ ريش

راػترآٔبس٢رسٚؿ٣رٔتغ٥شٜ،رچٙذرسٌشػ٥ٖٛرا٢ٍِٛ

رٔتغ٥شٞب٢راصرا٢رٔزٕٛػٝرٚرٚاثؼتٝرٔتغ٥شرساثؽ١روٝ

رٕٞىبساٖ،رٚرصفبس٢)روٙذر٣ٔرت ٥ُّرٚرتزض٤ٝرسارٔؼتمُ

ر1392 ر62: راثضاس٢رچٙذٔتغ٥شٜرسٌشػ٥ٖٛرسٚؽ(.

ر٥ٔبٖرسٚاثػرثشسػ٣رثشا٢روٝراػتراػتٙجبؼ٣

رٞب٢رؿبخصرثشرصٔبٖرٞٓرتأح٥شرٚرٔؼتمُرٞب٢رؿبخص
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رٕٞىبساٖ،رٚرسادرثٟـت٣)رؿٛدر٣ٔراػتفبدٜرغ٥شٔؼتمُ

ر1389 ر34: ر٘ظ٥شرؼج٥ؼ٣رٞب٢رپذ٤ذٜروٝرآ٘زبراص(.

ر٘بؿ٣رٔتغ٥شرچٙذرصٔبٖرٞٓرػّٕىشدراصرِغضؽرص٥ٔٗ

رٔٙبػترٞب٢رچٙذٔتغ٥شٜرسٚؽرا٤ٗراصراػتفبدٜرؿٛ٘ذ،ر٣ٔ

راػت رداؿتٗرثبرخؽ٣رچٙذٔتغ٥ش٠رسٌشػ٥ٖٛرا٢ٍِٛردس.

رٔؼتمُر٥ش)ٔتغرٔؼ٥ٗر  رٔمبد٤ش ر)ٔتغ٥شر  رٔمبد٤ش(،

رؿٛدر٣ٔرثشآٚسدرخؽ٣رؿىُرثٝرٚاثؼتٝ( رو٣ّرا٢ٍِٛ.

ر:اػتر5رساثؽ١رؿىُرثٝرسٌشػ٥ٖٛرتبثغ

1    ر(5)رساثؽ١   2           

ر  رآٖ،ردسروٝ ر1 رٚاثؼتٝ،رٔتغ٥شرتخ٥ٕٗ: رحبثترظش٤ت:

ر2 رٔجذأ،راصرػشضر٤ب ر  رٚر  رٔتغ٥شرظش٤ت: رٔتغ٥ش:

ر.اػترٔؼتمُ
ر

 فزاياوٓ وسثت ريش

رسخذادر٥ٔبٖرو٣ٕراستجبغرفشاٚا٣٘،ر٘ؼجت

رسارآٖردسرتأح٥شٌزاسرٔختّفرٔتغ٥شٞب٢رٚررِغضؽرص٥ٔٗ

ر٘ؼجترفشاٚا٣٘،ر٘ؼجتر٘شخرتؼ٥٥ٗردس.روٙذر٣ٔرٔـخص

ر٘ؼجترتأح٥شٌزاسرػٛأُراصرولاعرٞشردسرِغضؽرسخذاد

رٞشرػؽحر٘ؼجترٚرآ٤ذر٣ٔردػترثٝرٞبرِغضؽروُرثٝ

.رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرٔٙؽمٝرٔؼبحتروُرثٝر٘ؼجترولاع

رولاعرٞشردسرٞبرِغضؽرسخذادر٘شخرتمؼ٥ٓرثبرپب٤بٖ،ردس

رٔٙؽم١روُرثٝر٘ؼجترولاعرٞشرٔؼبحتر٘شخرثش

رػبُٔرٞشرٞب٢رولاعرفشاٚا٣٘ر٘ؼجترؿذٜ،رٔؽبِؼٝ

رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝ رٞشرفشاٚا٣٘ر٘ؼجترٔ بػج١رٔشاحُ.

رؿذٜرث٥بٖر6رساثؽ١ردسرِغضؽردسرٔؤحشرػٛأُراصرولاع

رراػت

   
(  ⁄ )

(  ⁄ )
 
 

 
(6)رساثؽ١                                        

رAرآٖردسروٝ رٞشردسر٤بفتٝرِغضؽرٞب٢رپ٥ىؼُرتؼذاد:

رBرولاع، ررحٛظٝ،روُرِغضؿ٣رٞب٢رپ٥ىؼُرٔزٕٛع:

Cر ردسرٔؤحشرػٛأُراصرص٤شولاعرٞشرٞب٢رپ٥ىؼُرتؼذاد:

رDرِغضؽ، رEرٔٙؽمٝ،رٞب٢رپ٥ىؼُروُرتؼذاد: ردسصذ:

ررٚرٔؤحشرػٛأُراصرص٤شولاعرٞشردسرِغضؽرسخذاد

Fر رٔؼبحتروُراصرص٤شولاعرٞشرٔؼبحتر٘ؼج٣ردسصذ:

راػت رسخذادرثٝرحؼبػ٥ترؿبخصرٔ بػج١رثشا٢.

ر٤ىذ٤ٍشرثبرGISرٔ ٥ػردسرػٛأُر٘تب٤ذرِغضؽ،رص٥ٔٗ

ر7رساثؽ١)رؿذ٘ذررٕغ )(Lee and Pradhan., 2007: 

ر.34)

(7)رساثؽ١    (          )              (  )∑      

رLSIرآٖردسروٝ رِغضؽ،رص٥ٔٗرسخذادرپتب٘ؼ٥ُرؿبخص:

FRرٚرػبُٔرفشاٚا٣٘ر٘ؼجت:رnرٚسٚد٢رػٛأُرٔزٕٛع:ر

ر.اػت
ر

 آوُا تحلٕل ي تجشٍٔ ي َا ٔافتٍ

رٞب٢رؿبخصروبسا٣٤رحبظش،رپظٚٞؾردس

رثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢ر٘مـٝردسػت٣رافضا٤ؾردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه

روٝرتشت٥ترا٤ٗرثٝرؿذ؛راسص٤بث٣رِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ت

رٞب٢رؿبخصراصراػتفبدٜرثبرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥تراثتذا،

رثؼذ،رٌبْردسرٚرؿذرثٙذ٢رپٟٙٝرِغضؽرص٥ٔٗردسرٔؤحشرا١٥ِٚ

رآٟ٘برتأح٥شرؿذ٘ذرٚراظبفٝرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخص

.رؿذراسص٤بث٣رِغضؽرص٥ٔٗرٞب٢ر٘مـٝردسػت٣رافضا٤ؾردس

رؿذ؛راػتفبدٜرتشو٥ج٣رسٚؿ٣راصرثٙذ٢رپٟٙٝر٘مـ١رت١٥ٟرثشا٢

رسٚؽراصرٞبرؿبخصرٚصٖرتؼ٥٥ٗرثشا٢روٝرؿىُرا٤ٗرثٝ

رٞب٢رولاعرٚصٖرتؼ٥٥ٗرثشا٢رٚرخؽ٣رچٙذٔتغ٥ش٠

ر.ؿذراػتفبدٜرفشاٚا٣٘ر٘ؼجترسٚؽراصرٞبرؿبخص
ر

 خطٓ چىذمتغٕزِ الگًْ اجزاْ

رثشخ٣ردسرٞبرؿبخصرِغضؽ،رص٥ٔٗرخؽشرت ٥ُّردس

رثبس٘ذ٣ٌر٥ت،)ؿرو٣ٕرٔٛاسد رو٥ف٣ر٥٘ضرٔٛاسد٢ردسرٚ(



ر
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ر٥ِتِٛٛط٢رؿ٥ت،)رٟتر رٞب٢رسٚؽروٝرآ٘زبراصرٞؼتٙذ؛(

راػترلاصْروٙٙذ،ر٣ٔراػتفبدٜرو٣ٕرٞب٢ردادٜراصرآٔبس٢

رؿٛ٘ذرتجذ٤ُرو٣ٕرثٝرو٥ف٣رٞب٢ردادٜ رٚاحذٞب٢ر٘مـ١.

رٔؤحشرػٛأُراصروذاْرٞشرآحبسرت ٥ُّرٚرتزض٤ٝرثشا٢رٍٕٞٗ

رثٝرد٣ٞرٚصٖرٚروشدٖرو٣ٕر٥٘ضرٚرِغضؽرص٥ٔٗرا٤زبدردس

راػت؛ر٥٘بصرخؽ٣رٔتغ٥ش٠رچٙذرسٌشػ٥ٖٛرسٚؽردسرػٛأُ

رت٥ٟٝرٚراصرپغرٔشثٛؼٝرٞب٢را٘ٛاعر٘مـٝروٝرؿىُرا٤ٗرثٝ

رٞبرِغضؽرص٥ٔٗرٚلٛعردسرآٟ٘برآحبسروٝرٔتغ٥شٞب٣٤رثٝرتٛرٝرثب

را٤ٗرثٝرٔشثٛغرٞب٢ر٘مـٝرٚرٔمب٤ؼٝرٞٓرثبراػت،رٔذ٘ظش

رحبصُرؿذ٘ذ؛رٍٕٞٗرٚاحذٞب٢رٚرٕٞپٛؿب٣٘رٔتغ٥شٞب

.راػترپز٤شرا٘زبْرArcGIS10.2رافضاسر٘شْرثبروبسرا٤ٗ

رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌروٝرٞؼتٙذرٚاحذٞب٣٤رٍٕٞٗ،رٚاحذٞب٢

رداس٘ذرِغضؽرص٥ٔٗرٚلٛعردسرٔؤحشرػٛأُراص٘ظشرٔـتشو٣

راختلافرداؿتٗرٚاػؽ١رثٝرخٛدرٔزبٚسرٚاحذٞب٢راصرٚ

رؿٛ٘ذر٣ٔرٔتٕب٤ضر٤بدؿذٜرػٛأُراصر٤ى٣ردس روشدٖرو٣ٕ.

رثٝرتٛرٝرثبرآٟ٘برٔختّفرٞب٢رؼجمٝرثٝرد٣ٞرٚصٖرٚرػٛأُ

را٘زبْر٣ٍٕٙٞرٚاحذٞب٢ردسر٤بفتٝرِغضؽرػؽحردسصذ

رؿذٜ،رٌشفتٝر٘ظشردسرػٛأُرتٕبْراص٘ظشروٝرؿٛدر٣ٔ

رٔتفبٚترػٛأُراصر٤ى٣رتٟٙبرتغ٥٥شرٚاػؽ١رثٝرٚرٔـبثٝ

رثبؿٙذ رٚرٍٕٞٗرٚاحذٞب٢ر٘مـ١راثتذارٔٙظٛس،را٤ٗرثٝ.

رٚرؿٛ٘ذر٣ٔرٕٞپٛؿب٣٘رٞبرِغضؽرص٥ٔٗرپشاوٙؾر٘مـ١

رٍٕٞٗرٚاحذرٞشردسرٔٛرٛدرٞب٢رِغضؽرص٥ٔٗرٔؼبحت

رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝ رٔؼبحترثٝرٞبرِغضؽرٔؼبحتر٘ؼجت.

روٙٙذ٠رث٥بٖروٝرؿٛدر٣ٔرٌشفتٝر٘ظشردسرYرٍٕٞٗ،رٚاحذ

رٚراػترٍٕٞٗرٚاحذرٞشردسرؿذٜرِغض٤ذٜرػؽحردسصذ

روٝراػترٔذ٘ظشرػّترا٤ٗرثٝر٤بفتٝرِغضؽرػؽحردسصذ

ر٘ؼجترسارثشتشر٤برو٥ّذ٢رػٛأُراصروذاْرٞشراحشرتٛاٖر٣ٔ

رYرا٤ٙزب،ردسروشد؛رٔمب٤ؼٝر٤بفتٝرِغضؽرػؽحردسصذرثٝ

رٔشحّٝ،را٤ٗردسراػت.رٔؤحشرػٛأُراصروذاْرٞشراصرتبثؼ٣

رثٝر10رأت٥بصرٔختّف،رٞب٢رولاعرثٝرد٣ٞرٚصٖرثشا٢

ر٣ٔرولاػ٣ روٝرتؼّك رػؽحردسصذرث٥ـتش٤ٗر٥ٌشد

رؼٛسرثٝرٞبرولاعرػب٤شرثٝرٚرداساػترسار٤بفتٝرِغضؽ

رؿٛدر٣ٔردادٜرأت٥بصرولاع،را٤ٗراصر٘ؼجت٣ راصرپغ.

راصر٤هرٞشرٞب٢رؼجمٝرثٝرٔشثٛغرٞب٢ر٘شخرثٝردػت٥بث٣

رثٝرٍٕٞٗرٚاحذر723425رثشا٢راؼلاػبترا٤ٗرػٛأُ،

رافضاسر٘شْرٔ ٥ػرثٝرت٥ٕبسر16رٚرتىشاسر723425رؿىُ

SPSS22رسٌشػ٥ٖٛرٞب٢رسٚؽرث٥ٗراصر.ؿذرٔٙتمُر

ر95راصرث٥ؾراؼ٥ٕٙبٖرػؽحرثبرEnterرسٚؽرٔتغ٥شٜ،رچٙذ

رثٝرتٛرٝرثبر.ؿذرا٘تخبةرػٛأُراصر٤هرٞشرثشا٢ردسصذ

رظش٤ترٔتغ٥شٜ،رچٙذرسٌشػ٥ٖٛرت ٥ُّرٚرتزض٤ٝر٘تب٤ذ

رحبصُرػٛأُرتٕبْرثشا٢ردسصذر98راصرث٥ؾرٔؼٙبداس٢

رثبرل٢ٛرا٢رساثؽٝرآٔبس٢،ر٘ظشراصردٞذر٣ٔرر٘ـبٖروٝرؿذ

.را٘ذرداؿتٝرٍٕٞٗرٚاحذٞب٢ردسر٤بفتٝرِغضؽرػؽحردسصذ

ر8رساثؽ١ رثبرحبصُرآٔبس٢رت ٥ُّرٚرتزض٤ٝرٟ٘ب٣٤ر٘ت٥ز١،

راصر٤هرٞشرٚصٖ.ردٞذر٣ٔر٘ـبٖرسار92/0رثشاثشرRرظش٤ت

رٞب٢رؿبخصرٚر(1)ررذَٚردسرا٥ِٚٝرٞب٢رؿبخص

ر.اػترؿذٜردادٜر٘ـبٖر(2)ررذَٚردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه

Y= 093/0ر  + (Xaltitute × 3/0 ) + (Xslope × 

135/0 ) + (Xaspect × 235/0 ) + (Xdisfault × 

075/0 ) + (Xdisdrinage × 023/0- ) + (Xdisroad × 

0013/0- ) + (XNDVI × 0435/0 ) + (Xlithology × 

503/0 ) + (Xlanduse × 0823/0 ) + (XSPI × 

205 /0 ) + (XLS × 198/0 ) + (XTWI × - 0134/0 ) +  

(XProfile × - 295/0 ) + (XTPI × 531/0 ) + (XPlan 

× 432/0 ) + (XSAR × 262/0 )                  ( 8)ساثؽ١ر  

رٞب٢رولاعرٚصٖرٞب،رؿبخصرٚصٖرٔ بػج١راصرپغ

رٔ بػجٝرفشاٚا٣٘ر٘ؼجترسٚؽراصراػتفبدٜرثبرٞبرؿبخص

رولاعرٞشرػؽحروُرٔمبد٤شروٝرتشت٥ترا٤ٗرثٝرؿذ؛

رٚصٖرٚرٔـخصرولاعرٞشردسرِغضؿ٣رػؽحرٚرتؼ٥٥ٗ

ر.ؿذرٔ بػجٝر8رساثؽ١راصراػتفبدٜرثبرولاعرٞش
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 آوُا َاْ کلاط َمزاٌ تٍ لغشش در مؤثز ايلّٕ َاْ ضاخص يسن .1 جذيل

 کلاط ضاخص

 خطٓ رگزسًٕن الگًْ فزاياوٓ وسثت الگًْ

 کل مساحت

 )َکتار(
 فزاياوٓ وسثت )َکتار( لغشش مساحت

 معىادارْ عامل يسن

  ٪ مساحت ٪ مساحت

ر)ٔتش(راستفبع

ر952/0ر04/10ر19/123ر54/10ر24/6589ر2349-1779

ر005/0ر3/0

ر939/0ر9/32ر54/403ر03/35ر57/21884ر2619-2349

ر617/0ر6/19ر42/240ر72/31ر19815ر2854-2619

ر432/1ر35/22ر11/274ر60/15ر47/9745ر3190-2854

ر131/2ر09/15ر18/185ر08/7ر43/4424ر4000-3190

رؿ٥ت

 )دسصذ(

ر352/0ر19/1ر24/18ر39/3ر92/2638ر5-0

ر000/0ر135/0

ر207/0ر65/1ر29/25ر8ر60/6212ر12-5

ر603/0ر09/13ر45/199ر7/21ر87/16854ر25-12

ر829/0ر69/20ر26/315ر93/24ر7/19363ر40-25

ر51/1ر35/63ر3/965ر95/41ر78/32576ر<40

رؿ٥تررٟت
ر789/0ر96/8ر58/136ر35/11ر51/8819رؿشقررٙٛة

ر000/0ر235/0
ر998/0ر41/10ر63/158ر42/10ر66/8097رغشة

رؿ٥تررٟت

ر22/1ر74/11ر01/179ر58/9ر63/7441رؿشق

ر000/0ر235/0

ر855/0ر77/11ر43/179ر76/13ر8/10690ررٙٛة

ر10/1ر87/12ر15/196ر62/11ر12/9029رغشةرؿٕبَ

ر980/0ر98/12ر88/197ر25/13ر53/10289رؿٕبَ

ر917/0ر31/13ر90/202ر51/14ر18/11269رؿشقرؿٕبَ

ر15/1ر91/17ر96/272ر46/15ر43/12009رغشةررٙٛة

رٌؼُراصرفبصّٝ

ر)ٔتش(

ر14/1ر18/14ر08/216ر4/12ر89/9629ر500-0

ر005/0ر075/0
ر891/0ر48/17ر38/266ر6/19ر36/15226ر1500-500

ر12/1ر84/54ر56/835ر78/48ر11/37883ر5000-1500

ر702/0ر49/13ر53/205ر19/19ر51/14907ر<5000

رآثشاٞٝراصرفبصّٝ

ر)ٔتش(

ر830/0ر42/50ر28/768ر71/60ر39/47140ر200-0

ر000/0ر-023/0
ر35/1ر89/42ر47/653ر72/31ر38/24630ر500-200

ر944/0ر68/6ر8/101ر07/7ر53/5493ر1000-500

ر0ر0ر0ر492/0ر57/382ر<1000

NDVI 

ر81/2ر8/49ر06/84ر01/3ر4/2112ر-87/0ر-ر-35/0

ر005/0ر0435/0 ر28/1ر06/51ر6/505ر8/39ر5/27874ر-35/0ر-03/0

ر707/0ر44/40ر39/400ر17/57ر7/40039ر57/0-03/0

رربدٜراصرفبصّٝ

ر)ٔتش(

ر960/0ر37/41ر34/630ر08/43ر05/33451ر500-0

ر000/0ر-0013/0 ر10/1ر83/24ر41/378ر5/22ر55/17472ر1000-500

ر981/0ر78/33ر8/514ر41/34ر27/26723ر<1000

ر005/0ر503/0ر387/0ر734/0ر72/10ر89/1ر73/1095رٔبسٖرٚرؿ٥ُر٥ِتِٛٛط٢



ر

 
 121 / ضُز َمذان کلان ْمزکش َْا در محلٍ ْضُز ستٔس طٕمح تٕفٕسىجص ک ْکارتزد ْارَإمع هٔتذي 

 

 

 1 جذيل ادامّ

رپبسأتش

 کلاط

 خطٓ رگزسًٕن فزاياوٓ وسثت الگًْ

 لغشش مساحت کل مساحت
 فزاياوٓ وسثت

رٔؼٙبداس٢رػبُٔرٚصٖ

 ٪ مساحت ٪ مساحت
ر438/0ر27/6ر63/91ر3/14ر85/8266رلذ٣ٕ٤رپبدٌب٘ٝرٚرآثشفت

ر526/0ر07/7ر35/103ر44/13ر38/7764را٢رٔبػٝرسػ٣رٔبس٣٘،رآٞه

ر78/71ر91/16ر247/0ر235/0ر13/136رػًٙرٔبػٝرٚروٍّٙٛٔشا

ر96/1ر37/2ر66/34ر20/1ر39/698رػ٣ٍٙرٔبػٝرٚرٔبس٣٘رآٞه

ر51/1ر14/1ر74/16ر754/0ر04/436رد٥ِٔٛٚت٣رٚرٔبس٣٘رػف٥ذ،رآٞه

ر547/0ر44/12ر71/181ر72/22ر08/13129رسػ٣رلا٤ٝر٘بصنرآٞه

ر953/0ر8/35ر80/522ر52/37ر8/21680رؿ٥ُرثبرس٤ف٣رآٞه

ر517/0ر73/0ر72/10ر41/1ر07/819رداسراٚسث٥ت٥ِٛٗرآٞه

ر52/2ر4/10ر96/152ر14/4ر79/2396رد٥ِٔٛٚت٣رآٞه

ر58/2ر02/6 88ر33/2ر4/1347روٍّٙٛٔشارٚرساد٤ٛلاس٤ت

روبسثش٢

راساظ٣

ر08/1ر01/6ر27/94ر52/5ر96/4291روـبٚسص٢

ر000/0ر0823/0

ر38/1ر24/1ر60/19ر900/0ر16/699رثبؽ

ر59/1ر06/7ر83/110ر44/4ر09/3450رخٛةرٔشتغ

ر0ر0ر0ر448/0ر99/347رد٤ٓرٚروـبٚسص٢

ر63/1ر88/73ر88/73ر88/2ر32/2242رخٛةرٔشتغرٚروـبٚسص٢

ر343/0ر02/1ر06/16ر98/2ر79/2316رٔتٛػػرٔشتغرٚروـبٚسص٢

ر587/0ر42/25ر85/398ر3/43ر92/33626رپشاوٙذٜررٍُٙرٚرخٛةرٔشتغ

ر66/1ر63/17ر68/276ر56/10ر58/8203رٔتٛػػررٍُٙ

ر0ر0ر0ر26/3ر97/2538رٔتٛػػرٔشتغ

ر98/1ر76/23ر78/372ر98/11ر17/9301رفم٥شرٔشتغ

ر966/0ر1/13ر58/205ر56/13ر54/10534رصخشٜ

ر0ر0ر0ر120/0ر34/93رؿٟش٢

 آوُا َاْ کلاط ي صئًمًرفًمتزٔک َاْ ضاخص يسن. 2 جذيل

 کلاط ضاخص

 خطٓ رگزسًٕن فزاياوٓ وسثت الگًْ

 وسثت لغشش مساحت کل مساحت

 فزاياوٓ
 معىادارْ عامل يسن

 درصذ مساحت درصذ مساحت

SPI 

ر001/1ر40/99ر2/1219ر31/99ر07/62022ر300-0

ر000/0ر205/0

ر589/0ر218/0ر68/2ر37/0ر35/231ر600-300

ر88/1ر283/0ر48/3ر15/0ر86/93ر900-600

ر0ر0ر0ر10/0ر60/68ر1200-900

ر658/1ر088/0ر08/1ر053/0ر17/33ر1500-1200

ر0ر0ر0ر015/0ر65/9ر<1500
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رؼَٛ

رؿ٥ت

 )ٔتش(

ر086/1ر75/46ر48/573ر02/43ر27/35997ر12/4-0

ر000/0ر198/0

ر671/1ر68/47ر81/584ر51/28ر82/23858ر37/12-12/4

ر174/0ر9/4ر18/60ر15/28ر58/23555ر04/34-37/12

ر295/2ر567/0ر96/6ر247/0ر81/206ر56/83-04/34

ر713/1ر082/0ر01/1ر048/0ر21/40ر06/263-56/83

TWI 

ر55/1ر03/27ر12/711ر34/17ر6/25879ر13/7-15/4

ر000/0ر0234/0
ر760/0ر65/12ر98/332ر63/16ر1/24822ر24/9-13/7

ر918/0ر3/59ر03/1560ر59/64ر5/96365ر72/12-24/9

ر704/0ر001/1ر35/26ر421/1ر3/2120ر67/22-72/12

را٘ ٙب٢

رٔمؽغ

ر003/2ر56/33ر67/1886ر75/16ر18/10462ر-02/0ر-ر-001/0

ر000/0ر0195/0 ر192/0ر13/13ر2/738ر4/68ر56/42722ر-001/0ر-001/0

ر589/3ر29/53ر59/2995ر84/14ر97/9273ر03/0-001/0

TPI 

ر749/0ر43/43ر38/531ر93/57ر68/36187ردسٜ

ر001/0ر531/0 ر819/1ر05/36ر12/441ر81/19ر84/12376ردأٙٝ

ر922/0ر51/20ر95/250ر24/22ر54/13893راِشاعرخػ

را٘ ٙب٢

رػؽح

ر232/1ر68/21ر9/265ر59/17ر94/10989رٔمؼش

ر000/0ر432/0 ر834/0ر5/51ر7/631ر72/61ر8/38553رٕٞٛاس

ر296/1ر81/26ر8/328ر67/20ر3/12914رٔ ذة

SAR 

ر714/0ر83/44ر7/546ر76/62ر76/38448ر07/1-1

ر50/1ر41/45ر8/553ر12/30ر03/18455ر07/1-21/1 001/0ر262/0

ر37/1ر74/9ر8/118ر10/7ر46/4350ر24/2-21/1

ر

ردسرٔؤحشرا١٥ِٚرؿبخصر9رٚصٖرتؼ٥٥ٗراصرپغ

راصراػتفبدٜرثبرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرؿبخصر7رٚرِغضؽرص٥ٔٗ

رٞب٢رولاعرٚصٖردسرآٖرظشةرٚرخؽ٣رسٌشػ٥ٖٛرسٚؽ

رفشاٚا٣٘ر٘ؼجترسٚؽراصراػتفبدٜرثبروٝر٤بدؿذٜرػٛأُ

رٚرؿذ٘ذررٕغرٞٓرثبرٚص٣٘رٞب٢ر٘مـٝراػت،رؿذٜرحبصُ

راصراػتفبدٜرثبرس٤ٚىشدرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ترٟ٘ب٣٤ر٘مـ١

راػتفبدٜرثذٖٚرس٤ٚىشدرٚرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخص

رػپغرؿذ،رحبصُرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصراص

ر٤ٕب٣٘)رؼج٥ؼ٣رٞب٢رؿىؼتراػبعرثشر٤بدؿذٜرٞب٢ر٘مـٝ

ررٚ ر1391ٕٞىبساٖ، ر1393ر؛131: رٚرؿ٥شا٣٘ر؛38:

ر1392رٕٞىبساٖ، ر6: :ر1393رٕٞىبساٖ،رٚرػبٔش٢رػشة؛

ر1394رحّج٥بٖ،رٚرػبٔش٢رػشةر؛120 ر72: رػبٔش٢رػشة؛

ر1395رؿ٥شا٣٘،رٚ ر99: :ر1394رػبٔش٢،رػشةرٚرؿ٥شا٣٘؛

ر23 رٚروٓرٔتٛػػ،رص٤بد،رص٤بد،رثؼ٥بسرولاعرپٙذرثٝ(

رؿذ٘ذرثٙذ٢رتمؼ٥ٓروٓرثؼ٥بس رخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝر٘تب٤ذ.

رپبسأتشٞب٢رثبرٕٞشاٜرس٤ٚىشدرِغضؽرص٥ٔٗ

رثذٖٚرس٤ٚىشدرٚر(4)رؿىُردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه

را٢رٚرٕ٘ٛ٘ٝر(5)رؿىُردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخص

ردادٜر٘ـبٖر(6)رؿىُرٔٙؽمٝردسردسردادٜرسخرٞب٢رِغضؽراص

ر.اػترؿذٜ
ر



ر
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ر
 

  َاْ ضاخص تا رئکزد تىذْ پُىٍ. 4 ضکل
 صئًمًرفًمتزٔک

 َاْ ضاخص تذين رئکزد تىذْ پُىٍ .5 ضکل
 صئًمًرفًمتزٔک

ر
 ضذٌ مطالعٍ مىطقّ َاْ لغشش اس اْ ومًوٍ .6 ضکل

 

ررپغ رحؼبػ٥ترثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢ر٘مـٝرت١٥ٟاص

رٞب٢رؿبخصر٘مؾراسص٤بث٣رثشا٢رِغضؽ،رص٥ٔٗ

رٞب٢ر٘مـٝردسػت٣رافضا٤ؾردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه

رٔٙ ٣ٙراصراػتفبدٜرثبرٞبر٘مـٝرػٙز٣ردسػت٣رثٙذ٢،رپٟٙٝ

ROCرؿذرا٘زبْر ٞبررسٚؽر٣دسػترحبظش،رپظٚٞؾردس.

رٚر(ROC)ر٘ؼج٣رػٍّٕشر٤ٚظ٣ٌرٔٙ ٣ٙراصراػتفبدٜرثب

ررتفى٥هرث٥ٗرؼجمٝردلت رفشاٚا٣٘ر٘ؼجتراصراػتفبدٜرثبٞب

(FR)
(SCAI)رٞؼتٝرػَّٛرػؽحرؿبخصرٚر1

رثشسػ٣ر2

                                                      
1 Frequency Ratio 
2 Seed Cell Area Index 

رتٛاٖر٣ٕ٘راٍِٛراسص٤بث٣رثشا٢را٤ٙىٝرثٝرتٛرٝرثب.رؿذرتأ٥٤ذرٚ

رثٙذ٢رپٟٙٝردسروٝروشدراػتفبدٜرٞب٣٤رِغضؽرٕٞبٖراص

راصر،(Constantin et al., 2011: 19)را٘ذرؿذٜراػتفبدٜ

ر30رٚراٍِٛرارشا٢رثشا٢ردسصذر70رِغضؿ٣،ر٘مبغرث٥ٗ

 Guzzetti et)رؿذ٘ذراػتفبدٜراٍِٛراسص٤بث٣رثشا٢ردسصذ

(al., 2012: 20.رٔجٙب٢رثشرثٙذ٢رؼجمٝردلتراسص٤بث٣ر٘تب٤ذر

رٞب٢رؿبخصرثذٖٚرٚرا٥ِٚٝرٞب٢رؿبخصرثبرثٙذ٢رپٟٙٝ

رٞب٢رؿبخصررٕٞشاٜرثٝرثٙذ٢رپٟٙٝرٚرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه

رٚرSCAIرٞب٢رؿبخصراصراػتفبدٜرثبرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه

FRردادٜر٘ـبٖر(8)رٚر(7)ر٢ٞبرؿىُرٚر(3)ررذَٚردسر
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ر١٘مـردٚرٞشردسرؿٛدر٣ٔرٔلاحظٝروٝرؼٛسرٕٞبٖرا٘ذ؛رؿذٜ

رافضا٤ؾرثبر(FR)رفشاٚا٣٘ر٘ؼجترٔمبد٤شرثٙذ٢،رپٟٙٝ

رسٚ٘ذرص٤بد،ربس٥ثؼرثٝروٓربس٥ثؼراصرخؽشرحؼبػ٥ت

رسٚ٘ذرSCAIرؿبخصرأب(،ر7)ؿىُررا٘ذرداؿتٝرصؼٛد٢

رردٞذر٣ٔر٘ـبٖرسار٣تٛرٟردسخٛسر٘ض٣ِٚ ر8)ؿىُ رٚ(

رثبرِغضؽرخؽشرٞب٢رسدٜربد٤صرٕٞجؼت٣ٍر٠دٞٙذر٘ـبٖ

ر١ٔٙؽمر٥ٔذا٣٘رثبصد٤ذٞب٢رٚرٔٛرٛدرِغضؿ٣رٔٙبؼك

رث٥ٗرپز٤ش٢رتفى٥هرتشت٥تر٘ظش،را٤ٗراصرٚراػترٔؽبِؼٝ

رؿذراسص٤بث٣رٔٙبػترٞبرؼجمٝ رثبرثٙذ٢رپٟٙٝر١٘مـردس.

رٞب٢رؿبخصرٕٞشاٜرثٝرا٥ِٚٝر٢ٞبرؿبخصراصراػتفبدٜ

رث٥ٗرثبسصتش٢رٕ٘ٛدرٕٞجؼت٣ٍرا٤ٗرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه،

رداسدرِغضؿ٣رٔٙبؼكرثبرِغضؽرخؽشرٞب٢رسدٜ ر٘تب٤ذ.

رثبروٝرا٤ٙؼتر٠وٙٙذرث٥بٖر(AUC)رص٤شٔٙ ٣ٙرٔؼبحت

ر١ت٥ٟرفشا٤ٙذردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصرافضا٤ؾ

ر٢ش٥چـٍٕرافضا٤ؾرAUCرٔمذاسرثٙذ٢،رپٟٙٝر١٘مـ

راػتر٤بفتٝرافضا٤ؾرثٙذ٢رپٟٙٝر١٘مـردلترٚرداؿتٝ

ر(.10رٚر9ر٢ٞبرؿىُ)

 لغشش سمٕه حساط مىاطق َستّ سلًل سطح ضاخص ي فزاياوٓ وسثت مقادٔز .3 جذيل

الگً
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S
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رثبرٕٞشاٜ

 ٞبرؿبخص

 81/9 7/2 00/0 5/26 6/20575 89/4 52/74ر1/20501 وٓرثؼ٥بس

 42/2 1/11 01/0 97/26 3/20939 56/20 29/313ر20626 وٓ

 66/1 5/13 02/0 52/22 6/17488 82/20 28/317ر4/17171 ٔتٛػػ

 65/0 4/23 03/0 33/15 11906 57/24 32/374ر7/11531 ص٤بد

 18/0 1/49 07/0 68/8 6737 15/29 13/444ر9/6292 ص٤بدرثؼ٥بس

رثذٖٚ

 ٞبررؿبخص

 76/7 92/2 004/0 68/22 17609 67/4 09/71ر9/17537 وٓرثؼ٥بس

 98/2 11/11 015/0 11/33 3/25706 9/25 6/394ر6/25311 وٓ

 82/1 13 018/0 65/23 8/18366 66/21 9/329ر9/18036 ٔتٛػػ

 52/0 88/27 039/0 45/14 4/11220 37/28 2/432ر1/10788 ص٤بد

 14/0 1/45 062/0 11/6 1/4744 41/19 6/295ر5/4448رص٤بدرثؼ٥بس
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 َاْ . مساحت سٔزمىحىٓ تذين ضاخص9 ضکل

 صئًمًرفًمتزٔک

َاْ  . مساحت سٔزمىحىٓ تا ضاخص10ضکل           

 صئًمًرفًمتزٔک

ر

 گٕزْ وتٕجٍ

رس٤ٚىشدرثبرٔذسٖرسٚؿ٣رطئٛٔٛسفٛٔتش٢،

رٚرپؼت٣رٕ٘ب٤ؾرثشا٢ر٣ّ٥ت ّر-روبستٌٛشاف٥ى٣

ردسرص٥ٔٗراستفبعراصراػتفبدٜرثبرص٥ٔٗرػؽحرٞب٢رثّٙذ٢

رٞب٢رؿبخصروبسا٣٤رحبظش،رپظٚٞؾردس.راػتروبٔپ٥ٛتش

رثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢ر٘مـٝردسػت٣رافضا٤ؾردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه

ردٞٙذر٣ٔر٘ـبٖر٘تب٤ذ.رؿذراسص٤بث٣رِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ت

رافضا٤ؾردسرص٤بد٢رتأح٥شرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخص

رثبرٚرداس٘ذرِغضؽرثٝرحؼبعرٔٙبؼكرؿٙبػب٣٤ردلت

رآٖردلتراٍِٛ،رثٝرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصرافضا٤ؾ

ر٘مـ١رػجبست٣،رثٝراػت؛ر٤بفتٝرافضا٤ؾر93/0رثٝر73/0راص

رس٤ٚىشدراصرحبصُرِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥ترثٙذ٢رپٟٙٝ

رػب٤شرٕٞشاٜرثٝرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصرثىبس٥ٌش٢

رػٛأُراصراػتفبدٜرثبرصشفبًرس٤ٚىشدرثٝر٘ؼجترٔؤحشرػٛأُ

رٞب٢رؿبخصرثىبس٥ٌش٢رثذٖٚرٚرٔشػْٛرٔؤحش

رسارِغضؽرص٥ٔٗرحؼبػ٥تر٘مـ١ردسػت٣رطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه،

رپشاوٙؾر٘مـ١رثبرٚردٞذر٣ٔرافضا٤ؾرٔؼٙبداس٢رؼٛسرثٝ

رؿبخصر٥ٔبٖ،را٤ٗردس.رداسدرثٟتش٢را٘ؽجبقرٞبرِغضؽرص٥ٔٗ

ر٘ؼجترؿبخصرٚرػؽحرا٘ ٙب٢رتٛپٌٛشاف٣،رٔٛلؼ٥ت

ر531/0رأت٥بصروؼترثبرتشت٥ترثٝرػؽحرٔؼبحت ر432/0،

ر٘مـ١ردسػت٣رافضا٤ؾردسرسارتأح٥شرث٥ـتش٤ٗر262/0رٚ

رآثشاٞٝررش٤بٖرلذسترٞب٢رؿبخصرٚرا٘ذرداؿتٝرثٙذ٢رپٟٙٝ

(SPI)،رؿ٥ترؼَٛر(SL)،رتٛپٌٛشاف٣رخ٥ؼ٣رؿبخصر

(TWI)رداس٘ذرلشاسرثؼذ٢رٞب٢رسدٜردسرٔمؽغرا٘ ٙب٢رٚر.

رثبرِغضؽرص٥ٔٗرخؽشرحؼبػ٥ترثٙذ٢رپٟٙٝر٘تب٤ذرؼجك

رٞب٢رؿبخصرٚرا٥ِٚٝرٞب٢رؿبخصراصراػتفبدٜ

رٞىتبسر6737)ردسصذر68/8رطئٛٔٛسفٛٔتش٤ه، رٔؼبحت(

ر11906)ردسصذر33/15رص٤بد،رثؼ٥بسرخؽشرسد٠ردسرٔٙؽمٝ

رٞىتبس ر6/17488)ردسصذر52/22رص٤بد،رخؽشرسد٠ردس(

(رٞىتبسر3/20939)ر97/26رٔتٛػػ،رخؽشرسد٠ردس(رٞىتبس

ردس(رٞىتبسر6/20575)ردسصذر5/26رٚروٓرخؽشرسد٠ردس

رداسدرلشاسروٓرثؼ٥بسرخؽشرسد٠ رؿب٤بٖرتأح٥شرثٝرتٛرٝرثب.

ردسػت٣رافضا٤ؾردسرطئٛٔٛسفٛٔتش٤هرٞب٢رؿبخصرتٛرٝ

رٔٙؽم١ردسرِغضؽرص٥ٔٗرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢ر٘مـٝ

ردسروٝرآت٣رٞب٢رپظٚٞؾردسرؿٛدر٣ٔرتٛص٥ٝرؿذٜ،رٔؽبِؼٝ

را٤ٗراصرؿٛ٘ذ،ر٣ٔرا٘زبْرِغضؽرص٥ٔٗرثٙذ٢رپٟٙٝرص١ٙ٥ٔ

رفشا٤ٙذردسرٔؤحشرٞب٢رؿبخصرػٙٛاٖرثٝرٞبرؿبخص

ر.ؿٛدراػتفبدٜرثٙذ٢رپٟٙٝ
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 سپاسگشارْ

رثشراػبعردادٜ ٞب٢رسل٣ٔٛرر٤ٛ٘ؼٙذٜرٔمب١ِرحبظشرسا

ت٥ِٛذؿذٜرٚرثخـ٣راصر٘تب٤ذرؼشح٣رپظٚٞـ٣ردسرٔشوضر

ٞبرٚرآٔٛصؽروـبٚسص٢رٚرٔٙبثغرؼج٥ؼ٣راصفٟبٖررپظٚٞؾ

راصا٤ٗ راػت؛ روشدٜ رٔشوضرارشا راص ر٤ٛ٘ؼٙذٜ رٚررسٚ ٤بدؿذٜ

رثشا٢ر روـٛس رآثخ٥ضداس٢ رٚ رحفبظترخبن پظٚٞـىذ٠

رلذسدا٣٘ررفشاٞٓ رحبظش رپظٚٞؾ رارشا٢ رؿشا٤ػ وشدٖ

روٙذ.ر٣ٔ

 

 مىاتع

رػجذالله؛رػ٥ف،رٔ ٕذحؼ٥ٗ؛رسأـت،رٔظٌبٖ؛را٘تظبس٢،

رؿ٥شا٣٘، ر1390)روٛسؽ رٞب٢رػ٥ؼتٓرتأح٥شات(.

رٚررغشاف٥برا٤شاٖ،رٞب٢رِغضؽرص٥ٔٗرثشرصارؿىُ

ر.155-172رصص،ر24رؿٕبس٠رٟ٘ٓ،رػبَرتٛػؼٝ،

ر1393)رٔظٌبٖ،را٘تظبس٢، ردسرا٢ر٤ذٜ)اراختش٢رال٥ّٓ(.

را٤شاٖرطئٛٔٛسفِٛٛط٢ردا٘ؾرحٛص٠ رٚررغشاف٥ب(،

رپٙزٓرػبَرٔ ٥ؽ٣،رس٤ض٢رثش٘بٔٝ رٚ رث٥ؼت پ٥بپ٣ر،

ر.1-10صصر،ر1رؿٕبس٠،ر53

رػ٣ّ؛رػلارمٝ،رػبدات؛ر٥٘ب،رف٥طرٔؼؼٛد؛رساد،رثٟـت٣

راحٕذ٢، ر1389)رحؼٗ رخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝ(.

راػتفبدٜرثبرچٙذٔتغ٥شٜرسٌشػ٥ٖٛرٔذَرثبرِغضؽرص٥ٔٗ

رصصرػْٛ،رػبَرؼج٥ؼ٣،ررغشاف٥ب٢ر،GISراص

ر.40-33

رٞب٢ر٘مـٝ(.ر1378)رٔؼّح،ر٥٘شٚٞب٢ررغشاف٥ب٣٤رػبصٔبٖ

ر1:50000رتٛپٌٛشاف٣ ر،59561Vثشيرچمبٌشي،

ر،59551Vٚسلٝرپشٜرچبِٝر،5556IIرٚسلٝرػبس٢ردسٜ

ر.50551Vرؿٟشرفش٤ذٖٚر،5955Iرؿ٥ترٚٞشٌبٖ

ر1377)روـٛس،رؿٙبػ٣رص٥ٔٗرػبصٔبٖ رٞب٢ر٘مـٝ(.

ر1:250000رؿٙبػ٣رص٥ٔٗ رٚرٌّپب٤ٍبٖرٞب٢رثشٌٝ،

ر.ؿٟشوشد

رٞٛا٣٤رٞب٢رػىغ(.ر1376)روـٛس،رثشداس٢ر٘مـٝرػبصٔبٖ

ر.ؿٟشرفش٤ذٖٚرپ٥ـىٜٛر١ٔٙؽم،ر1:40000

رثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢رسٚؽراسص٤بث٣(.ر1381)رسظب،رػف٥ذٌش٢

ر١)ٔؽبِؼر1:50000رٔم٥بعردسرِغضؽرص٥ٔٗرخؽش

رحٛظ١ ردٔبٚ٘ذرٔٛسد٢: روبسؿٙبػ٣ر٘ب١ٔرپب٤بٖ(،

رتٟشاٖ.ردا٘ـٍبٜرؼج٥ؼ٣،رٔٙبثغردا٘ـىذ٠راسؿذ،

رٞب٢رسٚؽرتش٤ٗرٟٔٓراسص٤بث٣(.ر1382)روٛسؽ،رؿ٥شا٣٘،

رسٚؽرا٘تخبةرٔٙظٛسرثٝرِغضؽرص٥ٔٗرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝ

رػ٥ٕشْرٔٙؽم١راصفٟبٖراػتبٖررٙٛةرثشا٢رٔٙبػت

رؼشحرٟ٘ب٣٤رٌضاسؽرٔبسثش،رسٚدخب٘ٝرٔؼ٥شردس

ر961/83رحجترؿٕبس٠رت م٥مبت٣، رپظٚٞـىذ٠.

ر.آثخ٥ضداس٢رٚرخبنرحفبظت

ررػجذالله؛رػ٥ف،روٛسؽ؛رؿ٥شا٣٘، ر٘صش، (.ر1392)احٕذ

رت١٥ٟرپب١٤رثشرا٢رتٛدٜرحشوبترثشرٔؤحشرػٛأُرثشسػ٣

ر١)ٔؽبِؼرِغضؽرص٥ٔٗرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝرٞب٢ر٘مـٝ

رٔٛسد٢ رصاٌشعرد٘ب٢راستفبػبت: رص٥ٔٗ،رػّْٛ(،

ر.3-10رصص،ر89رؿٕبس٠

رٚرؿ٥شا٣٘، رػشةرػ٣ّروٛسؽ (.ر1394)رػبٔش٢رسظب

رسٚؽراصراػتفبدٜرثبرِغضؽرص٥ٔٗرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝ

رٔٛسد٢ر١)ٔؽبِؼرِزؼت٥هرسٌشػ٥ٖٛ رحٛظ١:

ردصػ٥ّب رآةرػّْٛروـبٚسص٢،رفٖٙٛرٚرػّْٛرٔز١ّ(،

ر.321-335،ر72ؿٕبس٠ررٚرخبن،

ر1396)روٛسؽ،رؿ٥شا٣٘، راسص٤بث٣رٚرػبص٢رٔذَ(.

رثبرِغضؽرثٝر٘ؼجتراساظ٣رحؼبػ٥ترپتب٘ؼ٥ُ

رٚرؿبٖ٘ٛرآ٘تشٚپ٣راحتٕبلات٣رٞب٢رٔذَراصراػتفبدٜ
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رحٛظ١ر:ٔٛسد٢ر١)ٔؽبِؼرث٥ض٤ٗرتئٛس٢رؿبٞذرٚصٖ

روبسٖٚرػشخٖٛ روـبٚسص٢،رفٖٙٛرٚرػّْٛرٔز١ّ(،

رر٤ىٓ،رٚرث٥ؼترػبَرٚخبن،رآةرػّْٛ ر،1ؿٕبس٠

ر.51-68رصص

رحبت٣ٕرٔؼؼٛد؛رٔشاد٢،رػ٣ّرا٥ٔش؛رصفبس٢، رفشد،رسا٥ٔٗ

ر1392) رثٝرِغضؽرص٥ٔٗرسخذادرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝ(.

رٞب٢ردادٜراصراػتفبدٜرثبرٔتغ٥شٜرچٙذرسٌشػ٥ٖٛرسٚؽ

رٞب٢رپظٚٞؾرٔبسثش،رسٚدخب١٘رحٛظ١ردسرٌؼؼتٝ

ر.59-74رصصردْٚ،رػبَرو٣ٕ،رطئٛٔٛسفِٛٛط٢

(.ر1394)رحّج٥بٖ،رحؼ٥ٗ،را٥ٔشرسظبرٚرػ٣ّرػبٔش٢،رػشة

رٔذَراصراػتفبدٜرثبرِغضؽرص٥ٔٗرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝ

راؼلاػبترػ٥ؼتٓرٚرAHPرٚص٣٘ردٚٔتغ٥ش٠رآٔبس٢

رٔٛسد٢ر١)ٔؽبِؼررغشاف٥ب٣٤ (،رصس٘ذرحٛظ١:

ر.65-86رصص،ر28رؿٕبس٠رؼج٥ؼ٣،ررغشاف٥ب٢

رٚرػ٣ّرػبٔش٢،رػشة ررسظب رؿ٥شا٣٘، (.ر1395)وٛسؽ

رٚرِغضؽرص٥ٔٗردسرٔؤحشرػٛأُرثٙذ٢را٤ِٛٚت

راحتٕبلات٣رتئٛس٢راصراػتفبدٜرثبرآٖرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝ

رٔٛسد٢ر١)ٔؽبِؼردٔپؼتشؿفش راػتبٖرٚ٘ه،رحٛظ١:

راصفٟبٖ رٞـتٓ،رػبَرآثخ٥ض،رٔذ٤ش٤ترٚرٟٔٙذػ٣(،

ر.93-106رصص،ر1رؿٕبس٠

ررلاَ؛روش٣ٔ،رػجذالله؛روّٛساطاٖ،رسظب؛رػ٣ّرػبٔش٢،رػشة

رؿ٥شا٣٘،رٔؼؼٛد؛رػ٥ّٕشاد٢، (.ر1393)روٛسؽ

رخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝردسرٔصٙٛػ٣رػصج٣رؿجى١راصراػتفبدٜ

رٔٛسد٢ر١)ٔؽبِؼرِغضؽررص٥ٔٗ رٔبسثشرحٛظ١: رص٥ٔٗ(،

ر.112-128رصص،ر4ؿٕبس٠ررپ٤ٛب،

رػ٣ّ،رٔزتج٣؛ر٤ٕب٣٘، رصاسع،رغلأشظبراحٕذآثبد٢،

ر1391) رپـت٥جبٖرٞب٢رٔبؿ٥ٗراٍِٛس٤تٓرثىبس٥ٌش٢(.

ر١)ٔؽبِؼرِغضؽرص٥ٔٗرٚلٛعرخؽشرثٙذ٢رپٟٙٝردسرثشداس

رٔخبؼشاترٚررغشاف٥ب(،ردسوٝرآثش٤ضرحٛظ١:رٔٛسد٢

ر.125-142رصص،ر3رؿٕبس٠رٔ ٥ؽ٣،

رٌٛساث٣،راوجش؛رػ٣ّرپٛس،رؿٕؼ٣رٔزتج٣؛ر٤ٕب٣٘،

ر1393)رسحٕت٣،رٔش٤ٓراثٛاِمبػٓ؛ رٔشصرتؼ٥٥ٗ(.

رآصادساٜرٔؼ٥شردسرِغضؽرص٥ٔٗرخؽشرٞب٢رپٟٙٝ

ر-آثبدرخشْ رٔشاتج٣رػّؼّٝرت ٥ُّرسٚؽرثبرصاَپُ

رؿٕبس٠ررغشاف٥ب٣٤،رػّْٛروبسثشد٢رت م٥مبترفبص٢،

ر.27-44رصص،ر32
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