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Abstract 
Soil erosion is one of environmental problems in northern Khorasan province and Badranloo basin. 

Surveys show that about 461574 tons of soil are eroded from the loess fertile lands of the Badranloo 

basin annually which has led to a decrease in soil fertility and accumulation of sediment. The sediment 

resulting from erosion reduces the useful life of dams and water structures in the low stream of basin. 

The aim of this study was quantitative evaluation of water erosion in the Badranloo basin and the 

Experimental erosion Potential Method (EPM) has been used in this regard. In this study, within 

evaluating the water erosion, the specific sediment value for sub-basins and the whole of Badranloo 

watershed is calculated by ILWIS 3.3 software and specific sediment yield map (GSp) was prepared. 

ANOVA method was used in SPSS software for analyzing the geological and escalation erosion, 

along with for statistical analysis of the role of topographic factors in the severity of soil erosion. The 

results indicate the alarming state of ecological instability in the basin area. So, the annual average 

water erosion of soil in the basin is about 23.73 ton / ha. Among sub-basins, the sub-basin No. 4 

located in the center of the basin with an annual concentration of about 63.89 ton / ha has the highest 

soil erosion. Groove and mass erosion are common water erosions at the basin level. In addition to 

lithology conditions and land¬-use change, among topographic factors, slope and direction of gradient 

have the greatest effect on the severity of the soil erosion of the basin due to the high correlation. 
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 EPM هذل تا خاک ٖآت ؾٗفشػا ٖکوّ اسصٗاتٖ
 تذساًلَ( ض٘آتخ حَضٔ :ٕهَسد )هطالعٔ

ر
 ، داهغاى، اٗشاىداهغاى داًـگاُ ي،٘صه علَم داًـکذٓ اػتادٗاس، ،*ٕجعفش وَس٘ت

 ، ػثضٍاس، اٗشاىٕػثضٍاس ن٘حک داًـگاُ ،ٕطئَهَسفَلَط اسؿذ ٖکاسؿٌاػ آهَختٔ داًؾ ،تثاسٖ ًاعو هٌْاص

 ، تْشاى، اٗشاىتْشاى داًـگاُ ،ٕطئَهَسفَلَط اسؿذ ٖکاسؿٌاػ آهَختٔ داًؾ ،اىٗراکش احوذ ذ٘ػ

 

ر141-158 صص ،29/10/1395 پـزٗشؽ:  11/07/1393 ٍصـَل:

  چک٘ذُ

ر٘ـبٖرٞبر٣ثشسػرثذساّ٘ٛػت.رض٥آثخرحٛض١رٚر٣ؿٕبِرخشاػبٖراػابٖردسرٔٛخٛدر٣غ٥ٔ رؼت٤صرٔـىلاتراصرخبنرؾ٤فشػب

روبٞؾرثٝروٝربثذ٤ر٣ٔرؾ٤فشػبرثذساّ٘ٛرحٛض١ر٣ُِؼرض٥حبكّخر٢ٞبر٥ٗصٔراصرخبنرتٗر461574رحذٚدرب٥ٝ٘ػبِردٞذر٣ٔ

ر٢ٞبرػبصٜرٚرػذٞبرذ٥ٔفرػٕشروبٞؾرٔٛخترؾ٤فشػبراصرحبكُرسػٛثبترٚرؿذٜرٔٙدشرسػٛثبترا٘جبؿترٚرخبنر٢ض٥حبكّخ

راصرؿذٜ،را٘دبْرثذساّ٘ٛرحٛض١ردسر٣آثرؾ٤فشػبر٣وّٕر٣بث٤اسصرٞذفرثبروٝرپظٚٞؾر٤ٗاردسر.ؿٛدر٣ٔرحٛضٝربة٤پبرثخؾر٣آث

رٔمذاسرخبن،ر٣آثرؾ٤فشػبر٣وّٕر٣بث٤اسصرضٕٗرحبضشرپظٚٞؾردسراػت.رؿذٜراػافبدٜر(ر1EPM)ؾ٤فشػبر٥ُپاب٘ؼر٣تدشثرسٚؽ

رظ٤٠ٚرسػٛةرٔمذاسر٘مـ١رٚرٔ بػجٝرILWIS 3.3رافضاسر٘شْردسرثذساّ٘ٛرض٥آثخرحٛض١روُرٚرٞبرشحٛض٤ٝصر٢ثشارظ٤ٜٚرسػٛة

ر٘مؾر٣ثشسػرٚر٢آٔبسرض٥آ٘بِردسر٢ذ٤تـذرؾ٤فشػبرٚر٣ؿٙبػر٥ٗصٔرؾ٤فشػبر٥ُت ّرضٕٗرػپغرؿذ؛ر٥ٝتٟر(GSp)رحٛضٝ

رت٥ٚضؼرآٔذٜردػترثٝرح٤٘ابرؿذ.ردٜاػافبرSPSSرافضاسر٘شْردسرANOVAرسٚؽراصرخبن،رؾ٤فشػبرؿذتردسر٣تٛپٌٛشافرػٛأُ

ردسرخبنر٣آثرؾ٤فشػبرب٥١٘ػبِر٥ٗب٥ٍ٘ٔروٝر٢ارٌٛ٘ٝرثٝراػت؛روشدٜرٌٛؿضدرحٛضٝرػغحردسرسار٣ؿٙبخارثْٛر٢ذاس٤٘بپبروٙٙذ٠رٍ٘شاٖ

رتٗر89/63رحذٚدرب٥ٝ٘ػبِرثبرحٛضٝرٔشوضردسرٚالغر4رشحٛض٤١صرٞب،رشحٛض٤ٝصر٥ٗثردسراػت.رٞىابسردسرتٗر73/23رحذٚدرحٛضٝ

راػت.رحٛضٝرػغحردسرٔاذاَٚر٣آثرؾ٤فشػبر،٢ارتٛدٜرٚر٢بس٥ؿرؾ٤فشػبرداسد.رسارخبنرؾ٤فشػبرضا٥ٖٔر٤ٗـاش٥ثرٞىابسردس

ربد٤صر٣ٕٞجؼاٍرثٝرتٛخٝرثبرت٥ؿرخٟترٚرت٥ؿر،٣تٛپٌٛشافرػٛأُر٥ٗثردسر،٣اساضر٢وبسثشرش٥٥تغرٚر٢اِٛٛط٥ِرظ٤ؿشارثشرػلاٜٚ

رداس٘ذ.رحٛضٝرخبنرؾ٤فشػبرؿذتردسرسارش٥تأثر٤ٗـاش٥ث

ر.EPMرٔذَر،٣تٛپٌٛشافرثذساّ٘ٛ،رحٛض١رخبن،ر،٣آثرؾ٤فشػبر:کل٘ذٕ ّإ ٍاطُ

ر

ر

ر

ر

                                                      
1 Erosion Potential Method 
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 هقذهِ

ررساترآٖرع٣روٝرؿٛدر٣ٔرٌفاٝرفشا٤ٙذ٢رثٝرفشػب٤ؾ

رػبُٔروٕهرثٝرٚرخذارخٛدراك٣ّرثؼاشراصرخبن

رعٛس٢ررثٝرؿٛ٘ذ؛ر٣ٔرحُٕرد٤ٍشرٔىب٣٘رثٝردٞٙذٜرا٘امبَ

رآث٣،رٞب٢رفشػب٤ؾرا٘ٛاعرا٘امبَ،رػبُٔر٘ٛعرثٝرثؼاٝروٝر

رٚخٛدرثمُر٥٘ش٢ٚراصر٘بؿ٣رفشػب٤ؾرٚر٤خچب٣ِرثبد٢،

رسؿذرد٥ُِرثٝرأشٚصٜر(.3ر:1394ر)سفب٣ٞ،رداسد

رخبن،رعج٥ؼ٣رٔٙجغرثٝرحذراصرث٥ؾرفـبسرٚرتىِٙٛٛط٢

رخٟبٖرػغحردسرػبصرث شاٖرػب٣ّٔرثٝرخبنرفشػب٤ؾ

رؿشا٤ظرد٥ُِرثٝرا٤شاٖروـٛسراػت.رؿذٜرٔجذَ

رثبرخبن،راصرثشداس٢رثٟشٜرٚرٔذ٤ش٤تر٘ ٠ٛرٚرخغشاف٥ب٣٤

رسارخبنرفشػب٤ؾر٘خؼترستج١رٞىابسردسرتٗر15ر٥ٔضاٖ

رداسد.رتٛػؼٝرحبَردسروـٛسٞب٢رث٥ٗرٚرخٟبٖرػغحردس

ر٥ّ٥ٖٔٛر125رثٝر٘ضد٤هرؿذٜ،را٘دبْرٞب٢رپظٚٞؾرثشاػبع

ردسروـٛسرٞب٢رص٥ٔٗرٞىابسر٥ّ٥ٖٔٛر165راصرٞىابس

رٚرخبنرت م٥مبتر)ٔؤػؼ١رداس٘ذرلشاسرفشػب٤ؾرٔؼشم

رد٥ُِرثٝرؿٕب٣ِرخشاػبٖراػابٖر(.224ر:1383رآة،

روـٛسرػغحردسر٘بٔغّٛث٣رثؼ٥بسرٚضؼ٥تروبس٢رد٤ٓ

راخالبفرخٛدرثٝرص٥ٔٙٝرا٤ٗردسرسار٘خؼترستج١رٚرداسد

ردٞذ.ر٣ٔ

ر٘ا٥د١رآث٣،رٞب٢رحٛضٝردسرفشػب٤ـ٣رفشا٤ٙذٞب٢

رثٝر٥٘بصرآٟ٘برؿٙبػب٣٤روٝراػترا٢رپ٥چ٥ذٜرػٛأُرتأث٥ش

رٚرال٥ّٓرداسد.را٢رخب٘جٝرٕٞٝرٚردل٥كرٞب٢رثشسػ٣

رثٝرفشػب٤ؾردسرٔؤثشرػٛأُرتش٤ٗرٟٔٓراصرتٛپٌٛشاف٣

رعَٛ،رٔب٘ٙذرتٛپٌٛشاف٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرسٚ٘ذ.ر٣ٔرؿٕبس

را٢ٍِٛردسرتأث٥شرثبردأٙٝرؿ٥ترخٟترٚرا٘ ٙبرؿ٥ت،

رآٚس٘ذر٣ٔرٚخٛدرثٝرسارخبك٣ر٥ٔىشٚال٥ّٓردٔب،رٚرثبسؽ

رخبن،رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌراصرثؼ٥بس٢رثشرتأث٥شٌزاس٢رضٕٗرٚ

رؿ٥ت،رٌزاس٘ذ.ر٣ٔرتأث٥شرخبنرآث٣رفشػب٤ؾر٥ٔضاٖردس

رثبرص٤بد٢رٕٞجؼا٣ٍروٝراػترٞب٣٤ر٤ٚظ٣ٌراصر٤ى٣

رداسدرفشػب٤ـ٣رسخؼبس٠ر٘ٛعرثبر٤ٚظٜرثٝرٚرفشػب٤ؾ

ر،3چشخجبست٣ر،10ر:2،1987ٔىَٛر،2ر:1،1982)فبػاش

رآٚس،رسً٘ر،7ر:2000ر،4وش٤ؼٕشرٚرثا٣ٙر،25ر:1992

ردأٙٝ،رؿ٥تر(.17ر:1384رػجضٚاس،ردادسػ٣رٚر12ر:1384

رٔٛسفٛط٥٘هرػٛأُرفؼب٥ِترافضا٤ؾرثبرتٛپٌٛشاف٣،رػبُٔ

رػُٕرٔٛسفٛط٘ضر٘فغرثٝرپذٚط٘ضر-رٔٛسفٛط٘ضرث٥لاٖردس

رٞٛا٣٤رٚرآةرؿشا٤ظردسر(.217ر:1373ر)سخب٣٤،روٙذر٣ٔ

رٔافبٚت٣رآثبسرتٛپٌٛشاف٣رػٛأُر٤ىؼبٖ،رؿٙبػ٣رص٥ٔٗرٚ

رتٛاٖر٣ٔرؿشا٤ظرا٤ٗرثبردٞٙذ.ر٣ٔر٘ـبٖرخٛدراصرسا

رحؼبةرثٝرفشػب٤ؾرٚرتخش٤تراػبعرسارتٛپٌٛشاف٣

را٤ٗراصر(؛73ر:1380رخٛوبس،رٚرػ٥ٛض٣ر)خذاس٢رآٚسد

روبسثش٢،ر٘ٛعروٝراػترا٤ٗرپظٚٞؾراك٣ّرٔؼئ١ّرسٚ

رچٝردأٙٝرخغشاف٥ب٣٤رآص٤ٕٛترٚرؿ٥تراستفبع،رتغ٥٥شات

رچٍٛ٘ٝرٟبآ٘رتأث٥شرٚرداس٘ذرفشػب٤ؾرؿذتردسر٘مـ٣

راػت.

ردسرد٤ٍشراك٣ّرػبُٔرعج٥ؼ٣،رؿشا٤ظرثشرػلاٜٚ

رث٥ؾراػافبد٠»رٚر«خٕؼ٥ترافضا٤ؾ»رخبنرآث٣رفشػب٤ؾ

رػغحردسرا٢رٔٙغمٝروٕاشرأشٚصٜراػت.ر«ص٥ٔٗراصرحذراص

رفشػب٤ؾرٚرتخش٤ترٔؼشمردسروٝرؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرص٥ٔٗ

را٤ٗرٚخٛدرثبر(؛195ر:1390ر)احٕذ٢،رثبؿذرٍ٘شفاٝرلشاس

راػت.رطئٛٔٛسف٥هرفشا٤ٙذٞب٢رٚرػٛأُراصر٤ى٣را٘ؼبٖ

رٚرپ٥ذا٤ؾردسروٝرفشا٤ٙذٞب٣٤رٚرػٛأُرتٕبْرث٥ٗردس

ردخبِترٚر٘مؾرص٥ٔٗرٞب٢ر٘بٕٞٛاس٢راؿىبَرت َٛ

ردسرسارا٘ؼب٣٘رخٛأغر٘مؾر٘جب٤ذرداس٘ذ،را٢روٙٙذٜرتؼ٥٥ٗ

رأشٚصٜرٌشفت.ر٘بد٤ذٜرعج٥ؼ٣رٔ ٥ظرٚرػشص٥ٔٗرآٔب٤ؾ

رGISراثضاسٞب٢راصر٥ٌش٢رثٟشٜرثبرص٥ٔٗرػّْٛرپظٚٞـٍشاٖ

رثٝرالذاْرتدشث٣رٞب٢رٔذَرلبِتردسردٚسراصرػٙدؾرٚ

                                                      
1 Foster 
2 Mccool 
3 Chakrabarti 
4 Battany & Grismer 
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رٚر)ٞبؿ٣ٕروٙٙذر٣ٔرسػٛةرٚرفشػب٤ؾرو٣ّٕرثشآٚسد

رٚرٞبرٔؤِفٝرفشػب٤ؾ،راؿىبَر(.45ر:1386رخذس٢،

راصراػافبدٜرٔٙغمٝ،ر٤هردسرآٖرثشرٔؤثشرفشا٤ٙذٞب٢

رثشا٢رپظٚٞؾرا٤ٗردسرػبصد.ر٣ٔراِضا٣ٔرسارٞب٣٤رٔذَ

رثشرتأو٥ذرثبرEPMرٔذَراصرخبنرآث٣رفشػب٤ؾرثشآٚسد

رخبنرؿٙبػ٣،رػًٙرتٛپٌٛشاف٣،رٚضؼ٥ترچٖٛرػٛا٣ّٔ

رؿذٜراػافبدٜرال٣ٕ٥ّرػٛأُرٚراساض٣راصراػافبدٜر٘ ٠ٛرٚ

راػت.

 

 پظٍّؾ پ٘ـٌ٘ٔ

رٔذَردسثبس٠رخٟبٖرٚرا٤شاٖردسرا٢رٌؼاشدٜرٔغبِؼبت

EPMرٚرسٍ٘ضٖرٕ٘ٛ٘ٝر٢ثشاراػت؛رٌشفاٝركٛستر

ردسرسارMPSIACرٚرEPMرٔذَردٚر(1387)رٕٞىبساٖ

رٌاٛ٘ذرػشخرپٍبٜرحٛض١رسػٛةرٚرفشػب٤ؾرثشآٚسد

ر٘اب٤حردٞذر٣ٔر٘ـبٖرپظٚٞؾر.وشد٘ذرٔمب٤ؼٝ

ر٤بد٢صرا٘غجبقرٔٙبعكرث٥ـاشردسرٔذَردٚراصرآٔذٜ.دػترثٝ

رٔٙبعكر٣٤ؿٙبػبر٢ثشارEPMرٔذَر٤ح٘ابربأر؛داس٘ذرٞٓرثب

رٔغٕئٗرMPSIACرٔذَر٠ا٘ذاصرثٝرص٤بدر٤ؾفشػبر٢داسا

ر.٥٘ؼت

ردادر٘ـبٖر(2000)رٚوش٤ؼٕشرثا٣ٙرٔغبِؼبتر٘اب٤ح

رٚرٔثجترتأث٥شردسكذر16رتبر4رث٥ٗرؿ٥تردسكذرافضا٤ؾ

رداسد.رخبنرٞذسسفتر٥ٔضاٖرثشرٔؼٙبداس٢

رٚرخبنرػٕكرتغ٥٥شاتراثشر(1384)رػجضٚاسردادسػ٣

ردس٤بفترٚروشدرثشسػ٣رسػٛةرت٥ِٛذر٥ٔضاٖرثشرسارؿ٥ت

رؿ٥ترعَٛرٚرصا٤ٚٝرثبرسػٛةرػب٥ِب١٘رت٥ِٛذر٥ٔضاٖرث٥ٗ

رت٥ِٛذر٥ٔضاٖرٚرٚخٛدرٔؼام٣ٕ٥رٕٞجؼا٣ٍرساثغ١ردأٙٝ

رداسد.رٔؼىٛعرٕٞجؼا٣ٍرخبنرػٕكرثبرسػٛةرػب٥ِب١٘

ر٤ؾافضارٔؼجترسارؿ٥ترػبُٔر(1385)رػبثذ٣ٙ٤

رآٖرپ٥شٚروٝردا٘ذر٣ٔرفشػب٤ٙذ٣ٌرستلذرٚرثمُر٥٘٢ٚش

رعتٙٛرٚرَت ٛرٚر٘ضطفٛسٔٛر،٤ٙب٥ٔهدفٛسٔٛرٔؼبئُ

رٌزاسد.ر٣ٔرتأث٥شرحٛضٝردسرفشػب٤ؾرثشرٔخاّفرَؿىبا

رد٥ُِرثٝروٝراػترٔٙبعم٣راصرثذساّ٘ٛرآثخ٥ضرحٛض١

رٚسص٢رخبنرػ٥ّٕبترٚروبس٢رد٤ٓرعج٥ؼ٣،رؿشا٤ظ

راصرٔاأثشرؿذترثٝراخ٥شرٞب٢رػبَرع٣رغ٥شاك٣ِٛ

راصرخبنرفشػب٤ؾرآثبسرٚرٌشفاٝرلشاسرخبنرآث٣رفشػب٤ؾ

ردسرػ٥ِٛفّٛوؼ٥ٖٛرٚرِغضؽرص٥ٔٗر،1ٌب٣ِرفشػب٤ؾرلج٥ُ

راػت.رٔـٟٛدرآٖ

ر٢ٞبرٔذَراصراػافبدٜرثبر(2011)ر2ٕٞىبساٖرٚرثبٌشِٛ

رثشآٚسدرٔاٛػظرٞب٢ر٥تؿردسرسارخبنرٞذسسفترتدشث٣

رثبرسػٛةرغّظتروٝرسػ٥ذ٘ذر٘ا٥دٝرا٤ٗرثٝرٚروشد٘ذ

ر٤بثذ.ر٣ٔرافضا٤ؾرآةرسٚاٖرتٛاٖ

رسٚؽردٚرٔمب٤ؼ١ردسر(1386)رٕٞىبساٖرٚرٞبد٤بٖ

MPSIACرٚرEPMردسرسػٛةرٚرفشػب٤ؾرثشآٚسدردسر

ر٘ا٥دٝرا٤ٗرثٝرٞشاصرآثخ٥ضرحٛض١راصرلاػٓرص٤شحٛض١

رؿذترٚرتشردل٥كرMPSIACرسٚؽروٝرا٘ذرسػ٥ذٜ

ر.اػترٔاٛػظرحذردسرسٚؽرا٤ٗرثبرحٛضٝرد٣ٞرسػٛة

رٞب٢رسٚؽ»رػٙٛاٖرثبرپظٚٞـ٣ردسر(1386)رٔ ٕذ٤بٖ

رسا٤حرٞب٢رٔذَرثشاػبعرسػٛةرٚرفشػب٤ؾرثشآٚسد

رحٛض١ردسر(«PSIACٚرMPSIAC،رEPM)رتدشث٣

رٔمبد٤شروٝراػترسػ٥ذٜر٘ا٥دٝرا٤ٗرثٝرسؿترٌٛٞشسٚد

رحٛضٝرٚالؼ٣رسػٛةرٔمذاسرثبرEPMرٔذَراصرحبكُ

رسٚؽرا٤ٗرِ بػرثذ٤ٗراػت.رٕٞؼبٖرٚر٘ضد٤هرثؼ٥بس

رٌٛٞشسٚدرٔـبثٝرٞب٢رحٛضٝردسرفشػب٤ؾرػج١ٔ برثشا٢

ر٘ذاس٘ذ.رػٙد٣رسػٛةرٞب٢را٤ؼاٍبٜروٝراػترتشرٔٙبػت

رفشػب٤ؾرو٣ّٕراسص٤بث٣رپظٚٞؾ،را٤ٗرا٘دبْراصرٞذف

را٘دبْرثٙبثشا٤ٗرثذساّ٘ٛػت؛رآثخ٥ضرحٛض١ردسرخبنرآث٣

روٝرسػذر٣ٔر٘ظشرثٝرضشٚس٢رساثغٝرا٤ٗردسرپظٚٞـ٣

رفشػب٤ؾرفشا٤ٙذراصرتشردسػتردسنرٚرػُّرثشسػ٣رضٕٗ

                                                      
1 Gully Erosion 
2 Bagarello et al 
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ر٣ٕراسص٤بث٣رٚ رو رّ رالذأبترٔٙظٛسرثٝرخبن،رآث٣رفشػب٤ؾرر

رسارپ٥ـٟٙبدٞب٣٤رتخش٤ترسٚ٘ذراصرپ٥ـ٥ٍشا٘ٝرٚروٙاش٣ِ

ردٞذ.راسائٝ

ر

 پظٍّؾ ّإ پشػؾ

ررر ػٕذتبررپظٚٞؾرا٤ٗرٞب٢رپشػؾ ر رٔمذاسردسثبس٠رر

رحٛضٝ،روُرٚرٞبرص٤شحٛضٝرػب٥ِب١٘ر٤ٚظٜرسػٛة

رحفبظا٣رساٞىبسٞب٢رٚرٞبرص٤شحٛضٝرپز٤شتش٤ٗرفشػب٤ؾ

رخبنرآث٣رفشػب٤ؾردسرٔؤثشرػٛأُرتش٤ٗرٟٔٓرٚرٞش٤ه

رتذاػ٣رسارٞبرفشض٥ٝرا٤ٗرٔٛخٛدرؿٛاٞذراػت.رحٛضٝ

رٔمذاسرآٖرٞب٢رص٤شحٛضٝرٚرثذساّ٘ٛرحٛض١روٝروٙذر٣ٔ

رداس٘ذرٔدبٚسرٞب٢رحٛضٝرثٝر٘ؼجترص٤بد٢ر٤ٚظ٠رسػٛة

راػترؿذٜرػجترحٛضٝرػغحرٞب٢ر٤ٚظ٣ٌردسرتفبٚترٚ

رداؿاٝرص٤بد٢رپز٤ش٢رفشػب٤ؾرٞبرص٤شحٛضٝراصرثؼض٣رتب

رثبرتٛپٌٛشاف٣رػٛأُراصرثؼض٣رٕٞچ٥ٙٗرثبؿٙذ؛

ردسرٚرداس٘ذرص٤بد٢رٕٞجؼا٣ٍرخبنرآث٣رفشػب٤ؾ

روٙٙذ.ر٣ٔرا٤فبر٘مؾرآٖرافضا٤ؾ

ر

 پظٍّؾ ؿٌاػٖ سٍؽ

رتأث٥شرٚرسػٛةر٥ٔضاٖرثشآٚسدرثشا٢رپظٚٞؾرا٤ٗردس

رحٛض١رخبنرفشػب٤ؾرتذؿردسرتٛپٌٛشاف٣رػٛأُ

ر،ثدٙٛسدر1:50000رتٛپٌٛشاف٣ر١٘مـراصرثذساّ٘ٛ

رٚرثدٙٛسدر1:250000ٚر1:100000رؿٙبػ٣رص٥ٔٗ

رسٚؽرؿذ.راػافبدٜر1:50000رٞٛا٣٤رٞب٢رػىغ

رثشرٔجا٣ٙرتٛك٥ف٣ر-رت ٣ّ٥ّرپظٚٞؾرا٤ٗردسروبسسفاٝرثٝ

راػت.رآٔبس٢رآ٘ب٥ِضرٚرGISراثضاسر٥ٔذا٣٘،رٞب٢رتى٥ٙه

رپاب٘ؼ٥ُرسٚؽرخبن،رآث٣رفشػب٤ؾراسص٤بث٣ردس

رٔذَرا٤ٗر.اػترسفاٝروبسرثٝرEPMرٔذَر٤برفشػب٤ؾ

رثٙذ٢رعجمٝرسٚؽرٚرؿذراسائٝرو٥ف٣ركٛسترثٝراثاذا

ر٣ٕ رو رّ رػبَردسروٝرثٛدر1MQCEرٝثرٔٛػْٛرفشػب٤ؾرر

رپغرٌشفت.رؿىُرػبثكر٤ٌٛؼلا٢ٚروـٛسردسر1952

رثشا٢رٚاػٙد٣رٚرپظٚٞؾرػبَر40رثٝر٘ضد٤هراص

را٣ِّّٕرث٥ٗروٙفشا٘غردسر1988رػبَردسرثبسر٘خؼا٥ٗ

رفشػب٤ؾر١ٔ بػجرشَٔٛفر2ٌبٚس٤ّٚٛ٤چر،سٚدخب٘ٝرسط٤ٓ

ر٘بْرEPMروٝرافضٚدرآٖرثٝر٥٘ضرسارسػٛةرثشآٚسدرٚ

ر٘ٛعراصروٝرٔذَرا٤ٗردسر(.308ر:1394رسفب٣ٞ،)رٌشفت

رو٥ف٣رؿذترتؼ٥٥ٗراػت،رٔاش٤هرٚرپبسأاش٢رتدشث٣،

رضش٤تر،ص٥ٔٗروبسثش٢رػبُٔرػٝرثبر(Z)رفشػب٤ؾ

ر٥ٌشدر٣ٔركٛسترؿ٥ترٚرفشػب٤ؾرثٝرخبنرحؼبػ٥ت

رال٣ٕ٥ّرػٛأُراحاؼبةرثبر(W)رآٖردل٥كر٥ٔضاٖرٚ

رثشآٚسدردسٟ٘ب٤ترٚرؿٛدر٣ٔرٔـخقردٔبرٚرثبسؽ

ر(R)رطئٛٔٛسف٥هرضش٤تراصراػافبدٜرثبر(G)رسػٛة

ر٣ٕراسص٤بث٣رٔٙظٛسرثٝر.٥ٌشدر٣ٔرا٘دبْ رو رّ رآث٣رفشػب٤ؾرر

رٔ ٥ظرثٝر٥٘بصرٔٛسدرپب١٤رٞب٢ر٘مـٝراصرٞش٤هراثاذارخبن

رس٢ٚرص٤شرالذأبترٚرؿذ٘ذرٚاسدرILWIS.3.3رافضاسر٘شْ

ر:ؿذرا٘دبْرآٟ٘ب

ر٤بث٣ردسٖٚرٚرتٛپٌٛشاف٣ر٘مـ١روشدٖرسل٣ٔٛراصرپغ

ر5/0رتٛاٖرٚرت٥ٟٝردسكذرثٝرؿ٥تر١٘مـرتشاص،رٞب٢رٔٙ ٣ٙ

ر.ؿذرٔ بػجٝرآٖ

رسخؼبسٜرحذرتبرحٛضٝرطئٛٔٛسفِٛٛط٢ر٘مـ١رسػٓرثب

رضش٤ترثٝرٔشثٛطرخذَٚراصراػافبدٜرثبرٚروبس٢رٚاحذر٤ب

رضش٤تر٘مـ١ر،ٞبرِٙذفشْر٤برسخؼبسٜردسرفشػب٤ؾ

رؿذ.رت٥ٟٝروبس٢رٚاحذر٤برسخؼبسٜردسر(�)رفشػب٤ؾ

رضش٤تر٘مـ١راصراػافبدٜرٚر(1)رساثغ١راػٕبَرثب

رت٥ٟٝر(Xa)رص٥ٔٗراصراػافبدٜرضش٤تر٘مـ١ر،(�)رفشػب٤ؾ

رؿذ.

ر

                                                      
1 Method of Quantitative Classification of Erosion 
2 Gavrylovich 



ر
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رXa=.(�+I0.5)ر1رساثغ١

ر،ؿٙبػ٣رخبنرؿٙبػ٣،رص٥ٔٗرٞب٢ر٘مـٝرس٢ٚراص

راصراواؼبث٣راعلاػبترثبرٚرا٢رٔبٞٛاسٜرتلب٤ٚشرثب٘ذٞب٢

رٔمبد٤شرثٝرٔشثٛطرخذَٚراصراػافبدٜرثبرٚر٥ٔذا٣٘رثشسػ٣

ر٘مـ١ر(،Y)رفشػب٤ؾرثٝرخبنرحؼبػ٥ترضش٤ت

رثبرٚرت٥ٟٝرحٛضٝرفشػب٤ؾرثٝرخبنرحؼبػ٥ترضش٤ت

ر(Z)رفشػب٤ؾرؿذترضش٤تر١٘مـر(2)ر١ساثغراػٕبَ

رؿذ.رحبكُ

ر.Y Z=.Xaر2رساثغ١

راصراػافبدٜرضش٤ترضشةرحبكُر١٘مـرت١٥ٟرثشا٢

ر+ETMر٠ػٙدٙذرثب٘ذٞب٢ر١ٕٞرت١٥ٟرثبراثاذار،(Z1)رص٥ٔٗ

راػافبدٜرثبروبرةرس٣ٍ٘رتشو٥ترا٤دبدرٚرِٙذػتر٠ٔبٞٛاس

رثٙذ٢رعجمٝرػ٥ّٕبترا٘دبْر،3-4-5رثب٘ذٞب٢راص

رراساض٣روبسثش٢ر١٘مـرص٣ٙ٥ٔروٙاشَرٚرؿذٜر٘ظبست

رضش٤ترٔمبد٤شراخالبفرثبرٚرحبكُر(1ر)ؿىُ

رضشةرحبكُراصر،ٞبروبسثش٢راصر٤هٞشرثٝراساض٣روبسثش٢

رفشػب٤ؾرؿذترضش٤تر١٘مـرثبراساض٣روبسثش٢ر١٘مـ

(Z،)رص٥ٔٗراصراػافبدٜرضش٤ترضشةرحبكُر١٘مـر(Z1)ر

رؿذ.رت٥ٟٝر(3)رساثغ١راص

رZ1=.Landuse.Zر3رساثغ١

رضش٤تر١٘مـرافضاس،ر٘شْردسر(4)رساثغ١راػٕبَرثبرػپغ

ر.ؿذرت٥ٟٝرZ2))رحٛضٝرفشػب٤ؾ

رZ2=.Z1..Zر4ر١ساثغ

رسػب٘ذٖر5/0رتٛاٖرثٝرثبرٚر(5)رساثغ١رثٝرٝتٛخرثب

ر٘مـ١ر(،Temp)رحٛضٝر١ب٥٘ػبِردٔب٢ر٥ٔ٥ٗبٍ٘ر١٘مـ

رثبرػپغرؿذ؛رت٥ٟٝر(t)رب٥ٝ٘ػبِردٔب٢رضش٤ترسػاش٢

ر(tر١)٘مـرب٥ٝ٘ػبِردٔب٢رضش٤ترسػاش٢ر١٘مـرلشاسدادٖ

رٚر(T)رحٛضٝردٔب٢رضش٤تر١٘مـر،(6)رساثغ١ردس

رآٔذ.ردػترثٝرپ٥ىؼُرٞشرثشا٢ردٔبرضش٤ت

 t=.pow(Temp. 0.5)ر5رساثغ١

.)=Tر6رساثغ١
10

t +.0.1)0.5
 

ررحٛضٝردٔب٢رضش٤تر٘مـ١رضشةرحبكُراص

ر(،H)رحٛضٝر١ب٥٘ػبِرثبسؽر٥ٔب٥ٍ٘ٗر١٘مـر(،Tر٘مـ١)

رفشػب٤ؾرضش٤تر١٘مـرسػب٘ذٖر5/1رتٛاٖرثٝرثبرٚرπرػذد

رفشػب٤ؾر١ب٥٘ػبِرٔاٛػظر١٘مـر(،Z2)رحٛضٝ

رثٝر(7)ر١ساثغراصر(Km3/Km2)رثشحؼتر(WSP)٤ٚظٜ

ر(.2ر)ؿىُرآٔذردػت

Wsp.=.T.H.�.Z2ر7رساثغ١
ر1.5

رد٣ٞرسػٛةرضش٤تر(8)ر١ساثغردسجرثبرػپغ

راػت.ر059/0رثبرثشاثشروٝرؿذرٔ بػجٝر(RU)رحٛضٝ

T=4(𝑃.𝐷)0.5ر8رساثغ١
𝐿+10

 

رر،(Km)رثشحؼترحٛضٝرٔ ٥ظرPرساثغٝرا٤ٗردس

Dرخشٚخ٣ر١٘مغرٚرٔاٛػظراستفبعرث٥ٗراستفبعراخالافر

رثشحؼترحٛضٝرعَٛرLرٚر(Km)رثشحؼترحٛضٝ

(Km)ر.اػتر

ر١ب٥٘ػبِرٔاٛػظر١٘مـرضشةرحبكُراصردسٟ٘ب٤ت

رحٛضٝرد٣ٞرسػٛةرضش٤ترٚر(WSp)ر٤ٚظٜرفشػب٤ؾ

(RU)ر٤ٚ٠ظرسػٛةرٔمذاسر١٘مـر،(9)رساثغ١راصراػافبدٜرٚر

رثشا٢رسػٛةرٔمذاسرآٖردسروٝرؿذرت٥ٟٝر(GSp)رحٛضٝ

رؿذٜرٔ بػجٝرٞىابسرٞشراصرٕ٘ب٤ٙذ٣ٌرثٝرپ٥ىؼُرٞش

ر(.3ر)ؿىُراػت

 Gsp= Wsp...Ruر9رساثغ١

ر،پظٚٞؾرا٤ٗراٞذافراصر٤ى٣را٤ٙىٝرثٝرتٛخٝرثب

ر،اػترص٤شحٛضٝرٞشرثشا٢ر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسر١ٔ بػج

رٔٙغمٝرٞب٢رص٤شحٛضٝرسػاش٢ر١٘مـردادٖرا٘مغبعرثب

راصراػافبدٜرثبرٚر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسر١٘مـرثبر(4ر)ؿىُ

رٚرAggregationردػاٛسٞب٢روبس٥ٌش٢رثٝرٚرتدٕغرتٛاثغ
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Aggregate. Columnرػُٕراصرحبكُرخذَٚردسر

.ILWISرافضاسر٘شْردسرا٘مغبع ر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسر،3.3

رحبكُرTone/Hec/Yearرثشحؼترص٤شحٛضٝرٞشرثشا٢

رثؼ٥بسراصرص٤شحٛضٝر7رد٣ٞرسػٛةرؿذتر٥ٔضاٖر٘مـ١رٚ

ر(.5ر)ؿىُرؿذرت٥ٟٝرؿذ٤ذرثؼ٥بسرتبروٓ

ر
 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ اساضٖ کاستشٕ ًقـٔ .1 ؿکل

ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖر٥ٔذا٣٘رثشسػ٣رٚرِٙذػترٔبٞٛاس٠ر5رٚر4ر،3رثب٘ذٞب٢رتلب٤ٚشرٔٙجغ:

ر
 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ (WSp) ٍٗظُ فشػاٗؾ ػال٘أً هتَػط ًقـٔ .2 ؿکل

ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖرٔ بػجبترٚرحٛضٝرفشػب٤ؾرضش٤تر٘مـ١رحٛضٝ،رػب٥ِب١٘رثبسؽر٥ٔب٥ٍ٘ٗردٔب،رضش٤ترٞب٢ر٘مـٝرٔٙجغ:
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ر
 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ (GSp) ٍٗظُ سػَب ًقـٔ .3 ؿکل

ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖرٔ بػجبترٚرحٛضٝرد٣ٞرسػٛةرضش٤تر٤ٚظٜ،رفشػب٤ؾرػب٥ِب١٘رٔاٛػظرٞب٢ر٘مـٝرٔٙجغ:

ر

ر
 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ ّفتگأً ّإ صٗشحَضِ ًقـٔ .4 ؿکل

رٚسل١رثذساّ٘ٛرچبحرػبصٔبٖرخغشاف٥ب٣٤ر٥٘شٚٞب٢رٔؼّحرر1:50000ٔٙجغ:ر٘مـ١رتٛپٌٛشاف٣ر
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ر

 

ر
 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ ّفتگأً ّإ صٗشحَضِ دّٖ سػَب ؿذت ه٘ضاى ًقـٔ .5 ؿکل

ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖرٔ بػجبترٚرحٛضٝر٤ٚظ٠رسػٛةرٔمذاسرٚرٞبرص٤شحٛضٝرٞب٢ر٘مـٝر:ٔٙجغ

ر

رثبرخبنرفشػب٤ؾردسر٥ِاِٛٛط٢ر٘مؾرت ٥ُّرضٕٗ

رػ٥ؼآرتى٥ٙهرٚرآصٔب٤ـٍب٣ٞر٘اب٤حراصراػافبدٜ

رتٛپٌٛشاف٣رػٛأُر٘مؾرثشسػ٣ردسرخغشاف٥ب٣٤راعلاػبتر

رسػٛةرٔمذاسردس٘ظشٌشفاٗرثبرخبن،رآث٣رفشػب٤ؾردس

رتٛپٌٛشاف٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرٚرٚاثؼاٝرٔاغ٥شرػٙٛاٖرثٝر٤ٚظٜ

راستفبعرٚرؿ٥ترخٟترؿ٥ت،ر٥ٔضاٖر٘ظ٥شرپز٤شرو٥ٕت

رسٚؽرثبرلاصْرٞب٢رٚت ٥ُّرتدض٤ٝرٔؼامُ،رٔاغ٥شرٔٙض١ِرثٝ

ANOVAرآٔبس٢رافضاسر٘شْرٔ ٥ظردسرSPSSر.ؿذرا٘دبْر

رػبُٔرثبر٤ٚظٜرسػٛةر٥ٔضاٖرث٥ٗرساثغ١رثشسػ٣رثشا٢

رعش٤كراصر،SPSSرافضاس٢ر٘شْرٔ ٥ظردسرؿ٥ترخٟت

.Recode.in.to.differentر١ٌض٤ٙرٚرTransformر٢ٛٙٔ

Variablesرورذثٙذ٢رػُٕر ر ررر راستجبطرثشسػ٣رثشا٢رٚرا٘دبْررُ

راػافبدٜرONE.WAY.ANOVAرآصٖٔٛراصرٔاغ٥شٞبرث٥ٗ

 ؿذ.

 پظٍّؾ هحذٍدٓ هعشفٖ

ردسخٝر37رخغشاف٥ب٣٤رػشمردسرثذساّ٘ٛرآثخ٥ضرحٛض١

رعَٛرٚرؿٕب٣ِردل٥م١ر37رٚردسخٝر37رتبردل٥مٝر24رٚ

ررٚردسخٝر57رتبردل٥مٝر10رٚردسخٝر57رخغشاف٥ب٣٤

ر٘ظشراصرحٛضٝرا٤ٗراػت.رؿذٜرٚالغرؿشل٣ردل٥م١ر13

رؿٕب٣ِ،رخشاػبٖراػابٖر٥ٔب٣٘رثخؾردسر٘ؼج٣رٔٛلؼ٥ت

رٔشوض٢رثخؾردسرٚرثدٙٛسدرؿٟشرغشةرو٥ّٛٔاش٢ر10

رحٛضٝرا٤ٗرٔؼبحترداسد.رلشاسرثدٙٛسدرؿٟشػابٖ

رٚراػترو٥ّٛٔاشر87ر/6رآٖرٔ ٥ظرٚرٔشثغرو٥ّٛٔاشر37/300

ر٘ظشراصرٚروٛٞؼاب٣٘را٢رٔٙغمٝردسرتٛپٌٛشاف٣ر٘ظشراص

رورپٝرػبخابس٢ر-رسػٛث٣رپ١ٟٙردسرؿٙبػ٣رص٥ٔٗرخب٤ٍبٜ رداؽرررُ

رثٝرحٛضٝرا٤ٗردسراستفبعرو١ٙ٥ٕرٚرث٥ـ٥ٙٝرداسد.رلشاس

راصرث٥ؾرخٕؼ٥ا٣رثبرٚراػترٔاشر686رٚر2176رتشت٥ت
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رداسد.روـبٚسص٢روبسثش٢رٚرسٚػاب٣٤راخإبػ٣ر-الالبد٢رػبخابسرػىٙٝ،رداسا٢رسٚػاب٢ر36رلبِتردسر٘فشر29100

 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ ف٘ضٗکٖ ّإ ٍٗظگٖ اص تعضٖ .1 جذٍل

 )%( ؿ٘ة هتَػط (m) استفاع ت٘ـتشٗي (m) استفاع کوتشٗي
 ٔآتشاّ هتَػط ؿ٘ة

 )%( اصلٖ

 حَضِ هؼاحت

(km2) 

 حَضِ هح٘ط

(km) 

ر6/87 37/300ر2/4ر63/57ر2176ر686
 

ر
 پظٍّؾ هحذٍدٓ هَقع٘ت .6 ؿکل

ر

رپظٍّؾ ّإ ٗافتِ

روبس٢رٚاحذٞب٢ردسرفشػب٤ؾرضش٤تر٘مـ١رثشسػ٣

رفشػب٤ؾرداسا٢رٚرفشػب٤ؾرثذٖٚر٘مبطردٞذر٣ٔر٘ـبٖ

رػٕذ٠رثخؾرٚر٘ذاسدرٚخٛدرحٛضٝردسر٘بچ٥ضرثؼ٥بس

رث٥ٗرا٤ٗردسر.اػترؿذ٤ذرآث٣رفشػب٤ؾراصرٔاأثشرآٖرػغح

رٞب٢رسخؼبسٜرسارحٛضٝرػغحراصردسكذر63/36رحذٚد

رثبر٘مبطر٘ظ٥شر7/0راصرث٥ؾرفشػب٤ؾرضش٤ترداسا٢

رٚرٞذوتر،ا٢رتٛدٜرحشوبترٚرػغ ٣رفشػب٤ؾ

ر.دٞذر٣ٔرتـى٥ُرؿ٥بس٢رفشػب٤ؾ

 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ کاسٕ ٍاحذّإ ٗا ّا سخؼاسُ دس (�) فشػاٗؾ ضشٗة .2 جذٍل

 اٗسخؼاسُ 

 ٍٕاحذ کاس

رػٌجِ

تا 
 ٕ
سص
اٍ
کـ

 ٖ
ض
اسا

چ٘ض
 ًا
ؾ
ػاٗ

فش
ر
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ت
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ّ
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 ٍ
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ػاٗ

فش
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ٔ ت
طق
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تا   
ؼث
ؾ ً

ػاٗ
فش
تا 
 ٔ
طق
هٌ

    
  
   

   
  
   
  
  
  

چ٘ض
ًا

 

ٕ
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ؿ٘
ؾ 

ػاٗ
فش

چ٘ض 
 ًا
ؾ
ػاٗ

فش
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 ٔ
طق
هٌ
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ٔ ت
طق
هٌ

 ٍ
 ٖ
طح

 ػ
ؾ
ػاٗ

فش
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ت 

کا
حش

 
 إ

س 
ؼ٘ا

ؾ ت
ػاٗ

فش
 ٕ
اسا
ٔ د

طق
هٌ

چ٘ض
ًا

 

ٖ
 آت
ؾ
ػاٗ

فش
 ٕ
اسا
ٔ د

طق
هٌ

 

 3/0 05/0 7/0 4/0 5/0 6/0 01/0 8/0 1 1/0 1/0 ضشٗة فشػاٗؾ

 2056 3821 951 3381 0 2892 1733 6907 6670 0 1625 (Hecهؼاحت )
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ر

 

رثٝرحٛضٝرخبنرحؼبػ٥ترضش٤تر٘مـ١رثشسػ٣

ر37/300رٔؼبحترٔدٕٛعراصراػترحبو٣ر٥٘ضرفشػب٤ؾ

رٚرٞبرخبنرساردسكذر24/54رحذٚدرحٛضٝرٞىابس٢

رحؼبػ٥ترضش٤ترثبرٚرفشػب٤ؾرثٝرحؼبعرٞب٢رػًٙ

رؿشا٤ظر٘ظشراصروٝردٞٙذر٣ٔرتـى٥ُر1راصرث٥ـاش

رٔبس٣٘رؿ٥ُرؿبُٔرؿٙبػ٣رخبنرٚرؿٙبػ٣رػًٙ

رٔبس٣٘رآٞهرٚرٔبسٖرػٍٙب٘ٝ،رػبص٘ذررت٥شٜرخبوؼاش٢

رػشچـٕٝ،رػبص٘ذررسً٘روشْرداسراٚسث٥ا٥ِٛٗرآٞهرٚرػجض

رررِؼ٣،رٞب٢رٟ٘ـاٝ ر رٚرخٛاٖرٞب٢رافىٙٝرٔخشٚطرٞب،رپبدٌب٘ٝررُ

راػت.ر٘ئٛطٖروٍّٙٛٔشا٢رٚرآثشفا٣رٞب٢ردؿت

 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ دس (Y) فشػاٗؾ تِ خاک حؼاػ٘ت ضشٗة هقادٗش .3 جذٍل

 ضشٗة حؼاػ٘ت (Hec) هؼاحت علاهت اختصاسٕ ؿٌاػٖ ؿٌاػٖ ٍ خاک ؿشاٗط ػٌگ ؿواسُ

ر5/1رQ 766رٞب٢رآثشفا٣رٞب٢رخٛاٖرٚردؿترافىٙٝرٞب،رٔخشٚطرپبدٌب٘ٝ 1

 Qtرٞب٢رآثشفا٣رٞب٢رلذ٣ٕ٤رٚردؿترافىٙٝرٞب،رٔخشٚطرپبدٌب٘ٝ 2
ر1ر1778

ر2/1رN 7686روٍّٙٛٔشا٢ر٘ئٛطٖ 3

 Ktrر)ػبص٘ذرت٥شٌبٖ(داسرسٚؿٗررآٞهراٚسث٥ا٥ِٛٗ 4
ر9/0ر11966

 Ksnرؿ٥ُرٔبس٣٘رخبوؼاش٢رت٥شٜر)ػبص٘ذرػٍٙب٘ٝ( 5
ر2ر210

 Ksrرسً٘رداسروشْرٔبسٖرٚرآٞهرٔبس٣٘رػجضرٚرآٞهراٚسث٥ا٥ِٛٗ 6
ر7/1ر2968

رٞب٢ررِؼ٣رٟ٘ـاٝ 7 ر رررُ ر6/1رQl 4663ررر

ر

ردٞذر٣ٔر٘ـبٖرحٛضٝراساض٣روبسثش٢ر٘مـ١رثشسػ٣

رٚر5/0راصرث٥ؾراػافبد٠رضش٤تراساض٣راصردسكذر97/39

رٞضاسدسٜ،رداسا٢رٚرآث٣رفشػب٤ؾرثٝرحؼبعرػبص٘ذٞب٢

رفشػب٤ؾ،رثٝرحؼبعرخٛسدٜرؿخٓروـبٚسص٢راساض٣

رٔخشٚثٝ،رٞب٢رخٍُٙرٚرٔثٕشردسخابٖرٚر٥ٜٔٛرٞب٢رثبؽ

رداس٘ذ.ر٤بفاٝرفشػب٤ؾرخبنرس٢ٚرٔشتغرٚرصاسرثٛتٝ

 تذساًلَ آتخ٘ض حَضٔ دس (Xa) صه٘ي اص اػتفادُ ضشٗة هقادٗش .4 جذٍل

 ضشٗة اػتفادُ اص صه٘ي (Hecهؼاحت ) علاهت دس ساٌّوإ ًقـِ ؿشاٗط اػتفادُ اص صه٘ي ؿواسُ

ر1رBadlands 960رػبص٘ذٞب٢رحؼبعرثٝرفشػب٤ؾرآث٣رٚرداسا٢رٞضاسدسٜ 1

ر8/0رFruit.gardens 4869رٞب٢ر٥ٜٔٛرٚردسخابٖرٔثٕشر**رثبؽ 2

ر5/0رMountain.grassland 7403رٔشاتغروٛٞؼاب٣٘ 3

ر4/0رPermanent.farms 10629را٢رٔضاسعردائ٣ٕرٚر٘جبتبترػّٛفٝ 4

5 
صاسرٚرٔشتغرس٢ٚرخبنررٞب٢رٔخشٚثٝ،رثٛتٝرخٍُٙ

ر٤بفاٝرفشػب٤ؾ
Ruined.forest 4447ر6/0ر

ر9/0رSensitive.to.erosion.lands 1729رخٛسدٜرحؼبعرثٝرفشػب٤ؾرؿخٓاساض٣روـبٚسص٢رر6

ر.ثشخٛسداس٘ذرص٤بد٢رضش٤تراصرٚردٞٙذر٣ٔرتـى٥ُرداسرؿ٥تراساض٣ردسرد٤ٓرٞب٢رثبؽرسارٔٙغمٝرٞب٢رثبؽراصرا٢رػٕذٜرثخؾر**

ر

ر،EPMرسٚؽرثبرٌشفاٝركٛستراسص٤بث٣رثشاػبع

راثشردسرخبنرتٗر95/461573ردسٔدٕٛعرػب٥ِب٘ٝ

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرؿٛد.ر٣ٔرخبسجرحٛضٝرػغحراصرآث٣رفشػب٤ؾ

رتٗر73/23رثبرثشاثشرٞبرص٤شحٛضٝرخبنرفشػب٤ؾرػب٥ِب١٘

ر4رص٤شحٛض١رٞب،رص٤شحٛضٝرث٥ٗردسراػت.رٞىابسرٞشردس

رٚرص٤بدرؿ٥ترغ٥شاك٣ِٛ،رٚسص٢رخبنرػ٥ّٕبترد٥ُِرثٝ

رػب٥ِب٘ٝرتٙذرٞب٢رؿ٥تردسرد٤ٓراٍ٘ٛسرٞب٢رثبؽرا٘ذاص٢رساٜ

رث٥ـاش٤ٗرٞىابس،رٞشردسرخبنرفشػب٤ؾرتٗر89/63رثب
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رٞىابسرٞشردسرتٗر33روٝرداسدرسار٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاس

ر2ر،1رٞب٢رص٤شحٛضٝردسر،4رص٤شحٛض١رثشرػلاٜٚراػت.

ردلا٣ّ٤رثٝراػت.رص٤بدرثؼ٥بسرخبنرفشػب٤ؾر٥٘ضر7رٚ

راك٣ِٛ،رٚسص٢رخبنرٔلا٤ٓ،رؿ٥تروٕاش،راستفبعرچٖٛ

رٚرػبص٘ذٞبرٌؼاشؽرٚراساض٣روبسثش٢ر-رپٛؿؾر٘ٛع

ر٤ٚظ٠رسػٛةر٥ٔب٥ٍ٘ٗروٕاش٤ٗر٘فٛرپز٤ش،رسػٛثبت

رثبر5رص٤شحٛض١رثٝرٔشثٛطرحٛضٝرػغحردسرػب٥ِب٘ٝ

راػت.رٞىابسردسرخبنرتٗر55/5

 تذساًلَ حَضٔ ّإ صٗشحَضِ اص ّشٗک دس Tone/Hec/Year تشحؼة ٍٗظُ سػَب هقذاس .5 جذٍل

 (Tone/Hec/Year)هقذاس سػَب ٍٗظُ  (Tone)ّا  هجوَع سػَب ٍٗظُ تشإ صٗشحَضِ (Hecهؼاحت ) ّا صٗشحَضِ

1ص٤شحٛض١ر ر07/19ر34/83318ر08/4368 

2ص٤شحٛض١ر ر37/33ر14/58761ر83/1760 

3ص٤شحٛض١ر ر13ر14/71386ر26/5503 

4ص٤شحٛض١ر ر89/63ر44/64141ر85/1003 

5ص٤شحٛض١ر ر55/5ر69/46341ر92/8344 

6ص٤شحٛض١ر ر13ر58/67690ر36/5218 

7ص٤شحٛض١ر ر23/18ر62/69934ر77/3836 

ر-ر95/461573ر07/30036 ٔدٕٛع

ر73/23ر-ر- ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖرٔ بػجبترٚرحٛضٝرٞب٢رص٤شحٛضٝر٘مـ١رثبر(GSp)رحٛضٝر٤ٚظ٠رسػٛةرٔمذاسر٘مـ١را٘مغبعرٔٙجغ:

ر

ردسرحبوٓر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٚرال٣ٕ٥ّر٤ىؼبٖرؿشا٤ظ

رػغحرٞب٢رخبنرآث٣رفشػب٤ؾردٞذر٣ٔر٘ـبٖرحٛضٝ

رتـذ٤ذ٢رٚرتٛپٌٛشاف٣رؿٙبػ٣،رص٥ٔٗرٔٙـأرحٛضٝ

رٔمبد٤شركٛسترثٝرحٛضٝرؿٙبػ٣رص٥ٔٗرؿشا٤ظرداسد.

رٔذَردسر(Y)رفشػب٤ؾرثٝرخبنرحؼبػ٥ترضش٤ت

EPMراصردسكذر24/54رحذٚدراػت.رؿذٜرِ بػر

رآٞهرٚرٔبسٖرٔبس٣٘،رؿ٥ُراصرٔاـىُرحٛضٝرٚػؼت

رررِؼ٣،رٞب٢رٟ٘ـاٝرٔبس٣٘، ر را٢،رسٚدخب٘ٝرٞب٢رپبدٌب٘ٝررُ

رثبروٍّٙٛٔشا٣٤رآٚاس٢رسػٛثبترٚرٞبرافىٙٝرٔخشٚط

رسػ٣رٚرػ٥ّا٣رٞب٢رخبنراصرص٤بد٢ردسكذ

راػت.ر1راصرث٥ؾرحؼبػ٥ترضش٤ترثبرٚرغ٥شوبئ٥ٙ٥ِٛا٣

را٘ذنرلغشرٚرپز٤شرآٔبعرٞب٢رسعرٚروّٛئ٥ذٞبرٚخٛد

ر٢ٛرٞب٢رس٤ضؽر٘فٛررػشػترٞبرخبوذا٘ٝ رخ رّ رسارخبنردسرر

رتخش٤تراثشردسرآ٣ِرٔٛادروٕجٛدرٚردٞذر٣ٔروبٞؾ

رآةررخ٥ش٠رظشف٥ترتبرؿٛدر٣ٔرػجتر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

رٚخٛدرد٤ٍشرػ٢ٛراصرؿٛد.روٕاشرحٛضٝردسرخبن

رپز٤ش٢رفشػب٤ؾرچؼجٙذ٣ٌرثذٖٚرػ٥ّترثؼ٥بس٢رٔمذاس

رفض٣٘ٚر٥٘بفا٣ٍ،رتىبُٔردٞذ.ر٣ٔرافضا٤ؾرسارٞبرخبن

رٚرآٞٗراوؼ٥ذٞب٢رثٝرػ٥ّ٥غرص٤بدر٘ؼجتر،Kروبت٥ٖٛ

ردسكذرٔٛس٥ّ٘ٛ٤ت،رٔٛ٘ترٞب٢رسعرٌشٜٚردسرآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

رٚرخبنردسر٘بسعرٞٛٔٛعرٚخٛدرٚرآ٣ِروشثٗروٕاش

رؿٛدر٣ٔرػجترٞبر٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓرفؼب٥ِترٔ ذٚد٤ت

رثبؿٙذ.رداؿاٝرپشاوٙذٜرػبخإبٖرحٛضٝرٞب٢رخبن

رخبنررساترؿٛدر٣ٔرػجترٞبر٤ٚظ٣ٌرا٤ٗرٔدٕٛع

رلغشاترثشخٛسدراثشردسرٚروٙٙذرپ٥ذار٘ؼج٣ر٘بپب٤ذاس٢

رٚرخذارخبنرتٛد٠راصرآثذ٢ٚرثشؿ٣ر٥٘ش٢ٚر٤برثبساٖ

رٚر7رٞب٢ر)ؿىُرؿٛ٘ذرا٢رتٛدٜرحشوبتردچبسر٤برٔٙامُ

ر(.8

ر
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ر

 صاسّإ حَضِ ؿخن دس جْت ؿ٘ة دس دٗن -الف .7ؿکل 
آثاس ٍ ؿَاّذ فشػاٗؾ گالٖ ٍ خٌذقٖ خاک دس ػطح  -ب

 حَضِ
ر(1393ر-ػىغراصرٍ٘بس٘ذٜر)ثٟبس

 

 

ه٘کشٍػکَج  10Xؿذُ تا عذػٖ  عکغ تِْ٘ -الف .8ؿکل 

اٗي  پلاسٗضاى اص هقطع ًاصک ػاصًذ ؿ٘لٖ ػطح حَضِ. دس

إ  ّإ قَُْ رسات ػ٘ل٘غ ٍ لکِّإ ػف٘ذسًگ  تصَٗش داًِ

 اًذ. اکؼ٘ذّإ آّي

ػٌگ حؼاع،  ّإ تا پٖ إ دس داهٌِ حشکات تَدُ .ب

صٍدفشػا ٍ ًفَرًاپزٗش ؿ٘لٖ هَػَم تِ ػاصًذ ػٌگاًِ 
(Ksn) 

ر

رتـذ٤ذ٢،رٚرؿٙبخا٣رص٥ٔٗرفشػب٤ؾرثشرػلاٜٚ

رٔ ؼٛةرEPMرٔذَردسرػبُٔرتش٤ٗرٟٔٓروٝرتٛپٌٛشاف٣

رحٛضٝرػغحرخبنرآث٣رفشػب٤ؾرافضا٤ؾردسرؿٛد،ر٣ٔ

رآةرسٚاٖردأٙٝرؿ٥ترافضا٤ؾرثبرداسد.را٢رثشخؼاٝر٘مؾ

روٙذ؛ر٣ٔرحُٕرخٛدرثبرسارث٥ـاش٢رثبسرٚر٥ٌشدر٣ٔرػشػت

رتخش٤ترحبو٥ٕترد٥ُِرثٝرخٙٛث٣رٞب٢ردأٙٝردسرٕٞچ٥ٙٗ

رفشػب٤ؾراكٛلا ر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾرٚرخبنرفمشرٔىب٥٘ى٣،

رٞب٢رثبسؽرٚلٛعرثٝرتٛخٝرثبراػت.رحبوٓرث٥ـاش٢رخبن

رفشػب٤ؾر٥٘ضر٘مبطرا٤ٗرحٛضٝراستفبػبتردسرٕٞشفا٣

ر٥ٔضاٖردس٘ظشٌشفاٗرثبرٔٙظٛسرثذ٤ٗرداس٘ذ.رث٥ـاش٢

رپز٤ش،رآصٖٔٛرتٛپٌٛشاف٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرٚر٤ٚظٜرسػٛة

ردسرچٙذٔاغ٥شٜرسٌشػ٥ٖٛرسٚؽرثبرآٔبس٢رٞب٢رت ٥ُّ

 ة اِف
 

1.5 Meters 

2 توپوگرافی شیبجهت 
.5

 M
e
te

r
s

 

 الف ب



ر

 
 EPM / 153خاک تا هذل  ٖآت ؾٗفشػا ٖاسصٗاتٖ کوّ 

 

 

رثشا٢رٌشفت.را٘دبْرSPSSرآٔبس٢رافضاسر٘شْرٔ ٥ظ

رػبُٔرثبر(Gsp)ر٤ٚظٜرسػٛةر٥ٔضاٖرث٥ٗرساثغ١رثشسػ٣

رآصٖٔٛراصر(Elevation)راستفبعرٚر(Slopepct)رؿ٥ت

راصرحبو٣رٞبرخشٚخ٣رؿذ.راػافبدٜرٚاس٤ب٘غرت ٥ُّ

روبُٔر٘ؼجاب رٚرٔؼام٥ٓرٕٞجؼا٣ٍر٤هرٚخٛدرٚرٔؼٙبداس٢

رؿ٥تر٥ٔضاٖرٚر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسرث٥ٗر(87/0ر)ضش٤ت

راصرتشروٛچهر.Sigر(.9رؿىُرٚر6ر)خذَٚراػتردأٙٝ

رٞبردأٙٝرؿ٥تر٥ٔضاٖرافضا٤ؾرثبروٝرٔؼٙبػترثذ٤ٗر05/0

رؿٛد.ر٣ٔرث٥ـاشر٥٘ضر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسرحٛضٝ،ردس

 ؿ٘ة ه٘ضاى ٍ ٍٗظُ سػَب هقذاس هتغ٘شّإ ت٘ي ٍاسٗاًغ تحل٘ل آصهَى خشٍجٖ .6 جذٍل

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Regression 9/662.E9 1 9/662.E9 212/202 000* 

Residual 3/142E9 69 4/553.E7   

Total 1/280E10 70    

a..Predictors:.(Constant),.Slopepct 

b..Dependent.Variable:.GSP 

 
 ؿ٘ة جْت ٍ ٍٗظُ سػَب هقذاس هتغ٘شّإ ّوثؼتگٖ ًوَداس .9 ؿکل

 

رضش٤ترثٝرتٛخٝرثبرANOVAرآصٖٔٛرٞب٢رخشٚخ٣

رٚرٔؼٙبداس٘جٛدٖراصرحبو٣ر،834/0رٔؼٙبداس٢رٚر025/0

راستفبعرػبُٔرٚر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسر٘ذاؿاٗرٕٞجؼا٣ٍ

رر اػبػبرر(.10رؿىُرٚر7ر)خذَٚراػت رر راصرثبسؽرثبراستفبعرر

رثبروٝرٔؼٙبرثذ٤ٗرثشخٛسداس٘ذ.رٔؼام٣ٕ٥رٕٞجؼا٣ٍ

رثٝرآٖرسط٤ٓرؿٛد،ر٣ٔرافضٚدٜرآٖر٥ٔضاٖرثشراستفبعرافضا٤ؾ

ر٥٘ضرفلُرثٝرتٛخٝرثبرآٖر٘ٛعرٚر٤بثذر٣ٔرتغ٥٥شرسٌجبس٢

روٝرٔؼٙبػترثذ٤ٗر05/0راصرتشرثضسير. Sigوٙذر٣ٔرتغ٥٥ش

رآث٣رفشػب٤ؾرحٛضٝ،رػغحردسراستفبعرث٥ـاشؿذٖرثب

رثٝرآٔذٜردػترثٝر٘اب٤حرثٝرتٛخٝرثبر٤بثذ.ر٣ٕ٘رافضا٤ؾرخبن

رٌض١ٙ٤راصراػافبدٜرثبر٤ٚظ٣ٌ،را٤ٗراصراع٥ٕٙبٖرا٤دبدرٔٙظٛس

Open. pixel. information،ر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسر٘مـ١ر

رؿٙبػ٣رػًٙرٚرDEMرٞب٢ر٘مـٝر،ILWISرافضاسر٘شْردس

راستفبعرٞشخبرؿذرٔـخقرٚراضبفٝرآٖرٔ ٥ظرثٝرحٛضٝ

رآٞهررػًٙر٘ٛعراصر٥ِاِٛٛط٢رؿٛد،ر٣ٔرث٥ـاشرحٛضٝ

رػبصراستفبعرخـهر٥ٕ٘ٝرٔٙبعكردسروٝرػبص٘ذرا٤ٗراػت.

ر٘ؼج٣،رپز٤ش٢را٘ لاَرٚرثٛدٖرتىا٥٘ٛضٜرد٥ُِرثٝراػت،

رسارخبنرآث٣رفشػب٤ؾرٚرداسدرث٥ـاش٢ر٘فٛررلبث٥ّت

 دٞذ.ر٣ٔروبٞؾ
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ر

 

 استفاع ٍ ٍٗظُ سػَب هقذاس هتغ٘شّإ ت٘ي ٍاسٗاًغ تحل٘ل آصهَى خشٍجٖ .7 جذٍل

ANOVAb
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 8201777/887 1 8201777/887 044 .834a
 

Residual 1/279.E10 69 1/854.E8   

Total 1/280.E10 70    

a..Predictors:.(Constant),.Elevation 

b..Dependent.Variable:.GSP 

 
رًگاس هتغ٘شّإ هقذاس سػَب ٍٗظُ ٍ استفاع ًوَداس ّوثؼتگٖ .10ؿکل 

ر

رآصٖٔٛردسر000/0رٔؼٙبداس٢رٚر348/0رضش٤ت

ANOVAرٕٞجؼا٣ٍرٚخٛدرٚرٔؼٙبداسثٛدٖراصر٘ـبٖر

رداسدردأٙٝرآص٤ٕٛترٚر٤ٚظٜرسػٛةرٔمذاسرث٥ٗرٔؼام٥ٓ

رثذ٤ٗر05/0راصرتشروٛچهر..Sig(11رؿىُرٚر8ر)خذَٚ

رآص٤ٕٛترافضا٤ؾرثبرحٛضٝرػغحردسروٝرٔؼٙبػت

ر٤بثذ.ر٣ٔرتغ٥٥شرخبنرفشػب٤ؾردأٙٝ،رٚخٝرخغشاف٥ب٣٤

رٔٙبعكرثٝرٔشثٛطرتشت٥ترثٝرخبنرفشػب٤ؾروٕاش٤ٗ

رؿٕبَرؿٕب٣ِ،رٞب٢ردأٙٝرٚر(Unknown)رخٟترثذٖٚ

رتبر0رٚر360رتبر5/337رآص٤ٕٛترثبرؿشل٣رٚرؿشل٣ر

رثبرغشث٣رٚرغشث٣رؿٕبَرٞب٢رؿ٥تراػت.ردسخٝر5/112

ر٥ٔضاٖرث٥ـاش٤ٗردسخٝر5/337رتبر5/247رآص٤ٕٛت

رتأث٥شراصر٘ـبٖروٝرداس٘ذرسارخبنرآث٣رفشػب٤ؾ

رػبُٔرثشتش٢رٚرثبدرثبرتٛأْرٚسٚد٢رثبسؿ٣رٞب٢رػ٥ؼآ

رچ٥ٙٗرٔٛخٛدرٚضغرآ٘ىٝرحبَرداسد.رآ٘اشٚپٛط٥٘ه

روبسثش٢رتغ٥٥شرد٥ُِرثٝراخ٥شرٞب٢رػبَرع٣رٚر٥٘ؼت

رغ٥شاك٣ِٛ،رؿخٓرٚرصساػ٣رثٝرخ٣ٍّٙرٚرٔشتؼ٣راساض٣

راػت.رؿذٜرتـذ٤ذرٞبردأٙٝرا٤ٗردسرخبنرفشػب٤ؾ

 داهٌِ جْت ٍ ٍٗظُ سػَب هقذاس هتغ٘شّإ ت٘ي ٍاسٗاًغ تحل٘ل آصهَى خشٍجٖ .8 جذٍل

ANOVAb
 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 1/590.E10 1 1/590E10 24/532 .000a
 

Residual 1/154.E11 178 6/483.E8   

Total 1/313.E11 179    

a..Predictors:.(Constant),.Aspslc 

b..Dependent.Variable:.GSP 



ر

 
 EPM / 155خاک تا هذل  ٖآت ؾٗفشػا ٖاسصٗاتٖ کوّ 

 

 

ر
 ؿ٘ة جْت ٍ ٍٗظُ سػَب هقذاس هتغ٘شّإ ًگاس ّوثؼتگٖ ًوَداس .11 ؿکل

ر

 گ٘شٕ ًت٘جِ

رػٛأُرص٤بدرتأث٥شردٞٙذ٠ر٘ـبٖرپظٚٞؾرٞب٢ر٤بفاٝ

ردسرتٛپٌٛشاف٣رؿشا٤ظرثؼض٣رٚرا٘ؼب٣٘رؿٙبػ٣،رص٥ٔٗ

ردسراثشٌزاسرػٛأُرٔامبثُروٙؾراػت.رٔٙغمٝرفشػب٤ؾ

راصرؿٙبػ٣رص٥ٔٗرفشػب٤ؾرسٚ٘ذرتغ٥٥شرثٝرٔٙدشرحٛضٝ

رٚرؿذٜر«غ٥شٔاؼبسف»رحبِترثٝرٔاؼبسفرحبِت

رخبنرتىبُٔرٚرتـى٥ُرثبروٝراػترحذ٢رثٝرفشػب٤ؾ

رANOVAرآصٖٔٛراصرحبكُرخشٚخ٣رؿٛد.ر٣ٕ٘رخجشاٖ

رفشػب٤ؾردسرص٥ٔٗراصراػافبدٜر٘ ٠ٛرص٤بدرتأث٥شرٔؤ٤ذر٥٘ض

ر٥ِاِٛٛط٢رچٖٛرػٛا٣ّٔرثٝر٘ؼجترحٛضٝرػغحرخبن

رغ٥شاك٣ِٛ،رٚسص٢رخبنرػ٥ّٕبتراػت.ردأٙٝرخٟترٚ

رػ٥ّا٣رػبص٘ذٞب٢رس٢ٚروبسرٚروـترص٤بد،رثشداس٢رثٟشٜ

رٞب٢رتبوؼابٖراحذاثرآث٣،رفشػب٤ؾرثٝرحؼبعرسػ٣ر-

رٚرٞبرخٍُٙرتخش٤ترٚرداسرؿ٥ترٞب٢ردأٙٝرس٢ٚرد٤ٓ

رػغحرٞب٢رخبنردسرتـذ٤ذ٢رفشػب٤ؾرثٝرٔٙدشرٔشاتغ

ر97/39رحذٚدروٝرا٢رٌٛ٘ٝرثٝراػت؛رؿذٜرحٛضٝ

راػافبد٠رضش٤ترثبراساض٣رسارحٛضٝرػغحراصردسكذ

ردٞذ.ر٣ٔرتـى٥ُر5/0راصرث٥ؾ

رآة،ر٘فٛررػشػتردسرٔٙف٣رتأث٥شرثبرفشػب٤ـ٣رػٛأُ

ر٥ٔضاٖرخبن،رآةرٍٟ٘ذاس٢رظشف٥ترٚروُرظشف٥ت

رٚردادٜرافضا٤ؾرؿذترثٝرسارحٛضٝرٞب٢رخبنردسرآثذ٢ٚ

رفشػب٤ؾراػت.ررػبخاٝر٘بپب٤ذاسرسارػغ ٣رٞب٢رخبن

رٞب٢رؿىُرثٝرثذساّ٘ٛرحٛض١رػغحردسروٝرخبنرآث٣

رحدٓرػب٥ِب٘ٝرداسد،رٚخٛدرا٢رتٛدٜرٚرخٙذل٣رؿ٥بس٢،

ر٘اب٤حردٞذ.ر٣ٔراخالبفرخٛدرثٝرسارص٤بد٢رثؼ٥بس

ردسردٞذر٣ٔر٘ـبٖرEPMرٔذَروبس٥ٌش٢رثٝراصرآٔذٜردػترثٝ

راثشردسرخبنرتٗر461574رحذٚدرػب٥ِب٘ٝرٔدٕٛع

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرؿٛد.ر٣ٔرخبسجرحٛضٝرػغحراصرآث٣رفشػب٤ؾ

رثبرثشاثشرثذساّ٘ٛرٞب٢رص٤شحٛضٝرخبنرفشػب٤ؾرػب٥ِب١٘

راصرآٔذٜردػترثٝر٘اب٤حراػت.رٞىابسرٞشردسرتٗر73/23

رٚرتٛپٌٛشاف٣راصرٔاأثشردٞذر٣ٔر٘ـبٖرEPMرٔذَ

ردا١ٙٔرحٛضٝردسر٤ٚظٜرسػٛةر٥ٔضاٖرٔاٙٛع،ر٥ِاِٛٛط٢

رثٝرداسد؛رٞىابسردسرخبنرتٗر58رحذٚدرص٤بدر٘ٛػبٖ

رؿخٓرچٖٛردلا٣ّ٤رثٝر4رص٤شحٛض١ردسروٝرا٢رٌٛ٘ٝ

رخ٣ٍّٙر٥ٕ٘ٝراساض٣روبسثش٢رتغ٥٥شرص٤بد،رؿ٥تر٘بٔٙبػت،

رٚرغشث٣رؿٕبَرٚرغشث٣رٞب٢ردأٙٝردسرٚالغرٔشتؼ٣رٚ

رػب٥ِب٘ٝرتٙذ،رٞب٢رؿ٥تردسرد٤ٓراٍ٘ٛسرٞب٢رثبؽراحذاث
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رٚرداسدرٚخٛدرٞىابسردسرخبنرفشػب٤ؾرتٗر89/63

رٔمذاسروٕاش٤ٗرٞىابسردسرخبنرتٗر55/5رثبر5رص٤شحٛض١

رٔمذاسرث٥ٗرٚاس٤ب٘غرت ٥ُّرآصٖٔٛرداسد.رسار٤ٚظٜرسػٛة

ر٥ٔضاٖرؿبُٔرتٛپٌٛشاف٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرٚر٤ٚظٜرسػٛة

رٚخٛدرثشردلاِتراستفبع،رٚرؿ٥ترخٟترؿ٥ت،

ر٘جٛدرٚرآٖرخٟترٚردأٙٝرؿ٥ترث٥ٗرٕٞجؼا٣ٍ

رداسد.رخبنرآث٣رفشػب٤ؾرثبراستفبعرث٥ٗرٕٞجؼا٣ٍ

رػبُٔردٌٚب١٘رسفابسردٞٙذ٠ر٘ـبٖرپظٚٞؾر٘اب٤ح

راستفبػبتردسراػت.رخبنرآث٣رفشػب٤ؾرثبرؿٙبػ٣رص٥ٔٗ

رسٌجبس٢رسط٤ٓرٚرثبسؽرافضا٤ؾرٚخٛدرثبرحٛضٝرص٤بد

رٔٛػْٛرداسراٚسث٥ا٥ِٛٗرآٞهرػًٙرسخٕٖٙٛرد٥ُِرثٝرآٖ،

رػ٥ؼآرٚراػترا٘ذنرخبنرفشػب٤ؾرت٥شٌبٖرػبص٘ذرثٝ

رٔٙدشروٝردٞذر٣ٔر٘ـبٖرخٛدراصرٔٙف٣رخٛس٘ذرپغرآثشفا٣

ر٘مبطردسرثشػىغرؿٛد.ر٣ٔرآثشفا٣رػ٥ؼآرثٟجٛد٢رثٝ

رؿ٥ُروٝرغشث٣رؿٕبَرٚرغشث٣رٞب٢ردأٙٝرٚرداسرؿ٥ت

ررِؼ٣رٞب٢رٟ٘ـاٝرٔبس٣٘،رآٞهرٚرٔبسٖرٔبس٣٘، ر رٚررُ

روٙذ،ر٣ٔرپ٥ذارسخٕٖٙٛر٘ئٛطٖرسػ٣رػ٥ٕبٖرثبروٍّٙٛٔشا٢

رػ٥ؼآرثمب٢رٚرسػذر٣ٔرحذرث٥ـاش٤ٗرثٝرخبنرفشػب٤ؾ

رپذ٤ذ٠روٙٙذ٠ر٤ٚشاٖرآثبسروٙذ.ر٣ٔرتٟذ٤ذرسارآثشفا٣

رٔ لَٛروبٞؾرعش٤كراصردساصٔذتردسرخبنرفشػب٤ؾ

رالالبد٢راٞذافرثٝردػا٥بث٣روٝرؿذرخٛاٞذرٔ ؼٛع

رثبرٚرٔدٕٛعردسرػبخت.رخٛاٞذرٔٛاخٝرچبِؾرثبرسا

رثٝرٔـبثٝرٞب٢رپظٚٞؾرٚرپظٚٞؾرا٤ٗر٘اب٤حراصراػافبدٜ

ردسثبس٠روٛتبٜرٔغبِؼبتردسرEPMرٔذَرسػذر٣ٔر٘ظش

ر٢ٞبرحٛضٝرثشا٢رٚرثبؿذرآ٥ٔضر٥تٔٛفمرخبنرفشػب٤ؾ

را٤ٗرا٘اخبةرػّتر.اػتراخشاؿذ٣٘ر٣ساحارثٝرآٔبسرثذٖٚ

رػبد٣ٌ،رٔٙغمٝرسػٛةرٚرفشػب٤ؾرثشآٚسدرثشا٢رسٚؽ

را٤ٗردسرتدشثٝرٚردا٘ؾر٥ٔضاٖرٚرٔذ٘ظشرسٚؽرثٛدٖرػ٣ّٕ

ر.اػترسٚؽ

ر

 هٌاتع

 کاستشدٕ طئَهَسفَلَطٕر.(1390)رحؼٗ،راحٕذ٢،

رتٟشاٖ،ر،7رچبحر،1رخّذر،(آتٖ فشػاٗؾ)

 .فر680رتٟشاٖ،ردا٘ـٍبٜرا٘اـبسات

رػ٥ؼ٣،رػش٣ٍٙٞ،رخٛوبسرٚرخٕـ٥ذرػ٥ٛض٣،رخذاس٢

 دس طئَهَسفَلَطٕ ٍاحذّإ کاسآٖٗر.(1380)

 :هَسدٕ هطالعٔ) سػَب ٍ فشػاٗؾ اسصٗاتٖ

رٞب٢رپظٚٞؾرٔد١ّر،(تَجاى آتخ٘ض حَضٔ

 .31-79ر،40رؿٕبس٠ر،3ردٚس٠رخغشاف٥ب٣٤،

ر.(1384)رػ٣ّ،رآٚس،رسً٘رٚراثٛاِمبػٓرػجضٚاس،ردادسػ٣

 ه٘ضاى تش ؿ٘ة ٍ خاک عوق تغ٘٘شات اثش تشسػٖ

رٕٞب٤ؾرػ٥ٔٛٗرٔمبلاترٔدٕٛػٝر،سػَب تَل٘ذ

رحفبظترت م٥مبترٔشوضرسػٛة،رٚرفشػب٤ؾر٣ّٔ

 .فر6رآثخ٥ضداس٢،رٚرخبن

 کاستشدٕ طئَهَسفَلَطٕر.(1373)رػجذاِ ٥ٕذ،رسخب٣٤،

رخّذ٢،رتهر،إ ًاحِ٘ عوشاى ٍ سٗضٕ تشًاهِ دس

 .فر328رلٛٔغ،ر٘ـشرتٟشاٖ،راَٚ،رچبح

 کٌتشل ٍ آتٖ فشػاٗؾر.(1394)رل٣ّ،رحؼ٥ٗرسفب٣ٞ،

ردا٘ـٍبٜرا٘اـبساترتٟشاٖ،ر،7رچبحرخّذ٢،رتهر،آى

 .فر671رتٟشاٖ،

راسػلاٖ،رح٥ذس٢،رٚرػ٥ّشضبرصساػٛ٘ذ٢،روبظٓ،رسٍ٘ضٖ،

 دس EPM، MPSIAC هذل دٍ هقاٗؼٔر(،1387)

 ػشخ پگاُ حَضٔ سػَب ٍ فشػاٗؾ آٍسدتش

 ،Rs ّإر٘کتکٌ اص اػتفادُ تا خَصػتاى گتًَذ

GIS،ر،40ردٚس٠رخغشاف٥ب٣٤،رٞب٢رپظٚٞؾرٔد١ّر

 .136ر-123ر،64رؿٕبس٠
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 گ٘اّٖ پَؿؾ اح٘إر.(1384)رػ٣ّ،رآٚس،رسً٘

 حَضٔ دس سػَب کاّؾ هذٗشٗت تشٗي هٌاػة

رٕٞب٤ؾر٘خؼا٥ٗر،کـَس هخضًٖ ػذّإ آتخ٘ض

رػب٤تر،فر9راٞٛاص،رسػٛة،رٔذ٤ش٤ت

https://www.civilica.com. 

   ّ کو ٖ ّإ هذلر.(1389)رٔ ٕذػ٣ّ،راػذ٢،ررصٍ٘ٙٝ

راَٚ،رچبحرخّذ٢،رتهر،آتٖ فشػاٗؾ اسصٗاتٖ

رػجضٚاس،رٔؼّٓرتشث٥تردا٘ـٍبٜرا٘اـبساترػجضٚاس،

 .فر176

 ٍ هَسفَتکتًَ٘کر.(1385)رٔٛػ٣،رػبثذ٣ٙ٤،

 تا چإ تاػوٌج آتخ٘ض حَضٔ هَسفَدٌٗاه٘ک

رعشحر،دّٖ سػَب ٍ خاک فشػاٗؾ تش تأک٘ذ

رػب٤تر،اسدث٣ّ٥رٔ مكردا٘ـٍبٜرت م٥مبت٣

https://www.civilica.com. 

راِذ٤ٗ،رخ٥ُّرػشٚس،رٚرٔ ٕذحؼ٥ٗرؿ٣ّ٥٤ٛ،رٔ ٕذ٤بٖ

 سػَب ٍ فشػاٗؾ تشآٍسد ّإ سٍؽر.(1386)

 Psiac, Epmتجشتٖ ساٗج ّإ هذل تشاػاع

MPSIAC , رچٟبس٥ٔٗر،گَّشسٍد حَضٔ دس

رٔذ٤ش٤ترا٤شاٖرآثخ٥ضداس٢رػّْٛر٣ّٔرٕٞب٤ؾ

رػب٤تروـٛس،رآثخ٥ضرٞب٢رحٛضٝ

https://www.civilica.com. 

 ّإ خاکر.(1383)رآة،رٚرخبنرت م٥مبترٔؤػؼ١

 ٍ هذٗشٗت ؿٌاػاٖٗ، دس ًَٗي تحَلات اٗشاى،

ر،1418رؿٕبس٠ر٘ـش١٤رػٙب،را٘اـبساتر،تشداسٕ تْشُ

 .https://www.civilica.comرػب٤ت

رسٔضبٖ،رػ٥ذرٔٛػ٢ٛ،رٔ ٕذػ٣ّ،رأش٢،رٞبد٤بٖ

 هقاٗؼٔر.(1386)رفبعٕٝ،رث٥بت،رٚروش٤ٓرػ٥ّٕب٣٘،

 فشػاٗؾ تشآٍسد دس EPM, MPSIAC سٍؽ دٍ

 ّإ صٗشحَضِ اص اهلا صٗشحَضٔ دس سػَب ٍ

رٚرفشػب٤ؾر٣ّٔرٕٞب٤ؾرػ٥ٔٛٗر،تالاس ٔسٍدخاً

رٚرخبنرحفبظترت م٥مبترٔشوضرسػٛة،

رػب٤تر،وـٛسرآثخ٥ضداس٢

https://www.civilica.com.ر

رٔ ٕٛد،رخذس٢،رػشةرٚراكغشرػ٣ّرػ٥ذرٞبؿ٣ٕ،

 طشٗق اص EPM هذل اسصٗاتٖر.(1386)

رٔد١ّر،کَچک ػذّإ هخاصى ػٌجٖ سػَب

 ،42 دٚس٠ عج٥ؼ٣،رٔٙبثغرٚروـبٚسص٢رفٖٙٛرٚرػّْٛ

 .345-355ر،4رؿٕبس٠

رػبصٔبٖرٔؼّح،ر٥٘شٚٞب٢رپـا٥جب٣٘رٚردفبعرٚصاست

رثذساّ٘ٛرتٛپٌٛشاف٣ر50000/1رٞب٢ر٘مـٝرخغشاف٥ب٣٤،
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