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Abstract 
In recent years, Phenomena such as population growth, the expansion of large cities, the human 

activities and climate change, caused of a reduction in wetland’s water, which causes temporary or 
permanent drying in some of them including Gavkhouni wetland. For investigation of the effects of 

drying on the Gavkhouni, Playa micro-forms situation was evaluated. By using fractal model 

perimeter - area, micro-landforms were evaluated in 2 consecutive years. The DAP values obtained, in 

2013 showed a quantity of 1/27 to 1/40 and in 2014, values 1/27 to 1/44. For evaluating of the area’s 
climate, monthly total precipitation and minimum and maximum monthly air temperature climate 

charts were drawn, related to the years 2013 and 2014 -Using data from the Varzaneh meteorological 

station. The climate charts indicated a decrease in rainfall from 120.6 in 2013 to 87.8 mm in 2014, an 

increase in the monthly minimum temperature from 3.23 in 2013 to 3.52 °C in 2014, and an increase 

in the maximum monthly temperature from 29.93 in 2013 to 30.47 °C in 2014. The obtained values 

from the fractal model showed that micro-landforms tend to increasing of chaos with the over of time. 

This chaos might have occurred because of the drying it. The results show that with the continuation 

of the Gavkhouni current trend, the desertification may be intensified and the increase of 

sedimentation of salt minerals on sedimentary deposits, also the expansion of the salt zone causes the 

conversion of the wetland to the desert. 

Key words: Fractal, Gavkhuni wetland, Convention, Micolandform, Mud crack. 
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 با استفاده از مدل فرکتال یباتلاق گاوخون یگل یها پهنه یروند تکامل یبررس

 
 رانیتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یژئومورفولوژ یدکتر بوند،یغر یلادن خدر

 رانیتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یعیطب یای، استاد گروه جغراف*یتال یقهرود ژهیمن

 رانیدانشگاه اصفهان، اصفهان، ا ،یژئومورفولوژ یدکتر ز،یخ سبک فاطمه

 رانیمشهد، ا ،یدانشگاه فردوس ست،یز طیو مح یعیگروه منابع طب اریسپهر، استاد عادل

ر559-511 صص ،93/31/5931 پـذیرش:  51/51/5931 وصـول:

  چکیده

رسبل رافياري هبرد يپدررياخرطهبردر ررشدرفعبلرطگسارشرشهرهبرت،يجاعرشي ب ند رتغر ا سب رطهبرتيميرگ، ر اياقلرراتيين

 نظورررشد راست.رم ر ازرآ هبر ب ندرگبنخو ر معضر شگيهاربي وقترر خشکرج ،يهبرنردر ارم رتبلابرطسببرکبهشرآبرنرند

 سبحتردرردنرسبلرر-طيمبراسافبد رازر دلرفرکابلر  ربيپلارطهبرکرنفرمي رتينضعر، مررتبلابرگبنخو ر آثبررخشکر مررس

ر90/7رنيمرطري،ر قبد7929نردررسبلرر07/7تبرر90/7رنيمرطري،ر قبد7929آ د ردررسبلرردسترم رDAPرريشد.ر قبدر بميارزر بپيپ

رطهوارطد برنةيشينرمرن ي جاوعرمبرشرنرکار اياقلرط ن ق ،ر اودارهبرمياقلرتينضعر  نظوررمررسررار شب رداد.رم ر00/7تبر

رازرداد ر7929نرر7929رطهبرسبلرب ةي به راسافبد  ر اودارهبرمينرز  رترسر هواشنبسرساگب يارطهبرمب دهندةرر شب ر اياقلرطشد.

رافيا7929دررسبلررااريلي ر8/80م رر7929دررسبلررااريلي ر6/797مبرشرازرريا يکبهشر  ر99/9ازررب  ي بهرنةيکارطد برشي،

درج ردررر29/92ازررب  ي بهرطد برنةيشيمرشينرافيار7929دررسبلررگرادر درجةرسب ار29/9م رر7929گرادردررسبلرر درجةرسب ا

ر قبدر7929درج ردررسبلرر00/97م رر7929سبلر رازر دلرفرکابلر ردسترم ررياست. م ررهبرکرنلندفرمي رلي شب رازرتابري،يآ د 

رگذشترز ب ردارر نرآشفاگر  ظار مريا ي رشيافيا راثررخشکر ساايسرراتييتغرجةيک ردر اردمب داد ررطشد ررنرتبلابردر

ر اب رادا ةررن درفعلردهدر  شب ر رجياست. دررآ رشدترربگو  ينرت ولرپلاري رزاي اکنراستررن درکور تبلابرگبنخو ر مب

ر.شودرريتبلابرم رکورلي وجبرتبدر نرگسارشرزن ر اکرطآناررطهبر هشا رطرنر  اکرطهبر رسوبرکب رشينرافياربمدي

ر. ترکرگلرکرنلندفرم،ي رو ،يکنوا سر، فرکابل،رتبلابرگبنخو ر:کلیدی های واژه

ر

ر

ر
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 مقدمه

 بیان مسئله

ر رهبرسبلدر راخير رحيبترستيزرطي  ط رمسار ،

ر رهبرا سب اجاابع  رن ر عرضرتخريب ردر طرهبربيآس،

طرک راينرا ر،رارگو  جدطرفرانا  رقراررگرفا راست؛رم ر

ر رسلا ا  رن ررفا ررهبرا سب حيبت ر شب   ررا رطبيعت ن

ر رگساردةررديتردر ماست. رتخريب رريشة مبيد

رنررستيزرطي   رسيبس  رفکرط، رفرايندهبط ردر را

رجست راخير رقر  رنرراجاابع  ر)فهيا  رکرد نجو

طرارزشاندرهبرسامياکوسرازجال (.ر79:ر7929هاکبرا ،ر

ر ستيزرطي   ر ب، رکشور رک ررهبرتبلابدر هساند

رتبلابرم  راست. رشد  رآ هب ررتوجه رزيبدطرم  رمينرهب در

رشنبخا ررطهبرمومرستيز رها  راز رکاار رجهب  طبيع 

رررا درشد  رها  راز رميش رن ر عرض نررط هرر مدر

طرهبرتبلابر اأسفب  ر.ا درقراررگرفا رهبرا سب رةاسافبدءسو

ر رمين راز رخشکب د  رن رآلودگ  راثر ردر را دررفا مسيبرط

رخب يک ، ر7927ر)مخش  ر27: رسبل(. اخيرررطهبردر

رگسارشرري هبرد يپد رجاعيت، رافيايش هاچو 

ا سب  رنررطهبرتيآ ررشدرفعبلپيرنرشهرهبطرميرگرنر

آبرنرندطرم ررا درهاچنينرتغييراتراقليا رسببرشد 

رق عرراينرتبلاب رفصول رمعض راز ردر رن رکبهشريبمد هب

رپديدررهايشگ خشک ررج يشودرنردر ا رفصل رآ هب يب

رخشکآيد رتبلابشر. رتجاعررطهبرد  رسبب ايرا 

رم رطهبر کب  ررن درر اکرژ ينرتبخيرط رايجبد رن هب

رهبآ رةگو يبهبرشد رنرت ولرپلارکويرزاي ردرراينرتبلاب

اخيرررطهبرک ردررسبلرططوررم ر؛رارشدترمخشيد راست

آنارطررطهبر اک ررنطر هشا رطهبر افيايشررسوبرکب 

رتبديلرتبلاب رکويررسببرگسارشرزن ر اک رن رم  رهب

ر(.09:ر7927تبل ،رر)قهرندطشد راستر

ردلرحبضر حبلردر رنررليم  ر عد   ر نبمع مرداشت

ر ظار منرهاچنينررهبرتبلابتخريبر رطآبرنرند ردر

ررم  رجدر،هبرطي  اين رشرمررطديت ول رحبکم رد آ هب

را رجدرنياست. رارديت ولات ردرررجبديسبب تغييرات 

رهبرفرمکرني  رشد ط رشبهدرآ هب رمرطک  ربير  ظار مر

رس ردر رم رري زارشکلرساميآشوب رآ  رگذر رن حبضر

رهاکبرا ،ررساميس رن رتبل  ر)قهرندط راست ديگرط

ر7927   بلع رر مرخبلربير فرکابلرةهندسرمبرنر(98:

رمراطر بضيامياررررنيترر نبسبر،فرکابلرةهندسر.شودر  

ر عيطبرةديچيپرطهبرد يپدر نرآشفاگر  ظار مرفيتوص

رپبرا ارهب راز راسافبد  رمنبمرارطمب راست؛ راعاابد رنيقبمل

رتعرطسبزر دلرطمرار فرکابلرمي فبه رراتييتغرنيين

رر  واحر هندس راسافبد  رخ ر ر عرض رشودر  در

(Martino et al, 2007: 65ردررسبلر.)ر ندلبرنتر9770

توج رر،عتيطبرةهندسر نيلةررم   فرکابلرةهندسر مبر عرف

رپژنهشگرا رطبريمس رارراراز جلبررني ورةهندسرنيم 

رتبکنو ر(Mandelbrot, 2004: 308)رکرد رآ رز ب  راز .

رتوا سا  ررا درپژنهشگرا  رةديچيپرطهبرد يپدهندسة

رسوي نرازررکنندهندس ر دلررنيمبرار خومررارم ر عيطب

رف رفررطبريمسر کيييرفابر مبرريي ر عيطبرطندهباياز

رهندسرطريگرمهر  ررنامط رپذيرر نيمرشيپر لفرکابرةاز

)فرکابل(ر رازرقب و رتوا رطبديزر عيطبر خبطراتراست.

 Malamud)کنندر  رپيرنطر فرانا ر-ا داز رطهبرآ بر 

(and Turcotte, 2006: 687.ر

رامياررکي ررط دلرفرکابل، رعتيطبرفيتوصرطمرارا

آ رنرر معدرفرکابلرة ب ندر  بسبر فرکابلرطهبر جاوع 

ررطهبر جاوع رنيارتببطبترمرطسبزر دل رنيمربيفرکابل

رغر فرکابلرطهبر جاوع  ر ر فرکابلرين کندرر فراهم

(Cheng, 1994: 268).ر

ر



ر
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 پیشینة پژوهش

طرفرکابل ردررجهب ر  بلعبترزيبدطرهبر دلدرز ينةر

راست. ر  ر خساينرشد  رراررارطي دل  سبحت

ر ردر ر ندلبرنت نررهبرطي  ر بميارزرطمرار7200سبل

ر جاوع رطهبر سبحت رپدراطردرن  رطهبرد ياز

رارةبفايرشکل کرد رر شخصرطمرارک رکردرجبدي نظم

راسافبد رر دگيچيپرةدرج  ,Lovejoy)رشداشکبلرامرهب

ر318 :1982 س وحررطريگرا داز رطمرارنيهاچن(؛

 Mandelbrot)رم رکبرررفتق عبترفليررطرنر شکساگ

et al, 1984: 721-722ر  دلرگبهرمبرتوج رم راينک (.ر

رآز ب ر رجي ابرم  شبرطهبرشيدر رارائ  رردادر  انبقض

ررLovejoyر(،Goodchild, 1998ر448:) رSchertzerن

ر رسبل رربفا يرتوسع ر  دلر7227در ر ولارا ر از ظر

ريي رارر فرکابلر  دلرعاو رکي.رکرد درجبديار فرکابل

ر   رمب رارتببط ر سبحترهبرطيدر رطهبر جاوع رطهبرن

رفرکابلرةبفايرشکل رفرکابلر  نظم ر سبحت رنرA)ر مب )

رP)ر فرکابلرطي   رمعدهب )Chengر7222)ر رشنهبديپ(

راکرد رعاو رني. رآ و بلرطمرار  دل رطهبر جداکرد 

رز ري بيايژئوش رCheng,1995: 76)رن ياز مبر(

رتوزر شخص رکب رعيکرد  رس وح رمر رعنبصر رهبر اثر

(Zhang et al, 2001: 223ر رالگوهب( رمب  دلررطن

ر؛مرد رشدم رکبرر (Cheng et al, 2001: 518)رطارآمراه 

رارن علا رتغر شخصرطمرار  دلرنيمر شکلرررييکرد 

ر خالفر رطهبردا   را واع ردر رطدارارطهبريتلو يکوارتي

ر خالفر اب ورف  :Wang et al, 2006)رسميدرجبت

رطهبردا  ر  ظار نرمر فرانا رعيتوزرتيکارنيينرتع (53

 Wangر81:در)م رکبررمرد رشرهبرطمندردررزن رتياسفبلر

et al, 2008)ر رنيمرکيتفکرطرامر فرکابلرطهبر دل.

رکب رطفبزهب ر او  رتياريکبسرطهبر  خالف رطهبردر

ر.(Zuo et al, 2009: 79استر)اسافبد رشد رريي ر سنگ

راست.ر رشد  را جبم رفرکابل  ر  بلعبت ر يي رايرا  در

ر) رهاکبرا  رن رتبل  ر7929قهرندط (ر7929،

هبطرترکرگل ررهبطرگيبه رنر يکرنلندفرمر يکرنلندفرم

رمررس ر ررا رگبنخو   رپلايبط راز رمخش  ردر  وجود

ر رفرکابل  رمررس  ر ابيجررهبرفرمکرني کرد د. رمررس  ن

رناردرآ د ردسترم  رفشبرهبط ردليل رم  رداد رمرر شب  شد 

رسيسامر رم  رحبلرگذر ردر رن رآشفا رشد  ر ن ق  سيسام،

نرر990:ر7929تبل رنرهاکبرا ،ر ديگرطراستر)قهرندط

ر7929 رقهرندط27: رهاچنين رمبررتبل ر(. رهاکبرا  ن

ر  يطرمهر  رفرکابل  ر دل راز ر ييا رر-رگيرط  سبحت،

ر ردر رپلايبطرحوضرهبرفرمکرني آشفاگ  ردر ر وجود ط

را رم  رن رکرد د رمررس  ررا ررسيد درسل ب  ر ايج  ين

اطردار درنررطراينر ن ق ر ييرنضعيترآشفا هبرفرمکرني 

رر ظمر م رهاکبرا ، رن رتبل  ر)قهرندط ر7929ا د (؛ر906:

ر  بلعبترفرکابل رصورت ررهاچنين ردر طرهبرزن گرفا 

رپلا ريب خالف رگبنخو   ردهندر شب ط طرهبر آشفاگة

 Ghahroudi Tali e)راستگرفا ردرراينر نبطقررصورت

tal, 2018: 12).ر

 

 هدف پژوهش

رتغييراتر ررن د رمررس  رپژنهش، راين هدف

ر يکرنلندفرمرجبدشد يا رنرردر رگبنخو   رپلايبط هبط

رگذشترز ب رنررداد ررخطرهبر  ظار متعيينر رمب رآ هب در

رمراطراستشد رمخشرزيبدطرازرتبلابرردرراثررخشک .

 سبحتراسافبد رنرر-راينر نظوررازر دلرفرکابلر  يط

ر ررجبدشد ياتغييرات رز ب   رمبزة ريک دررردنسبل در

ر رطوبرپلايبطرگبنخو  رمررس رشد ر رزن    دندة

 است.
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 شناسی پژوهش  روش

رجبدشد ياارزيبم رتغييراترر نظوررم درراينرپژنهشر

طرزن ر رطوبردرر  دندةرپلايبطرهبرکرنلندفرمي درر

 سبحتراسافبد رنرر-رگبنخو  ،رازر دلرفرکابل ر  يط

رهبرکرنفرمي ازررهرکداميطرنر سبحترامعبدرفرکابل ر  

رکرنفرمي ر او  ر779طرشد.رازرتعدادرريگرا داز م ردقتر

ر رسبل ر7929در رتعداد رر60، راز رن ر او  ر772 او  

ررکرنفرمي  رسبل ر7929در رتعداد را اخببرنرر67،  او  

رفرکابل ر  يط رر-امعبد ر قبدير رهرکدامرDAP سبحترن

رادقيقر  بسب رشد.ر دلرفرکابلر  يطررطوررم ازرآ هبر

راينر دلراستيکر دلرريبض رر، سبحت رصورترم .

ر(.Cheng, 1995: 76ميب رشد راستر)ر7رام ةر

           ر(7)

ر رر  يطرترکرPدرراينر دل،  سبحتررAهبطرگل ،

رنرترک رگل  ردهندر شب ر رهبط رتنبسب راستة .DAPر

ر ر  يط رراتوا  رراست سبحت ر9رةرام رصورترم ک 

ر: شب رداد رشد راست

             ر(9)

نرر(P)ترتيبرامعبدرفرکابل ر  يطررم رDAنررDPردررآ 

«ر سبحتر ر بل»مبررطاراگرر جاوع رهساند.ر(A) سبحتر

ر رر مررسرDA= 2مب رنيمنبمرار؛خواهدرشدرDAP= DPشود،

ر) راصل7 دل رشکل ر ندلبرنتربفايرتوسع ر ( ة

(Mandelbrot, 1984: 721راست.راگرر)ر<9DAمبشد،ردررر

رDAPتوا ررنييتعرطخواهدرشد.رمرارDAP> DPحبلتررنيا

ر جاوعر-طي   ررPرطهبرداد رة سبحت، رشد رميترسرAن

نررLog Aرنيمر خ رة،ررام Log- Logربسيصورتر قرم 

Log Pرکمردستربيخطرراستررکيرمبک رردهدر رار شب ر ر

ر رداد  رمرازش رشر   رمعبت ر خ رو يرگرسربيشود.

 ر نيلةرم 

 
رشود:ر  زد ررنيتخار9رةرام ريةمررپبر    

       ر(9)
 

 
         

DAPررطاردا ن ر رر7از راگرر9تب ر7رمبرمرامررDAP دارد؛

رآ گب  رةگرفارشکلرطهبر جاوع ر      رمبشد،

ارريش.رارزشرمدهدر رار شب ر رر يداربي ب ندر رمعرر نظم

DAPرمرارشيمر ،رفشردگ رDAPنراگرررکندر  رب يشکلررا

رر،مبشدر9رمبرمرامر ر رP Aآ گب  راشودر مرقرار رمر رني.

ريا يمرر ر9م رساترر7ازررDAPرزشاررشياسبسرمبرافيا

رمر آشفاگ رپدرطي  ر  ظار ن ر سبحت رةدي سبترم 

ر رشد ر مررس ر شب رشودر افيند  ردهندرک  رشيافياة

راست.رد يپدرداديدرررنر آشفاگ

ر

 محدودة پژوهش

رنجودرهبرتبلابرنيترر همرازجال  رمب رک  رايرا  ط

خشکسبل رنررريتأثةرتغييرراقليمرنرجيدر انسعترزيبد،ر

ر عرضر بمودطرکب لر رسوء ديريتردر رسوطرديگر از

ر رگبنخو   رتبلاب راست، رگرفا  رتباستقرار لابر.

رر،گبنخو   راز ردررر7998يک  رک  راست رجهب  تبلاب

ررا سرر7202ر الاللرنيمرو يکنوا س رنيترر ايقد،

رتأکر الاللرنيمرة عبهد رطبيعتردرررديمب رحفبظتراز مر

رشدر الاللرنيمر تبلامر،جهب  ردررر.شنبخا  ر ن ق  اين

نرر99°ر77'رجنوبرشرقراصفهب رمينرعرضرجغرافيبي 

رر29°ر09'جغرافيبي ررطولشابل رنرر99°ر99ر' ر02'ن

رر°29 رقرار رشرق  ر)شکل راصل ر7دارد ر نبع .)

رکنندر يتغذ ررندخب ة راينر ن ق ، راينرررندرند يزاة است.

رندخب  رازر ن قةرکوهر گرناقعردررکوههبطرزاگرسر

رحدندر ر سبفا  رط  راز رپس رن رگرفا  سرچشا 

طرمبدطرهبر بس کيلو ارطردررحبشيةرشابلرشرق ر007

 ,Pakzad and Fayazi)ريديرر  م رپلايبطرگبنخو  ر

رگبنخو  ردررحوز 93 :2007 اطرمينرکوهساب  ردررر(.



ر

 
 550 / با استفاده از مدل فرکتال یباتلاق گاوخون یگل یها پهنه یروند تکامل یبررس 

 

 

رفر راست. رشد  رناقع ر رکيط رگبنخو  رايرا  نرفاگ 

رز ينهبرگودالرازجال  رزن  رجداکنندة سبخا ررط

سيرجب رازرايرا ر رکيطراسترک رم ر وازاترر-سنندج

ر) ردارد رقرار رزاگرس  :Stoecklin, 1968رنرا دگ 

 .(Berberian, 1983: 625؛ر1231

 

 شده در پلایای گاوخونی و محدودة مطالعه موقعیت منطقه .5شکل 

ر

ر ر ن ق  ردا نةرنهوارآباين رن ردارد رخشک ي 

رردرج  رحدند راز رآ  رتبر-C°70حرارت رز ساب  ردر

C°09ر رتغيير رتبمساب  ردر رجهبترکندر  + رتابم راز رمبد .

رجنوبنزدر   رنل رجهترغبلبراز جنوبرغربرر-ر،

رميشارينرراست رمهبر رانايل رن رز ساب  راناخر ردر ک 

 (.Pakzad, 2003: 23)رداردفرانا  ررار

 

 ی پژوهشها افتهی

رر نظوررم  رتغييرات درررجبدشد ياارزيبم 

ردررر يکرنلندفرم رگبنخو  ، رپلايبط ر رطوب رزن  هبط

رنزررنر7929سبلررآذر ب ر6دنرسبلر اوال ريعن ررنزر

،ر  بلعبتر يدا  ردرر ن ق را جبمر7929 ب رسبلررطدر79

طرشد.را اخببرفصلرآنررجاعطرلازمرهبرداد پذيرفترنر

ک رپسرازرنقوعررپبيييرنرز ساب رم راينردليلرمود راست

ر يکرنلندفرم ررنط ر وجود را لاح رگل ررمبر دگ ، هبط

شود.رمراطرتعيينرنضعيترر  رتررراحترشسا رنر  بلع 

راينر يکرنلندفرم ردر رفرکابل ررهب ر دل راز رز ب   مبزة

رنرر-ر  يط ر  يط رفرکابل  رامعبد رن راسافبد   سبحت

طرريگرا داز هبرم ردقتررازر يکرنلندفرمرهرکدام سبحتر

ر رکل راز رر779شد. ررشد رمرداشت او ة رسبل ،ر7929در

ر رر60تعداد راز ر)رهبرفرمکرني عدد ر9شکل راز رن ر772(

ر ررشد رمرداشت او ة رسبل ر7929در رتعداد رازرر67، عدد

ر) ر9شکلرآ هب رامعبد رمب ا اخببرنرربفا يرتوسع  رخومرم (

ازررهرکدامرDAPامعبدرفرکابل ر  يط،ر سبحترنر قبديرر

ر ر)رطوررم آ هب رشد ر  بسب  ردقيق رر7جدانل (.ر9ن

ررتيدر هب رشد ر  بسب رDAP قبدير رسبل ردر ر7929،

ر رمين رر90/7 قبديرط رر07/7تب رسبل ردر  ييرر7929ن

ر رمين رر90/7 قبديرط رگويبطرر00/7تب رک  رشد رشب ل را

ر رآشفاگ  رن رتغييرات ر ييا  مبررهبرکرنفرمي افيايش

 .استگذشترز ب ر
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ر
 5931 آذرماهنی؛ ی ترک گلی زون مرطوب پلایای گاوخوها فرمکرویم .1شکل 



ر

 
 553 / با استفاده از مدل فرکتال یباتلاق گاوخون یگل یها پهنه یروند تکامل یبررس 

 

 

ر
 5939 ماه ید ؛یگاوخون یایزون مرطوب پلا یترک گل یها کروفرمیم .9شکل 
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 5931؛ سال ها فرمکرویمحاصل از مدل فرکتال روی  DAPمقادیر  .5جدول 

 5931ی زون مرطوب پلایای گاوخونی؛ سال ها فرمکرویماز  آمده دست به DAPمقادیر محیط، مساحت و 

DAP 

 مساحت

 )میلیمترمربع(

 محیط

 )میلیمتر(
 DAP نمونه

 مساحت

 )میلیمترمربع(

 محیط

 )میلیمتر(
 نمونه

980/7  9977/8 966/6 99 9/7  99960/0 609/7 5 

902/7  9077/8 907/8 91 97/7  76896/9 282/0 1 

979/7  70620 679/9 91 972/7  72798/0 629/2 9 

929/7  0290 972 91 970/7  78727/9 676/8 1 

960/7  9076/9 922/8 90 99/7  2926/9 090/9 1 

079/7  7202/9 970/9 91 902/7  0299/2 980/2 1 

922/7  9667/7 969/0 93 972/7  79822/7 027 0 

987/7  9760/7 977/8 13 998/7  0729/6 906 1 

962/7  9299/9 960/2 15 908/7  2969/0 997/8 3 

987/7  9889/0 909/2 11 902/7  9990/0 972/0 53 

992/7  6679/2 920/8 19 988/7  9920/7 906/9 55 

970/7  70260/7 292/7 11 070/7  9090/6 928/6 51 

902/7  9072/9 982/9 11 900/7  2826 089/2 59 

998/7  2976/0 097/2 11 978/7  77760/2 069/8 51 

909/7  2822/9 992/2 10 929/7  6972/2 907/0 51 

997/7  0226/0 987/2 11 967/7  0678/2 090/2 51 

962/7  9002/6 906/8 13 070/7  7277/0 762/8 50 

977/7  72792/6 200/6 13 997/7  2906/2 090/9 51 

997/7  77786/9 027/2 15 967/7  8206/6 080/9 53 

972/7  77990/9 099/9 11 926/7  9277/2 996/7 13 

920/7  7200/6 762/0 19 968/7  9908/7 922/0 15 

907/7  9299/2 970/2 11 968/7  9892 989/0 11 

926/7  7992/9 727/9 11 989/7  97928/9 002/9 19 

900/7  7872/9 700/2 11 922/7  97722/8 022/9 11 

926/7  0207/6 997/0 10 970/7  70679/2 296/0 11 

902/7  9926/0 909/9 11 987/7  62007/0 7978/7 11 

902/7  0722/2 972/9 13 990/7  2227/9 097/2 10 

908/7  7886/2 787/0 13 989/7  92992/7 890/9 11 

908/7  0787/2 906/7 15 972/7  77907/0 009/2 13 

989/7  9999 970/7 11 922/7  2672/7 906/0 93 

929/7  6976 960/0 19 907/7  0278 972/0 95 

902/7  99662/7 062/2 11 927/7  0728/2 988/8 91 
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 515 / با استفاده از مدل فرکتال یباتلاق گاوخون یگل یها پهنه یروند تکامل یبررس 

 

 

 5939؛ سال ها فرمکرویمحاصل از مدل فرکتال روی  DAPمقادیر  .1جدول 

 5939ی زون مرطوب پلایای گاوخونی؛ سال ها فرمکرویماز  آمده دست به DAPمقادیر محیط، مساحت و 

DAP 

 مساحت

 )میلیمترمربع(

 محیط

 )میلیمتر(
 DAP نمونه

 مساحت

 )میلیمترمربع(

 محیط

 )میلیمتر(
 نمونه

989/7  2/26997  0/7772  91 927/7  6/98226  6/272  5 

907/7  6/69026  8/7799  99 926/7  8/98922  9/007  1 

920/7  0/99909  6/820  91 980/7  9/00227  8/7777  9 

982/7  09028 9/208  91 907/7  0/76926  660 1 

070/7  9/9762  6/922  91 977/7  7/76907  2/208  1 

092/7  9/7272  2/727  90 900/7  0/07027  2/800  1 

900/7  7/8200  8/272  91 978/7  9/78889  0/690  0 

997/7  0/9709  8/097  93 977/7  0/77008  2/007  1 

992/7  0/08709  6/7966  13 926/7  6/02629  2/220  3 

927/7  0/76299  6/097  15 987/7  07020 9/278  53 

929/7  8/9972  0/900  11 920/7  2/79270  7/022  55 

077/7  9/9069  2/979  19 926/7  2/27799  0/7790  51 

999/7  7/77087  9/086  11 926/7  2/99277  8/667  59 

977/7  7/60797  0/7066  11 999/7  2/70929  8/288  51 

977/7  6/09292  6/7779  11 929/7  2/76727  0/290  51 

920/7  2/9888  7/978  10 989/7  9/2929  9/909  51 

960/7  0/8272  2/082  11 990/7  6/7272  9/679  50 

967/7  0/0287  0/027  13 907/7  2767 6/278  51 

962/7  0/0072  9/027  13 996/7  8/77929  0/022  53 

998/7  2/2872  2/997  15 997/7  9/79662  2/296  13 

978/7  2/70822  2/690  11 990/7  9/78072  0/077  15 

979/7  0/90877  9/260  19 929/7  0/06277  9/7709  11 

977/7  9/70896  0/679  11 908/7  2/792002  2/7829  19 

970/7  2/770892  0/7887  11 900/7  2/777787  0/7202  11 

997/7  0/77708  8/027  11 909/7  0/67728  6/7779  11 

900/7  0/77890  7/206  10 977/7  6/92092  2/7799  11 

982/7  0/07962  7/297  11 989/7  9/92028  2/829  10 

972/7  0/76202  2/670  13 980/7  8/99808  026 11 

970/7  70207 9/679  13 927/7  6/02660  2/7707  13 

927/7  8/79070  8/208  15 7/72999  0/92776  8/7777  93 

  
  900/7  2/22077  7272 95 

ر
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ر  يط رلگبرياا  ر اودار رمراطرر-رسپس  سبحت

 سبحتردررهررر-رطر  يطهبرداد هريکرازر جاوع ر

ر ر)دن رشد رترسيم رر0رشکلسبل ر اودارهبر2ن راين .)

رلگبريامررميب  ر  يطرن رمينرلگبريام رارتببطرخ   کنندة

ر رهبرفرمکرني  سبحت رگل  رراستط ر شب  ردهدر  ن

ر رهابساگ  Rضريب
ررآ د ردسترم ر2 رسبل ر7929در

 .استر26/7ميشاررازرر7929نردررسبلرر28/7يشاررازرم

ر

ر
 5931ی گلی پلایای گاوخونی؛ پاییز ها کروفرمیممساحت ـ  نمودار لگاریتمی محیط .1شکل 

 

 5939های گلی بلایای گاوخونی؛ زمستان  . نمودار لگاریتمی محیط ـ مساحت میکروفرم1شکل 

 

y = 0.5099x + 0.6159 
R² = 0.9888 
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 لگاریتم مساحت

 5931نمودار لگاریتمی میکروفرم های زون مرطوب پلایای گاوخونی پاییز

y = 0.4945x + 0.7095 
R² = 0.9698 
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 مساحت لگاریتم

 5939نمودار لگاریتمی میکروفرم های زون مرطوب پلایای گاوخونی زمستان 
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 519 / با استفاده از مدل فرکتال یباتلاق گاوخون یگل یها پهنه یروند تکامل یبررس 

 

 

ردررر نظوررم  ر ن ق  راقليا  رنضعيت مررس 

رر7929نرر7929طرهبرسبل ر يي، طرهبرداد نر قبيسةرآ هب

رنيتررکي يدهواشنبس رايساگب رنرز  رم رکبرررفترک ر

ر رگبنخو   رپلايبط رم  رهواشنبس  نرراستايساگب 

رنر رکاين  رن رمبرشر بهيب    اودارهبطراقليا ر جاوع

رمراطرهررسبلرترسيمرشدر رد بطرهواطر بهيب   ميشينة

ر(.2،ر8،ر0،ر6هبطرر)شکل

 

 
 5931نمودار مجموع بارش ماهیانة ایستگاه ورزنه؛ سال  .1شکل 

 

 
 5931کمینه و بیشینة ماهیانة دمای هوای ایستگاه ورزنه؛ سال  .0شکل 
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 ۱۳9۲مجموع بارش ماهیانه ایستگاه ورزنه سال 
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 ۱۳9۲کمینه و بیشینه ماهیانه دمای هوای ایستگاه ورزنه سال 

 بیشینه دمای هوا کمینه دمای هوا
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 5939نمودار مجموع بارش ماهیانة ایستگاه ورزنه؛ سال  .1شکل 

 

 
 5939کمینه و بیشینة ماهیانة دمای هوای ایستگاه ورزنه؛ سال  .3شکل 

 

 یریگ جهینت

داد رطبيعترپيچيدةررطرفرکابل رمراطر شب هبر دلازر

رشکلهبرد يپد رالگوريامررط رتعيين رن ر ب نظم يبفاة

ردرجبتررهبرکرنفرمي  رن رشکل رتغييرات رمررس  ن

مبرا جبمر  بلعبتر يدا  ررشود.راسافبد ر   رآ هبر ظار م

ر رآنررجاعن ر رطوبرپلايبطرهبرداد ط رزن  ردر رلازم ط

ر ررنرة  بسبگبنخو  ، رفرکابل رطهبرکرنفرمي رط دل

رسبلر گل رر7929رطهبردر ررنر7929ن رنييتعهاچنين

ر دلرآ د ردسترم رDAPرري قبد ازررهرکدامرطمراراز

رنيمرطري قبدر،7929سبلردرررDAPهب،ر شخصرشدررداد 
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 ۱۳9۳ماهیانه دمای هوای ایستگاه ورزنه سال  کمینه و بیشینه

 بیشینه دمای هوا کمینه دمای هوا
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 511 / با استفاده از مدل فرکتال یباتلاق گاوخون یگل یها پهنه یروند تکامل یبررس 

 

 

تبرر90/7رنيمرطري قبدر،7929نردررسبلرر07/7تبرر90/7

ر ر00/7 رشب ل رتغرمررس ر.شودر را ترراييرن د

رهبرفرمکرني  رتاب، راز رم رلي شب  ريا ي رشيافيارآ هب

رآشفاگر  ظار م رنضر ن رگذشترز ب ررعيترآ هبدر مب

ر ردارد راين رهبر آشفاگرشيافياک  راخير رتبلابرط در

 ،راحاابلاًرم رعلترخشکسبل رنرکبهشرجريب رگبنخو 

ر رم  راست؛ رمود  ر اودارهبطرارگو  آب رمررس  رک  ط

ردرر رهواشنبس رنرز   رايساگب  اقليا رمبرشر رموطرم 

ر رکبهشر جاوعرمبرشرازردهندر شب اينردنرسبلر يي، ة

 يلياارردررسبلرر8/80م رر7929 يلياارردررسبلرر6/797

کاين رنرميشينةررمود راست؛رهاچنينر اودارهبطر7929

ر ر شب  رنرز   رايساگب  رهواط رد بط ردهدر   بهيب ة

ر راز رهوا ر بهيب ة رکاينة رد بط درجةرر99/9 اوسط

درررگرادر سب ادرجةرر29/9م رر7929دررسبلررگرادر سب ا

ر رازرر7929سبل رهوا ر بهيب ة رميشينة رد بط ر اوسط ن

رر29/92 ررگرادر سب ادرجة رسبل رر7929در ر00/97م 

ر ردرگرادر سب ادرجة رسبل راست.رر7929ر افيايشريبفا 

ر ييا ررج يدر ا ر بين ر يي ر اودارهب راين رتغييرات رن د

رازرسبلر نرر7929تبرر7929کبهشرمبرشرنرافيايشرد ب

ر.استافيايشرنضعيترخشک ردرر ن ق ر

ر ردر رکواتر ر راخير رت ولات طرهبرحوض مررس 

م ررآ هبي رزارشکلت ولرسيسامرردهدر  ا اهبي ر شب ر

طر  لولردررهبر کب پلايبرم رعلترتغييراترژئوشيايبي ر

م رعلترکبهشر نبمعرنرندطررهمررآ آ هبرمود راسترک ر

ر ررخ رردهدر  آب رهاکبرا ، رن رتبل  :ر7927)قهرندط

ر99 رتغييرات رسببرهبر کب (. رخود ر ومة رم  ر  لول ط

راسترک رهمرم  رآ ،رخورد ر ظمرميولوژيک رشد  ر ايجة

رس رتبدرحبضرري زارشکلرساميت ول رم ربترلين لاب

رتغرديجدر سااياکوس  اکنررامسياکوسرراتيياست.

ر رآاست رناقاصبدر ، ي  رستيزر شکلاترند يدر رط

.رازجال رکندرجبديار ق  ردمر نرطمرار فرانا ر اجاابع

رکويرطرنيترر هم ررن د رادا ة رمب شد رراينر شکلاترک 

ر ن ق ردررکبهشر قبن ترخبکسيسامررخرخواهدرداد،ر

رازدستراسترطمبدرشيفرسبرمرامر رمب رفانررطومتررک 

رر رن رمبفتر رم رازررةيدا يخبک، را ببشا  رخشکرن مسار

راثررنزشرمبدررپلايبر  ي  رستيزرطهبرند يا واعرآلا در

ر رن رملند رهوا رم  ر نجررديشدرطگردنغببرهبرجبديام 

ر،طارد يپدرنيدررصورترنقوعرچنرخواهدرشد.ر اأسفب  

ر بمسب ب  رمر رجهتررجبدشد يارطداقاصبرطهبر علان  در

ردلهبر آلودگکنارلر رم  رم رمود ررسومبتررآلود رلي، پلايب

 ن ق رر ردمرسلا تر،زارطابريمفلياترسنگينرنرعوا لر

 ييرر واح ر جبنراصفهب رنررطشهرهبسبکنب رر نرحا

ر.گيردرقرارر  رديتهددرر عرضر

ر

 نابعم

،رجلدرتنوع زیستی(.ر7927،ر)مخش رخب يک ،رغلا رضب

دنم،رتهرا ،را اشبراتردا شگب رپيبمر ور،رانل،رچبپر

 صف  .ر990

ی ها شهیاند(.ر7929فهيا ،رعييياللهرنر شهدط،رعل ،ر)

رقم،رستیز طیمححقوق  رانل، رچبپ رانل، رجلد ،

 صف  .ر79ا اشبراتردا شگب رقم،ر

مطالعة تطبیقی تحولات (.ر7927قهرندطرتبل ،ر نيژ ،ر)

،راقلیمی و ژئومورفولوژی در پلایای میقان

ر رمهشا ،رتهرا ، رشهيد ردا شگب  رپژنهش  رطرح

 صف  .ر09

(.ر7929)رقهرندطرتبل ،ر نيژ رنرخدرطرغريبو د،رلاد ،

تالاب  یها کرولندفرمیمی آشفتگ یبررس
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ریگاوخون ردنرة رپويب، رز ين رپژنهش  ر جلة ،ر9،

 .27-00،ر9شابرةر

(.ر7929قهرندطرتبل ،ر نيژ رنرخدرطرغريبو د،رلاد ،ر)

 ها تالابدیدگاه بیوژئومورفیک در مطالعة 

ردن ينر)مطالعة موردی: تالاب گاوخونی( ،

رژئو ورفولوژطر رايرا   را جان ر ل  هابيش

)ژئو ورفولوژطرنرپبيشرتغييراتر  ي  (،رتهرا ،ر

 .990-997دا شگب رتهرا ،ر

رعل  رن ر نيژ  رتبل ، ر)رقهرندط رخديج ، (.ر7929 ورط،

ن با ردیابی مخاطرات پلایای حوض سلطا

ردا شرها بررسی آشفتگی در میکرولندفرم ر جلة ،

 .907-929،ر9،رشابرةر7 خبطرات،ردنرةر

رزهرا،ردقهرن رلشکرط،رحسنرنرحسين ، ر نيژ ، طرتبل ،

ر7927)  OIF و شاخص PCA کاربرد تکنیک(.

ی تبخیری در پلایاها ها یکاندر شناسایی 

،ر جلةر  بلعبتر)مطالعة موردی: دریاچة مهارلو(

ر رجغرافيبي  ردنرة رخشک، ر7 نبطق ر،ر9رةشابر،

96-97. 

قهرندطرتبل ،ر نيژ ،ر يرزاخب  ،رمهبر رنرعسکرط،رآتنب،ر

ر7927) ،رایران های در تالاب کویرزایی پدیدة(.

رنر)مطالعة موردی: تالاب میقان( رجغرافيب ر جلة ،

 .20-777،ر0،رشابرةر7 خبطراتر  ي  ،ردنرةر

رپلي اس ريوجين ر)ندنما، ر7900، ،ریشناس بومشالودة (.

ر رانلر ژاد،ر ياندطر  ادجوادترجاة رجلد چبپر،
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