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���  ���� )�* �� ��+� �	 .��� !"��� ,�-�	 ����+� �� ����� ��

!"��� �		�
���  -!�/�	 ����� �+0* �1�2�3����� .4*������ 5�'� 6�7	 !� �� �8 �	 	�3��	9���� : �� ��

;�<���� =�9�2#� �� �(�>�7����� ��2/ !� �"�$% ��) 4*:�2001�pearce.( !*�D 	�4"� 	�3�� �� 9<*��� ���� �	

!*�D 6� 	�4"� .��� �8 ����� 5�'� E�� ��#3 ;4/ �����'/ ��75/1  I0J =�� !�$7� !� ��� ���K��13  4M�	

!*�D 6��� 	�3�� ��4/�� )1995 �hakeunson.( !*�D =�� �� �2�O1 PQ����� �	 �� =��9��'� �4/�� �� ��

����6�� �� : ;	�� ����� 5�'� �KM� ������ R��� !S��* �	 �#*8 �	 	�3�� ����� 5�'� R��� !� �<��� ��

) 	��	2001�pearce( .������ !0�'� ��� : �8 ��O'� �	 �*�#3 : �);9��T : �U3	  4�7�� : =�9� 4����

;9��T �(�V����0* W�� 4�7�� : W�� P���9J �� 9�D�K3 �6�� ,9�'� ��(�>�7:�4�� !�9X ��O'� ��8  P

	9���� .4*��	���� �(�>�7��� ��Y�� .���#*8 =�� 6��0�� Z�$��� ;��* : �#*8 �	 	�3�� ����� 5�'� 6�7	 !� �� -

	9���� : ����� 5�'� =�� Z�$��� 	��� �	 ��4'2+*�	 =�� 	��� ������ �(�>�7��� �� �� 	�4"� .��� [9�� ��

;41 : \�"] Z�$��� !� ��4'2+*�	$��� !� �	9���� =�� �� Z�$��� .4*��	 	�0�1� :	 =�� =�� �� Z� �(�>�7��� ��

���� ����� 5�'� 9D� !� ��� ^�#_� =�� !� ����� 5�'� :;4#1 �� �	�/ �� ��`9��� W�/ : �� 9� ;	��: ��

) 4�8 4'���Q*2001�pearce: a( 	9�����*��� �1	� �7: a4/ 4���� 6�Q� �#*8 �(�>�7��� ��  Z�$��� !� !�

���� �	 	�3�� ����� 5�'� �+Q� !� ��� =�� 4*��	 	�0�1� \�"]	9���� !� �#*8 =�J� =�� �� : ;	�� �J�]� �� ��

�2* b��8 ���������� 9O* !� ,�- 9� �	 .4*������ !� 4���� ��b��8 6(/ �9� ����� 5�'� : ;	�� 9�Uc

	9����) 4'��� �#� �������� ��2003 �moni.(  

R��� 	�3: ������ \K�Q� ������ ���4� : ����� �9� �]�0� P��)J� !� 9S'� d9% e� �� ��"23 P��)J� ���-

���� b�9Q� : ;	�_��� P��)J� b3�� 	�� !��* !� 9�� =�� : ;4/ �� 	�3�� ����� 5�'� =�J� =�� �� !S��* �	 : ��

�7��(+� 9<�	 ���� �� : ;4/ �#*8 �	 ������ �� ����� =�J� =�� �� : �(+� Y1�� ��� �*�#3 ��9D : �	 ��

.��� ;4�	9D ��#3 \K�Q� f%�'�  

���� ����� 5�'� =�J� =�� �� �� �b��9� =�4� f�9% �� !� ����4� : ;4�	9D 6�Q� �#*8 �(�>�7��� ��	9���� ���

�� !"��3 b�
* �#*8�_�� g��7 !� �� : �2� g��7 !� �� �4�	9D  �� !� �"J�'� ��)�� �� 5h%� .�J�� 4���� 6�K0�

 i��� !"��3 `9��	 �� ����� &��'� b�9Q�4���� ;)�<*� �4/.4�	 �� P��)J� !"��3 �	 �� �#*8 �� �j�_-   

R��� d�4�� �� �(� ,�k� ��% !� .��� ���0- :�1	 : ����� �7�c ������� �	 �8 �� ;	�_��� �"�$% &��'� ��UD


Q� ^41f- l��7��(+� 5��: =�'m2� : ����*�nJ� �� �� 4'�9�� !*��	:� �� ��9�� !�8 Y1�� !7�� =�4'X ��

 ;4�	9D ���� �������� 6� =�J� =�� �� Y1�� 9�� =�� !� ��� ;4�	9D ������ �	 ����� ���� 	���* : �(+�

 �� �"�$% &��'� R��� ��� �:9] ;	��: ������ ��9$3 �9� �U7 ����.		9D !$���� ����� ���� !�J� =��  

	9���� 	�
��� R��� 	�:89� !� ����� ���� �(+� �� �/�* ������ 	�
��� ������� ��O'� !� 9]�- !7�0� ��

 ��D ��O'� 	9���� !'��� �	 ����� ���� �2�O'�)	 �U3�(�V���� !]91 : 4�7�� : =�9� 4����  �7�2/ �	 !�



  

  

  

  

211   --------------------------------------  ���	+�5 ������� � /���"=	>" .#�?5 9��5 �5@�= �...  

 

!�0* =�9�� ����� ���� �� �+Q� : !�J9D ��9� ����X�K� : ������� 6��/ �� ��+� 6� ���� �	�/ .	��	9c

���$�� : P-: ���- �e�>�7��� �#�DV�: 9O* �� ����� ���� ��������!
Q+� ���	 �"�$% �� ���2� ��

�	 ���:� : 9#/ e�>�7��� : �1�2�3� �	�
��� \K�Q� ��	9���� �	 =�'m2� : ;	��  \K�Q� ��:	� �	 ������

P0* ��Q����P0* ���2� o�$�90� 9]�- ,�- �	 !*�_�p�� =(�7 .��� ;	�� =�9J8 ;	�	 ��	 �� �� 	�� ��	9���� : ��

 !� ��� �:9] :� =�� �� .��� ;4/ 	���* �8 ���)� ���2� : !�J� =�� �� !X���	 =�� �8 ��- : &��9� : ����)�* :

!3�� �8 !� P�c �� P�� ���*��� =�J� =�� �� : Z���*� 6K1 9�<�c : ���9� =2] : ;4/ =�� 6"_7�� : ;�07�� ��

!��*9� �� : !���	9c ���3 ;��X !� �!X���	����� : )��P0* q���:	 r��-� �#3 �	 b��'� ��UD ���- �	 �8 ��

.	9�D ���M 9st� ����4�� �!0�'� e�>�7��� : �1�2�3� �	�
���  

  

������ �� 2�� �  

	9���� : �(�>�7��� �:9] ��4'�89J ��O'� �9� �������� �"�$% !2�* : �"�$% ��J9j !� Z��9� �2�O'� ��

�����;4''� �*�$��+c ���� uh%� ���-  �2�O'� ��	9���� =�� ��������� ��h� v_- 9� ;:h1 .	�/

�� 	�S�� �� ����4����*� ;�J� P��)J� Y1�� !� 4'���� ��0���9�w : ��0��� ���M !� � ����4� : ����� �� .	�/

�� 4�7�� 	9���� =�� I��� !��� 4*�/ : =�9� �U3) ��D ��O'� �W�� v_- : 4�7�� ��8 v_- : !]91 !� ����

 .	�2* ;��/� �(�>�7��� ,9�'� ���4� : ��4*�2�c &J	 �Un� 	��� ��O'� �(�V���� 4�7��� ^�4�� 9]�- !7�0� �	 !

�� W�� v_- : �8 v_- ���D ��O'� R��� 	�:89� 6��/ !� ����� ���� �2�O'� ��	9���� !$���� ;4/ �4/��

 ����� �)S� PQ� !� !� �7��(+� ,�
J �	 : 	��	 �"�: &�9� 9���K�� ��)� ��#X �� P�� ����� ���� .���

9n� �	 4'�9�� ����� : ��9w ,�2/ �	 ����M ���9/ ,�2/ �	 W��c�� ���0� ������ ��9w ��'3 : � .	�/

����� !� W��c ����� �� �8 : ;	�� ����*�nJ� �	 ����M : 4'�9�� ������� ��3 ����M : 4'�9�� �� �	 .	�/

�� 	�S�� �� 4-�: !X���	 : ;4/ 6
�� �� !� !� =�� �89c ,�
J !*��	:� �8 ���93 !� ��9��n� =�� .4''�

: !�/�	 �<��� 4'�9�� ���'3 �	 !K�/ !*��	:� !� �8 �!X���	 �8 P��)J� ���� !X���	 �2�� =�9� =�� ,�% .	)��

 	:4- !*��	:�100 �� ����*�nJ� �	 ;�� 	�D !� ���#* �	 : ;	�� 9���K��.	)��  

  

��@��@ 2��� ���P�! 2����MI- K��  

 �2�O'� ��	9������������  : (W�� �� �j�_- : �8 �� �j�_-) )�Q�8 �� �j�_- 6��/ ����� ���� �K<'3

�� (�V���� 4�7�� : =�9�4���� 	 �U3) ��D ��O'� R���.4/�� ������)1388.(  

R :� E�9+� !� 9�� �	 �� !���	9c ����� ���� ��D ��O'� 	9���� �� 6M�- ���4� : ����� R��� 	�:89�.	�/  
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 I��� ��D ��O'� 	9���������� R��� �9� .��� �V���� !]91 �� 4�7�� : =�9� ��$k� 6��/ 	9���� =�� ��UD

R:� =�� .	��	 	�3: R:� !�) `���9� ��1) ay_'� : )�'���J ,��9J (2) : ���9� : ����8 (3 �]��� �<7� (

!��c;4/ ��UD) .4*�1991 �bitman �	 .(R��� �9� )�'���J R:� �� !"7��� =�� ���� ��D ��O'� 	9���� ��UD

 �R:� =�� �	 .4/ ;	�_��� �����R�����UD �� ^�S*� !K-9� :	 �% ;4/ �U3 =�9� 4���� 	 ��)�� �4��� a	9�D

�� lQ+� �V���� : =�9� 4���� 	 �2�� )�* : ,�� �	 ;4/ 	��8 �V���� :!K-9� �	 .		9D� 4"�  6M�- �

�2�� �	 ;4�8 ��	 !� 9�	�0� �9]�� !$���� 9O* 	��� R��� �#*8 ��.	�/ )������1388.(  

  

K� <3> ��9(� 
�A���?OB@� 9'�- � D!�@ 9B@�  

^�4*� I��� )�'���J ���93 �	 6�$� �� �789�w ��$��9� : ;	9� �U3 �� 4�/��� >9*� ����D P/�c �)$� ��

 =�9�4���� 	 : �8�� �78 ��$��9� !� 6�4$� ���#� �� �(� 4'�89J =�� .4''� !� ��� �����D ��	9���� =�9�

;	��;	�_��� �9� >9*� : !�7:� �78 �� 4�7�� �� ���*�  l7�� 4�7�� ������D 4�7�� ��J9j !� 6�7	 =�2� !� a4'�

) !�7:�NNP�� !�_D (*� !� !�7:� l7�� 4�7�� �9<�	 ���$1 !� .	�/ 5���_K�Q� z9� : {�/ 4'*�� �78 	��� �� : ��

!+���� uh%� 	�/ �� 4�7�� lQ+� ���� e� �	 E�� 4-�: �	 )$� �����D I��� !� ��: �7) 		9D  �����(2�

2006 ��40� =�/�	 ��	 �	 �� .((NNP) ��	 ��40� ���� !$���� �� ;4/ 4�7�� �V���� : ;4/ �U3 =�9� 4����

.	9� ������) 1388.(  

	 ��40� �	�:8 ��	 !� �9��� ;	�_��� )�'���J ,��9J �� ;4/ 4�7�� �V���� : ;4/ �U3 =�9� 4���� .	�/

:��� 9�� ���M !� )�'���J ,��9J  

)1 (   

����108 	
 + ����264 	
  
���� ������� ����� ������
��������������������  !"#$%& �180 	
 + ���193 	


→    Polysaccharide �162 g
 

 4�7�� �9� �����D �!���� =�� !� !3�� ��180  : )��KD ^9D193  ��V���� ^9D108  : �8 ^9D264 	 ^9D 4����

�� ;9��T : �U3 =�9� 4'�89J =�� �	 .4''�6772  : ;4/ d9
� 4�/��� >9*� 97��180  4�7�� )��KD ^9D

 !� 6�4$� ;��D 6��	 �	 ;4/162 �Kc ^9D 4������)NNP( ��9��'� .		9D�� �=�� ��40� ;	�� b��'� e� �� ����

	!*�D I��� ;4/ 	��8 �V���� ��40� : ;4/ �U3 =�9� 4����!� ���� ����D : ����	 ��.	�:8 ��	  

	 ��40� !m*�'X!��� R��� : ;4/ �U3 =�9� 4���� b��9� !� �8 �7� : 8�  ;4/ 	��8 �V���� ��40� =�'m2� :

 : b��9� !� �8 �2��7�  :8� 	 �U3 R��� �4'/��R��� R:� �� ;	�_��� �� =�9� 4����!��� ��UD R��� : �

�� !$���� 9�� ���M !� ����� R��� R:� �� ;	�_��� �� ���� ����D : �K<'3 �������� I��� �V���� 4�7��-

) 	�/�,4���2005:(  

)2 (  9� = 8� × 7�  

)3 (  9� = 8� × 7�  
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�8 �	 !� ��9�  :9� 	 �U3 R��� b��9� !��� ���� I��� �V���� 4�7�� : =�9� 4����.4/��  

  

2���W�E )Q�5R ��@��@ K��3H  

�� �4�c P���9J W�� ��40� �8 ����D P/�c 5�* !� !��� �]�� 9���� 9� �	 e� �	 P���9J dh��� .4'�

�� ��+* 9<�	 9���� e� �� 9���� 4�	��� ;	�	 P���9J 9�2� �� W�� ��40� !X 9���� �8 !� a �9<�	 ���$1 !�

 9<�	 9���� !� �$�* 9���� �8!X .��� ;	9� �j�_- �� W�� ��40� ������)1388.(  

  I��� W�� �j�_- ��40� �=��9��'���������  : �K<'3 �]��� �	 W�� P���9J dh��� �� ���� �K<'3

�� 	�:89� �K<'39�w	9D) 	1989 �jho:(  

)4 (  <= = <� − <?   

!�<=!K��: !� W�� P���9J P��� ��40� � .��� ,�� �	 &�9� 9���K�� �	 b"(� 9�� b�- 9� �K<'3 �]��� 

�  :<?  ,�� �	 &�9� 9���K�� �	 b"(�9�� b�- 9� �K<'3 : �K<'39�w �]��� �	 W�� P���9J ��40� b��9� !�

P���9J 	�:89� �9� .��� R:� W��;4/ [9�� �2K1 &��'� �	 !� 	��	 	�3: �_K�Q� ��) .4*��42-�1378 �� .(

R:� =�� R:� 	�3�� ��PSIAC �� ��9�� I��9/ �� ��D��� : ;4/ ;	9� ��� !� ����� ��9�� �	 =�2� !� .4/��

 9�w : ���� �K<'3 �]��� �	 P���9J 	�:89� �9� R:� =�� �� !"7��� =�� �	 6�7	.4/ ;	�_��� �K<'3  

W�E )Q�5R 2��� 
�A���  

!m*�'X �� ����* ;	�_��� 6��� P���9J 6�7	 !� !� ���� ���(� 9� ��9� ;	�_��� 	��� ��X �1��� �9� ��*���
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<P _5R �:+\* �+��(� ���P�!  

 ^�S*� `��� =�� 9� ���*�:� ��O'� : �8 v_- �(�)�J 9�	�0� 	�:89���	�/  �����D I��� ����� �8 �� �+Q� !�

�� ��9� ;	�_��� 	���!�0� : (��D9�) 	9�D�� ��*�:� !� 6�4$� �� )�* �8 	9� T�_* W�� �	 �� : 	�/�8 	��: : ;-

�� �'���9�� ���� !���� W�� �	 �8 T�_* ��40� : ��D9� ���*�:� �(�)�J 9�	�0� 	�:89� ����* 6�T �	 .	�/.4*	9D  

  

<����� ��9(� ���P�!  

;9��T R��� 	�:89� �9�;��/ �� ����� ���� �K<'3 �������� �	 �8  [9�� f�0�� R:� PQ� �	 !� �

�� ;	�_��� �4�	9D ��40� �4��� ��O'� =�� �9� .	�/��*�:� !���� �� ;	�_��� �� ��4-�: �-��� =�� �<��$2� 

 ,:43 �	 �8 ��$���� ����* !� 4�	9D !$���� �#*8 ��	 : e�>�7:�4��)5.��� ;4�	9D R��)D (  

 X�9>59R�� �A��� �!� :� �P )R�B� � j+e�'��9� K��  ������� �8 ���� ;��	� :U�Ĥ�1394  

j+e�'��9� 9R��  
��E��� T��  ([!�� �����@) )R�B�  (
��n �� b�:� ���) �!�  

e#�  ������  120000  40/61  

=���c ��  ��  1970  01/0  

!(�93  ,�*�� 	:�:  89/571  25/10  

e�� 4�  9#/ ,�*��  7659  28/9  

���X  W9�+� ���9c  234/9087  73/68  

eK��  ,	9�/  51/354  57/4  

e�� 4�  ������  152/274  88/2  

e�� 4�  (,�*��) 9��%  73/432  20/8  

  

 ;��- 6� I���� ��	 �	�:8 ��	 !� �9�) �-��� : ��	 =�� �<��$2� !���� �(����� ���� �K<'3 ��������

9��;��-�� 9�� ���M !� 	�:89� =�� ����* .4�	9D 	�:89� ��:4/��  

D= 2317/0  + 0042/0  × A 

       51/0       34/5      R2= 87/0  

;���8 )�*�9c 6��	 ^���� !� t �� ��+* ��.4'�	  I���� ��	��������  �8 �-��� !� !3�� �� ����� ���� �K<'3

)570 :�� 	�� 4���� 9��9� (&�9� 9���K��  

D = 6257/2   (m3/s) 
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��2��� ��+* ��$���� !� ��% ���� �K<'3 �������� )�9�8 ;��- 6� I���� ��	 4�	 �� 9��9� �����6257/2 

�� !�*�s �	 b"(� 9��:4�	9D !$���� 9�� 6(/ !� ;��- =�� �	 ��*�:� 6� �S- `��� =�� 9� .4/��  

TR = 6257/2  × 24 × 25/365  × 106/3600  = 863/83  million m3 

) ����� ���� )�9�8 ;��- ��*�:� 6� �S-TR �� 9��9� (863/82 �� 	�:89� b"(� 9�� ���K��	9D =�� ���0� �� !� 	

�� ��	 !� ��*�:� 5�_��� ;��- 6� �-��� 9� ���:�� 	�� 4���� 9��9� ��*�:� 5�_��� �=��9��'� .4�8  

R= 1/82863230  ÷ 570= 1453/0  m= 3/145  mm 

�� ��+* ��	�:89� ����* !� ���*�2� ����� ���� )�9�8 ;��- �	 !*��� ��3 ��*�:� 5�_��� 4�	3/145  9�� �K��

�� �� ��*�:� b7�� �	 �#*8 ��O'� �� ����� ���� �K<'3 �������� !� ��� ��8 ��40� 	41 =�� �9<�	 ���$1 !� .4/��

=��� �	 : ;	�2* i��� ���� �K<'3 ���������� ��9� ��:�+� ;	�_��� 	��� ���� !�/�- ��:�+� ��.	9�D  

<�H�! ��9(� ���P�!  

40�) ��D9� ��40� 	�:89� �9��� ��9� �K<'3 �������� �	 �����D ;	�_��� 	��� !� ��8 ��!���� �� (	9�D) 7 : (

) ,:431 !� b��9� =�� !� .��� ;4/ ;	�_��� (9�	�0� 9�����c 	41) !���� �	 !�J� ��� !� ��7) ,:43 �� (1 (

�� i�9Q���) ,:43 !� !3�� �� .4*�/1 ��9�����c 	41 ��40� (a �b  :n 	 �9� ����� ���� �K<'3 �����

) b��9� !� (z9� �*��� �����	005/0 �01/0  :1 ��.4/��  

!*��7�� �D4*��� I����!*��7�� �D4*��� =�<*��� )�* ����� ���� �K<'3 ��������  6��� ���'/��� ;�<���� :	 

!*��7�� �D4*��� ��40� .4/ ��Q�*� e�� : �� 9��9� b��9� !� e�� : 6��� 26/52  :18/61 �K���� 9�� !� 4/��

) �#*8 =�<*���72/56 �K�� �	 .4/ !�J9D 9O* �	 ����� ���� �K<'3 �������� �D4*��� I���� ���'1 !� (9��

!���� �� ;	�_��� �� ��D9� ��40� !S��*) 7( :�� ��� 9��9�  

I = a + b × pn = 005/0  + 01/0  × ( 72/56  ) = 57/0  mm 

 ��9(� ���P�!W�E �� <P h�5�  

 �j�_- ����� ���� �K<'3 �������� I��� !� ��8 ��40� �!*��� �D4*��� ��40� : ��D9� ���*�:� 9�	�0� 	�3: ��

��) !���� �� ;	�_��� �� �	�/6�� ���� ;	�� ��% !� !���� =�� .��� !$���� 6��� ( !� ����� �8 �� �+Q� !� 4'�

� =�'m2� : ;4+* ��*�:� !� 6�4$��2* ��9� )�* �����D ;	�_��� 	�� ;9��T �8 I��� : ;	9� T�_* W�� �	 �	9�D

��:�� ��� 9��9� ����� ���� �K<'3 �������� I��� �8 (�j�_-) T�_* ��40� �=��9��'� .	�/  

S=P-I-R= 3/145  – 57/0  – 72/56  = 01/88 mm 

 I��� �8 �j�_- ��40� !('�� !� !3�� ���������� �� ���� �K<'3 ���01/88 �� ,�� �	 9�2�K�� ��40� �4/��

 9��9� �j�_- =��1/880 6M�- .	�� 4���� ,�� �	 ���(� �	 b"(� 9�� �������� 6� �-��� �	 ��40� =�� �9]

�� ��+* �� ����� ���� �K<'3 P/�c I��� �8 �j�_- 6� ��40� ����� ���� �K<'3 ,	�"� !� 4�	1657/50 

 4���� b"(� 9�� ���K��.4/  
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����� ���� �K<'3 �������� W�� ���(� 9� �	 �8 T�_* ��40�= 1/880  m3/ha 

 W�� 6� �	 �8 T�_* ��40��������� ����� ���� �K<'3 = 1/880  × 57000 = 1657/50  million m3 

  

<P )Q�5R 2��� ���P�! ^+���  

<����� �MI- 2��� ���P�! ^+���  

 I��� ��*�:� ��O'� &J�'����������� �h�� ���93 P��� :��� PQ� :	 6��/ �K<'3 !� ��*�:� ��O'� : ��

!*��	:��h�� �!"7��� 	��� !0�'� �	 !('�� 6�7	 !� �!"7��� =�� �	 .���2* u�_�� ,�� 9� �� ,9�'� R��� �4�J�

;4�	9D 	�:89� �� !*��	:� !� ��3 �8 ��O'� R��� I0J : ;	�$* 	�:89� 6��� ,�� 9� �9� �h�� .��� ��2� ��%

	�:89� !��� ��+* !"7��� =�� �� ��40� ����� ���� �K<'3 �������� �	 ��3 ��*�:� �S- 4�	863/82 

�� b"(� 9�� ���K��!*��	:� 	��: !� 4/�� ��9� ;	�_��� 	��� ��:�+� d��
� �9� ���� �8 ���M !� : ;4/ ��

���8 �2�� �9] 6M�- �=��9��'� .	9�D��� �� R��� ���*�:� �S- �	 !0�'� �	 ��:�+� �9� ;	�_��� 	��� �

�� ��+* �� ����� ���� �K<'3 �������� I��� ��*�:� ��O'� �	 �8 b"(� 9�� 9� ;9��T !'�)� !m*�'X .4�	

 ������ !0�'�520 4/�� ,���  ��O'� R��� !S��* �	 �	�/ !�J9D 9O* �	 ��:�+� �9� �8 �2�� ���'1 !� !�

 9��9� ����� ���� �K<'3 �������� 6� I��� ��*�:�76/43088  9� �9� ��*�:� ��O'� R��� : ,��� ���K��

 ���(�75/0 �� ,��� ���K��.4/��  

JZI> W�E �� 
�*�+ h�5� <P 2��� ���P�! ^+���  

�������� I��� !� ��8�� �j�_- �K<'3 ���8 	��: W�� �	 T�_* 6(/ !� 	�/�'���9�� ��  ���#* �	 : ;4/

�� ��9� ����:�+� ;	�_��� 	��� .	9�D=��9��'� ��40� �9] 6M�- �� ��� 9��9� W�� �	 !�J�� T�_* �8 �j�_- R��� �

�8 	��: : ;	9� T�_* W�� �	 !� ��8�8 �2�� �	 ;4/ �'���9�� �� ��:�+� ��4�7�� �9� !� �'���9�� ��

�� ��9� ;	�_��� 	���.	9�D  

* �8 �S-	�:89� `��� 9� ����� ���� �K<'3 �������� W�� �	 !�J�� T�_ ,	�"� ���� ��1657/50  9�� ���K��

�� b"(��8 �2�� : 4/���� !7	�$� !0�'� �	 !� �'���9�� �� �� 9��9� 	�/570 6M�- .��� b"(�9�� 9� ,���-

������ I��� �8 R��� �W�� �	 !�J�� T�_* �8 �S- �	 �2�� =�� �9]�� ��+* �� ����� ���� �K<'3 �� 4�	

 9��9� !�44/28594 �� ,��� ���K�� �K<'3 P/�c �� ���(� 9� I��� !�J�� T�_* �8 �j�_- R��� �=��9��'� .4/��

 ����� ����50/0 .	�� 4���� ,��� ���K��  

  

?���� <=�- ��ZI> ��BA�@� �A�- <P )Q�5R 2��� ���P�!  
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��2� )�* h$� !� ��%�/�;�  �	 !�J�� T�_* �8 R��� : ��*�:� ��O'� R��� ���M :	 !� �8 �� �j�_- R��� �4�	9D

 W��)W�� I��� ;4/ �j�_-	�:89� =�� !Mh� .4/ 	�:89� (���� �K<'3 �� ���� �K<'3 P/�c 6� �9� ��

) ,:43 �	 �8 ���(� 9� �9� : �����6.��� ;4�	9D R��)D (  

 X�9>6���P�! ^+��� :K�� ?���� <=�- ��ZI> ��BA�@� �A�- <P �� )Q�5R 2���  

2���  

��@��@  

 ��� ?���)<P ��R

(b�:�  

 ��� �! X�+�)<P )�G

(b�:�  

 ?���)��@��@ 2���

(X�+�  

 �� ��@��@ 2���

(X�+� ?���)���:�  

��*�:� ��O'�  863/82  520  76/43088  75/0  

W�� �	 !�J�� T�_* �8 

(;4/ �j�_- �8)  

1657/50  570  44/28594  50/0  

&23  028/133  -  2/71683  25/1  

  


���K�H  

 ����� ���� �K<'3 �������� I��� �V���� 4�7�� R��� : =�9� �U3 R��� ���D ��O'� R��� �� Z�$��� �	

 y�� 4�	9D !$���� )�'���J ,��9J �� ;	�_��� �� �V���� 4�7�� : =�9� �U3 �(�)�J ��40� �4��� .4�	9D 	�:89�

���	 �9� 9�	�0� =� �� =�9� �U3 R��� !S��* �	 .4�	9D �9] !%��9� �2�� �	 �	9���� 9� R��� ��40� !� ����

R��� R:� �� ;	�_���!��� ��UD) ��46/57 !'�)� R:� �� ;	�_��� �� �V���� 4�7�� R��� : ,��� 	���K�� (

) �=�)<��341/29	 &23 6M�- .4�	9D 	�:89� ,��� 	���K�� () ;4�8 ��	 !� ��� :92/86 R��� ,��� 	���K�� (

�� ��+* �� ����� ���� �K<'3 P/�c I��� ��D ��O'� �7��� ,	�"� 9��� !7�� 4'X �	 ���� �(+� �� !� 4�	

 P0* R��� �)�* W�� v_- R��� 	�:89� �9� .��� ;4/ 	��: ������ !0�'� 9� ;��- =�� �	 ����� ��40� =��

���� �K<'3 P/�c =��� �� ;	�_��� ^41 P��� �	 ����� : !0�'� ��8 ���Q� �	 ���� P��� ���:�+� ��

6M�- v_- P���9J dh��� !� 4/ ^�S*� `��� =�� 9� ��7�"J =�� �(�)�J 9�	�0� 	�:89� .4/ !$���� W�� )��

'3 �������� I��� W�� �j�_- ��40� ��K<'3 9�w f%�'� : ����� ���� �K<'3 f%�'� �	 ��+* �� ���� �K<

��=��� �� ;	�_��� ^41 P��� ��40� �=��9��'� .4�	 b��9� !� ��8 ���Q� �	 ���� P��� ��40� : ��:�+� ��

) �� 9��9�01/86) : ���(� (210301 �	 ���� �K<'3 �������� 9�s�� R��� =�'m2� .4�8 ��	 !� b"(� 9�� (

=��� �� ;	�_��� ^41 P����� ���:�+� ��6M�- v_- : ��8 ���Q� �	 ���� P� �� 9��9� b��9� !� W�� )��

)8/6346) �(35/109) : (04/12) �� 9��9� W�� v_- R��� 5�2S� �	 : ,��� ���K�� (19/6468 ,��� ���K�� (

.4�	9D 	�:89�  

'� R��� : W�� �	 !�J�� T�_* �8 v_- R��� ������ ���� �K<'3 P/�c �8 v_- R��� 	�:89� �9� ��*�:� ��O

 �K<'3 P/�c I������� ��7�"J =�� 9�	�0� .4�	9D !$���� P/�c �	 R��� �(�>�7:�4�� I��:� �� ;	�_��� �� ��

) �� 9��9� b��9� !� �K<'31657/50) : (863/82��	 ��O'� !� �(�)�J 9�	�0� =�� .4/ 	�:89� b"(� 9�� ���K�� ( -

/ �9] �8 �2�� �	 ���7�"J 9� R��� !� ����) W�� �	 !�J�� T�_* �8 v_- R��� !S��* �	 .459/28 	���K�� (
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) �� 9��9� ��*�:� ��O'� R��� : ,���08/43) �� 9��9� �8 v_- R��� ���'1 !� �#*8 5�2S� : ,��� 	���K�� (67/71 (

 ,��� 	���K��	�:89� .4�	9D  

  

���� I�4  

�� �� ����4�� �� 9�(� ����� ���� ��S* �9�� �	 ���� �9�� .	�	 ^�S*� ����*�nJ� : ��9�� ���� �KK27� =�� E�

;�<���� �� �(� ����� ���� ����4�� �9� d9% :	 �	 4��� !� ��� !0�'� : ��9�� �	 	9J !� 9
�'� �(�>�7��� ��

 !��0- 4��� ����*�nJ� �7:	 : !�J9D ^�S*� �8 �9� ����-���������� ��	:� 9<�	 : 4'�9�� 	:� �� �� �8 !� !� ��

�� �����.4'� =���� 	)��  

 !� �����4�� �� �(� .4'� Rh� ��:�+� PQ� �	 �8 d9
� �	9� !'�#� ����� �	 ������ ��:�+� 	�#3 ����:

 5��)� !� !7�7 �� �8 ,�0�*� [9% ��� !�J9D ^�S*������� �� �2� !� 4��� ������ !0�'� ��:�+� =�'m2� .4/��

R:� �� ;	�_���* ��!*�QKD : =������ : 	�/ d9
� PQ� =�� �	 9�2� �8 �� 	:9� P�c � ���� !� �8 ;4*��

.	�/ ;	�	 �����  

;9��T;�:	 �#�h�� ����� �8 &��'� ��9�4� ��O'� !� ��(��� e� ���'1 !� ������ !0�'� �	 � 9O* �	 4*���

�� ��+* 4'�9�� 	:� �+D��� ;�:	 !$���� .	�/ !�J9D� 4�	 ,�� �'c 9� : ��8 �� �� ��$(� ,�� :	 9� 4'�9�� !

�� !3��� �h�� ���� ����� ���� 4'*�� 	�3�� �"�$% �#7�	�D �U7 .	�/ �9� ���� ����� ;9��T &��'� 4'*���

.4'/�� !0�'� �7��(+� �#7��  

  

�:�- � �+9(-  

 ^�2� �	 !� ����� ���9� 9��	 : 9O* �]�42�� 9��	 ��8 ��'3 �� : �#���2'��� �� 9]�- f�0�� ^�S*� 6-�9�

e2�;4*��� �� ��/;9#�4'� �� ^	��.^��)<���� ���#*  

  

[!�I�  

- 	�V*9���) 4�21385 !KS� .	�9J� ���	9c !� 6��2� �� ;	�_��� �� 9#/�* ��<'� �� �K<'3 W��c �39_� : ��j�_- �� R��� =��"� .(

 ;��2/ .�D4*��� : P�:Vc72 �15 - 24.  

	�V*9��� �- 4�2)1389 ,�� ����'/ I��� !��'K
J .(!7�(*��� �KK27� =�� ���� :	��� !"7���) ����� &��'� ��j�_- R��� 	�:89� .(

 ;��2/ ��+/ : ��53 �89 - 98.  

=�- �42-� )1378.( >�7�J�����> 	9���� )4K3 ,:� .(����+�*� ;�<+*�	 ���9#� ��X ^:	.  

���'c� �_�
� )1384� .( ;��- !� �	 	��� ��"7��� :�)� �� 6<'3 	�
��� ��UD R��  ����4*��� Uw�� : ��X ��	 6<'3
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Abstract  
Wetlands play an important role in the prosperity of society in developing countries through the provision of 
goods and services that are used directly or indirectly, and therefore they are valuable. In this article, the value of 
carbon sequestration, oxygen production, water conservation and soil conservation were estimated to assess the 
economic losses caused by drought. the information needed to estimate the value of the production and 
regulation functions were obtained from Environmental protection organizations, The Forest Service, Rangeland 
and Watershed and previous studies, in the year of 2015. The production and regulation functions were estimated 
by using the market valuation method, alternative cost and shadow price. The results show that the functions of 
regulating gas (carbon absorption and oxygen production) are 86920, Conserving soil and water conservation is 
174004/31, 1629163/63 $. and the total value of the regulatory functions of Hamoon wetland is 165/071 billion. 
Estimated values for Hamoon wetland ecosystems have two major applications: first, in cost-benefit analysis, 
gaining economic support for the protection of Hamoon wetland and can be used to determine the number of 
damages and destruction of wetlands caused by drought. Second, the estimated value can be used in the 
production of the gross domestic product.  
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