
�� �����	� 
���� ����� ���� ���� ����� ������� � �� !1398  

 :
'�(� )*�+�� ,+��-29/03/1396  

 :
'�(� 2�+34 ,+��-05/09/1396  

 :���67 -  - 91  

  

��������� �
�� �����
 ������ � ������ �� ��
� ��� ����  �  

  

����� ! �����1* 

  

 �9:;  

:+� ������� �+��<- ��!��= >+��� � ��  ?� ��! @A �� ���6�B�? ��� >�	- � >�-? ��! .)B� >�� DEB? B��!� �B �� F�G�� >+�? 

 )B9H' �+��<-8 ��� >�	- � 
�B��� ) I? ���? ��! .9� ���6�B� J���� 
(EH� � @� 67� � �? ��� ���A�!? ) >�� DEBLST �� (

� ���H4 ��+��M'A 2���N�? �� ! �H+�!�B  ?�O �� �! 2�� >+� ��!�= ��� @��� P+��� .9�? ������� �+��<-  ?�  �� 
= @� 67� 
(EH�

� � 
Q�� F�H�� R��4?� �S*? ��H7 T��H� � N�B� � �����U�! �9�V+���- �)B� ��! �� ��=3� �+��<- WB�H- � X9� >+�?  >+�

� @��� ��YH��  9����� 
Z+�(� .? ���? ���9��  ?�O �� �! �9�? ��� � �+�<-? �HB @��[� ��M�Z+� �� �� �9� 
�B����  ��O����* �

 ��9Q ���\- 
H��� �9H�� @��� �@� 67�5/4 ��� X�Q >+� �! .)B� ^�Z�B 
I��? � 
�B��� ���! _�-9�V X�B �� ��� �� ; �� �9

��� ��? �O ���9��?  T�V �� �9�5 ���B� ���? Z+� �� `�� �� a�U��M� �HB @��[��  >+�-b�! �� ��9(� >+� � )B� @� 67� ��O���* �

 @�N�25/4 ��� �� ���! ^�Z�B 
I��? M�Z��� �!��� .)B� ��M�Z+�� ��� 
�(� >!?  >�� DEBLST  �9� X���� cU�� �

��O R��4 ���6-� )NDVI �� (9100 M�Z��� W+�G �! 
(EH� 9= `Z:4� 458/0  @�H��� DEB ��99 97�� � 9+d-�  ���O  
=

��! �9� 
�6O��:! 2�� ����V�? ��� ���A�!? ��= 9+d- �� DEB.   

  

 :?9�= @�Oe������ ���	
�� ����� ������� ����� ���  ��� ��� �����.  

                                                      
1 - ����� 	
�� �������� ��� ��� 	����� (����� 	������)  a_arvin@pnu.ac.ir   



  

  

  

  

92  -----------------------------------  "� #��$%� &'(��) *$�+,- 	�
� ./�0 	�12 -19 - �341398  

 


�9(�   

���	
�� ����� �� � !"� �� �� #$ � ��� % ��� ���� &'�( ��  � ��� )�� � #$ � *�( �� �	+ ��,�� ��

�� &- *�� ����& ��� �� ����.� �� /0�	� ����� ��� ���� ����� �����- 1��!0 �� �2� ./3�� &!3�� �����- �


&��0�� �� �4 �� ����!��2�� 56��  ���3 �,�� .*�� ���3 ����'-����� ��� ���� 7��3 �8�9 �:4 ;��  

#3	< �
��= �� ���
��>!� &'�( *�� &- �� & ��� �?�� �� @�?A���  @�B�BC� D	'E ���� F�C�  *.�� �����- 

���� ����2�
  &!���4 ��- #0��)� 1384 .(&(�� @���M ��� ���� (LST) �2� �� ��
�!����< �/�'- �� 

��
/ ���% N�,�% ��� ���� �� O��B� �'C� �� �0��(  ����2�
  	� ��	A�.-�) *��2010(  �� ����.� @�?A���

���� ���� #�	9 @�?A��� ��"R�< *�( �� N� 2� ��� ./0����M� :	9 ) ����2�
 1384 (�S!��	TA U'!�� ��


 ��	� �� &���� &V���� ��	M �� ��� ���� ��4�� ���� �� �,$� &0��� �� �� �/3 ��4�� ����  /0��� ���+ &.��B�

���	
�� ��	�� W�E �� �/3 ���= ���/0� ���� �� �� ��5 �!0����T!.�� �� 8�9 ��!� ./0��- &.��B� ��� 3�	
 ��


 .���� ���� ��� ���� ��4�� �� �� *+� ���!R�� Y���< S!��	TA4 ��� ��R0 1��!0) ���ZE1387 &� (& �<�/ � 

���� ��� ��3 ��	
� �� ����!�� �� ����� �����M �/ $ � ETM  &- /��� &$�!0 ��� &�  *9���<��  &'�(7��	E 

�'�� ���� #��,%� ��� ��3 ��	
� �	( )�� � �/ �\4  @���M �� �� ��� ��3 ��/3�� &- D�\ *�� *�( �� ��� 

�!%� ��� �M�	0 ������M )�� � �	-]� &� W^� � _��9 �� ��3 7B! � ��= .�+��� �����) ����2�
  ��01391( 

 ��� ��R0�	TA� )��	� ���� �C�� ��3 �����  �0��� ��� ��1986  ��2010 /0� �R��,%� ����. ��� ���>�  

�0	=�=� &� )�0 #��,%� *M�.� ��
��� ���.� D�=  #
�- *?� ��
��� ���.� N 9 #�< &!%� *�� .�� �A�M 

&- �� *?� ��
��� F�	!�  ���.� N 9 &� �	^ 7��+ ��(	� &!��- ��/3 �M�	0 ���.� D�= b�!.= ���T�RV 

&!3��/0� .) ����2�
  �0���-1392 (�� ����!�� �� ����� �/ $ �  ��
MODIS  ETM+  ��� ���� ����� &�

*�� ���� ���� ./ !9���< ��,+ *3� �����4 &2"3 *�� ����< �c��� �� �2�d	A�/�
 ��
�!����< &� �����!0�1 

��� BC��W ��R0 ��/
� &- �� @�	� < ;]M���2��
 �4� �� ����� �/ $ � ��
MODIS  ETM+  &���� N�

���� ��� ��9 O	2?�) �
��= #3	< �/3 e���0 f9�3  ���� ��� ��
NDVI �	( (���$M .����  ����

) ����2�
1392 �� (� ����� �� ���� ��� ���� &"��C� ���� Y���< S!��	TANOAA/AVHRR  �- S!��	TA4 �� 

��1  ����� �� ��� ��4�� ����MODIS  ����� �� � ���� ���� /0��� ��R0  /0��- ����!��AVHRR  ���� &�

���/0� W�E �� �/3 ���=5 �!0�� ���� ��!�N��,0 .*�� ��) ����2�
  	'�(�M &?A���1393 &���� �� �� (

���� ��� ��� ��R0 ��� ���� �� �c��� �����-��
��� ��
 �C�� &"��C� �/3 ��	�� �� ��  ��
��� ���/0� -

���= ��T!.����
 N�!<	 �� ���,�
 �0�	��
 ���	
�� �]= �� �".0 ���� �	( �� ��� @��� ��
��� &- �C�� 

��	�� 7�A/� &���� �� �����- �c���  ���,( �����M �� ��
��� ���/0����= �/3 ;6!9� 1 �A� 11&(���� / !3��. 

) � �% ������ �����1394 (&���� ��	� �� ���� ��� ����  f9�3 ��$ �� �/3 #3	< =�
�� �� C��F ��3� 

                                                      
1- Key Yen Algorithm 



  

  

  

  

93   --------------------------------------  78�92:� ��� ��
;< 7� 	�=/8� 4 >��7 ?@8 &�
�...  

 

 ��� ��R0 ���������
�� �� D�= ��3 &�hd / 0�� e�� W^� � ������ & ��- ���� ���3 �� W^� � #3	< �
��= 

S-��!� W"� � �� *'E &- /3�� �'�� �4 �	( �/ ��� �� *�� �� �A�M &- ���
�� ��� �"���� / 0��  &�	0�d 

���!�- & ��� ���� W"� � �� W^� � .*�� )���� 	(���"� D/B�  ����2�
 )1394 (����!�� /0��� ��R0 �����
� 

���	
�� *�/ A 8  N�2�� @�/+ 7�A� &���\�� �� &?A��� 1��!0 ./���0 &h��� ���� ��� ���� �� ��!�� ����� /0�	�

%�i� ���� ) ����2�
 1395 ��4�� *�( (���� ��� ���� �� ����!�� �� �	TA��S! ��$ < �,$� ��� �� ���� 

���	
��  *�/ A8 ��R0  ���&- ���� ��� ����  *C���jk� �����- �c��� U'!�� ��� ����  ��� �\�� *+� 

�� b� ��� �� &- *�� ��� �� �-�M ��� ���� ��4�� *�( b� ��T!.�� ��$�� ��2�� &- �B^� � �� ��	�

.��- &"��C� �� ��� ��� 3�	
  

�7�'C�  &�,$ �h	�  ���1 )2007( ���	
�� ����� �� �� *�/ A ��8  ��� ��R0&���� N� ��� ��9 �	+  ����

���� ��� )LST( �� /��� 	l	�0 7��+ ��m 5  *A���4) ���3���?� *R< (�����  ����� �	( e	�% D��� ����

��� &���� &- �A�M �� ���� ��� ���� )LST( f9�3  �
��= #3	< ;6!9� �/3 e���0 )NDVI(  �!�- ���.�

 *��7�% ��  �� ���>�/ -. 	'�A  O�	'%2 )2010 ���.��� ���� n���0 �� �� ��.��� ���� ����� &� (

 �/$ � o����� �!+ /0/��� &$�!0 ��� &�  / !9���< Y��	� �/$ � ��!�	���� U�^ �/$ � �� �� �/3 _���!��

 �� Y��	�SRTM �� ��,T��(�� *�/� ��� �� ��!�� ����� �	3 &� �� ��4�� ���9  /
�72/3 �� #
�- ./
�

��-e�	A  �V�3 )2010*�� ���� �� \�� N�2�� ��	� �� ,��+ ���� �� �� #$ � �����- ( ���,( @��j� &� ����

���	= ./0��- ����� ��3 �����M4 )2013SRV �����M ��!%� ( �� ����!�� �� �� ��3 �����M ���,(  ���3 ��/0�

e/����� ��	+� ��
0  ��- &?A��� ������ ��
�T.M ��
SRV  �/ ��2�< ��� ��R �� ��(	� 7��+ �j� ���3 ��/0�

����2�
  	� .���� ��3 �����M ���,(5 )2014 ��
 ���� �� ���� ��� ���� ����� ���� �,$� ��$ < S!��	TA4 �� (

TIRS  *�/ A ��	�� ��� ���V8  ./0�- ����!��1��!0 ��R0 ��/
� &- LST O	2?� �/3 �� b� e�B!0� &A��?� 

��R�� /0�� 10 ����� ����\�� *+� ��  ���9�!�- �� 1 K �*�� �� �A�M &- S!��	TA� SW ����� *+� F�	!� *�� 

 b� SC ����� ���!�- .*+� ����2�
  	h�d6 )2015 �� ���3 �0	2.� W^� � �� D�� *R< ��� @���M &(�� (

&- /0/��� &$�!0 ��� &�  ���- &?A��� &(�� @���M *R< D�� �� �� &� @/3 �� �=q���
 ���^ �D�� *R<  ��/B�

 r�3 *�(  ��!9�� ;��^� F"��� *�� .&(�� @���M &0�"3 FB% *C� ��jk� �=q���
 ���^  r�3  D�� *R<

���+ ������0��- @�?A��� 1��!0 .7 )2015�� ��3 �����M ���,( @�?A��� �� ��� ��R0 ( *�?�( /3� e�! - ���� ��	�

  ���3&��0����� 8	-  �6�� .*.( ���� ���3 �,��8 )2016(  ���3 �,-�� �M�	0 �� ���� &- /0��� ��R0

                                                      
1- Yuan and Bauer 
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5- Yu et al. 
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94  -----------------------------------  "� #��$%� &'(��) *$�+,- 	�
� ./�0 	�12 -19 - �341398  

 

 �� ���3 ���� �/���= sE�� ���3 ����M ���,( @��j�  *�� ���3 _��9 �'T ( �M�	0 �� �!m��6/5  e�� &(��

2001  &�9/6  e�� �� &(��2014 �2.0�	(  ����4 ./ - �/�< #��,%�1 )2016&RB0 *�( �� ��!��	TA� ( �R-

 ���� ��� ���� ��-�	9� �� �������
  *�/ A8  ���� �� �/3 &"��C� ���� S!��	TA� /��k� ���� ./0��� &h���

���/0����/0� ����  �/3 &"��C� ���� ��� ��� ;6!9� ���!�- ./3 &.��B� S
 �� ��T!.�� �� �/3 ���= �/3 ���=

N��,0 ��T!.�� ���� e� ��	� �� ��7/0  ���!R�� 8/5  ���!�- D� ��	� ��  O	�.'� &(��2/0  ���!R�� 

8/7 .�	� O	�.'� &(��  

  

����2�� � ����  

 ����%��>( t�E ��/C� �� ������ ��3“22/24 ´32 °32  ��“49/18 ´48 °32  ����%��>( e	^ “82/27 ´33 
°51  ��“93/50 ´52 °51  723) *�� �/3 )+� ����� ,-�� ��1 *�?�( �� ��3 ��� (967/796/1  e�� ��1390  

243/249/2  e�� ��1395 �� :	.C� ����� ��
��3 �6- &'�( ��*�?�( ����!3 /3� �!3�� *'E &� &- ���= 

�=q� 7�A� &� ,�0  �4 e�"0/�  �=�	A4 ��,�� #��,%� �� &(�	� ���'+�  �%��=	<	� ��
 ���,( @/3 #��,%�

.*�� ��	� ��3 ��� �� ��3 �����M  

  
 `:�1@��B� �� @� 67� � � �+�*��\I )�f�� :  

���� :g'���  

 &� ��� ���� &?A��� �	Z ���3 ���	
�� ����� ��� �� ������� *�/ A ��8  ���A��2014  2015  @�/+ �� &-

 ./3 ����!�� *�� ����	9�� �"�� � N�2�� � ��� )�� � ���	
�� *�/ A8 e	�C� ��2�
� �� �'� �0����� �

�2���� ���	0�i%  ���	0�	
 )(���0  ������ ������ 3� ��@\� �/C!� (USGS) �� *�� &- ����v 11 �	%�& 

                                                      
1- Avdan. and Jovanovska 



  

  

  

  

95   --------------------------------------  78�92:� ��� ��
;< 7� 	�=/8� 4 >��7 ?@8 &�
�...  

 

2013 /3 :���< �i% &� .��� �!R
�� ���	
�� �� &��0�� ���	
���
� *�/ A  �!�
�� ���	
���� *�� &- �� 

B%	��* &� ��/� ����/ *�� . ���	
�� ��� �
16  t�E &� �� &B� � �
 ��"2� ��185 �� ������ ��	�� �!�	'�--

 ./ - *�/ A8  ��11 �� ��������	�� ���^ /0�� ��
/0�� &- /���01  ��9  ��
/0�� &�OLI1  ��  ��	� ;�?�

U�^ ��/C��� ��������	�� N��,0 ,��+ ����  �T0� ��
-/   ��
/0�� .10  11  �����M ��
/0�� &�TIRS2 

*�� �	�R� ��� 5�	�� ���^ ��/C� ��  �,��+ ��	�� / '��� ������) / -�!0�3� 2016 �� W�BC� ��� �� .(

 ��
/0��4   ,��+ ��5  �����M ��
/0�� �� ,�0  N��,0 ,��+ ���� ��10  11  ��3 �����M ���,( &?A��� ����

 ������/() *�� ��� 5�3 &� �4 @���R� &- *�� �/3 ����!��e 1.(  

 X�9I1�9� ���6�B� �+��<- ��<	�� :  

�6� 9��!  h�� X��  i:6- ��9f  g+��/�Z�  
Path/Row 

 9��!4- N��f  630/0 – 680/0 �!�	0�0  
30 �!�  

164/37  
 9��!5 i+�N� N��f @����  845/0 /- 885/0 �!�	0�0  

 9��!10  N��f @����9H�! h�� X�� �!  3/11-3/10 �!�	0�0  
100 �!� 

 9��!10 9H�! h�� X�� �! N��f @����  3/12-3/11 �!�	0�0  

  

��= 2�� :j  

:*�� ��	� ��� r���� &� #
q< ��� D�$0� 7M���  

 :���� ��� ���� &"��C� :UA�b����	
�� ����� �� �� ���� ��� ���� &"��C� ���� ��'!�� ��
/ A �� *�

8 �� �4 &'�( �� &- ���� �	(b� :e� &� ��	� S!��	TA4 ��$ < N�4 )MWA ( /0�� @�"��C� �� � !"�10 

 *�/ A8  .��- ���3� ���� ��� ��R!0�  ���.��� e�B!0� ���� 3� ���� ���.��� ���� F�	!� ��
�!����< 7��3

e�0�- N� b� xD�5 )SCM���  ���^ Y0����� &"��C� �� � !"� ( /0�� ��� 3� �10  *�/ A8 ���� ��	!C� �

�� ���� ��� ��R!0�  ��.��� :4��	- ��$ < S�.B� S!y��	TA4 b� xD	� ./3��6 )SWA-Q(  *�� &- ����

) ���� ���LST ��
/0�� U'!�� ��
�!����< �� "��� �� (10  11  *�/ A8  ���.��� :4 ���� ��	!C� 7��3

���.��� e�B!0� ���� 3� ���� �� &"��C� ���� ��� ��R!0�  ./���0 b� xD���V� ��,$� ��$ < S!��	TA

	 ���	�7 )SWA-S &- *�� (����  /0�� ��
�!����< �� "� �� 7"+ b� / 0�� ,�0 �� ���� ���10  11  *�/ A8 

�� ��4�� ���� ��� ����= ��R!0�  ��� 3� ���� ���.��� :4 ���� ��	!C� &"��C� 7��3 / -()��  	.� 	z�

                                                      
1- Operational Land Imager 
2- Thermal Infrared Sensor 
3- Zanter 
4- Mono-Window Algorithm 
5- Single-Channel Method 
6- Qin’s Split-Window Algorithm 
7- Sobrino’s Split-Window Algorithm 
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/0�� �� �� �
��= #3	< f9�3 &"��C� ,�0 4  5  .*�� &!%�= @�	�

 ��,%� D�0 �� �	Z � ��� ����ArcGIS10.3  ��,%� D�0 ��  ��	
 ����  ���� ��� ���� @�"��C� *�(ENVI  ����

��.*�� ��� 5�3 &� �4 7M��� &- /3 ����!�� ���.��� @�C�C  

 &���� �� �,$� ��$ < S!��	TA4 b� O��� �� ���� ��� ���� &"��C� ����1 �� ����!�� &A��?� ��
�!����< .���=

*�� ��.��� :4 ���� ��	!C�  ���� ��� ��R!0� ;6!9�  F�	!� ���� 3� ���� 7��3  �0��  ���	R(��)

2104:124 �� &- (&���� �� ���� ��c	��	3.  

)1 (  ��� = ���� + 	�
���� − ����� + 	
���� − ����� + 	� + 
	� + 	���
1 − �� + 
	� + 	���∆�  

 :&���� ��� ��TB10/11  ��
/0�� ��� 3� ����10  11  

 W  ���� ��	!C�:4 ��.���  

 �  �� ���� ��� ��R!0� ��,�� ��T0���LSE  /0�� �10  11  

 ∆�  ��R!0� ��,�� ;6!9����  /0�� � ����10  11 

 C0-6 r���c  e/( 5�3 &�  �/�4 *�/� ���$� F��� O��� �� &- / !.
 &A��?� *��j4 ��:/ 3��  

  

 X�9I4 
'���� )!�k W+��G :1  


'���� )!�k  C0  C1  C2  C3  C4  C5  C6 

�+��(�  268/0-  378/1  183/0  3/54  238/2 -  2/129 -  4/16  

  �0��  ���	R(�� :)" �2014  

 &"��C� ::��	!C�  :4 ������.���  

���� ��� &A��?� �� ��.��� :4 ���� ��	!C� &"��C� *�(��() *�� �/3 ���= 	.� 	z� ����2�
 2017(  

)2 (  � = �
0�/��
0�  

)3 (  �
0� = � × � × �/1000  

 :�$ �� ��� )��� �!��!0�� �� D�= &� ��.��� :4 ���� ��	!C�  

�
0� ���� ��� �� :4 ���� ��	!C�  

��
0�    ��.��� :4 ���� �	!� 7- &� &�\ ��A� �� :4 ���� *�  

H /��� &� �".0 *�	^�  

E *".0 D�=	'�- �� D�= &� {	'��  
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 ��
/0�� ��� 3� ���� &"��C� :_10  11  

 ��� 3� ����)TB(1 ���� Y0�)R?R�  &"��C� / ���% .*�� ���� ��� &� ��.��� �\�� �� ��	"E 	��2�� _�	��

) ��!.-�9 @�(�� ����B� /��� �/!�� &- *�� 723 ��� &� �4DN(2  ��
/0��10  11  ��.��� �\�� Y0����� &� ��

) ��.��� �\�� ���^ Y0����� &� ���0 ��� 3� ���� &"��C� ���� .��- 7�/"�ly� ( &"��C� ��� &���� �� &- *�

���	3  �0��  ���	R(��)2014:(  

)4 (  � = !" × #$%& + '"  

: &���� ��� ��  

ML: Radiance_Mult_Band_10/11 

Qcal:   �������
/0�� 10  11 

AL: Radiance_Add_Band_10/11 

 &���� �� ��� 3� ���� &"��C� ����5 :/3 &!%�= ����  

)5 (  �� = (
&)*+,-./01�2

  

 :&���� ��� ��K1  K2  ��	�� ������% 7��% �� &- *�� �����= _�	�� 7�/"� *��j*�� _���!�� 7��+.  

 Ly �� *�/� N� &���� �� &- *�� ��.��� �\�� ���^ Y0�����/�4.  

 ����� ��!���!� 7��% �� |	% @\��?� ���!��j ���B����	
���� .*�� _���!�� 7��+  

  

 :���R!0� ���� ���  

���� ��� @���M ��R!0� ��,��3 )LSE f9�3 O��� �� (NDVI �� ��� ����� /0�� � ����  �	310  11 

 �0��  ���	R(��) *�� &"��C� 7��+ ��� e	��% �� &0�=�/( @�	��2014:(  

)6 (  ��� = �3
1 − 45	� + �6 × 45	  

 :&���� ��� ���3  �6  8�9 ��R!0� r��c ����B�./ !.
 &^	��� ��
/0�� �� �
��= #3	<   

 X�9I5���O R��4 � a�U ������ W+�G �+��(� :  

   9��!10   9��!11  

) a�U ������ W+�G78(  971/0  977/0  

) a�U ������ W+�G79(  987/0  989/0  

                                     �0��  ���	R(�� :)" �2014  

                                                      
1- Brightness temperature 
2- Digital Number 
3- Land Surface Emissivity 
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 �
��= #3	< f9�3NDVI  ������!��  ��
/0�� @�E6^� O��� �� ����3 &���� ��4  5 *�� �/���= &"��C� 

 ����2�
  ���� �i�%)1394:176-175 /0�� ����� �/!�� �
��= #3	< f9�3 &"��C� �� #�< .(4  5  ����!�� ��

 ��,%� D�0 �� #'% b� ��ENVI ./0/3 N��!�	���� ��C��  

)7 (  :;5< = 
��=>5 − ��=>4�/
��=>5 + ��=>4�  

) �
��= #3	< },(FVC.*�� �/���= &"��C� ��� &���� �� ����!�� �� (  

)8 (  45	 = AB6CDAB6CE
AB6CFDAB6CE

  

 :&���� ��� ��NDVIS 8�9 ��R!0� f9�3  

 :NDVIS �
��= #3	< ��R!0� f9�3  

  

l�! � P+���  

 ����� ��
��3 �6- �� �2� �������� :	.C� &- ���= ��C�� F�C� o	 � 7�A� &� ���� ��� &�� ���� �����

 �0�2� @����>�7��+ �� &(	�/3��.  ���3 ���  ���3 &B� � �� ���� ��� ���� ����� *�( #
q< ��� ��

���	
�� ����� �� e/() /3 ����!�� /0�	� ���'+� @��!� F���3 ����� &- e�� �� �� ���V ��6 .( ��	� ��/C�

 ��	�� �� �� ������ ��=��%  �$ � ��~� ��T!.�� � *�?+	� �� ���� ��� ���� &- /3 :��!0� ��	^ �Z0

���/0� ���� �� �/3 ��4�� ���� &.��B� *�(./3�� &"��C� 7��+ ��T!.�� �/3 ���=  

���	
�� ��	�� �� �/3 &"��C� ���� ���� D� �� �� ��3 ��� ��1392  ���3/23  ��6/3 -  �� O	�.�'� &(��

 ��� {�B0 �!R�� ���� �'- @�	�� .*�� ��	� ���	05  ��9  ���/�
 F9  ��	� ���	0 �� &(��7  �!R�� &(��

�� �� �� ��3 {�B0) �
��= #3	< f9�3 ��� �T!."�
 r��c ./0�NDVI ���� ��� ����  (LST  �� �����

37064/0  �� ��^� ��� �� &- ��	�99 ��� �� �� .*�� ���� ?� /18  ����92  ��� ��� ����7/8-  ��9/18 

 ���� ��� ���� &RB0 ��� �T!."�
 F��� .*�� ��	� ���	0 �� O	�.'� &(��LST  �
��= #3	< f9�3 

)NDVI �� (9100  �T!."�
 r��c �� &B� � /- 7.2�<458/0  �� ��^� ��� ��99 �� /��k� /��� �� .���=

&!%�� O�����
 ) ����2�
  �02004 @����>� (LST  �� �!"�� �T!."�
NDVI ���/0� ���� &.��B� .���� ���=

 W�E �� ������ ��=��%  �$ � ��~� ��T!.�� 7C� �� �/35 �!0�� 8�9 ��� �/3 &"��C� ����  8�9 ��!�

 ���� ���� ��R0 7C� ���
 �� �� �� ������ ��T!.�� �� �/3 ��4��2  18 ���   �9  �	���392  &"��C� ����

 r���� &�3/2  �25/4  45/1  �l4 N� �� ��  �!R�� O	�.'� &(��92  ��	�� �� ���� ��� ����25/0-  �!�-

���/0� ���� �� W�E �� �/3 ���=5 �!0�� �� �� ��=��% ��T!.�� �� .*�� 8�9 ��� ��!�2  18    ����9 

 �l4 N�  �	���392 "��C� ���� r���� &� &69/2  �8/3  �1/3  9/0 ���/0� ���� �� �!R�� O	�.'� &(�� ���=

 W�E �� �/35 �!0�� ��!����	
�� ����� �� �� e/� F�	� �/3 &"��C� ���� .*�� 8�9 ��� ����  ��

���/0� W�E �� �/3 ���=5 �!0��� ������ ��=��%  ������ �$ � ��~� ��T!.�� � �� 8�9 ��!� e/( �6  ��

 �l4 N� �� �� ��� ;6!9� ���!�- .*�� �/3 &.��B� S
93 �� �/�� �$ � ��� ��T!.�� �� ���� ��/B� &- �	3
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���/0� �/3 ���=25/0 -  �� �� ������ �$ � ��~� ��T!.�� �� ;6!9� ���!R��  *�� ��T!.�� ���� �� �!�-18 

 ����92  &�25/4 �� O	�.'� &(��  ./��  

  

 X�9I6���9�� ?��� � �9� ���A�! ?��� 
Z+�(� : T�V �� �9� ?�O5 @� 67� ��M�Z+� �� a�U ?��� ����B ��O���* �  

   ���2  >� !92   ���18  >� !92    ���9  ��+� �92   �mA i+ ���93 

@� 67�  ��O���*  @� 67�  ��O���* @� 67� ��O���*  @� 67�  ��O���*  

  T�V �� ���5  ?������B

a�U DEB  

8/4  4/4  45/2  1/1  95/40  3/33  75/17  8/11  

 �B�- �9� 
�B��� ?���

X9�  

1/7  09/7  7/6  9/4  4/42  4/36  5/17  4/12  

 �9� 
�B��� ?��� Jn�U�

 �� �9� ?�O ���9�� ?��� �

��M�Z+�  

3/2  69/2  25/4  8/3  45/1  1/3  25/0 -  9/0  

  

 ���� ��� ���� &RB0 ��� �T!."�
 F���LST  �
��= #3	< f9�3 )NDVI(  �� ��2  18  ����92  &�

 r���c �� r����T!."�
� 371�/0  459/0  ��	-� &� &(	� �� �9100  7��+ �� ��^� ��� �� &B� � /~- 7.2�<

�� /��k� �A	"+ ��� {�"��� *3�� &(	� &!20 ��� &� /��� �A .���=NDVI  LST  #3	< ���>�  7�% &� &(	� ��

�� ���>� �
��= �T!."�
 F��� ���� ./ -NDVI  ��LST  ��  �	+  �� � S-��!� �
��= #3	< �� &B� � ��

 �/�  *�A 5	��#3	< ����2�
  �0) *�� �	+  *"��1 2004��- &���� �]A  (�6  �� ����� �� ���R�

M�	0  ���3 5	�� �M�	0) F'!�� #3	<��0 �/�� (,"� #3	< �� � ��	� ��
�� &2 �� &� &(	� �� �A .�	3

��	� �	+  *"�� F��� ��� �/ !.
 ������ ��,9  ��� 7�% &� {	��� � �
 &?A���./0�  

 �� ��
��� &RB0� ��� )LST ( ������ ��3 �4 �� ��=��%  �$ � ��~� ��T!.�� � *�?+	� &- &�	M &B� � 

V �� �/3 f�R� ����3 723 �� f�R� v���� ���2 &RB0 ��� �� .*�� �/3 ���� ��R0 ��< *�� &� ,"� {�B0 �


�0� .*�� ��� {�B0 ���!��= �� � !"� �4 �~� ����\��  ,��+ �0�  ��� ���� ���!�- �� � !"� �4 ����

 ���3 &B� �� ������ ��3 ���� ;6!9� .*�� �/3 �,$� &�	M �� �4 ��� F�	� ����� �� ;��^� {�B0 ���� ��

 �� ��	��31 ) *�	=49  �	���392�c� ����� &�B� �� ( ,"� #3	< �	���3 �� &- *�� 7�A� ��� &� &- *�� ��

�c� &�	M ,"� W^� �  ���3 *�A 5	�� �0� ���"�  �/R0 ��,9 ��� ��� �	 
�� �/�� �� &2 �� rA�( .�	3

��3 &� �/�".V �+�3 :	 ( ,"� &B� �  ������ W��� ��=��% /0�� 7C� &- ��	� ������ ���0�	
 &B� � ������

 �l4 N� �� �� .*�� ������ �3�	�4 ��
���< ��=��% 93 )22  �"��	02014 &B� � ������ :�m e��3 �� (

                                                      
1- Weng et al. 
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�� ���= @/3 #��,%� &- *�� ������ ������ ��TR�\�<  ��=��0 7C� &� {	��� �0��< ,��+�0 /0�	� &j��M �� �3

�!? � ������= 7��	E �� ./3��  

  

  
 `:�2) DEB ?��� )�f�� :LST ?����� �� @� 67� � � (31  )B�OA2013 � 22  �
+���e7  � 
+��*22  ������2014 �� @��� ��9�� 


:' p�� ��� � ������ �N��f q�(��� @��� �� � � iHU � ��B T��H� p�� N�B q�(� � � � DEB r�O � ��.9��  

  


���?�O  

 ���� ��� ���� &"��C�)LST( ���	
�� ����� �� ����!�� ���� �� *9� 3  ���C� @�?A��� �� ����.� �� /0�	�

�/�/<  �
��/9� �	Z � ��� ���� ����!�� ��	� ����� o	0  ����� e/� �2�A /3�� &!3�� �����- ���� ��� ��


 �� .*�� ����	9�� ����� *��
� ����	
�� ����� �� ����!�� /3 ���� ��R0 #
q< ��� *�/ A ��8  @�/+ 7�A� &�
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����� ���� �� &.��B� �� �4 �\�� N�2��� �3� ��	���� ���� ��� ���� �� ��� b� �� ��
 ./
� &h��� /0�	�

*�� ����� ��� �� �� ��� ����� ���� r�� � �A/� ,�0 	 ���	� ��$ < ����� !0 �� &- ��- 1��  	� ��	A�.-�

) ����2�
2014 �(	(���"� D/B�  ����2�
 )1394  (%�i� ���� ) ����2�
 1395( ���� |�"�0� e/� ��� ����- .

���	
�� ����� �� �� &- ������ &B� � ����  �/�E �!? � W^� �  ,"� ��i% ����3 &�M�0 o	 !� #3	<

�� ��R0 �	Z � ��� ���� �� �	-]� ����� r�� �  e/� ��� 7�E @�/+ �*�� ����	9�� 1��!0 ./
� #
q< ���

���/�E e�� �� �� ���V �� �/3 &"��C� ���� ��� ��R0 ���/0� ���� �� �!R�� W�E �� �/3 ���=5 �!0�� ��!�

9� 8 �� �� �/3 &"��C� ��� ���� r���� ��� &� .*�� ������ ��=��%  �$ � ��~� ��T!.�� � 7C� ��2  

18  ����92  9  r���� &� ��	�� �� �� �	���33/2 �25/4  45/1 &(�� ���/0� ���� �� �!R�� O	�.'� ���=

 W�E �� �/35 ���� �$ � ��~� ��T!.�� 7C� �� 8�9 ��� ��!� �!0�� |�"�0�  �0����� ��- 1��!0 �� &- *�� ��

 r���� &� �	-]� ��
�� �� �/3 &"��C� ���� .����69/2 �8/3 �1/3  9/0 �!R�� O	�.'� &(��  ��T!.�� ���� ��

.*�� ��=��% �� #��,%� ���� ��� ���� ��/B� ��
Ĥ�= #3	< f9�3 #��,%� �� r��c &- ��	�� /���

��� ���� &RB0 ��� �T!."�
  ����LST �
��= #3	< @��� �/3 e���0 f9�3  )NDVI ( ��	� ��/C�

 �� ����� &?A���458/0  �� ��^� ��� �� &-99 �� /��k� /���) ��� 8	-  �6�� ��- 1��!0 �� &- ���=2016  (

) ����2�
  �02004.*�� W"� � (  

  

s!�H�  

������ D� � �% ) &�'.A�1394����� .( &���� ���� ��� ����  f9�3 ��$ �� �/3 #3	< �
��= �� F�C� &?A���) ���3  :���	�

��R06- ���%��>( �(������ ��?�"^ e�� �S!R
 ���3 �92�  f�90-75.  

x&�c�� 	'�(�M /�� ���/�A� x�'E �0�� �'E �0�-��� �=��-�� xS�.0 )1393#��< .( ���� ��� ����  ����� &���� �����- �c��� �� 

��� ���� �� ����!�� �� ��	�� �/ $ �+ ETM  OLI &?A���) :���	� ��!�� e/� �����- �'� #���
 ��!.�0 �(S+ 7�'C� &!%�R�< ��


  �� �� #$ �) ���i%GIS ��,� /M� ��6�� ���4 ��TR0�� ����i% 7�'C� �� (5  6  � ./ ���10-1.  

���"�	( ���(��� x�/�� ����/0	94 x���� D/B� �c�/�C� )1394&h��� .( N� S!��	TA� ��$ < �,$� ��	0 &� ����� �	Z � ���� ��� 

���� ���� ����
 ���	
��  *�/ A8 ����3 .S$ < ��� ������� &RB0 �	 %  D	'E &��R0 �1 f� �226-215.  

�+��� ) ,��< ���h��c xe	'�� �0�$�'E x�c��'E ��01391.( 7�'C� ���i%- �0��� ���,( �����M �6- ��3 ����� �� ����!�� �� �� #$ � 

��  S!.�� @�E6^� ��%��>( �����%��>(  @��^��� ����3 ����C�  f� �D���V17-1.  

���M� NV	- x�'E :	9 x�/�� ���� �0���� e��( /�C� x�A ��% ����3 )1384������� .( / V ��4�� b� ���� ��� ���� �� 

����!�� �� ���	
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Abstract  
One of the most important applications of satellite images is the use of it to determine and estimate the surface 
temperature of the earth. To investigate this, the Landsat 8 series was used to calculate and estimate the air 
temperature in the city of Isfahan and surrounding area. The surface of the earth's surface temperature (LST) was 
calculated using the Subrino window algorithm. The results showed that the use of this method on satellite 
images of Isfahan region, which covers a variety of urban areas, green spaces, and major industrial areas, shows 
the ability of this model and the proportion of these images for this purpose. The comparison of a temperature 
measured on the image and the temperature calculated in two of Ozone-metric and Airport stations in Isfahan 
shows a range of changes of about 4.5 degrees Celsius. However, the calculated temperature in four days of the 
year is more than the measured temperature at a depth of 5 cm in the soil at the site of the two Ozone-metric and 
Isfahan Airport stations and this value is at a maximum of 4.25 degrees Celsius above the station's temperature. 
The correlation relations between the LST surface temperature map and the normalized vegetation difference 
index (NDVI) at 9100 pixels of the area code with a correlation coefficient of 0.445 are confirmed at a 
confidence level of 99% which confirmed the validity of the method used to estimate the surface temperature..  
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