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;#�K��	;6 �L ��/)� M��� 4�GGG� �6 N� 	�0� %	�+� ��J���O�	� $ P�# ;6 �#�GGG<# � �Q��R $%&�'�)�' $�:�#�):�

�� S�< �� ��.�#�.S�� 
 �:� .�#�,;#�K��	 �6 	>.��TU� M��� ���� ��< # V�# ;* %	�1 ;6 .5�  �#�< # M��� $�L

5�'�/� W��1 
 S��)<� 	�1 ;6X	 %�6	�* W��1 
 S��)<� ��� 	�1 ;6 � %
�� H�#�* $%
�� �� MY� ���J�� %�L �

;#�K $%
	��"* �J#��;#�K��	 %�+� ���2� Z��6 ;* 5� M���� � ;�8+� M6�R �J�"#��, � $%
�� [��� �	�\ ;6 %

�� 
�# SGG"] � M:GG, ���2� � ��GG, ^�	�6 $��GG, $�	�:QL � W#�) ��GG,1387 �J#�� �GGX	 %�6	�* ����2� .(

��/�J�"#��, � %
	��"* $M!J3 b��O� � ��)K	� cdR $%��*;#�K��	 ;6 %��	� N��	 � N� �8�� $�  �� ���2� 	 �L

�� ;#�K��	 ��Q�R %&�'��	���(& 5�/GGX� ���2� ;6 �+J� � $%	>!6�GG�	 $V��GG��� %�	 	 �T ���)GG"�6 ;* �6� .��GG,

��  ����# 8��0' �6� �� �9 cd�� �6� $�	� 	 �X�� c1��� M:, � %&�'��	���� %�6 �
e ��� �6� �� .��, � V���

 $�	�:QL � %��<K) �	� 	 �+� %&�'��	�� 5�/X� ���2� � %	>!6��	1395g  $�	�:QL � ����61388 ;6 ;3�� �6 .(

 $�GGX	 %�6	�* �#�:� � �#��
 ����2� ;/'�d� ���6�J6 $5GG� 	>.��TU� �9 cd�� �6� �6 �GGX	 %�6	�* ����2� ;:J�

�(& ����2� ;J ��
 	� �Q�� ��� �1�� SL�� ;# �K ��	 %�+� %&�'��	�� 
 �GGG,�#  ����2� Z� 0� ���6�J 6 g�J *

 $�	�:QL � �����QGG�) 5GG� 5�QL 8(�� ;#�K��	 %&�'��	���(& �6 �� ���TU� � �#�GG<# ��K��1388 �� 	� >' .(

#�K��	 %&�'��	���(& 5�/X � 	� �X 	 %�6	�* ����2� h�i O6 � �#�< # ��K�� V�# W���� �� 	�6 �	�� �* ;

�� 	�R�� $W���� P�X�� �6 j�0�	 	� .���.VL�k9 ;6 ���%�L ��K� � �3	�K :��Q#  	�, M�l 	�  

 ��6�J�1 ) �	�:QL �2006 �/�
�� H�� 
  ��m)GG� �6 (Wetspa N��GG� �6 	 �GGX	 %�6	�* ��T;GGX�� %�L %

�	�#	�L- �� 	�R ��	�6 �	�� �*��� �#�<.	��M!J3 %��	�J� %�3 ;* �#���	 ;+�)# �� ;6 � �# VL�* Z��6 %	�*

12%	�m� .���. �� ^�9 �6� %�\	�2 ) �	�:QL �1998n��9 �6 �X	 %�6	�* ���2� �T (;X�� �:�&�'�	��L %�L %

 H�� �6 	 ���#�+#
 ;#�K��	SWAT ��" # W���� o��)# .�#��Q# �� 	�6 �JL� ���2� ;3�� M6�R �T % �6 �X 	 %�6	�*

;#�K��	 ����3 H��  
 �X 	 %�6	�* ���2� ;* %	�d6 5�  ;X�� �6� 	�6 � %1346  ��1386  N�#�	 V�8� ;6 �+J�

 �8�� ;6 ��dGG�33  ���� 	� �J��
��
 N� %�L  �mGG� qdGG� VL�* � �GG\	�22  � �����QGG� .5GG�  �GG, �GG\	�

��<�)  �
1388L� M�:"� %�L�J���� ��	�6 ;6 ( c#�� M�:"� � ;)K��9 �#�)<L�* %�L ;#�K��	 	� �'�1 c#��  �J

�� .�#��Q# ;/'�d� 	 o��e ;#�K��	 H�#�* %�!' ���2� 	� �� V�# � �'�15Q< R 	� �'�1 c#�� ;* �#�� ��" # �L %�L

[���-����3 	� ��	 H�#�*�	�R VL�* � N�GG�	 ���
 ;�>2� ;+�)# 	� � �0'�0' �6� 
 �)Q* %�L  �GG, ;)GG,�0# ��	 .�#

 �0���� %�!' ;6 S��)GGG<� �0���� 5'�� 
 ��	 %�!' �+�	�� ���2�  �JL� ��GGG"# �L  
�6 
 �GGGr/6 	� c#�� �� ��/�

�6�� 5GG� H�#�* �)GG"�6 %	���9�# �� ;+�)# ;* 5GG� �#���GG,) �	�:QL �  �
1388 �6��
	 ��J� �6 ������ 	� $(
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	 ��J� �6  ������ 	� $(

;�01 s�)O� t�d�;#�K��	 %�J6�� ��6	�* � �L%�6 �L S�< �� ;6 $��	��m�  ;#�K��	 ���L�)�	�9 u� �� ;#�K��	 $%�J6

 �6 �/6 t�d� 	� �  �, S�<�� ��* ;)�� ���J] ;6 �)6 	� ;* $�)���J�� � WQ� ;6 v�� 50<# $b�, $�J* s* ��w#

;�01 �� ��6�� 	 �J�" # ;� %�!' � �L��. V,�9 �J#�� ���L��2)� ��,  ;��X 	�� %�)" �6 ���(83 �6 %�J6 �� 	�6 �

;"�# 
  ��m)� �6 ��	 ��m� ;#�K��	 �:�&�'��	�� ���\�iK $	�"* 	� %�	�� ;/'�d� 	�wJ� ;6 ;�� 	� .�#� 	�R %�L

 	�L�� ����i� $���.�9��;"�# $%x:� � ��3�� �X�� c1��� %�L 
  ��m)� �6 xy� � ����. z�O)� ���L %�L
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;�01 c��3 S)<��;��* $%�J6�J6	�L��  .5���>9 �	�\ ;#�K��	 �� %1 ) �	�:QL �2002 
  ��m)� �6 (GIS  c�
��

 H�� �6 �  ��Q# {OGG"� 	 �GGX	 %�6	�* s�)O� %�L��	�JGG� �#�:�SWAT �6� H��/� �6 	 �L��	�JGG� �� ��T�� $

;GGX��V�9 	� %M!J3 qdGG� VL�* �6 �� ��GG"# o��)# .�#��Q# �J�6�/R� |�/� � ��O0� $�L  ;* ;)��� VL�* ;GGX��

;�>2� 	� �� 
 �Q* VO6N� % %�" R��
 ����3 � ��d�  N�#�	 ;6 �� ��\  VO6 �  ��* 5*�,  �J��
��
 %�L

���9�] .���. �� ;�dJ� 	� M��   ��'�6 �dK V�8� Z��6  ����. ;��X  ;X��2 ) �	�:QL �2005 H�� �6 (LISEM 

;X�� 	� ��T�� �'�Q, 4�(e 	� ;#�K��	 % ��	�6 �	�� ����3 5��� �6 	  S��R � �X	 %�6	�* s�)O� %�L��	�J�

�� .�#�� 	�R 
 ;X�� 	� 5�	
 V�8� �#���	 ;+�)# �� ;6 �L9  ;665 �� ����3 5��� V�8� Z��6 �\	� 	� ��,

�'�����3 .�6�� �� VL�* 	��< 6 ����3 5���  �, �6 M!J3 u�� �X 	 %�6	�* �)R� ;*3 :QL �) �	�2005 ��T (

;X �� 	� �X 	 %�6	�* ���2�;0� ��� %�6 .�#��Q# �� 	�6 	 ��)� 	�+� �'�* % ;]��	� ;6 ;X �� 
 N�� 	 ����3 %

 N�� 	 � V��� �� H�� 
 ���e�6WATEM/SEDEM ��� �� ��" # o��)# .�,   ��m)�  �L�6�� 	 M* ;:J� S�	

� ;]��	� ;6 �3��K N�� 	 �'� 5, � VL�* ;X �� ;* ��6 �X 	 %�6	�* %�!' ����2� 	�* �� M�'� .5, � V�8

��#�� M�# .�6�� H��)# % ;#�K��	 S)<�� ;6 %�)"�6 N��	 �� ��  
�34 ) �	�:QL �2008 �X	 %�6	�* ���2� ��T (

H��  	� %�L1975  ��2006 ;���# 	� }�K V��� �� �6 	 H�� �6 �9��� %�!�� %USLE �Q# �� 	�6 ��" # o��)# .�#�

 
��  %�3 � �L��. V, �9 u��,  ��0�6 �1�O6 �� H��  	� V��� �� 	��� $�)~�m� %�L2006  �8�� ;668  �\ 	�

 H�� 	� �� 	���1975 �'�� .��65 ) �	�:QL �2009 �1 	� �X	 %�6	�* ���2� �T (50  N��	 � N� �6 	 ;),>. H��

 H�� �6WASA-SED yGG� %��#�'���* 	�;�0GG, �6 .�#��Q# �GG�	�6 ��#� 	� �GGX	 %�6	�* ���2� ��T %
�GG�50  H�GG�

 �� VL�* $H�� %�L��	�J� $;),>.75  �\	�  	�� �� �1 	� H�� N�#�	 ;* �'�� 	� $�� ��"# 	 ;#e�� �L�6��	 	�

%	��� � ��	�, .��6 56�T ��0����6 )2010� M�<#�)9 �6 V,�9 � �X	 %�6	�* ���2� �T (;X�� 	� ;X�� }�K V���� %

 H�� �6 	 �JL ��)��USLE  
 ;X �� }�K V��� �� M�< #�)9 �� ��" # o��)# .�#��Q# �� 	�611/12  	� 	�):L 	� ��

 H��1989  ;621/13  H�� 	� 	�):L 	� ��2004  ��/dR �)�	 ��6 
 ;* ��Q# {O"� �#�:� 8�'�#� .5� ;)��� V�8�

d< � ��)0< # W1�J� 	� ��!J3���
 V�8� $qb�,  	� ���6 %�L}�K 	� ��	
 ����Q� ���" � � $�J� %�L �/)< � %�L

 	�� 	� ;X�� }�K V����� M�<#�)9 V�8� 	� �T�� ��\ M��� 
 V����� �#�� ��"# o��)# .�#��6 ;/'�d� �	�� %

S�� 5�	
 ;6 �X 	 %�6	�* ���2� ;*�' .��6 ;X �� }�K V��� �� M��� ����7  �) �	�:QL2014�� 	�6 �1 ( %�L

�J�*� ;#�K��	 ;X�� 	� �X	 %�6	�* ;* �J),� ���l �#�� �	�\ ;*8  H�1 	�1956  ��2005  � 5� ;)��� ���2�

 �6 �� H��� � �GGX	 %�6	�* ���T�� %
�GG�	�:GG,� 	�wJ� ;6 .5GG� ;)GG,� �� S+� � N��GG� �Y*�� �6 ����T��

�.k���� 	� N��� %�L
  6�O $�J�*� 8�2  �� 
  �  ��* N�O)# 	 ;#�K��	 ;X�� ��
 %�6	�* 	��  	 V+J� %�L

 �GGX	1980  ��1996  �	�6 -	�6 %�L ����	 
 b�*�� ���J] � �#��*  ��m)GG� �GGX	 %�6	�* �e��� M���� %�6

.�#��Q# N�O)# ;'�GG<� �� V6�Q# %�6 	 �~�J)� N��GG� %�L ����	 � ;6�GG"� ;GGX�� �� ��GG"# o��)# � ��!J3 %�L
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 S+� � �L N��� �8�� �Y*�� �  ��* ��9 V�8� %��,�� ;),� �"L�* �#�	 $;6�"� -	�6 %�L ����	 5�� 8�# �L

.5�  

 |�� ������� ��GG"# ;#�K��	 %&�'��	�� � N��GG� ^�9 �6� $�:�&�'�	��L S�&	 %�	 �GGX	 %�6	�* ���2� �T 5�QL

��  .�L � ����2� �T �GGG�	�6 ;6  �:�&�'��	�� %��6	�*  -�	 ^�  W��1 
 %&�'��	���(&  �! # 
 8�# W���� �� 	�

5�  �, ;)K��9 �:�&�'��	�� ����2� %�	 �X	 %�6	�*  

 ��)� H�Q, �6� c0J� ���)Q�� � %�!,��. � %
	��"* W1�J� ���)Q�� 
 �:� ;/'�d� �	�� ;X�� 5� �*l ����,

 5�  4	��H��  �1 	� ;* � ���L � N� ���< � u��,  ��3� �6 .5�  ;)��. 	�R %���
 ����2� v�/� 	� ��K %�L

 
�# S"] 	 -�)<. � ��� �6 ;�dJ� �� $�0�
 %�L $;#�K��	 S��� ;6 v�/� $%
�� ��Q)K�� V�8� $�1�0�	 %�L

 � c��� b��O� ;+�)# 	� � �] Mi� 5���	 ��� $M!J3 b��O� ���)Q�� 
 �:� ;*  ��6 �����2� �L�, �L��. V,�9

 	� >' .5� �� �:�&�'�* � �:�&�'��	�� ����2� � ;#�K��	 %�+� ;6 %��	� N��	 � �6� 	� ���2� $�� �� %�L����9

%�6	�* ���2� V�# W���� ��5'�K� � 	�*>� %�L6 �	�� ;#�K��	 ��Q�R %&�'��	���(& 5�/GGX� 	� �#�GG<# %�L �GG�	�

�� 	�R.���.  

  

 � 5/
�D+CE  \�  

2<��=� 5
� 2C=3�  

 5��< � �6 (�
��	� ��  5� �e�6) �* ;#�K��	 ;X ��431298 	� � 4	�� ��)�  	� 	�):L � 51 ´42 °51 � �'41 ´54  

°52 
 � �(����23 �R�,  H�1 � 51 ´08 °30  �'� 32 ´58 °30 .5�   �,  cR� �(����23 �'�Q,  v�� ��
   8�O6�

;K�,�� 
 �:� ��	�6 �	���� 	�Q"6 ��!)O6 ;]��	� S�� %�L �Q��R b��J� u��, �),� �6 ;/'�d� �	�� ;X�� .���

;6l�3 � ��!J3 � �/��� � %
	��GG"* �/)GG<� 8*�� 
 �:� $N� c6�J� � }�K �.5GG<L %�!GG,��. %�L P�m�	 S* ����

P�m�	 �6 ;X �� ;d�#1585 ;d�# �����J�6 � �)�  P�m�	 	�3714  ��)K b���� ���6 .5�   �,  cR� ��	� qd�  
 �)�

5<9 ��6 P�m�	 ;X�� ;d�# �����J�6 � ����2129  .5� �)�  

;L�6� %�!' %	� ����Q� ;/'�d� �	�� ;X��;6 �� %	�* %�L��� 
 �r/6 	� �  ��6 %
�� � �)K	� ;K�, % 	�  k��

# ;+J9 ��� �#�)< L�* W1�J���  �L�" � 8�# �)" !;L�6� ;0�	 ���K� ��J�QL .���. 5� �e�6) �* ;#�K��	 ;X �� %

(�
 ��	� $ M:, 	� .5� V, ;0�	1 4	�� ��)� � 	�"* qd� 	� ;/'�d� �	�� ;X�� 5�/R��  M:, �2  ��6  
�6 %�L

;/'�d� �	��  .5�  �,  �� ��"#  
;"�# 
 $�d��� ��/'�d� %�6%�L  4���� �6 ���R	1:25000 ;"�# ���
�����
 ;"�# � %	��6 ���J,1:100000 

���
 ���
�� 	�L�� ����i� � �X	 %�6	�* ;"�# $	�"* ���J,;�dJ� N� ���
�� 
 s�)O� �#��
  
�6 	� % ��)� %

-	8. � %&�'�	��L $S��R � �L 	��� $4	��1 c6�J� ���
�� 
 �d��� ;1�6�� %�L;�dJ� N� ���
�� � �/�0 ��)� %

.5�  �,  ��m)� 4	��  
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 X,�1�/0G/ 
U� � N�� ����/ 5 (�45�5 *� J�5K��) 0� 2;�>5� 2:
Y J+<Z
� :  

  

  

  
X,� 2:  ��� (m�/ (0� 2;�>5�) �45�5 *� 4/ �G��; I��/ �4��1998 ��� (o I2015 (p/ XT
T)  

  

	
� 

� 
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 X,�3:  ���� �4�� 2�G�C�2  ��� (m�/ 5 2<��=� 5
� 2;�>5�1998 ��� (o I2015 (p/ XT
T)  

  

X,� 4:  ���� �;�,� �4�� 2�G�C�3  ��� (m�/ 5 2<��=� 5
� 2;�>5�1998 ��� (o I2015  (p/ XT
T)  

  

	
� 

� 

�
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X,� 5:  ���� �4�� 2�G�C�4  ��� (m�/ 5 2<��=� 5
� 2;�>5�1998 ��� (o I2015  (p/ XT
T)  

X,� 6 : ���� �4�� 2�G�C�5  ��� (m�/ 5 2<��=� 5
� 2;�>5�1998 ��� (o I2015  (p/ XT
T)  
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D+CE  \�  

 ��	�6 	�wJ� ;6�:�&�'�	��L %��>9��TU�  �:�&�'�	��L H�� 
 H�� � ;),>. 5�/X� 	� �X	 %�6	�* ���2� 
 �,�#

HEC-HMS  H�� 
 N��	 � V����� 5�/X� �6��
	 	�wJ� ;6 ��J�QL �EPM  �X�� W���� ��.�J<��# u���

 $�	�:QL � ��	
) c0J� 	� �� o��)# � M���� � ;�8+�1396 	�*>� c0J� o��)# 
  ��m)� �6 W���� �� 	� .5�  �, ;(	 (

 �#��6  �, cR� %�6	�* ���2� ��T�� 5�� ;* N��	 � ����3 %�!' ��T ��	�6 ;6 �.
�	 �:�&�'��	�� -�	 $��J�QL �

���� %�	  �, ;(	 ;�� 	� �X	 %�6	�* ���2� Z�0� � �.
�	 �:�&�'��	�� -�	 M��� .��, �� ;)K��9 H�#�* %&�'

5� .  

  

 �:// �0��� ./0++1  ��0� 

;L� �1 	� �X 	 %�6	�* ����2� 
 �* ;#�K��	 ;X �� %��>9��TU� �� 	�6 W���� �� ��L ;* �+#� 
 ;), >. %�L

%�6	�* ;" �# �� .5�  H��  	� �X 	 %�L1994  �2013 }�K VO6 ��/'�d� M\ �� ���
��  %&�'�	��L � �� �J,

;" �# .�#�,  ;��� �#��6  ��� 5� � ;6 5� �J' ����i � 
  ��m)�  �6 ;* 4	�� ��)�  �/�01 c6�J� 
 �)6 %�6	�* %�L

 	�L�� ����i � �6 %�i 6 W��1��m)�  �	�� W���� �� 	� xy�  �#����. H�)J* %�J)��. 	�R  .  �X 	 %�6	�* ;" �#

M:, 	� s�)O� �#��
  
�6 �� 	� %�L7  �8  H��3 	� ��J�QL �1 ) VL�* � (+) V�8� �8��- 5��<� (%�6	�* %�L

 H�� 
1994  H�� �� �2013 5�  �,  �� ��"# �* ;#�K��	 ;X�� %�L ;X����
 %�6.  

  
 

  
 X,�7: 0��� 2UC;����   ��� �://1372 2<��=� 5
� �4
Y (N�� ����/ �<+R9 Q��3� ���4��)  
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 X,�8: 0��� 2UC;����   ��� �://1392 2<��=� 5
� �4
Y (N�� ����/ �<+R9 Q��3� ���4��)  

  

 ��*i1: ) ���� � (+) �G/V�/ �/V+�-0��� JY��� (����  ��� 4/1372  ��� �  �1392 �4
Y0G4 �/0� ���V+B�P �4
Y  0�

(��,�)  

��� 

^�&�'�	��L 

��6 

%	�:)K	� 

5�	
 

�6� 

5�	
 

S�� 

�X	 

V,�9 ���6 
M!J3 c��� ��!J� 

��� 

^�&�'�	��L 

��6 

%	�:)K	� 

5�	
 

�6� 

5�	
 

S�� 

�X	 

 ���6

V,�9 

M!J3 c��� ��!J� 

A1 25+ 15+ 125+ 99- 22- 118- 0 B3 27+ 18+ 105+ 90- 22- 108- 2+ 

A10 48-  111+  214+  76+  122-  187-  0  B4 50- 105- 157+ 20+ 0 59- 0 

A11 24+  24-  314+ 0  14- 298-  2+  B5 104+ 121+ 75+ 18- 47- 241- 3+ 

A12 12+  47+ 285+ 24- 29- 312- 0 B6 41+ 105- 215+ 15- 87- 115- 0 

A13 36+ 88+ 421+ 89- 46- 377- 4+ B7 48-  90+  214+  46+  101-  167-  0  

A14 25+ 15+ 125+ 99- 22- 118- 0 B8 25- 75- 312+ 0 25- 170- 0 

A15 32- 299+ 415+ 147- 78- 510- 0 B9 21+ 154- 480+ 0 20- 370- 0 

A16 125+ 112+ 95+ 58- 47- 211- 5+ C1 94+  124-  314+ 0  14- 196-  2+  

A2 48+ 215+ 312+ -98 -74 -495- 8+ C10 22- 274+ 315+ 54- 78- 410- 0 

A3 0 25+ 78+ 0 0 98- 0 C11 36+ 80+ 221+ 71- 46- 377- 4+ 

A4 112+ 55- 221+ 84- 67- 309- 0 C12 32- 299+ 415+ 147- 78- 510- 0 

A5 87- 48- 315+ 55- 20- 198- 0 C13 48+ 105- 415+ 95- 87- 345- 0 

A6 57- 115- 257+ 20- 0 89- 0 C14 45+ 35+ 105+ 68- 22- 128- 0 

A7 20+ 90- 220+ 47- 45- 150- 7+ C15 40+ 70- 210+ 67- 75- 140- 4+ 

A8 48+ 105- 415+ 95- 87- 345- 0 C16 124+ 217+ 115- 55- 0 197- 5+ 
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2CR9 � J+<:� ���G4/��Y � 2��HT 5 FT4� \� r�
  0� 2;�>5� `G	
�
�
�
�	 �*3� FT4�)1 �1994 (  

 5�/X� %�	 %�6	�* ���2� ��T�� ��	�6 	�wJ� ;6 W���� �� 	��:�&�'��	��  %&�'��	���(& %��6	�* -�	 
 ;#�K��	

 /	�� 
 V+J� %�L -�	 W��1 
 � �.
�	GIS  ;�01 � 5�/X� �6��
	 .5�  �,  ��m)� �#��� V��Q�9 ��J�QL �

���:���� W��� u��� $(�.
�	 H��) %&�'��	���(& %�J6 ) �.
�	 ��# ;61994 ;#�K��	 5����� � ���J�� ;/��3 ;6 (

 �QX �  ��* z	�K �m�\�� ���\ 5'�� 
 	 �L ;#�K��	 %�J6 ;�01 � 5�/X� �6��
	 WdJ� �.
�	 .5�  �, ;(	

 ��6V�9 WdJ� �� �6 >' .5�  ��Q# ���' 8�# 	 ;#�K��	 ���J�� �Q* %�L	��/� $�m�* Z��0� 
 %��.�J�6  	�)�	

;#�K��	;6 �Lb��J� �	�\��:� %���6 ��/� ��	�6 �6 �.
�	 ����� .�, �L�K ��>9;L�6� 
 %	�Q, $s�)O� %�L

;#�K��	 P�# 
 �0��J� 5K�J,;6 �L;#�K��	 	�)�	 5K�J, %�)�	 	� �  �	�� 5�� %&�'��	�� ���\�iK ���/� M��� $�L

0�) 5�  ��Q# ;(	 	 ;#�K��	 $�	�:QL � �#��81386�6�� g $�	�:QL �  �
1388  	�Q, ;��"# g529 g1391 4�� �6 .(

;#�K��	 %&�'��	���(& ���\�iK $�.
�	 -�	�� 	�R ��	�6 �	�� s�)O� qd� 	��] 	� �L qd� 
 b���� ;6 � ���.

6��
	 ;* 	��] qd� �� 5� ��d� ;�8+� %�J0� �6 � ��* ��iO"� 5K�J, ;* ^� M��* ���(83 �6 � W�R� 	��<6 �

�.k�� 
�� ;(	 ;#�K��	 %&�'��	���(& %�L�� ��+# �L� 8*�Q� W���� �� 	� $��3�� ����1 � �L  �� ;3�� �6 .��,

.5<L �.
�	 -�	 H� qd� �� %�	 ��\  

  
2CR9 `G a=��f� �*3�  

�6�� ����1 W�m�� 
 ;* 	 ;#�K��	 %&�'��	���(& ���\�iK�� v	�� ;6 j
8�O6�  2����J' $3   	� %&�'��	���(& �

�� 5�� ;6��� $�� ���6��Q�# � �L�!' � ��/6 $qd� �� 	� .�J*;#�K��	 �X�� � �'�1 %�L %&�'��	���(& ;(	 %�6 �L

�� 	�R  ��m)� �	�� ��* 4���� 	� ;#�K��	;"�# 
 ^� qd� %�L	��/� 
 %	��<6 .���. %�L ����i� $���.�9��

 	�L��;"�# � %�� 5�� ;6 %&�'��	���(& ���
 %�L;�01 ;+�)# .���;#�K��	 %�J6 M:, 	� �L9  .5�  �,  �� ��"#

P�# 
 ;#�K��	 P�# $�� �'�1 ��Q�# 
  ��m)� �6 ;#�K��	 b�,  ����� ���/� �6 M:, �� 	� A  P�# ��G  �6  �QL

 qd� M:, $��* ���\�iK�� {O"� ����3 qd� %�!' � cd�����.   $�.
�	)1994.(  

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG  
1 -Rosgen 

2  Basin Relief 

3 Land Form 

A9 0 50- 115+ 20- 0 88- 0 C2 19+  77+ 185+ 24- 29- 212- 0 

B1 87+ 189+ 277+ 54- 48- 415- 0 C3 10- 154- 380+ 0 0 170- 0 

B10 0 80- 220+ 20- 0 180- 0 C4 48+ 115+ 412+ -98 74- 505- 10+ 

B11 105+ 257+ 215- 55- 0 177- 5+ C5 15+ 95+ 145+ 94- 22- 178- 0 

B12 27+ 145+ 195+ 23- 215- 95- 0 C6 35+ 78+ 521+ 89- 46- 477- 7+ 

B13 0 254- 580+ 0 20- 270- 0 C7 62- 205+ 425+ 107- 88- 550- 0 

B14 50+ 117+ 219 112- 141- 80- 0 C8 50- 105- 357+ 20- 0 189- 0 

B2 35- 85- 412+ 0 25- 289- 0 C9 80- 45+ 215+ 55- 20- 108- 0 

8�O6�  
�� 803+  1480+  11729+  2214-  2102-  11331-  68+    
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 X,�9: ) 2;�>5� ���
S�/ �:07 Q9�C� ��
9 g0�+; ��8� X,� 4/ �G��;�.
�	 �1994(  

 
2CR9 ��5 a=���+&
  �*3�  

 � ��8�	 s�\�� $�.
�	 �6�+� -�	 	� �� %	�)�	 ���\�iK � ;#�K��	 %&�'��	���(& M���� 
 qd� �����W�R� %��

4�* 
;#�K��	 %�J6�� ;(	 	 �L��	�6 
 M\�� ����1 �)��. �w# 	� �6 qd� �� 	� .�L� ����\ � �#��� %�L

�.��)� ��. {K�,  ;�Q3 
 �1  50<#)ES�<�� $�)<6 q'�i� 5�/X� $�.��QK b��X � WQ� ;6 v�� 50<# $( %�J6

M��*;#�K��	 
 %����  �� �LJ6 .��,;#�K��	 
 ���# �L ���6� P�# 
 $^� qd� 	� ;* �LA  ��G  ;(	 b�, b<��6

�� ;6 ;)<6 $ �,M:, �6 W6�d� ��8�	 ;)�� ;6 $�,�6 |�� P�# 
 ^� ��* 
 �� q'�i� ;* %�L10 �� S�<�� 	� � ���.

S�<�� �� 	� P�Q+� %�J642 �.k�� �6 ;#�K��	 P�#	 ��K h�K %	�)�	 %�L5�  �, ;(   $�.
�	)1994.(   

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG  
1 Entrenchment 
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 X,�10: �+�C  *+f�2;�>5� �*3� �FT4�) (FT4� \�) ��1994(  

 

 $�.
�	 -�	 u� �� %�6	�* ����2� 
 �, �# �* ;#�K��	 ;X �� %&�'��	���(& 5�/X � �m�* ����2� �6��
	 	�wJ� ;6

 	�L�� ����GGi�M.�.) % H�GG� 	� ;/'�d� �	�� ;GGX�� 5GG�� ����9 ;#�K��	 %�6 (�	 %�L1994  �2013  %����

����. z�O)GG� M:GG,) %�L2  ��6(�:�&�'�	��L 5�/GGX� ;6 ;3�� �6 xyGG� .  $�	�:QL � ��	
)1396(  ��.k�� %�L

�:�&�'��	��  M:,) �#��� V��Q�9 �11$(  ^�:m� �#�:�  
�6 %��/� ;6 �w# �	�� ��Q�R  .����.  
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D+CE  ]G��;  

 FT4� \� `G a=� 4/ X&�Y  ]G��; 

����.  	�, ;* 	�d#�QL$ ;�01;#�K��	 %�J6 M:, �  	� v	�� � ;#�K��	 ��Q�# 
 M\�� ����1 �)��. �w# 	� �6 �L

�� 5�� ;6 ��9 %�!' � cd�� qd�%&�'��	���(& ����2� .���   �#�<# ��K�� � �Q��R ����2� 
 �,�# H�#�*

 H��3 	� �* ;#�K��	 ;X�� %�6 ^� qd� 
 M\�� o��)# .5� �X	 %�6	�* ���2� h�iO63 .5�  �, ;(	  

  
 ��*i3: 2CR9 ����+<� ]G��; 2&8>FT4� \� `G a=� 5 �*3�  �FT4�)1994( 

 
�6  
 P�#

;#�K��	  

 50<#

�.��)���.  

  �����

 b�,

;L�6�  

 50<#

 v��

WQ� ;6  

 �J�# b��X

(;)���J��)  
�)<6 s�)O� �e�� / }�K / ���# M:,  ���Q� s�\��  

1  C 2/2<  0,02<  12>  4/1>  
 	�}�K $�),� N��� %�L �)��6� %�L

  �QL ;6 S��� -�)<. �6 5,�6���

;��Q�� �)<6 ${O"� %���#���9 %�+� %

_ ;�X��% 

 $S* b�, �6��	 	�6 $%���#���9

;d�#;6 �)<6 M:, $% �	�\

;��Q��;�X�� � �L %	�+� $�L

 5,� N��� $c��� �)��6�

{O"�  

2  C 2/2<  0,02<  12>  4/1>  

3  D  ��2)�  0,4>  40>  ��2)�  

 s�)O� �e�� � �)��6� %�L�+�

N��	 �6��	 c6�J� $��� 
	� W6�d� $%	>.

����  

;y� �6 �#���, %�+�%�L  �6��	

 	��<6 %�+� $�X�� �� �'�1

V����� M��� �6 [�����>9  

4  F 4/1<  0,02<  12>  4/1>  

 q'�i�  �QL ;6 �)<6 	� c��� �.��)���.

 WQ� ;6 v�� 50<# �6 S��� b�, $ �
�L

 ��# �6 ��� 
	� 	���9�# %���#���9 $e�6

 %&�'��	���(& $e�6  	�J* V�����

;�X��;��Q�� %%  

;�X�� %�+�%_;��Q�� �6 %

b�, �6 ����� 5,�6��� %�L

 �6 S* WQ� ;6 v�� 50<# � S*

u��)� b�,  

5  E 2/2>  0,02<  12<  5/1>  

 	� M:, %	� $�)��6� q'�i� $c��� %�L

 	�J* $c��� ���J�� %��� 	���9 %�L

;�X�� �)<6 M:, $�L��. V,�9%_ 

;��Q��%  	��<6 WQ� ;6 v�� 50<# �6

}�#  

 % ;�X�� ����3 $S* b�,_ 

;��Q�� 50<# �6 %���#���9 %

 ��6��	 � S* WQ� ;6 v��

e�6 S] v�� $	���9 $}�#  

* (;]��	� 
�� ��) 5� �w#�� �� 5��e�6  ����� $^�  	�Q,  
�6 %�6  

    

 H��3 	� ;* 	�d#�QL3  
�6 ��,  ��  �L�" �����9 %�L5� �  P�/, ) �� �J��  ;3	� $�)Q* b�,  5� �e�6 ;6 50< #

 
�6 b�, ���m� 5�� ;6 ��J�QL .�#	� �)"�6 �.��)���. 50<# � �)"�6 (�J�#����9  
�6 ;6 50<# 5��e�6 %�L 5��

 
�6 	� .5� ���m)� 8�# N��	 � V����� %�!' $;/'�d� �	�� ;#�K��	 	�����9 %�L5��� $b�, VL�* 5�� ;6 5�� 

 	� �J�# b��X  V�8� 5�� ;6 ��  .5�  �)" �6 ����3 �)< 6 	� V��� �� ;6 %	>!6�� 	 50< # � ;)��� VL�* ����3

����9 	� b�,  VL�* 5�� 5�  �*l ����,  .5�   �,  %	�J* V��� �� ���" � b0�  5� � ����9 %�L  
�65� � � 

 
�6 h�iO6 %�L1  �28�) 4�� qd� ���2� � �
��	� �� ��� $����9 	� (4�� qd� V�.5� 5��  
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 X,�112;
�; � Q=C� *3- 4/ �G��; :�4�� 4/ DCE� �/50�0� 2;�>5� 2<��=� 5
� ���  

  

2CR9 ��5 a=���+&
  �*3�  

 � ��8�	 s�GGG\�� $�.
�	 �6�+� -�	 	� �� %	�)�	 ���GGG\�GGGiK � ;#�K��	 %&�'��	���(& M���� 
 qdGGG� �����

W�R�4�* � 5�/GGGX� 
 %��;#�K��	 %�J6�� ;(	 	 �L 
 MGGG\�� ����1 �)��. �w# 	� �6 qdGGG� �� 	� .�L�

�� 	�6S�< �� $�)< 6 q'�i � 5�/X � ;�Q3 
 � ����\  � �#��� %�LM��* %�J6;#�K��	 
 %�� ��  �� o��)# .��,

�3 	� qd� �� 
 M\�� H�4  �5 ;6 	�� %�6 b���� H�� �#��
 %�L1392  �1372 .5�  �, ;(	  
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 ��*i4: ����+<� 2&8> 2CR9 a=� 5 �*3�2 ) ��� �/0� FT4� \�1392( 

 
�6  
 P�#

%	�+�  
 �!'

;#�K��	  

 50<#

�.��)���.  

  �����

 b�,

;L�6�  

   50<#

 ;6 v��

WQ�  

 �J�# b��X

(;)���J��)  
�)<6 q'�i� xJ3   ;#�K��	 P�#  

1  
 ^�

;K�, 
C  2/2>  

01/0- 

02/0  

  ���
  

12>  

���
  

4/1-1/2  
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