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 چكيده

. شودیم ینیسنگ یهانهیمشکلات سلامت در کشور محسوب و هرساله منجر به هز نیترتصادفات از بزرگ

ضمن  اج ورا استخر دیمف یتصادفات، الگوها یهاداده میاز حجم عظ تواندیم یکاوداده یهاکاربرد روش

 یبررس ژوهشپ نی. هدف ادها داشته باشدر کاهش آن یتوجهعوامل مؤثر در بروز تصادفات، نقش قابل نییتع

 لیحلتوع، و ازنظر ن یاست که ازنظر هدف کاربرد یکاوبه روش داده یشهرعوامل مؤثر در تصادفات درون

فات ت تصادشهر اصفهان و حجم نمونه، اطلاعاداده  گاهیپژوهش، اطلاعات پا یمحتوا است. جامعه آمار

و  دیخر سبد کیتکن یانجمن نیاز کشف قوان اتاطلاع لیتحل ی. براباشدی( م13۹۴( تا )13۹۰) یهاسال

صادف به تمؤثر در بروز  یهایژگیو ج،یاستفاده شد. بر اساس نتا FP-Growthمکرر  اءیدرخت اش دیتول

نبودن  زیو تجه ه راهعدم توجه به جلو، نبود شان ،یمنیعجله و شتاب،عدم استفاده از کمربند و کلاه ا ب،یترت

 .باشدیم سریو کاهش تصادفات، م یریشگیامکان پ ج،ینتا نی. با کمک اباشدیم یمنیا زاتیخودرو به تجه

  .FP-Growth تمیالگور ،یانجمن نیکشف قوان ،یکاوداده ،یشهرتصادفات درون ها:واژه کليد
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 (13۹7یکم، بهار وپژوهشنامه جغرافیای انتظامی )سال ششم، شماره بیست

 مسئله بيان

در سطوح مختلف جامعه،  یو بهبود سلامت همگان هایفناور یشرفتباوجود پ امروزه

عوامل بروز صدمات و لطمات  نیتراز مهم یکیرا  یسوانح رانندگ توانیبازهم م

شهری علاوه بر خسارات حساب آورد. تصادفات درونبهی، به جامعه بشر ریناپذجبران

ونقل و بسته شدن راه کند شدن حمل ،یکتراف یشباعث افزا دثهافراد مورد حا وارده به

عوامل مؤثر در وقوع  ییو اقدامات لازم در جهت شناسا هایلذا لزوم بررس .شودیم

 ینارزشمند در ا یعنوان منبع اطلاعاتتصادفات به یهاداده یلتبع تحلتصادفات و به

هستند  یلدر بروز حوادث تصادفات دخ یادیز عوامل .شودیاحساس م یخوببه ینهزم

و هرکدام از  شوندیم یمتقس یو عامل انسان یهنقل لهیبه راه، وس یعنوان کل سهکه در 

 (.3: 1387)سلمانی و همکاران،  ردیگیرا در برم یگوناگون یهابخش یرز یز،عوامل ن ینا

و  یو فن یعی،عوامل طب ی،انسان یعامل کل سهعوامل را به  ینا توانیم یدر حالت کل

مؤثر در آن  یهاعلت یدبا یده،هر پد ییبرای شناسا ینکرد؛ بنابرا یبندمیتقس یریتیمد

 برای تصادفات تحلیلدر  ماریآ یهامدل(. 5: 1387 ،)صفارزاده و همکارانمطالعه شود 

 گستردهطور به هندسیو  محیطی فاکتورهایو  تصادفات نقش بین بطروا بیان

در تعداد  نمایی فزایشا قبیلاز  خاصی مشکلات حالبااین. رندیگیم قرار مورداستفاده

 هایاز داده ناشی ماریآ هایمونآز عتبارعدم ا ( ومتغیرها تعداد فزایشپارامترها )ا

 با هاییمجموعه دادهروی  سنتی ماریآ تحلیلدر  بزرگ حتمالیا جداولدر  پراکنده

پیتاسکی شود )یم میدانکاوی وارد داده که ستا جایی ینجاا. دیآیم جودو به بالا بعادا

بوده و با توجه به  یکاربرد یاربس تواندیراستا م ینکاوی در اداده .(1،1۹۹1و همکاران

 ینا یلراهور در تبد یسپل یهای اطلاعاتها در بانکروزافزون حجم داده یشافزا

ریزی در برنامه یریتیمد اریمیعنوان ابزار تصمبه ی آنریکارگاطلاعات به دانش و به

گذاران و ، سیاستیشهر یزانربه برنامه یانی، کمک شایکیکاهش تصادفات تراف

 یفاا یشهر یریزهای آتبرنامه ینرا در تدو یلیبدیونقل و نقش بحمل یمتخصصان واد

یافته سرعت افزایشها بهآوری دادهو جمع یدتول یبشر برا ییتوانا یراخ یهادهه در کند.

 یشگاهی،آزما یزاتاطلاعات، تجه یفناور ییاستفاده گسترده از توانا یرنظ یعوامل. است

 یندر ا یاسنجش از راه دور ماهواره یهاستمیها و سآوری دادهدر جمع یشرفتپ

                                                                                                                   
1- Piatetsky et al 
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یدایش باعث پ ی موجود،هادر داده یرشد انفجار یناند. اداشته ینقش مهم ییراتتغ

، 1تانگکند ) یلحجم داده را به اطلاعات و دانش تبد ینشده تا ا یدیجد یفناور

 یهتا از سرما سازدیها را قادر مسازمان ،کاویداده یبانیابزار پشت یان،م یندر ا(. 2۰۰8

 شکوهیاراستفاده کنند ) یریگمیتصم ینو از ا یندبرداری نمادرستی بهرهبه شانیهاداده

اوت فشود ت به آن توجه ینهزم یندر ا یستیکه با یمهم نکته (.۴8: 13۹۴و همکاران، 

 یاست. هر شهر دارا یو اجتماع یفرهنگ ی،مختلف اقتصاد یهاشهرها از جنبه

سفر  یتقاضاو  یریتمختلف مد یهااستیفرد بوده که در برابر سمنحصربه یاتخصوص

 ینیبشیپ یشده براارائه یهارو استفاده از مدل ین. از همردیپذیم یاثرات متفاوت

 یبرا یکشور یادر شهر ی کاهش تصادفات و تلفات ناشی از آن کارهاراهو یا تصادفات 

آن متفاوت بودن  یلکه دل یستاستفاده نقابل میطور مستقشهرها و کشورها به یگرد

بر اساس (. 13۹1آیتی،قاسمی نوقابی و است ) یگرمناطق د باهر منطقه  یطیمح یطشرا

کاوی داده یقمسئله است که چگونه از طر ینبه دنبال اگر پژوهش ذکرشده،موارد 

 توانیمراهنمایی و رانندگی  سی( پلی کام )کروکیهافرمدر  شدهیآورجمعتصادفات 

 و مشخص نمود. ییشهری شهر موردمطالعه را شناساعوامل مؤثر در تصادفات درون

ها و مناسب با استفاده از روش یابزار و مدل شنهادیش پپژوه نیا یهدف اصل

روش  نیا است. یکیعوامل مؤثر در تصادفات تراف یبررس یکاوی براداده یهاتمیالگور

با  .ردیگیمورداستفاده قرار م یمنیبهبود شاخص ا یکلان برا یهاریزیدر فرآیند برنامه

واسطه آن که به ردیگ یدر دست پژوهشگران قرارم یاسبروش ابزار من نیاستفاده از ا

 ندهیدر آ ی،کیعوامل مؤثر در تصادفات تراف انیم هو کشف رابط یقادرند با بررس

بتوانند  و رندیکارگکاهش تصادفات به یرا برا یترمناسب یهایگذارو هدف هااستیس

 .ندینماو کنترل  یصورت مستمر بررسحاصل از آن را به جینتا

 یو اجتماع یاقتصاد یهاانیکه نشانگر ز حاصل از مطالعات تصادفات، جینتا یبازده

و  یمهم و مؤثر اقتصادی تصادف را به امر یک یحت رخ دادن ازی ریجلوگ هنگفت است،

 جادیتصادفات و شناخت عوامل ا یهانقش پژوهش نیو بنابرا کندیم لیتبد یاجتماع

بارز است. ازآنجاکه  اریها بسآن جیاستفاده از نتا کاوی وداده یآن با استفاده از ابزارها

 یبررس در تصادفات نقش دارند. ینوعبه هینقل لهیراه و وس عوامل شامل انسان، یتمام

                                                                                                                   
1- Tong 
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، 1لن و لی) ستین یاها کار سادهآن دهیچیتعدد عوامل مؤثر و تعامل پ لیها به دلآن

تبیین و روشن شدن عوامل مؤثر بر وقوع حوادث، و ازجمله تصادفات، یکی از  (.2۰۰6

 لیشود. در این راستا استفاده از تحلاساسی مقوله پیشگیری محسوب می یربناهایز

در هر منطقه به  وبو مطل یضرور ،تصادفات، امری بدیع برداده در کشف عوامل مؤثر 

 است شیروز در حال افزاروزبه کیو تراف تصادفات یهاازآنجاکه داده. رودشمار می

ها با استفاده از داده لیتحل ،یاداده گاهیشدن پا عی؛ لذا با وس(2: 13۹3)قدیری افشار، 

 یلیآمده خدستبه جیبسا نتاو چه باشدیمشکل م اریمرسوم بس یآمار یهاروش

حجم  انیاز م توانیکاوی مداده یبا استفاده از ابزارها کهیدرحال. نباشند نانیاطمقابل

استخراج کرد و عوامل مؤثر در تصادفات را  دیمف ییتصادفات، الگوها یهااز داده یمیعظ

کاوی داده یاستفاده از ابزارها .کرد لیاز وقوع تصادفات کشف و تحل یریشگیمنظور پبه

تصادفات و اتخاذ و  شیو شناخت عوامل مؤثر برافزا ینیبشیپ، لیمنظور تحلهب تواندیم

به حداقل رساندن  ایموقع در جهت کاهش تصادفات و به ازیموردن یکارهاراه یاجرا

 دیمف اریبس ،از آن یکاهش تلفات ناش ایو  یجرح ایو  یتصادفات خسارت یهانهیهز

عوامل  یپژوهش بررس نیا اصلی هدفبنابراین . (۴8: 13۹۴و همکاران،  )شکوهیار باشد.

 .باشدیکاوی مهای دادهروشفنون و شهری با استفاده از تصادفات درون در مؤثر

 پيشينه پژوهش

از  ستفادهکه درزمینه ادر داخل و خارج از کشور شده ی انجامهاپژوهش به در این بخش

 .شودیم، پرداخته شده استانجامکاوی در تحلیل تصادفات داده یهاروش

اه (، تصادفات رانندگی بزرگر13۹۴سال )ی طی پژوهشی در محمدیعلاحمدی و  •

نی ی و مکای فازی مورد تحلیل زماناپنجرهقزوین را با استفاده از تراکم  –کرج 

 ه زمان،جه ب. در آن پژوهش، تغییر الگوی زمانی و مکانی تصادفات با توقراردادند

ت ده اساست. نتایج نشان دا شدهیبررسعامل انسانی، نوع برخورد و نوع تصادف 

نی، که عوامل مختلف مانند ساعت، نوع برخورد، نوع تصادف، نقش عامل انسا

 هاآنروزهای هفته و وضعیت جوی، الگوی مکانی مشخصی دارند و با بررسی 

 ی مختلف را کشف کرد.الگوهاعلت  توانیم

                                                                                                                   
1- Lan and Li 
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 یهاهداد یبندخوشه(، به 13۹۴طی پژوهشی در سال ) و همکاران شکوهیار •

 دهدینتایج نشان م. اندپرداخته کاویبا استفاده از فنون داده یاتصادفات جاده

در بروز تصادفات به ترتیب اهمیت شامل هندسه  مؤثر یاکه متغیرهای جاده

محل، جهت حرکت راه، نوع منطقه، نقص راه، نوع جاده، مانع دید، نوع 

آمده از دست. نتایج بههستندبه جلو  یتوجهی، نوع رویه راه و بیکشخط

که سهم هر متغیر در داد و رگرسیون نشان  یبندالگوریتم درخت دسته

عامل،  نیترتصادفات منجر به جرح، فوتی و خسارتی به چه میزان است که مهم

 .باشدینوع هندسه راه م

شهری شهر ارومیه (، تصادفات درون13۹5هوشیار و شریفی طی پژوهشی در سال ) •

بیشترین  دهدیم. نتایج نشان اندداده( را مورد تحلیل فضایی قرار 13۹2در سال )

است  دادهرخ( و اطراف بخش مرکزی شهر ارومیه 3( و )1تعداد تصادفات در مناطق )

 ی بوده است.اخوشه صورتبهو توزیع نقاط تصادفی برای شهر ارومیه 

 پژوهشمبانی نظری 

ی اطلاعاتی یکی از موارد مهم در فرآیند تحلیل هاگاهیپای مستخرج از هادادهکاوی داده

قرار  مورداستفاده هادادهی بندکلاسو  هامدلبرای استخراج  تواندیماست که  هاداده

، کاویداده مختلف یهاکاوی، روشدادهمبانی نظری پژوهش شامل  در این بخشگیرد. 

 .شوندیمقوانین انجمنی و الگوهای مکرر، تشریح 

 کاویداده

شده در پایگاه داده یا هر منبع دیگری ی ذخیرههادادههای اخیر حجم در دهه

ها بدون تحلیل این داده کهیطوربهگیری داشته است و روبه افزایش است، افزایش چشم

 .است شده استفاده از فناوری جدید و ابزارهای خودکار بسیار دشوار و غیرممکن

با  پشتیبان تصمیم، یهایو همچنین فنّاور ی و ارتباطینوین اطلاعات یهایفنّاور

 رای، ذخیره، ارزیابی، تفسیر و تحلیل، بازیابی و اشاعه اطلاعات و دانش بیآورجمع

 زیادی ریتأثافراد به  ازیموقع، صحیح و موردنبه یابیدر اطلاع توانندیم، کاربران خاص

 کاویدادهاست. کاوی ، دادههایباشند. یکی از ابزارهای مورداستفاده در این فناورداشته
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 (13۹7یکم، بهار وپژوهشنامه جغرافیای انتظامی )سال ششم، شماره بیست

، از قبل ی معتبرالگوهاکشف  منظوربهی پیشرفته تحلیل داده ابزارهاشامل استفاده از 

 کاویداده  .(15: 13۹۴)اسماعیلی،  ی بزرگ استهادادهشناخته و روابط در مجموعه نا

ی یادگیری ماشین، تشخیص الگو، آمار، تئوری پایگاه داده، خلاصه هاکیتکنترکیبی از 

ی هاشرکتخودکار از پایگاه داده  صورتبهکردن و ارتباط بین مفاهیم و الگوهای جالب 

ی از طریق استخراج ریگمیتصمکاوی کمک به فرآیند بزرگ است. هدف اصلی داده

فرآیند کشف قوانین و دانش  کاویداده. (2۰1۰، 1)الپایدین هاستدادهدانش از 

موارد  شاملکاوی و پایگاه داده است. انجام عملیات داده هادادهناشناخته و مفید از انبوه 

 .(2،2۰12لین و یه) باشدیم ذیل

 ؛گانهیبی داده مفید از داده ( جداساز1 

 ؛واحدی مختلف تحت قالب هادادهی سازکپارچهی( 2 

 ؛هادادهداده لازم از میان دیگر  ( انتخاب3 

 ؛نیقوانکاوی جهت اکتشاف ( انتقال داده به محیط داده۴ 

 کاوی؛های دادهروش لهیوسبهو الگوهای مرتبط  هامدل جادی( ا5 

 ها؛جهت تشخیص مفید بودن آن جادشدهیا( ارزیابی مدل و الگوهای 6 

 به کاربران نهایی. شدهاستخراجدانش  ( انتشار7 

 کاویی دادههاروش

 به دهندیم انجام که یاتیعمل نوع اساس بر توانیم را کاویداده مختلف یهاروش

 کننده ینیبشیپ یها. روشکرد میتقس «کننده حیتشر»و  «کننده ینیبشیپ»دودسته 

تعریف  بر اساس را ناشناخته موارد ینیبشیپ فهیوظ، داده گاهایپ یبرا یمدل ساخت با

 ییالگوها، کننده حیتشر یهاروش کهیدارند. درحال بر عهده یک ناظر یا متغیر وابسته

با توجه به تعریف مسئله در این . کنندیم کشف انسان یبرا راها داده ازفهم قابل

در  فهمقابلکاوش در توصیف الگوهای  3پژوهش یکی از دلایل انتخاب قوانین انجمنی

                                                                                                                   
1- Alpaydin 
2- Lin and Yeh 

3- Assocciation Rules 
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را نشان  یطیشرا یانجمن نیقوان .باشدیمادف در منطقه موردمطالعه تص ی واقعیهاداده

شده در استخراج نی. قوانافتندیباهم اتفاق م یدرپیمجموعه داده، پ یککه در  دهندیم

. پس (1،2۰1۰هور) دهندیشرح م هاآن ریرا بر اساس سا هایژگیو یحضور برخ قتیحق

از  یامجموعه ییموجود، شناسا یهاشناخت عوامل مؤثر در تصادفات از داده یبرا

هاست رخداد توأمان آن انگریو ب دهندیها رخ مکه باهم مکرر در داده ییهایژگیو

ها که از داده ینظم ذات افتنیپرتکرار و  یشناخت الگوها یعنی ؛کارگشا خواهد بود

مرتبط و مناسب  یهاازجمله روش یانجمن نیقوان بنابراین .ستامحقق  یاهداف اصل

 .شودیمکرر محسوب م صیتشخ نیا فیتوص

 قوانين انجمنی و الگوهای مكرر

برای درک قوانین انجمنی و الگوهای مکرر نیاز به یادآوری برخی مفاهیم مشهود 

مجموعه اقلام  : k 2 (. مجموع اشیاء1ها آورده شده است.ترین آناست که در اینجا مهم

فراوانی وقوع  :3 (. تعداد پشتیبانی2نامند.تایی می kقلم داده را مجموعه اشیاء  kشامل 

( مجموعه 3دهیم.نشان می. �های موجود که آن را با حرف مجموعه اشیاء در تراکنش

تر یا مساوی مقدار ها بزرگای از اشیاء که تعداد پشتیبانی آن: مجموعه۴اشیاء مکرر

کاوش در راستای  (. قوانین انجمنی۴شود. باشد، مجموعه اشیاء مکرر نامیده می 5هآستان

های بزرگ و کشف ارتباطات جالب و بااهمیت بین اقلام اطلاعاتی در پایگاه داده

کاوی انجمنی و (. داده15۹: 13۹۴باشد )صنیعی آباده و همکاران، انبارهای تراکنش می

ها اولین بار توسط آگراوال برای کشف دانش و عه دادهاستخراج قوانین انجمنی از مجمو

الگوهای خرید کاربران یک فروشگاه ارائه شد. در طرح پیشنهادی آگراوال، سبد خرید 

شد؛ زمانی خاص بررسی و سپس قوانین انجمنی از آن استخراج میکل کاربران در مدت

گوهای موجود در اقلام گرفت و العادات و رفتار خرید مشتریان مورد تحلیل قرار می

بیان  Y→X(. قانون انجمنی با عبارت 1۹۹3، 6شدند )آگراوالشده کشف میخریداری

 .گونه اشتراکی ندارندمجموعه اقلام غیر تهی هستند که هیچ Yو  Xشود که در آن می

                                                                                                                   
1- Hur 
2- Items Set 

3- Support Count 

4- Frequent Item Set 
5- Min Support Threshold 

6- Agrawal 
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(X∩Y=Ø)  منظور ارزیابی قوانین انجمنی استفاده به معیار پشتیبان و اطمینان دو

دهد شوند. مقدار پشتیبان نشان مینمی هرچند معیارها فقط به این دو ختمشوند، می

را همراه  Yو  Xتوان مجموعه اقلام می هاهای پایگاه دادهکه در چند درصد از تراکنش

را در خود  Xهایی که مجموعه اقلام درمیان تراکنش 1یکدیگر پیدا کرد و مقدار اطمینان

این نکته ساده را فراموش نکنید که  .شودمی Yدارند، به دنبال مجموعه اقلام 

بالعکس. به همین علت، دو قانون  نباشند و Yتواند شامل می Xهای حاوی تراکنش

تئوری احتمالات برای پشتیبان و  یکسان نیستند. از زاویه دید Y→Xو  X→Y انجمنی

 اطمینان داریم:

 Support (X→Y) = P(X∩Y) (         1رابطه )

 Confidence (X→Y) = P(Y|X) = P(X∩Y)/P(X) (2رابطه )

دف از کاوش قوانین انجمنی یافتن ، ه Tمانندها ای از تراکنشبا توجه به مجموعه 

 Support (𝑅𝑥) ≥Suppminکنند. است که از این دستورات تبعیت می 𝑅𝑥 تمام قوانین 

( به Confmin, Suppminدر این دستورات منظور از ) Confmin) ≥ Confidence (𝑅𝑥 و

که  3 و کمترین مقدار اطمینان 2ترتیب عبارت است از کمترین مقدار برای پشتیبان

عنوان یک قانون باارزش موردتوجه قرار گیرد. بایست جهت قبول هر پاسخ نهایی بهمی

 (.122: 13۹2)اسماعیلی، 

تولید مجموعه اقلام مکرر مرحله مهمی از کشف قوانین انجمنی توليد الگوهای مكرر: 

الگو  2𝑘 -1تعداد  تواندیمقلم داده باشد  kی که شامل هاداده مجموعه را تشکیل می هد.

فضای  k افزایش مقدار با یک الگوی مکرر باشد. تواندیم هاآنهریک از  که تولید کند.

ی امکاشفهمیانبر و یا  . راهکاری که از هیچ قانونکندیمنمایی رشد  صورتبهجستجو نیز 

در زمان قابل قبولی کار خود را در این فضای جستجو به پایان  تواندینم، کندینماستفاده 

مقدار پشتیبان هریک از  محاسبهمجموعه اقلام برای  2𝑘 -1پس از تولید این  رایز برساند.

. بدین شوندیمم بررسی اقلاش و برای هر سطر آن وجود مجموعه ها، پایگاه داده پیمایآن

 Aمیانگین هر تراکنش دارای فقط تعداد  طوربهباشد و  N هاتراکنشترتیب اگر تعداد 

                                                                                                                   
1- Confidence 
2- Suppmin 

3- Confmin 
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مقایسه روبرو خواهد بود. بنابراین نیاز به  (( N* 2𝑘*(1- ۴داده باشد الگوریتم با تعداد )

: 13۹2اسماعیلی،) شودیماحساس  وضوحبهاز حجم این محاسبات بکاهد  یی کههاروش

125 .) 

 و 1آپریوری اولیهالگوریتم  انجمنی قوانین یافتن برای مهم و معروف تمـالگوری دو

Fp-Growth هدف الگوریتم آپریوری تعیین مجموعه اشیا مکرری  نیترمهم .هستند

شده باشد. مزیت مهم ها حداقل برابر حد آستانه پشتیبان تعییناست که تعداد تکرار آن

سازی ی تولید مجموعه اشیاء مکرر سادگی پیادههاتمیالگوراین الگوریتم در مقابل دیگر 

ورودی در حافظه اصلی و نیز  یهاتراکنشایراد مهم آن نیز نگهداری  البته آن است.

 FP-Growth . الگوریتمباشدیمدر هر دور اجرای الگوریتم  هاتراکنشپیمایش کل این 

الگوریتم با ساخت  نیا .کندیمی ارائه کارآمدتردر مقایسه با الگوریتم آپریوری روش 

یش چشمگیری افزا طوربهسرعت فرآیند تولید اشیاء مکرر را  FP-Treeبانام یک درخت 

 توجهقابل، کاهش  FP-Growthدر افزایش سرعت تولید اشیاء مکرر  لیدل .دهدیم

مراجعه  بارکبا ی درواقع مسئله مورد کاوش است. هایتراکنشتعداد دفعات مراجعه به 

صنیعی آباده و شود )یمساخته  FP-Tree درخت مسئله، هایتراکنشبه مجموعه 

تاکنون (. همچنین در کشف قوانین انجمنی یک الگو، 16۹: 13۹۴همکاران، 

 از یکی FP-Growth کهشده ارائهانجمنی  قواعد کاوش جهت در بسیاری یهاتمیالگور

 جهت کاویی دادههاتمیالگور نیترشناخته جزو الگوریتم اینهاست. آن نیترموفق

 مکرر را اءیاش داده،پایگاه  درون پیمایشدو بار  طی و باشدیم مکرر اشیاء کاوش

 .(2۰۰۹، 2و یو )دینگ کندیم استخراج

 پژوهش روش

. جامعه آماری باشدیمنوع، تحلیل محتوا  ازنظرهدف کاربردی و  ازنظراین پژوهش 

. جامعه نمونه، اطلاعات باشدیمپژوهش اطلاعات پایگاه داده تصادفات شهر اصفهان 

. در جامعه نمونه باشدیم( 13۹۴( تا )13۹۰) یهاسالی تصادفات در هایکروک

دانش از پایگاه  بر کشفپایه اصلی پژوهش حاضر تمام شمار عمل شده است.  صورتبه

                                                                                                                   
1- Appriori 

2- Ding and Yau 
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از  که  1کریسپجهانی  استاندارد رونیازا داده سازمان موردمطالعه نهاده شده است؛

ی هاگامکاوی برخوردار است و شامل ی دادههاروشی بسیار قوی در هایمتدولوژ

، باشدیمی و ارزیابی سازمدل، هادادهی سازآمادهآوری داده، شناخت سیستم و جمع

 لیوتحلهیتجزشیوه انجام فرآیند پژوهش، مورداستفاده قرارگرفته است.  منظوربه

 دیو تول دیسبد خر کیتکنکاوی از طریق کشف قوانین انجمنی اطلاعات رویکرد داده

 چهار عاملدر مکرر تصادف  یشناخت الگوها یبرا،  FP-Growthمکرر  اءیدرخت اش

 ریتأثبررسی و  ( وو شرایط اقلیمی راه نقلیه، لهیوس عامل انسان،) کیترافاصلی اجزاء 

 .باشدیمدر تصادفات  هایژگیوتوأمان این 

در تصادفات و شناخت نوع  رگذاریتأث یرهایمتغ نییتع برای پژوهش نیدر ا

برای  و بعدازآن شدهیآورجمع یهاداده ،کاویداده یهاکیتکن نیتصادفات و همچن

عوامل مؤثر در تصادفات توسط ابزارهای مختلف  ییالگوهای موردنظر در شناسا نکهیا

 برایمناسب  یهاشده و به شکل پردازششیها پداده دیکاوی استخراج شود، باداده

 یهایژگیکاوی وفنون داده. در مرحله بعد با دیکاوی درآداده یافزارهااستفاده در نرم

و از  یدر انواع تصادفات بررس هایژگیو نیو نقش ا ییمکرر در انواع تصادفات شناسا

 هیپژوهش بر پا نیدر ا. دشویم لیوتحلهیاستخراج و تجز یربمعت نیآن قوان قیطر

 یسازآمادهو اکسل  اکسس اراکل، افزارها با نرمکاوی و مجموعه دادهداده یمتدولوژ

سازی فنون و پیاده 2رپیدماینرافزار و استخراج قواعد با استفاده از نرم شده هیاول

 با تصادف بر مؤثر عوامل کشف مدل(، 1) شماره شکلکاوی انجام خواهد شد. داده

 .دهدیمرا نشان  Fp-Growth کیتکن یانجمن نیقوان از استفاده

                                                                                                                   
1- Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) 

2- RapidMiner 
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 .Fp-Growth کيتكن یانجمن نيقوان از استفاده با تصادف بر مؤثر عوامل کشف مدل(. 1شماره ) شكل

 هادادهی سازآمادهمرحله تعریف مسئله و 

شناخت و  برایپژوهش ارتقا سطح دانش  نیانجام ا: وکارکسبتعریف مسئله 

 ریو سا سیبرد آن در حوزه پلرکاو ارتباط عوامل مؤثر در وقوع تصادفات  یبررس

اتخاذ  یبرا یعنوان منبعحاصل از آن به جینتاو  است مهیب ونقل وهای حملسازمان

پژوهش  نیا .رودیشهری بکار متصادفات درون زانیدر جهت کاهش م یماتیتصم

از  شدهکشفبا استفاده از قوانین از صحنه تصادفات را  شدهیآورجمع یقیحق یهاداده

د، علل و روابط موجو طیبه شرا و کندیم ریو تفس فیتوصکاوی کشف قوانین روش داده

 .پردازدیو عوامل تصادفات م
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( استخراج 11۴ی تصادفات با استفاده از فرم کروکی کام )هاداده :هادادهی آورجمع

افسران کارشناس  لهیوسبهکه مرجع رسمی عمومی تمام تصادفات ایران است و  شودیم

 .شوندیمتنظیم و ثبت  موردنظر اطلاعات تصادف،

 -1 :چهار دسته اطلاعاتشامل  اتتصادف یهایداده کروک گاهیپاپایگاه داده: 

 ،ییروشنا تیوضع ،تصادف، نوع تصادف خیتصادفات شامل تار ها ودادیمشخصات رو

شامل نوع  رمقصریمقصر/غ هینقل لهیمشخصات وس -2 ؛سانحه تیهوا، وضع تیوضع

 عنو برخورد،محل  نوع پلاک، نوع بار، علت تامه تصادف، ،ستمیس نوع ه،ینقل لهیوس

تصادف شامل  نانیمشخصات سرنش -3؛ رهیراننده و شغل و غ تیسن و جنس ،نامهیگواه

مشخصات راه و نوع  -۴ غیره؛و  یمنیو شغل، ا لاتیتحص صدمه، تیوضع ت،یجنس ،سن

 یهاداده انیپژوهش، از م نیف ااهدابا توجه به . باشدیم منطقه تصادف و... یکاربر

 طیو شرا هینقل لهیوس انسان )راننده مقصر(، ؛با عوامل راه مرتبطی هایژگیموجود و

 استخراج و پس از، (13۹۴( تا )13۹۰)ی هاتصادفات سال یهایاز کروک یمیاقل

رکورد  (115۰۰۰)داده نمونه با تعداد  گاهیمرتبط، پاو جداول ها داده یسازکپارچهی

 .دش لیتشک

 یهااز داده یامجموعه دیکه منجر به تول یاتیمجموعه عمل: هادادهی سازآماده

صنیعی آباده و شود )یم نامیدهداده  یسازآماده ،قابل کاوش خواهد شد شدهشیپالا

ی داده، تبدیل و سازپاکدر طی این عملیات، که شامل . (316: 13۹۴همکاران، 

 3مغشوشو  2، مفقود 1ی متناقضهاداده، باشدیمی داده و کاهش بُعد آن سازکپارچهی

است  اتیگونه عمل (۹)ها شامل داده پردازششیپ. (1388ی، شوند )جعفریمپالایش 

 کاهش ابعاد،  هایژگیو رمجموعهیانتخاب ز ی،سازپاک :اند ازعبارتها برخی از آنکه 

 .(325: 13۹۴)صنیعی آباده و همکاران،  و...

، 5رفتهازدست، مقادیر ۴ممکن است دارای خطا هاداده: هادادهی سازپاکادغام و  

 یهاپژوهش داده نیدر ا(. 1،2۰1۰و کمبر هانباشند ) 6مقادیر پرت و دورافتاده

                                                                                                                   
1- Inconsistent 
2- Missing 

3- Noisy 

4- Noisy Data 
5- Missing Values 

6- Outliers 
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همان پر  ای نیو به روش تخم نریدمایافزار رپنرم قیاز طر هایژگیو یبرخ رفته درازدست

 گریها با توجه دداده نیترهیشب ایها و داده نیانگیشده با مقدار مگم ریکردن مقاد

 .دش نیگزیجا ایاصلاح و  هایژگیو

از مجموعه  ینظم بخش خاصقصد بررسی که  یزمان: هایژگیو رمجموعهیانتخاب ز

جداول  یسازکپارچهی ،پژوهشاین . در میکنیروش استفاده م نیاز ا مطرح است،داده 

و  هینقل لهیعوامل راه، انسان، وس یهادر چهار نوع داده )داده یژگیو (۴۴) ؛مربوطه

 یبررس هااز آن یژگیو (2۰)تنها  یبر رو منظم حاک می( وجود دارد که اگر بخواهطیمح

 ،یکشخط نوع راه، هندسه محل،-موردنظر عوامل راه  یهایژگیبا انتخاب وباید  شود،

تمرکز مصورت عوامل به نیا یهاو درک داده یبه بررس -غیره  و یکیعلائم تراف تیوضع

 .میپردازب

برای کاوش، فیلتر  رکوردهای از ارمجموعهیزعملیات انتخاب : هانمونهکردن  لترفي

 یژگیو رمجموعهیانتخاب ز اتیدر بخش قبل، عمل. شودیمنامیده  هانمونهکردن 

ادامه  اتیاز جدول عمل ییهاستون ای لدهایچه ف یبر رو میخواهیمشخص شد که م

ها آن یرو میخواهیکه م ژهیو یسطرهاها نمونهکردن،  لتریف اتیدر عمل ی. ولیابد

کردن  لتریف یبرا .(57: 13۹۴)صنیعی آباده و همکاران،  شوندیانتخاب م میکارکن

که  ییهایژگیکردن و لتریف ایو تصادف انواع  گریاز د ینوع تصادفات خسارت لامث طوربه

 گریبا استفاده از د تاها جدا کرده اند را از دادهپرشده ریسا اینامشخص  ریبا مقاد

 ها پرداخته شود.آن حیبه تصح هایژگیو

است و در طی آن، از میان  هادادهی اصلی برای انتخاب هاروشاز : یبردارنمونه

مجموعه داده نمونه تعدادی از  اندازهبه، با توجه هادادهی موجود در مجموعه هاداده

ی از رکوردهای تصادف با استفاده از نوع تصادف بردارنمونه. مثل شوندیمانتخاب  هاداده

 تعداد تصادف خسارتی، جرحی و فوتی یکسان نیست. ازلحاظکه 

                                                                                                                   
1- Han & Kamber 
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که مجموعه کل  شودیاستفاده م یها از تابعداده لیتبد اتیدر عمل :داده لیتبد

کار  نیا .کندینگاشت م ریاز مقاد دیمجموعه جد کیمفروض را به  یژگیو کی ریمقاد

 دیجد ریاز مقاد یکیبتوانند با  یمیقد ریاز مقاد کیکه هر ردیپذیصورت م یاگونهبه

شما داده  یهاداده انیاگر درم .(337: 13۹۴ ،همکاران آباده و صنیعیشوند. ) ییشناسا

ی، لیکار را دنبال نمود )اسماع یبه عدد یداده اسم لیبا تبد توانیباشد م یاز نوع اسم

13۹2 :73). 

ی و ابازهی هایژگیوعملیات گسسته سازی داده، تبدیل نوع  هدف گسسته سازی: 

عددی( به نوع اسمی است. با گسسته سازی داده، سختی مسئله را کاهش داده و ) ینرخ

 .شودیمی یادگیری مدل فراهم هاتمیالگور مؤثرترزمینه لازم را برای عملکرد 

ی مسئله مورد کاوش بالا رود، هایژگیوابعاد یا تعداد  هرقدری طورکلبهکاهش ابعاد: 

یی که برای کاهش هاروش. یکی از شودیمپراکندگی رکوردها در فضای جستجو بیشتر 

بود. البته در این روش  هایژگیوی ارمجموعهیزانتخاب  شد روشابعاد معرفی 

ها برای کاوش پایین است، برای حذف شدن انتخاب یی که ارزش اطلاعاتی آنهایژگیو

 .خواهند شد

ی موجود در یک هایژگیوی جدید در کنار هایژگیوافزودن  منظوربه خلق ویژگی:

 ندیگویمی اولیه،، خلق ویژگی هایژگیو ترکاملمجموعه داده برای نمایش مؤثرتر و 

ی جدید موارد، تبدیل ویژگی تاریخ هایژگیو(. برای خلق 62: 13۹2)اسماعیلی، 

( ۴گسسته سازی ویژگی ساعت و ایجاد دوره )میلادی تصادف و خلق ساعت تصادف و 

و  نی، سنگنیسنگ مهی، نکمقصر )بر اساس سب یخودروها کیتفکساعته تصادف؛ 

( و خودروها ستمیخودروها و نوع س یبا استفاده از کاربر ،و دوچرخه کلتیموتورس

 ،تصادف یشمس خیو تار نامهیگواه خیتار لدی)با استفاده از ف نامهیگواه تیوضع یژگیو

(، تفکیک و مقصر در حادثه ینوع خودرو نیهمچنو مدت اعتبار  ، هانامهینوع گواه

 است. شدهافزوده

 پس، موجود یهایژگیو نیب از خبرگان با مشورت اساس بر: هایژگیو یینها انتخاب

 (، انتخاب شد.2شماره ) جدولدر  شدهمشخص یهایژگیو، هاداده یسازپاک مراحل از
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 یسازمدلمرحله 

 یاریبس یارهایمع. شودیم و استفادهانتخاب  ی،سازمدل فنونمرحله، انواع  یندر ا 

 ها در انتخابداده تیاما دانستن ماه مناسب وجود دارند، تمیالگور کیانتخاب  یبرا

 .(3۰: 13۹2 ،یلیدارد )اسماع یادیز تی، اهمیسازمدلتکنیک 

با استفاده از فیلد تاریخ گواهینامه و  خلق ویژگی وضعيت مجاز بودن گواهينامه:

وضعیت گواهینامه را با توجه به نوع و مدت اعتبار آن و  توانیمتاریخ شمسی تصادف 

 رمجازیغوضعیت مجاز بودن و نمود )همچنین نوع خودروی مقصر در حادثه تفکیک 

ق بودن، تاریخ منقضی و فاقد گواهینامه( و ویژگی جدید وضعیت گواهینامه را مطاب

 نمود. (، خلق1جدول شماره )

 خلق ویژگی وضعيت گواهينامه رانندگان مقصر (.1جدول شماره )

 مجاز تاریخ منقضی فاقد گواهينامه رمجازيغ مجاز

1 2 3 ۴ 

 

 ها بر اساس نوع تصادف، جنسيتتوزیع داده یمصورساز(. ۲شماره ) شكل

 

 

 

 ی مؤثر در تصادفاتهایژگیوو انتخاب  هادادهی سازپاک از ی منتخبهایژگیو(. ۲جدول شماره )

 تصادفات رویداد مشخصات /توضيحات فيلد/ویژگی نام ردیف

1 

یو
ژگ

های
 ی

مل
عوا

 
 راه

 نقایص مؤثر راه
اـنعوجـود  راه، عرض بودنکم  افقی، علائمنقص  عمودی، علائمنقص  دارد،  و م
اـنه، و آسـفالت سـطح بیناختلاف  پارکینگ، و خاکی شانهفقدان  ،اندازدست  ش
اـر ایمنـی حفاظفقدان  اـظ بـودن اسـتاندار ریـغ راه، کن اـر حف نشسـت  راه، کن
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 تصادفات رویداد مشخصات /توضيحات فيلد/ویژگی نام ردیف

اـقـوس  آسـفالت، رویـهنقـص  ی،اجاده  طـولی و عـرض بیشـ تنـد، زاویـه ی
 موارد( ریسا راه، کش خطنقص  راه، روشنایینقص  ،راستانداردیغ

 تعمیرات راه 2
اـفی، در حال نیست، ریتعم در حال اـل تعمیـر بـدون علائـم ک اـ  در ح تعمیـر ب

 علائم کافی

 وضع هندسه محل 3
 چیپــ ســربالایی، چیپــ مســطح، چیپــ ســربالایی، میمســتق مســطح، مســتقیم
 پل ،تونل سرپایینی،

 نامشخص ،یخاک ی،شن آسفالت، نوع رویه راه ۴

 نوع راه 5
ــراه ،آزادراه ــوار ،بزرگ اـنیخ ،بل لـ ابـ اـنیخ ،یاصـ ــ ابـ ــه ،یفرع ــم ،کوچ  دان،ی

 (سطحهم ریغ وسطح هم ،چهارراه ،یراهتقاطع)سه
 ریسا ی،آموزش ی،کشاورز ی،صنعت تجاری، ی،ادار مسکونی، کاربری محل 6
 نامشخص ندارد،شانه  خاکی،شانه  آسفالته، شانه نوع شانه راه 7
 فیزیکی جداکنندهمجزا با  دوطرفه ،دوطرفه ،طرفهکی سمت حرکت راه 8
 نامشخص ،کوهستان ،ماهورتپه هموار، منطقهنوع  ۹
 دوبل ،ممتد ،مقطع ندارد، یکشخط 1۰

11 

یو
ژگ

های
ف
صاد

ی ت
سان
ل ان

عام
ی 

 

عامل انسانی مؤثر در 
 تصادف

 سـن، کهولـت از ناشـیضعف  مؤثر، عضونقص  ی،آلودگخواب و یخستگ ندارد،
اـر  الکلـی، مشروباتمصرف  ،استعمال موادمخدر  طـرز بـه محمولـه نکـردنمه

 آشـناییعدم  ،نیریعبور سا سهم صیتشخعدم ،موردیب شتاب وعجله  صحیح،
 عوامل ریسا جاده، با

 تحصیلات 12
اـ ی،ابتـدائ نوشتن، وخواندن  ،سوادیب نامشخص،  ،رسـتانیدب ،کلیسـ یی،راهنم

 حوزوی و پلمیدفوق ،کارشناس دانشجو، و پلمید

 مقصر راننده سن 13
اـل، 28 تا 18سال، 18کمتر از  اـ  28س اـل، 38ت اـ  38س اـل، ۴8ت اـ  ۴8س  58ت
 سال 68از  تربزرگسال و  68تا  58سال،

 زن مرد، جنسیت 1۴
 دانشجو ،آموزدانش ،آزاد ی،نظام کارگر،/کارمند ،راننده نامشخص، شغل 15
 نکرده استفاده کرده، استفاده نامشخص، کمربند/کلاه 16

 درصحنهصدمه  17
 یمتوف ،مصدوم صدمه ندیده،

 

 نوع گواهینامه 18
 ویـژه، یکـم، هیـپا دوم، هیپا ،2ب  ،3 هیپا ،1ب  موقت، 1ب  جدیدالصدور، 1ب 

 نامشخص

 وضعیت گواهینامه 1۹
 منقضی خیتار ،رمجازیغ ،مجاز ،نامهیفاقد گواه

 

یو 2۰
ژگ

های
یه
نقل
ه 
سیل

ل و
عام
ی 

 

 نوع وسیله نقلیه
اـروانت ی،سوار ،کلتیموتورس دوچرخه، اـم ،ب  ،لـریتر ،ونـتیکام ،اتوبـوس ،ونیک
 غیره آمبولانس و کشاورزی،ادوات  عمرانی،ادوات  ،کشنده

 مانور وسیله نقلیه 21
اـرج درتوقـف  ،راستبهگردش ،چپبهگردش جلو، بهحرکت  نامشخص،  و راه خ

 غیره

22 
عامل وسیله نقلیه 
 مؤثر در تصادف

اـن، سیستمنقص  ترمز، سیستمنقص  روشنایی، سیستمنقص  ندارد، اـف  فرم ص
اـکفقـدان برف ضـروری، موقـع در چرخ زنجیرفقدان  لاستیک، بودن کن در پ
 صینقا ریسا لاستیک، بودنصاف  تعلیق، دستگاهنقص  ضروری،موقع 
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 تصادفات رویداد مشخصات /توضيحات فيلد/ویژگی نام ردیف

 دوچرخه/کلتیموتورس سنگین، مهین ،نیسنگ سبک، نوع خودرو 23
 هوا سهیکهم و ABS ترمز هم. هوا سهی. کABS. ترمز ندارد ایمنی تجهیزات تجهیزات ایمنی 2۴

 کاربری خودرو 25
اـروانت ی،سوار ،کلتیموتورس دوچرخه، اـم ،ب  ،لـریتر ،ونـتیکام ،اتوبـوس ،ونیک
 غیره و آمبولانس کشاورزی،ادوات  عمرانی،ادوات  ،کشنده

 نوع برخورد 26
اـبر، لهیوسـ نقلیه با موتورسیکلت، لهیوس وسیله نقلیه با وسیله نقلیه، اـ ع  نقلیـه ب

ــ ــیکلت، کلتیموتورس اـ موتورس ــ بـ اـبر، کلتیموتورس اـ عـ ــد بـ ــوردی، چن  برخ
 با دوچرخه کلتیموتورس

27 

ی
یم
 اقل
ی و

وم
عم
ط 
رای
ش

 

 شب .۴غروب  .3طلوع  .2روز  .1 شرایط روشنایی

 مانع دید 28

اـبه و خاکتل  کیوسک،ساختمان/ بوته،درخت/ ندارد،  متوقـف، لهیوسـ آن، مش
اـئم،قـوس  ،بیشـ ،دینـور خورشـ حرکت،در حال  لهیوس  ،کـولاک دود،مـه/ ق

 نقلیـه، وسـیله شیشـه یزدگـخی مقابل، نقلیه وسیلهنور چراغ  ،تابلو شن،طوفان 
 ریسا

 غبارآلود ، یطوفان ، یبرف ،مه آلو ، صاف ی، بارانی، ابر وضع هوا 2۹

 شرایط سطح راه 3۰
اـکی، و یشـن برفی، و خبندانی ،سیمرطوب و خ معمولی، خشک  ،آلودگـل خ
 ریسا ی،زدگ ریق ی،گرفتگآب کثیف، و یروغن

 جمعه ،شنبه پنج ،چهارشنبه  ،شنبه سه ،دوشنبه  ، کشنبهی ،شنبه  ایام هفته تصادف 31

 ماه تصادف 32
اـه  ،وریشهر ،مرداد ، ریت ،خرداد  ، بهشتیارد ، نیفرورد اـن  ،مهرم  ی ،د،ر ، آذآب
 اسفند، بهمن 

 یفوت ، یجرح ، یخسارت تصادفنوع  33
 2۴-2۰،2۰-16،16-12،12-8،8-۴،۴-۰ دوره زمانی تصادف 3۴

 علت تامه تصادف  35

 ،تقـدم رعایت حـق  عدم ، یعرضرعایت فاصله  عدم ، یطولرعایت فاصله  عدم
اـیی در کنتـرل وسـیله نقلیـه ، عـدم ،جلو توجه به  عدم اـوز توان از سـرعت  تج

 ،راسـت بـه  انحـراف بـه چـپ ، انحراف ،سبقت به چپ ناشی از  تجاوز مقرره ،
 حرکـت در خلاف جهـت ، حرکت از محل ممنوع ، عبور به طرز غلط ، گردش

فنـی مسـتمر وسـیله نقلیـه  نقص ، نقص فنی حادث وسیله نقلیه ، عقبدندهبا 
اـده  نقـص ی عابر ،خطا ی ،ناگهان ریمستغییر  اـنون ایمنـی  ۴م اـ راهق  نقـص ،ه
در  دور زدن ، قرمـزچراغات حمل بار ، یدک کشی به طرز غلـط ، عبـور از مقرر

 هاعلتراهور ناجا ، سایر  نامهنییآ 212و  211محل ممنوع ، نقص ماده 

 .13۹6ی پژوهش، هاافتهمنبع: ی

 رپيدماینر افزارنرمدر  Fp-Growthساخت مدل قوانين انجمنی با استفاده از الگوریتم 

(، پردازش استخراج قوانین انجمنی از 3مطابق شکل شماره )در طراحی پردازش 

داده محلی در رپیدماینر  عنوانبهی سازآمادهشده که در مراحل قبلی ی ذخیرههاداده

از نوع اسمی  هایژگیودر اکثر  شدهآمادهی هاداده. زیرا دشویماستفاده  اندشدهذخیره

ی باینری است. لذا هاداده، FP_Growthاجرای الگوریتم  ازینشیپچند مقدار بوده و 

ی و انجام قوانین انجمنی و عملگر مربوطه تبدیل مقادیر عددی و اسمی ریکارگبهقبل از 
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ی سطری هر ویژگی هاداده. با این اقدام کلیه دشویمبه مقادیر باینری انجام  هایژگیو

هر مقدار از یک ویژگی . به ازای دشونیمبه چندین ستون به تعداد مقادیر ویژگی تبدیل 

 هایژگیوتشکیل و تعداد  1با مقدار باینری درست و غلط هادادهستون جدیدی از 

الگوریتمی است که مجموعه اشیاء متداول را نشان  Fp-Growthعملگر . ابدییمافزایش 

است. سپس  آمدهدستبهاز مجموعه اشیاء متداول  کیکدامکه  کندیمو تعیین 2دهدیم

تا قوانین انجمنی  شودیمداده  3به عملگر تولید قوانین انجمنی دشدهیتولمجموعه 

با  هادادهی سازپاکمکرر عملیات  صورتبهموجود را تشخیص دهد. در اینجا نیز 

ی دیگری مانند جداسازی عملگرهاو در این میان از  شودیمانجام  افزارنرمعملگرهای 

مجزا  صورتبهی تصادف در اجزا ترافیک هایژگیومجموعه  ترقیدقبرای بررسی نقش 

 است. شدهاستفاده زین)عامل انسانی، وسیله، اقلیمی و راه( 

. کندیممجموعه اقلامی که باید استخراج شود را مشخص  :4پارامتر حداقل تعداد

 .شودیم( است که پذیرفته 1۰۰) فرضشیپعدد 

توسط این پارامتر مشخص اطمینان حداقل معیارهای  :5پشتيبانیپارامتر حداقل 

تعداد  کلبههر دو حضور دارند،  yو  xیی که در آن اشیاء رکوردها. از نسبت تعداد شودیم

(  است 1و  ۰. این مقدار عددی بین )دیآیمپشتیبان به دست  بانامرکودها معیار مهمی 

 د.دارن باهمیء ارتباط بیشتری ش دوبیشتر باشد نشانگر این است که این  هرقدرکه 

 

                                                                                                                   
1- True & False 

2- Frequent Item Set Minig 

3- Create Association Rules Minig 
4- Min Number 

5- Min Support 
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 رپيدماینر افزارنرم(. طرح پردازش قوانين انجمنی در 3شكل شماره )

 ارزیابی مدل

الگوها و  توانندیمبرای به دست آوردن قوانین انجمنی  ی مورداستفادههاتمیالگور

یک مجموعه  ( دراشیاءها )یژگیوبا ازدیاد تعداد  ژهیوبهقوانین زیادی را تولید کنند. 

ها جذاب نیستند. همه آن لزوماًداده ممکن است تعداد زیادی قانون تولید شود که 

باید به دنبال قوانینی بود که بیشترین جذابیت را داشته باشند. جذابیت قوانین  رونیازا

ی، موردبررساز قوانین و نیز حوزه  کنندهاستفادهبه عواملی مانند شخص یا سازمان 

توسط افراد خبره برتر  درگذشتهلذا آن دسته از قوانین انجمنی که  بستگی دارد.

. معیاری شودیم، توسط معیارهای مختلف ارزیابی قوانین انجمنی بررسی اندشدهیمعرف
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مورد  مسئلهعنوان معیار مناسب برای درستی شناسایی نماید بهکه این قوانین برتر را به

رهای مهم برای مقایسه قوانین توسط کاوش شناسایی خواهد شد. یکی از معیا

ی متنوع کاوش قوانین انجمنی، استفاده از معیار پشتیبان به همراه معیار هاتمیالگور

 است. آمدهدستبه( 3است که از رابطه ) 1اطمینان

Conf(A→B)=SUP(AUB) (3رابطه )

SUP(A)
 

 یسازمدلتوليد قانون و نتایج 

در خروجی عملگرهای این بخش  آنچه FP_Growth پس از اجرای الگوریتم

تا قوانین  دشویمیا خبره ارائه  گرلیتحلای است که به ، مجموعهدکنییممشاهده 

ین قوان عنوان نمونه برخی ازتفکیک کند. به تیفیباکبدیهی را از قوانین معتبر و 

 انعنوبه(، 3جدول شماره ) تیدرنهااست.  شدهارائه( 1در پیوست شماره ) دشدهیتول

 قلیه وی انسانی، راه، وسیله نهاعاملی مؤثر در تصادف در هایژگیوبالاترین سهم 

 است. شدهمیترسشرایط اقلیمی 

ی سازمدلخروجی  بر اساس: نقش نوع تصادف و عامل انسانی مؤثر در تصادف •

با  موردیبمشخص است که در تصادفات فوتی عجله و شتاب  کامل طوربه

و  عجله عامل انسانی نانیاطم (%۴3)با  یتصادفات جرح (، در%۴1اطمینان )

ان در ( اطمین%2�3۹) عجله و شتاب با زین یدر تصادفات خسارت و موردیشتاب ب

 .شده استتصادفات شناختهانواع  در تکرار مؤثر علتاز بالاترین  تصادفات وقوع

ی چهارگانه هاتيعاملدر  مؤثر هایژگیو حاصل از قوانين انجمنی بر روی برخی جینتا(. 3جدول شماره )

 تصادفات و نوع تصادف

 فيلد/ویژگی نام ردیف
بالاترین تكرار 

 عامل

 در نانياطمدرصد 

تصادفات 

 فوتی

تصادفات 

 جرحی

تصادفات 

 خسارتی

در کل 

 تصادفات

1 

یو
ژگ

ی
ها

 ی
ل
وام
ع

 

 راه

 راه مؤثرنقایص 

 ۹�۹7 2�۹8 ۴�۹7 3�۹6 ندارد

و نقص علائم افقی 

 یعمود
۰�۹ 1 1�3 1�1 

 8�۹8 3�۹8 1۰۰ ۹�۹۹تعمیر  در حال تعمیرات راه 2

                                                                                                                   
1-  Confidence 
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 فيلد/ویژگی نام ردیف
بالاترین تكرار 

 عامل

 در نانياطمدرصد 

تصادفات 

 فوتی

تصادفات 

 جرحی

تصادفات 

 خسارتی

در کل 

 تصادفات

 نیست

 8�۹8 8�۹۹ 7�۹۹ 5�۹۹ اسفالت   نوع رویه راه 3

 1�6۹ 5�68 5�7۰ 6�63 خیابان اصلی نوع راه ۴

5 
وضع هندسه 

 محل
 3�۹8 ۴�۹8 3�۹8 ۴�۹6 مسطح مستقیم،

 7�6۴ 6 3�6۹ 58 مسکونی کاربری محل 6

 ۴�۹۹ ۴�۹۹ 5�۹۹ 7�۹8 شانه ندارد شانه راهنوع  7

8 
سمت حرکت 

 راه
 ۴�۹۹ 68 5�62 7�73 دوطرفه مجزا

 8�۹۹ ۹�۹۹ 8�۹۹ 6�۹۹ هموار نوع منطقه ۹

 1�53 7�53 7�51 6�۴۹ مقطع یکشخط 1۰

11 

یو
ژگ

ی
ها

ف
اد
ص
ی ت

سان
ل ان

عام
ی 

 

عامل انسانی 

 در تصادف مؤثر

عجله و شتاب 

 موردیب
۴1 ۴3�3 3۹�2 ۴۰�۴ 

 8�56 8�57 6�5۴ 8�58 دیپلم تحصیلات 12

 32 3۴ 7�27 5�26 سال 38تا  28 سن راننده 13

 8 8�86 7�88 1�۹۴ مرد جنسیت 1۴

 6�56 62 ۴۴ 8�36 آزاد شغل 15

 ۹�5۹ 8�63 8�5۰ 8�۴2 استفاده کرده کمربند/کلاه 16

 7�۹1 1۰۰ 6�72 63 صدمه ندیده درصحنهصدمه  17

 7�۴2 6�۴7 5�31 ۴�21 پایه دوم گواهینامهنوع  18

1۹ 
وضعیت 

 گواهینامه
 83 6�۹1 ۴�63 ۹�52 مجاز

2۰ 

یو
ژگ

ی
ها

یه
نقل
ه 
سیل

ل و
عام
ی 

 

 8�7۰ 2�75 7�6۰ ۹�۴7 سواری نوع وسیله نقلیه

21 
مانور وسیله 

 نقلیه
 26 ۴�3 5�78 8۹ حرکت به جلو

22 

عامل وسیله 

در  مؤثرنقلیه 

 تصادف

 ۹�۹۹ ۹�۹۹ ۹�۹۹ 3�۹۹ ندارد

 6�8۰ 6�85 3�6۹ 3�56 سبک نوع خودرو 23

 2�۹2 7�8۹ 1�۹8 ۹�۹6 ندارد تجهیزات ایمنی 2۴

 7�86 7�8۹ 6�۹1 3�81 شخصی کاربری خودرو 25

 3�56 ۴�75 6�11 ۹�۴برخورد وسیله نقلیه  نوع برخورد 26
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 فيلد/ویژگی نام ردیف
بالاترین تكرار 

 عامل

 در نانياطمدرصد 

تصادفات 

 فوتی

تصادفات 

 جرحی

تصادفات 

 خسارتی

در کل 

 تصادفات

 با وسیله نقلیه

27 

ی
یم
اقل
 و 
ی
وم
عم
ط 
رای
ش

 

 72 ۹�73 7�67 ۴�61 روز شرایط روشنایی

 ۹�۹8 ۹�۹۹ 8�۹8 5�۹8 ندارد مانع دید 28

 ۹�۹8 3�۹8 ۴�۹۹ 5�۹8 صاف وضع هوا 2۹

 ۴�۹8 2�۹8 ۹�۹8 5�۹8 خشک شرایط سطح راه 3۰

31 
ایام هفته 

 تصادف
 3�15 ۴�15 2�15 2�18 شنبهپنج

 5�۹ 3�۹ 1�1۰ 6�1۹ مهرماه ماه تصادف 32

 1۰۰ 7�۰ 3�2۹ 7۰ خسارتی نوع تصادف 33

3۴ 
دوره زمانی 

 تصادف
 7�77 6�28 7�25 7�2۰ 16-12ساعت 

35  
علت تامه 

 تصادف
 5�26 ۹�25 7�27 ۹�38 عدم توجه به جلو

 .13۹6ی پژوهش، هاافتهمنبع: ی

 ی پژوهشهاافتهی

 هک داستنباط ش نیچننیای سازمدلنتایج حاصل  دشدهیتولاز برخی قوانین  یطورکلبه

 یرانندگ سوانح از (%8) در،  گریکدیبا  هینقل لهیوس دو برخورد تصادفات از (%56) در

 یتیعامل هینقل لهیوس تصادفات (%۹8) در،  (یجرح و یفوت) دیشد راننده صدمه شدت

در تصادفات  ییروشنا ستمیس نقص تیعامل نیشتریب (%1)و تنها در  نداشته تصادف در

 تصادف یاصل علت رانندگان شتاب و عجله تصادفات (%۴۰) در. است بوده لیدخ

 نیا (%۹8) در .است افتاده اتفاق شب در تصادفات نیا از (%3�25و ) شدهشناخته

 نداشتن به مربوط راه نقص سهم نیشتریب و نداشته وجوددرراه  مؤثر نقص تصادفات

 رانندگان توسط یرانندگ سوانح( %۴�87) .است بوده (%1�1) با یعمود و یافق علائم

 آزاد رانندگان( %6�56) شغل .است وستهیپ وقوع به زن رانندگان توسط (%6�13) و مرد

( %3�8) و سبک یخودروها با تصادفات (%8۰بوده است. ) یرانندگ آنان( %3�3شغل ) و

( %۹�1، )نامهیگواه فاقد رانندگان( 5�11%. )است افتاده اتفاق دوچرخه /کلتیموتورس با

 نامهیگواه (%17)درمجموع که  بوده اعتبار فاقد نامهیگواه( %6�3) و رمجازیغ نامهیگواه
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 از هینقل لیوسا رانندگان تصادفات( %5�1۹) در. اندنداشتهی قانون طیشرا با معتبر

 (2۰) تا ظهر (12) ساعت از تصادفات (%3�51) اند.نکرده استفاده مناسب کلاه و کمربند

 نیشتریب. باشدیم (16) تا (12) ساعت به مربوط سهم نیشتریب که افتاده اتفاق شب

 و یاصل یهاابانیخ در تصادفات( %6۹) .استداده رخ( %5�۹) با مهرماه در تصادف وقوع

 امام ابانیخ در تصادفات از( %7�3) با سهم نیشتریب که دادهها رخبزرگراه در (5%�1۴)

 مقصر یخودروها( %2�۹2و ) پرحادثه یهامکان از یخراز بزرگراه در( %6�3) و ینیخم

 اند.بوده خاص یمنیا زاتیتجه فاقد

 یريگجهينت

( با 13۹۴) تا (13۹۰ی )هاسالی تصادفات هادادهی از ریگبهرهدر این پژوهش با 

بر روی انواع تصادف برای  Fp-Growth استفاده از قوانین انجمنی و استفاده از الگوریتم

همچنین و  کشف هاآن پرتکرار یالگوها و اءیاش شناخت و هایژگیو ارتباطاولین بار 

 تکرار وقوع درصد و ییشناسا تکرار نیشتریب در( تصادف یالگوهاتصادفات ) یهایژگیو

 از: اندعبارتی این پژوهش هاافتهی نیترمهمشد. برخی از  یبررس عوامل از کیهر

علت  نیترو مهم موردیشتاب ب عجله و یعامل انسان، عامل تصادفات نیترمهم •

 .باشدیرانندگان م یپرتحواس ای، عدم توجه به جلو اتتصادف

 باعث افزایش شدت تصادف شده است. هایژگیوکدامین  توأممشخص شد وقوع  •

بالاترین نوع برخورد در تصادفات فوتی برخورد یک وسیله نقلیه با موتورسیکلت  •

 است.

ی رانندگی و نوع ها، ضعف آموزش، انواع گواهینامهزیخحادثهی هامکان •

 خودروهای دخیل در تصادف، شناسایی شد.

 فوتی( جرحی و خسارتی،تصادفات )عوامل مختلف اجزا ترافیک در بروز شدت  •

و عوامل اجزا ترافیک،  فاکتورها زیر. بهترین وضعیت هریک از باشندیم رگذاریتأث

وضعیتی است که ضریب مخاطره کمتر بوده و اولویت برنامه ریزان متولی هریک 

از عوامل باید در بهبود وضعیت موجود با درنظرگرفتن این راهبرد که هریک از 
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ریزفاکتورهای عوامل چهارگانه اجزاء ترافیک به بهترین وضعیت تبدیل شوند، 

 بهبود یابند.

 لهیوس دو برخوردمربوط به  تصادفات از( %56ژوهش نشان داد که )نتایج این پ 

 و در بوده یجرح و یفوت راننده صدمه شدت یرانندگ سوانح از (%8)دربوده است.  هینقل

 تصادفات (%۴۰) دراست.  نداشته تصادف در یتیعامل هینقل لهیوس تصادفات (۹8%)

 دادهرخ شب در تصادفات نیا از (%25.3)و  تصادف یاصل علت رانندگان شتاب و عجله

ی رانندگ سوانحاست. سهم عمده  نداشته مؤثر نقص راه ،تصادفات (%۹8) در .است

بوده  یرانندگ آنان (%3.3) شغل و آزاد مقصر رانندگان (%56.6) شغلمربوط به مردان و 

 افتاده رخ دوچرخه/کلتیموتورس با( %8.3) و سبک یخودروها با تصادفات (%8۰است. )

( %1۹.5) در. اندنداشتهی قانون طیشرا با معتبر نامهیگواه رانندگان (%17. )است

( %51.3) اند.نکرده استفاده مناسب کلاه و کمربند از هینقل لیوسا رانندگان تصادفات

 یهاابانیخ در تصادفات (%6۹است. ) دادهرخ شب (2۰) تا ظهر (12) ساعت از تصادفات

 است. دادهها رخبزرگراه در (1۴.5) و یاصل

ها در شده در زمینه تصادفات رانندگی که به برخی از آنی انجامهاپژوهشبررسی 

تاکنون در زمینه شناخت و تحلیل عوامل  دهدیمپیشینه پژوهش نیز اشاره شد، نشان 

کاوی برای هر چهار عامل اصلی شهری با استفاده از روش دادهمؤثر بر تصادفات درون

است که این مورد از  نشدهانجاماین عوامل، پژوهشی  توأمانتصادفات و بررسی 

 شده در شناساییی انجامهاپژوهش. همچنین در دشویمی پژوهش محسوب هاینوآور

 صورتبهاز عوامل اصلی )عامل راه، انسان، وسیله نقلیه و شرایط اقلیمی(  یکی یا برخی

ی رگرسیون، درخت هاتمیالگورها با شده و اکثر آنی زیادی انجامهاپژوهشی بعدتک

ی دیگر این هاتیمزشده است. از ی انجاماوابستهی با متغیر بنددستهتصمیم و در کل 

دقیق به عوامل مؤثر در  صورتبهاختن با جزئیات کافی و پژوهش، جامعیت و پرد

ی و محمدیعلشده توسط احمدی و تصادفات رانندگی است. در مقایسه با پژوهش انجام

شده توسط هوشیار و شریفی پژوهش حاضر، عوامل و پارامترهای مؤثر پژوهش انجام

ی رسیده ترقیدقه نتایج قرار داده و ب موردتوجهبیشتری را در تحلیل تصادفات رانندگی 

 .باشدیمها در پیشگیری و کاهش تصادفات رانندگی مؤثر برداری از آناست که بهره
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 پيشنهادهای پژوهش

 :دشویمو نتایج حاصل از این پژوهش، موارد زیر پیشنهاد  هاافتهبا توجه به ی

ی هارسانهافزایش آگاهی مردم نسبت به عوامل مؤثر در بروز تصادفات از طریق  •

از کمربند ایمنی و خودروهای  عامل انسانی، استفاده نقشخصوص مختلف، به

 دخیل در تصادفات؛

ی افزایش هاروشی مختلف و آموزش هارسانه، از طریق موتورسوارانتوجیه   •

 ایمنی و پیشگیری از تصادفات ؛

ار در ی رانندگی نسبت آموزش ویژه عوامل اثرگذهانامهیگواهتوجیه مراکز صدور  •

 تصادفات به رانندگان ؛

کلیپ، فیلم، تراکت و غیره، برای پیشگیری  ازجملهی مختلف هاوهیشاستفاده از  •

 از عوامل مؤثر در تصادفات؛

 یلیتحل سامانه کمک کیعنوان بهدر این پژوهش،  آمدهدستبه مدل توسعه •

مدیران و ی ریگبهرهبرای  تصادف اطلاعات آوریجمع سامانه کنار در تصادفات

ی شایع و پرتکرار تصادفات در هر منطقه و شرایط هایژگیواز علل وقوع  خبرگان

 انه.ریشگیپ هایکارراهمحیطی و اقلیمی و جمعیتی، در ارائه 
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  منابع

(. آنالیز زمانی و مکانی تصادفات رانندگی با استفاده از 13۹۴ی، عباس )محمدیعلاحمدی، مهدی؛  −
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 دشدهيتول. برخی از قوانين 1پيوست 

.Association Rules 

[NOE_TASADOF = یخسارت ] --> [AMEL_ENSANI = حیبه طرز صح خودروردن کمهار ن ] (confidence: 0.001) 

[NOE_TASADOF = یجرح ] --> [AMEL_ENSANI = حیبه طرز صح خودروردن کمهار ن ] (confidence: 0.001) 

[NOE_TASADOF = یخسارت ] --> [AMEL_ENSANI = یآلودگخوابو  یخستگ ] (confidence: 0.001) 

[NOE_TASADOF = یجرح ] --> [AMEL_ENSANI = یآلودگخوابو  یخستگ ] (confidence: 0.001) 

[NOE_TASADOF = یخسارت ] --> [AMEL_ENSANI = نیریسهم عبور سا صیتشخعدم ] (confidence: 0.001) 

[NOE_TASADOF = یجرح ] --> [AMEL_ENSANI = نیریسهم عبور سا صیتشخعدم ] (confidence: 0.003) 

[NOE_TASADOF = یفوت ] --> [AMEL_ENSANI = ندارد] (confidence: 0.080) 

[NOE_TASADOF = یفوت ] --> [AMEL_ENSANI = به مقررات یتوجهیب ] (confidence: 0.099) 

[NOE_TASADOF = یجرح ] --> [AMEL_ENSANI = ندارد] (confidence: 0.135) 

[NOE_TASADOF = یخسارت ] --> [AMEL_ENSANI = ندارد] (confidence: 0.141) 

[NOE_TASADOF = یجرح ] --> [AMEL_ENSANI =  به مقررات یتوجهیب و هم و شتابهم عجله ] (confidence: 0.202) 

[NOE_TASADOF = یجرح ] --> [AMEL_ENSANI = به مقررات یتوجهیب ] (confidence: 0.224) 

[NOE_TASADOF = یخسارت ] --> [AMEL_ENSANI = به مقررات یتوجهیب ] (confidence: 0.228) 

[NOE_TASADOF = یخسارت ] --> [AMEL_ENSANI =  به مقررات یتوجهیبو هم  شتابو هم عجله ] (confidence: 0.235) 

[NOE_TASADOF = یفوت ] --> [AMEL_ENSANI =  به مقررات یتوجهیبو هم  و شتابهم عجله ] (confidence: 0.402) 

[NOE_TASADOF = یفوت ] --> [AMEL_ENSANI =  موردیبعجله و شتاب ] (confidence: 0.410) 

[NOE_TASADOF = یجرح ] --> [AMEL_ENSANI =  موردیبعجله و شتاب ] (confidence: 0.434) 

 

 


