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  ...هاي زاگرس با استفاده از  بيني تغييرات مكاني جنگل پيش  

  
  

 1398ار هب 54ارة شم هجغرافيا و توسع

  16/03/96:  لهقام لوصو
  16/11/96: ايي هن تأييد

  107- 120: صفحات 
  

  LCM لدماي و   هوارهاماز تصاوير  هاي زاگرس با استفاده  لكاني جنگمبيني تغييرات      شپي
  لهسلرستان سشه مبسطا   ةحوز: ورديم   ةعلطام

  
  4دينيلدرضا نوراماح دكتر ، 3واد سوسني، دكتر ج*2د نقويمحادكتر ، 1رادناصري لايهس

  
 هچكيد
 ـ  .    است   ه         قرار گرفت   ه       ورد توج م    اني  ه      اي و ج     ه   نطق م     قياس  م     ي در  ل         اراضي جنگ    هش  كا  ة  ل  سأ م   ه ت ش  گذ  ة  ه د   در          حاضـر،      هش           دف از پـژو    ه

 ـ   اي  ه     ش       اي و رو     ه   وار ه ا م          از تصاوير    ه               رستان با استفاد ل      استان    ِ مِ    بسطا     نطقة  م   اي  ه     ل                     بررسي تغييرات سطح جنگ           صـنوعي و   م      عصـب      بكة    ش
  .    است   ه د ش          آباد واقع    م        رستان خر  شه   ل ا  شم    تري  م و ل  كي    25        كتار در  ه      9493      ساحت م   با    م    بسطا     نطقة  م  .    است  LCM   ل د م         اركوف در  م       زنجيرة 

   اي  ه   ه              و تصاوير سنجند   ل ا م               بندي حداكثر احت     ه   طبق   ش     از رو   ه         با استفاد      1394  و       1379  ،     1364    اي ه     ل  سا   ه      ربوط ب م                اي كاربري اراضي  ه    شه  نق
TM   و  OLI  ل د م   از    ه           ا با استفاد ه                     سازي تغيير كاربري     ل د م  .  د ش   ه ي ه      ندست ت ل     وارة  ه ا م   LCM   ـ     پاية    بر          تغيـر  م   7          صـنوعي و   م      عصـب      بكة    ش
 ـ ه        از جـاد     له                ت جغرافيايي، فاص ه     يب، ج ش       سكوني،  م     ناطق  م   از     له                       ارتفاع از سطح دريا، فاص    مل ا ش             يزان تغييرات  م        گذار در      تأثير    از     له       ، فاص

             كاربري اراضي   ة  ش  نق       اركوف،  م       زنجيرة      سازي      ل د م   ش     از رو   ه         با استفاد    مه      در ادا  .            ، صورت گرفت ه د ش   ه                  كاربري اراضي پيوست  ة  ش  نق  و    ه      رودخان
       واقعيت   ة  ش  نق  و    ه د ش      بيني     ش  پي  ة  ش  نق              اتريس خطا بين  م  ،  ل د م   از    ه د م آ     دست   ه ب                    ت ارزيابي صحت نتايج  ه ج  در       بيني و      ش  پي      1394   ل       براي سا

     دورة            از تغييرات    ه           ، با استفاد ل د م  ة  ل   وسي   ه ب   ه د ش      بيني     ش                    ينان از صحت نتايج پي م            ايت پس از اط ه ن    در  .  د ش   ل  كي ش ت   ل      اين سا   ه      ربوط ب م    يني  م ز
    .  د ش     بيني      ش  پي      1409   ل                 تغييرات كاربري سا  ة  ش  نق  ،  )    1394-    1379 (   م      اني دو م ز

ناحية ساحت در م هشترين كاشاورزي و بيشكناحية سطح در  شترين افزايشبي هان داد كشن لاودورة نتايج بررسي تغييرات در 
دورة در  لجنگيانة لسانرخ تخريب  هدمآ دست هبنتايج  هب هبا توج. است هكتار رخ داده 425و  380يزان م هترتيب ب هبي لناطق جنگم
اي ارتفاع و ه    تغي رم هان داد كشن هشچنين نتايج اين پژوهم. دشكتار برآورد ه 73/25و  13/23، 33/28 ترتيب هدورة ب لو ك م، دولاو

را در تغييرات كاربري اراضي و گذاري تأثيريزان مترين شبي 43/0و  47/0ر مبستگي كراهمبا ضريب  ترتيب هبسكوني مناطق ماز  لهفاص
   .بود 89/0يزان ضريب كاپا مبيانگر  1394 ليني سامسازي و واقعيت ز لدمة شقايسة نقماز  لنتايج ارزيابي حاص. ا دارنده  لتخريب جنگ

يت لصنوعي قابم عصب   ةبكشپاية بر  LCM لدم هك كردتوان بيان  يماز اين تحقيق  هدمدست آ  هنتايج ب هب هبا توج ايتهدرن
تي شعيموابستگي  هبود ك لهسأما بيانگر اين ه  لتخريب جنگ يزانم ليلو تح هچنين تجزيهم. ا را دارده  لبيني روند تخريب جنگ  شپي
  .است هنطقماي ه  لدر تخريب جنگ ؤثرم ملاي زراعي يكي از عواه   ينمز هي بلاراضي جنگ لاورزي و تبديشك هي بلحم مردم

  .ندستلاركوف، تصاوير مزنجيرة ، LCM لدمصنوعي، معصب بكة ش، لتخريب جنگ :يديلاي كه هواژ
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 1398بهار  ،54ه ارشمدهم، فه ل، ساهجغرافيا و توسع مهنالفص

  مهقدم
     ي در    ل ـ           اراضـي جنگ     هش    كـا   ة  ل    سـأ  م   ه ت ش  گذ  ة  ه د   در 

       اسـت    ه         قرار گرفت   ه       ورد توج م    اني  ه      اي و ج     ه   نطق م     قياس  م
) Quintero et al, 2016: 1(  .  ناسـب،   م      ديريت  م     نظور  م     ه ب        

   تر    ش ـ  بي   ه    رچ ـ ه                 وگيري از تخريـب     ل ـ            پايـدار و ج        حفاظت
   ا،  ه     ل                يزان تغييرات جنگ م  و       قدار م     ي از  ه     ي آگا ل        نابع جنگ م

       يكي از     ).  77  :     1394      دوي،  مه  و    ه   زاد          يرزايي م (          ضروري است 
          از تصاوير    ه                             ناخت و درك اين تغييرات استفاد ش   اي  ه     ه  را
   اي      ه   وار ه ا   م ـ         تصـاوير    .         كاني است م   اي  ه     ل د م     اي و      ه   وار ه ا م

     آوري      ع   م ـ      در ج لا                 وسيع، سـرعت بـا      شش  پو   ه ب   ه      با توج
                        يت تكرار در تصويربرداري  ل        تر و قاب م ك     زينة  ه     عات،  لا  اط
ــاطق  م   از  ــ  خت م       ن ــ  ف    ل ــد نق     ي   م ــ           توانن ــدي در  ل   ي ك   ش          ي
         ا ايفـا   ه     ل                    بيني تغييرات سطح جنگ     ش           برداري و پي      شه  نق

       سـازي       ل د   م ـ            تواننـد در       ي   م ـ         كاني نيز  م   اي  ه     ل د م  .     كنند
 ـ  ا    ه ـ     ل              كاني تخريب جنگ م    گوي  ل ا     وند    ش ـ   ه            كـار گرفت ـ    ه   ب
) Khoi & Murayama, 2011: 170.(    ساز تغييرات     ل د م             

 ـ  ) LCM)1   ين  م   سرز   ف    ل ـ  خت م   اي  ه                ايجـاد سـناريو     ه        قادر ب
                       اي زيسـتي، فيزيكـي و      ه ـ      مل  عا   م                     تغييرات اراضي با ادغا

   . )   588  :     1393      كاران،  هم   و    تي لا     عزيزق (   است     اعي م   اجت-        اقتصادي
     ف را    ل ـ  خت م   اي    ه ـ              بين كاربري   ل     انتقا   ل      پتانسي   ل د م    اين 

          و رگرسيون  2     صنوعي م    عصب     بكة  ش   اي  ه     ش         براساس رو
      صنوعي  م       اي عصب  ه     ه  بك ش  .    كند     ي م   ه    حاسب م  3     جستيك ل

 Basse (     ستند  ه      صنوعي  م   ش و ه   اي      ه                يكي از عناصر پاي

et al. 2014: 160 (  ا    ه ـ            ان از آن   م ـ ز    هم        استفادة        ً اخيراً  و  
       سـازي       ل د   م ـ  ت    ه ـ ج  در  4     اركوف   م ـ       زنجيرة    ل د م   ه  را  هم     ه ب
   ه      يافت ـ   ه        ا توسـع  ه     ل                    كاني تغييرات سطح جنگ م      اني و  م ز

     ). Khoi and Murayama, 2011: 170 (     است
   ا،    ه ـ     ل                            سـازي تغييـرات سـطح جنگ ـ        ل د م    ينة  م ز   در 

   ان    ه ـ          ف در سطح ج ل  خت م     گران     هش             عاتي توسط پژو ل  طا م
   ه     ، بــ )    2011 (  ا    مــ     ورايا م        خــوي و   .      اســت   ه             صــورت گرفتــ

   ور  ش    رق ك ش   ل ا  شم   اي  ه     ل                   سازي روند تخريب جنگ   ل د م

                                                     
1-Land Change Modeler 
2-Artificial Neural Network   
3-Logistic Regression  
4-Markov Chain 

          صـنوعي و   م    عصب     بكة  ش   اي  ه     ل د م   از    ه         با استفاد   م     ويتنا
   ان    ش ـ    ان ن   ش ـ              نتايج تحقيق اي  .         پرداختند       اركوف م       زنجيرة 
                 بينـي تغييـرات        ش     يت پي ل   قاب   ه د ش   ه      استفاد   ل د م   ه     داد ك

     است   ه ت ش     را دا   ه   نطق م   اي  ه         ل   جنگ         كاني سطح  م
)Khoi and Murayama, 2011: 169-190.(   

ــنايدر ــوس  و   اش ــتفاد )  01  20 (  5         پونتي ــا اس    ش     از رو   ه               ، ب
       يـزان   م       بينـي       ش    پـي    ه       جستيك ب ل             سازي رگرسيون    ل د م

  .                  ريكـا پرداختنـد   م           اساچوسـت آ  م  ت  ل            زدايي در ايا     ل   جنگ
 ـ   م   ه            رسـيدند ك ـ    ه        اين نتيج   ه    ان ب ش  اي    ه                  نـاطق نزديـك ب

              عـرض تخريـب    م      تر در      ش        سكوني بي م     ناطق  م    ا و  ه     ه   جاد
      ).:Schneider and Pontius, 2001  94-83 (           قرار دارد

 ـ )    2015 (  6                    كورانتنگ و نيدزويسكي              سـازي       ل د   م ـ   ه     ، ب
            اي اراضـي،     ه ـ                           ا و تغييرات ساير كاربري ه     ل         تخريب جنگ

           در تحقيـق    .                    ور غنـا پرداختنـد     ش ـ      ناتي ك   ش ـ آ     نطقة  م   در 
       زنجيرة             اي خودكار و  ه     ل و ل      سازي س   ل د م   ش        ان از رو ش  اي
  ا    ه ـ     ل          يزان جنگ ـ م       ان داد  ش       نتايج ن  .  د ش   ه      استفاد       اركوف م

    10  ،  ه   بــ      1990   ل       در ســا   ه     نطقــ م             درصــد ســطح     50   از 
        د يافت ه   خوا    هش  كا      2030   ل          درصد در سا

 )96-111 Koranteng and Niedzwiecki, 2105: .(  
با بررسي  )2016( كارانهمو  7اكار رديهسود 

تا  1930اني مزبازة در  ندهور شك ايه  لتخريب جنگ
يزان مترين شبي هرسيدند ك هاين نتيج هب 2013

 هي بلجنگ اراضي لدر اثر تبدي لتخريب جنگ
 Sudhakar( است هاي زراعي صورت گرفته ينمز

Reddy et al. 2016: 93-116( .  
 ه، در تحقيقي ب)2016(كاران همو  8كواينترو

اي ه  لكاني تغييرات سطح جنگماني و مسازي ز  لدم
. كزيك پرداختندمدورانگوي  ةنطقمسيري در مگر

ي لساحت اراضي جنگم هان داد كشن هعلطامنتايج اين 
اورزي شو اراضي ك هتشي داهشروند كا 2028 لتا سا
   ).Quintero et al, 2016: 1-13(ند يافت هخوا شافزاي
   

                                                     
5- Schneider and Pontius 
6-Koranteng and Niedzwiecki 
7-Sudhakar Reddy 
8-Quintero 
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  ...هاي زاگرس با استفاده از  بيني تغييرات مكاني جنگل پيش  

كاني مسازي   لدم ه، ب)2016(كاران همو  1باكس
نتايج تحقيق . پرداختندور پرو شاي كه  لتخريب جنگ

، هاز رودخان له، فاصهاز جاد لهفاص هان داد كشان نشاي
تخريب  ملترين عواؤثرم ،يزان بارندگي و ارتفاعم

 .)Bax et al, 2016: 79-88( اند  هبود هنطقماي ه  لجنگ
سازي   هبيش ه، ب)2017(كاران هماكار ردي و هسود

از  هند با استفادهور شاي كه  ليزان تخريب جنگم
نتايج . پرداختند  LCMلدماي و   هوارهامتصاوير 

درصد از سطح  40 هان داد كشان نشتحقيق اي
 هيافت هشكا 2013تا  1880اني مزبازة ا در ه لجنگ
در  ).:Sudhakar Reddy et al. 2017 16-1( است
 هدش مانجا هينمور نيز تحقيقاتي در اين زشك لداخ

 ه، ب)1391(كاران هم، وفايي و لثامطور  هاست ب
رستان شهيزان تغييرات كاربري اراضي در مبيني  شپي
بيني وضعيت كاربري اراضي،   شپي. ريوان پرداختندم
صنوعي و معصبي    ةبكشپاية ، بر LCM لدمك مك هب

 22   ةدور لدر طو هان داد كشن اركوفمزنجيرة  ليلتح
 هدشي تخريب لناطق جنگمكتار از ه 1234، لهسا

   ).323- 336: 1391كاران، هموفايي و (است 
ــزي ــي و  لا ق         عزي ــاران   هم       ت ــ )    1395 (        ك         بررســي    ه     ، ب

       سـرخي     ه ر  هم    كـو        ة     نطق ـ م                           تغييرات كـابري اراضـي در   
                    كارسـازي تغييـرات    ش         نتـايج آ   .                      استان فارس پرداختنـد 

     بـا     م  دو       ه            درصـد و دور     83                  با ضـريب كاپـاي      ل  او       ة   دور
   ش          ترين افزاي ش  بي   ه        ان داد ك ش      درصد ن    88           ضريب كاپاي 

        ساحت در  م    هش       ترين كا ش        رتع و بي م       ة    ناحي        ساحت در  م
         كـاران،    هم       تـي و   لا         عزيـزي ق  (    است    ه      رخ داد   ل   جنگ       ه    ناحي

   عة  ل  طا م   ه ب  )     1396 (      كاران   هم    ا و  م  پر    ).   121-   136  :     1395
        رسـتان    شه     جـة   لا        نطقـة ق  م   ين  م     سـرز     شش          تغييرات پو

        نتـايج    .           پرداختنـد   LCM   ل د   م ـ   از    ه           با اسـتفاد    ه ا ش  ان م  كر
      يي در  لا         يـت بـا   ل     ، قاب 0 /  79             با ضريب كاپا    ل د م       ان داد  ش ن

ــي ــي دارد       ش    پ ــاربري اراض ــرات ك ــي تغيي ــ  پر (                                        بين     ا و    م
          ب فـوق و   ل  طا م   ه ب   ه      با توج   ).    129-   151  :     1396       كاران،   هم
       بينـي       ش    پـي       ينـة   م ز      عي در  م                   تاكنون تحقيـق جـا     ه    اينك

   ه د   ش ـ ن   م              رسـتان انجـا   ل         در استان    ل               تغييرات سطح جنگ
                                                     
1-Bax 

                        سـازي و بررسـي رونـد         ل د م   دف  ه   با    ه ع ل  طا م         است، اين 
   اي    ه ـ     ل          ي از جنگ ـ   ش ـ           كاني سطح بخ م      اني و  م         تغييرات ز

ــتفاد  ــا اس ــرس ب ــاوير    ه                      زاگ ــ            از تص          ندســت و  ل   ه   وار ه ا   م
         زنجيـرة          صنوعي و  م    عصب     بكة  ش     سازي      ل د م   اي  ه   ش  رو
   اي    ه ـ    تغير م      ترين     مهم     چنين   هم  .       پذيرفت   م    انجا       اركوف م
        رســتان   شه       نطقــة  م                              در ايجــاد ايــن تغييــرات در      ؤثر   مــ

   . د ش       ناسايي  ش      رستان  ل        ، استان  م    بسطا
  
  اه  شواد و روم
 تحقيق ةنطقم

        كتار در  ه      9493            ساحت تقريبي  م   ه ب   م    بسطا     نطقة  م
        حـدودة   م          آبـاد در     م        رستان خر  شه   ل ا  شم    تري  م و ل  كي    25

  ي  ل ا    شـم     عرض     33̊     47َ َ    01   ً تا ً    33̊     39َ َ    54          ً جغرافيايي ً
   ه د   ش ـ         رقي واقع  ش   ل  طو    48̊     13َ َ    16ً ً     تا    48̊     01َ َ    44  ً و ً

           ات سياسـي   م             از نظر تقسـي    ه   نطق م    اين    ).  1   ل ك ش (    است 
  .   ود ش     ي م     حسوب  م    له س ل       رستان س  شه     ركزي  م   ش  بخ    جزو 

ــ م ــار م      داراي    م      بســطا   ه     نطق      450   ه   يان ل    ســا   ش            توســط ب
ــ ي م ــود  م     ي   ل ــر ب ــق رو   ه           ت ــ  دو   ش          و طب ــ          ارتن در اق   م    م ي   ل
     يانة  ل  سا   اي  م        يانگين د م     چنين   هم              اي قرار دارد،      ه      ديتران م
   اي    ه ـ     ه ا   م ـ   در    ه       است ك ـ      گراد            درجة سانتي    12 / 7   ه   نطق م
  ،  ه   زاد           يعقـوب  (  د  ه د     ي م   ان  ش        ايي را ن ه         تفاوت   ل    ف سا ل  خت م

ــاطق كو م      جــزو    م      بســطا    ). 2  :     1393 ــود ه         ن   و    ه             ســتاني ب
  .      اسـت    ه                 آن را در برگرفت ـ   ية    ش ـ  حا   ه                 ارتفاعات سـفيدكو 

         درصــد و     60     تــا     20   يب    شــ   در    ه     نطقــ م        اراضــي    تر    شــ  بي
               تـرين سـازند        ه د   م ـ ع  .      اسـت    ه د   ش ـ       ي واقع  ل ا  شم  ت  ه ج  در
  ت    ه ـ ج  در   ه   ك ـ       اسـت      يران  م       سازند ا     نطقة  م     ناسي  ش      ين م ز

  .      اسـت       ناسب م   اي      ه                اي درختي و درختچ ه   ه           استقرار گون
     يــك    ل     جنگــ     ً دتاً   مــ ع   م      بســطا       نطقــة  م  ي  ه     گيــا      شــش  پو
 ـ  غا     گونة    ه ك     است    زاد      ه     و دان   ه  اخ ش  ،  ه   كوب ش ا           ب درختـي     ل

 ـ  2         وط ايراني ل    آن ب  ـ  زا ل     اي زا   ه ـ     ه           است و گون      بـي   لا   ، گ3 ك   ل
   ود    ش ـ     ي   م ـ   ه د ه ا    مش ـ   ه  را    هم ـ     صورت      ه ب  5 م     و كيك  4 ي ش  وح

    ).    1385         كاكارضا،      حوزة    ة    نظور م       طرح چند (

                                                     
2-Quercus persica 
3-Cerateagus azaralus 
4-Pyrus glabra 
5-Acer monspessulanum 
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  ) ج(ور ايران شو ك) ب(رستان لوقعيت آن در استان مو ) فلا( هعلطامورد م هنطقمة شنق :1 لكش

      1396نگارندگان، : تهيه و ترسيم 
  

  هورد استفادماي ه هداد
، هشدر اين پژو هورد استفادماي   هوارهامتصاوير 

1 هتصاوير سنجند ملاش ترتيب هب
TM ندست ل هوارهام

) خرداد( 1379و ) خرداد( 1364اي ه  لسا هربوط بم 5
OLI هو تصاوير سنجند

 هربوط بم 8ندست ل هوارهام 2
ي مرقو لدم. است) هامتير( 1394تاريخ تصويربرداري 

يب، شاي ه  هيلاية هتت هجدر(تر م 10ارتفاع با دقت 
اي ه  ي، عكسماي توپوگرافي رقوه  شه، نق)ارتفاعت، هج
 1:25000قياس مف، با لختم عاتيلااط ايه  هيلا و واييه

  . دش هكار گرفت هنيز در اين تحقيق ب
  
  اي  هورهامتصاوير  شپرداز شپي
ندسي، هاي هتصاوير از نظر وجود خطا لهرحمدر اين   
تصاوير  .وردبررسي قرار گرفتمتريك مراديو و سفريمات
، در سطح تصحيحات هشدر اين پژو هورد استفادم

L1T  تصحيح  هنياز ب ليلين دهم هد و بشدريافت
سفريك متريك و اتمتصحيح راديو. تشندسي نداه

سفر متصحيح اثر ات مگوريتلاين تصاوير، از طريق ا
FLAASHافزار   م، در نرENVI دش مانجا .  

                                                     
1-Thematic Mapper 
2-Operational Land Imager 

   يشوزماي آه  هونمنية هت
يداني، ايجاد ماي هي براساس بازديدشوزماي آه  هونمن  

وايي و هاي ه  از عكس هتركيبات رنگي كاذب، استفاد
اي ه  صورت تصادفي در كاربري هب ارث، لگوگتصاوير 

، اه باغاورزي، شك ي، اراضيلاراضي جنگ ملاشف لختم
آوري  عمرتع جمباير و  اراضي سكوني،م ناطقم، هرودخان

وجود در كاربري ماي ه  سطح كاربري هب هبا توج. دش
و در  هونمن 100، در كاربري باغ هونمن 300 لجنگ

  . دشت شبردا لر ساهبراي  250ا ه  ساير كاربري
  

   بندي تصاوير  هطبق
 عات ازلااط استخراج پركاربرد ايه  شيكي از رو   

 هبندي تصوير است ك  هاز دور، طبق شتصاوير سنج
 ششپو ايه  شهنق انندم فلختم عاتلاكان استخراج اطما

د كن  يم همكاربري اراضي و تغييرات براي كاربران فرا
در اين تحقيق  ).54: 1393كاران، همجاعيان و ش(

 70از . دش مانجا لامحداكثر احت شرو هبندي ب  هطبق
اي ه  هونمعنوان ن هب هدش آوري عماي جه  هونمدرصد ن

اي ه  هونمعنوان ن هب هاندم درصد باقي 30و از  شوزمآ
  .دش هون استفادمآز
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اتريس مبندي،   هاي طبقه  شهت ارزيابي صحت نقهجدر
 2و ضريب كاپا 1لو براساس آن، صحت ك لكيشخطا ت

در  هدش يدلتو ايه  شهنقارزيابي نظور م هب. دش هحاسبم
 و 3هيدكنندلتو اي صحتهعيارم از كاربري نيز ره

  .دش هاستفاد4 كاربر صحت
  

سازي   لدمت هجدر لستقماي ه    تغي رمانتخاب 
  اه  لروند تغييرات سطح جنگ

  ،  ه     نطق ـ م  ) DEM (  5          ي ارتفـاع  م     رقـو    ل د   م ـ   از    ه           با اسـتفاد 
ــ        شــه  نق ــ   اي    ه ــ      يب و ج   ش ــايي ت   ه ــ ه               ت جغرافي ــ   ه   ي   .  د   ش
  و    ه        از جـاد     له            سكوني، فاص ـ م     ناطق  م   از     له      اي فاص ه    شه  نق

   ه   ي ـ ه ت  ArcGIS      افزار      م      حيط نر م       نيز در    ه         از رودخان    له   فاص
  ر    م ـ         بستگي كرا  هم        از ضريب    ه             بعد با استفاد   م     در گا  .  د ش

                              بر تغييـرات كـاربري اراضـي         ؤثر م   اي  ه    تغير م      ترين     مهم
  ه ب  ه   توج   با  .  د ش   ل د م             تعيين و وارد    ه ع ل  طا م    ورد  م   ه   نطق م

          تغييـرات     بر    ؤثر م  ي ل  اص   اي ه    تغير م  ، ه   نطق م   اي ه         ويژگي
 ـ   از   له     فاص ـ         سـكوني،  م     ناطق  م   از   له   فاص  :  مل ا ش   ،  ه        رودخان

    .  د ش   ه       خيص داد ش ت       ارتفاع    ت و ه    يب،ج ش ، ه      از جاد    له   فاص
  
  LCM   ل د م   از    ه                      سازي تغييرات با استفاد     ل د م

                              سازي تغييرات كـاربري اراضـي        ل د م   م      ت انجا ه ج  در
ــ   از  ــر  م   در   LCM   ل د   م ــيط ن ــزار      م           ح   Idrisi TerrSet        اف

             اراضـي بـا         شـش                    سـازي تغييـرات پو     ل د م  .  د ش   ه      استفاد
   م        ي انجـا  ل    اص ـ  ة    ل ـ  رح م   ار    ه ـ    در چ  LCM   ل د م   از    ه      استفاد

ــ ــرد كـ ـ     ي   م ــارت   ه           گي ــد از ا         عب ــ  :        ن ــ ل    و تح   ه      تجزي   و    ل   ي
  ،  ل       انتقـا    ل               سـازي پتانسـي       ل د   م ـ                   كارسازي تغييـرات،   ش آ
                                   سـازي تغييـرات و ارزيـابي صـحت          ل د   م ـ         بينـي و       ش  پي
    ).   103  :     1392       كاران،   هم     ري و  ه  طا (      سازي   ل د م

                                                     
1-Overall Accuracy   
2-Kappa coefficient   
3-Producer Accuracy 
4-User Accuracy  
5-Digital Elevation Model  

            اي كـاربري   ه    شه                   كارسازي تغييرات، نق ش      نظور آ م   ه ب
   ل     سـتق  م   اي  ه    تغير م  و   )     1394  و       1379  ،     1364 (      اراضي 

          كـاربري             و تغييـرات    ه د   ش ـ   ل د م    حيط  م             ورد نظر وارد  م
      1394   تا       1379  ،     1379   تا       1364   اي  ه     ل            اراضي بين سا

  ا    ه ـ     ل د م                     كارسازي تغييرات، زير  ش       پس از آ  .  د ش   ه    حاسب م
ــناريو ــدي ه          و س ــي جنگ   ل         اي تب ــ           اراض ــ   ل ــي    ه     ي ب         اراض

 ـ   ل ـ                اورزي، اراضي جنگ ش ك                 رتعـي، اراضـي    م        اراضـي     ه     ي ب
 ـ    م        اراضـي     ه       اورزي ب ش ك         اراضـي     ه                          رتعـي، اراضـي بـاير ب
                  سـكوني و اراضـي    م        اراضـي     ه      رتعي ب م             سكوني، اراضي  م
         در ايـن    .  د ش   ه                 اورزي در نظر گرفت ش       اراضي ك   ه      رتعي ب م

              كـاربري بـا      ر   ه ـ   ل      تبـدي    ل               سـازي پتانسـي       ل د م      تحقيق 
  .  د   ش ـ   م              صـنوعي انجـا   م       عصـبي      بكة  ش   ش     از رو   ه      استفاد

   اي    ه ـ     ل    سـا    ه      ربوط ب م       كاربري   ة  ش  نق   از    ه             سپس با استفاد
ــ  نق      1379  و       1364       1394   ل            بــراي ســا             ة كــاربري   ش

     بـا     ه د   ش ـ        بينـي      ش    پـي   ة    ش ـ  نق    بعد    م     در گا  .  د ش     بيني    ش  پي
         و صحت آن    ه    قايس م      1394   ل  سا   ه      ربوط ب م      واقعي   ة  ش  نق

  .                            ورد ارزيــابي قــرار گرفــت   مــ            اتريس خطــا    مــ          از طريــق 
   ه د م آ     دست   ه ب                  ينان از صحت نتايج  م        پس از اط     ايت ه   درن
      1394  و       1379   اي  ه     ل  سا   ه      ربوط ب م   اي  ه      شه    ، نق ل د م   از 

      1409   ل    سـا    ه      ربوط ب م          ة كاربري ش  نق  و    ه د ش   ل د م     وارد 
    .  د ش     بيني    ش  پي
  

  نتايج
از  هبا استفاد هدش هيهاي كاربري اراضي ته  شهنق

بندي حداكثر   هطبق شندست و رول هوارهامتصاوير 
 1394و  1379، 1364اي ه  لسا هربوط بم، لاماحت
  .است هدش هداد شايمن 2 لكشدر 
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  ) ج( 1394و ) ب( 1379، )فلا( 1364اي ه  لسا هربوط بماي كاربري اراضي ه  شهنق :2 لكش
          1396نگارندگان، : تهيه و ترسيم 

  

بندي   هيزان صحت طبقمبندي،   هطبق مپس از انجا    
ون ماي آزه  هاز داد هاي كاربري اراضي با استفاده  شهنق
ي براي ليزان صحت كم. ورد ارزيابي قرار گرفتم

 50/85 ،41/84 ترتيب هب 1394 و 1364،1379 ايه لسا

يزان ضريب كاپا نيز م. دمدست آ هبدرصد  15/87و 
 83/0و  80/0، 81/0برابر با  ترتيب هبا ه  لبراي اين سا

  ).1 لجدو( است
  

  
  

  ندستلاز تصاوير  لبندي كاربري اراضي حاص  هاي طبقه  شهيزان صحت نقم :1 لجدو

  1364لسا
  

ناطق م
  سكونيم

  باغات
اراضي 
  باير

اراضي 
  يلجنگ

اراضي 
  اورزيشك

  راتعم هرودخان
صحت 

  يلك
ضريب 
  كاپا

  31/61  29/41  29/79  80/97  91/82  38/15  69/74  هيدكنندلصحت تو
41/84  81/0  

  25/68  16/30  61/59  65/97  08/91  14/7  64/88  صحت كاربر

 1379لسا
  38/30  29/64  38/94  27/98  74/89  60/46  0/40  هيدكنندلصحت تو

50/85  80/0  
  14/57  10/93  56/69  90/96  89/95  76/82  15/83  صحت كاربر

 1394لسا
  72/17  66/67  20/94 39/95 52/65 35/63 05/74 هيدكنندلصحت تو

15/87  83/0  
  42/42  79/71  25/75 15/93 00/95 35/83 13/90 صحت كاربر

      1396نگارندگان،  :مأخذ 
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  LCM لدماز  هسازي روند تغييرات با استفاد  لدم
اني مزة لفاصدر  هان داد كشن هدمآ دست هبنتايج 

اورزي و شوسعت اراضي ك 1394تا  1364اي ه  لسا
كتار ه 189و ) درصد 8(كتار ه 761ترتيب  هسكوني بم
 هي است كلاين در حا. است هيافت شافزاي) درصد 2(

 هشكا) درصد 10(كتار ه772يزان م هي بلاراضي جنگ
سطح در  هشيزان كامترين شبي هدرنتيج. است هتشدا
 و لكاربري جنگ هربوط بم هعلطامورد مدورة  لطو
كاربري  هربوط بمساحت نيز م شيزان افزايمترين شبي
  ). 3 لكش( استاورزي شك

  

  
  ف لختماي ه  ليزان تغييرات كاربري اراضي در سام :3 لكش

   1396 نگارندگان، :تهيه و ترسيم 
  

بين  لو انتقا ليزان تبديم، 4 لكشو  2 لجدو   
 هعلطامورد مدورة  لف را در طولختماي ه  كاربري

، 1394 تا 1364اي ه    لاني سامزبازة در .ندهد  يمان شن
اورزي و شاراضي ك هب لص از جنگلقدار تغيير خام

قدار مكتار، ه 276و  447 ترتيب هبرتعي ماراضي 

 37رتعي ماراضي  هاورزي بشص از اراضي كلتغيير خا
رتعي مص اراضي باير و اراضي لقدار تغيير خامكتار، ه
قدار مكتار و ه 96و  91 ترتيب هبسكوني مناطق م هب

 241اورزي نيز شاراضي ك هرتعي بمتغيير اراضي 
  .دشكتار برآورد ه

  
  1394تا  1364دورة  لف در طولختماي ه  بين كاربري لو انتقا لتبدي :2 لجدو

اي ه  كاربري لانتقا
  )كتاره( اراضي

 هب لجنگ
  اورزيشك

 هب لجنگ
  رتعم

اورزي شك
  رتعم هب

 هباير ب
  سكونيم

 هرتع بم
  سكونيم

 هرتع بم
  اورزيشك

  447  276  37  91  94  241  
      1396نگارندگان،  :مأخذ                    
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  بين طبقات كاربري اراضي لانتقاص و لتغييرات خا شةنق :4 لكش
           1396 نگارندگان، :تهيه و ترسيم 

  
  LCM لدم هورودي ب لستقماي ه    تغي رم

ت هاي جه    تغي رم هان داد كشنتايج اين تحقيق ن
ة شنق، هاز رودخان لهيب، فاصشجغرافيايي، ارتفاع، 

سكوني مناطق ماز  لهفاص، هدش هاراضي پيوست كاربري
اي ه كاربري تغيير ناسبي بام بستگيهم ،هجاد از لهو فاص

توانند   يم با يك كاربري دارند و لف و يا حداقلختم
. وندشوارد  LCM لدم هناسب بم     تغي رمعنوان يك  هب
ربوط مي لر كمبستگي كراهميزان ضريب مترين شبي
ترين آن براي مبود و ك 47/0قدار م هارتفاع ب     تغي رم هب
  ). 3 لجدو(د ش هحاسبم 2/0قدار م هيب بش     تغي رم
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  فلختماي ه  و كاربري لدم هاي ورودي به    تغي رمبين ) رمضريب كرا(بستگي هميزان م :3لجدو
      تغي رم     

  

  كاربري
ت هج
  يبش

  يبش  ارتفاع
از  لهفاص

  هرودخان
ناطق ماز  لهفاص
  سكونيم

از  لهفاص
  هجاد

 ة كاربريشنق
 اراضي

 12/0  14/0  10/0  50/0  07/0  35/0  05/0  سكونيم

 29/0  11/0  16/0  11/0  08/0  42/0  29/0  باغ

 23/0  10/0  15/0  58/0  28/0  18/0  14/0  باير

 39/0  11/0  41/0  45/0  57/0  63/0  15/0  لجنگ

 53/0  27/0  31/0  27/0  38/0  72/0  39/0  اورزيشك

 19/0  13/0  13/0  27/0  36/0  32/0  07/0  هرودخان

 21/0  6/0  17/0  21/0  55/0  46/0  12/0  رتعم

 29/0  33/0  43/0  31/0  20/0  47/0  21/0 يلركمكرا ضريب

      1396نگارندگان،  :مأخذ            
  

  اي تغييرات كاربري اراضيه  شهبيني نق  شپي
 ،دش هرح دادش شت رومدر قس هطورك انهم

كاربري    ةشو نق اركوفمزنجيرة  لدم ةلوسي هنخست ب
تغييرات كاربري اراضي ة شنق 1379و  1364اي ه لسا

ة شنقسپس . است هدش هيهت 1394 لبراي سا
 هربوط بمواقعي ة شنق، با 1394 لسا هدش بيني شپي

بيني   شپي لدميزان دقت مد تا ش هقايسم لاين سا
  . ودشبرآورد 

با  لدم هان داد كشن لدمبيني   شنتايج ارزيابي پي
ي لقبو لقاببيني   شپي 89/0ي ليانگين ضريب كاپا كم

  ). 4 لجدو(است  هتشدا هنطقمدر 
ة شنقبيني،   شپي لدمينان از دقت مپس از اط

بيني   شپي 1409 لتغييرات كاربري اراضي براي سا
 لكشدر  لاين سا هربوط بم ةدش بيني شة پيشنق. دش
  .است هدش هداد شايمن 6

  
  

  1394يني مواقعيت زة شنقبا  هدش بيني  شپي   ةشنق ةقايسماز  لكاپا حاص هارميزان آم :4 لجدو
  لك  رتعم هرودخان  اورزشك  لجنگ  باير  باغات  سكونيم  

  89/0  79/0  80/0  92/0  83/0  85/0  86/0  89/0  ضريب كاپا
      1396نگارندگان،  :مأخذ                 
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   اركوفمزنجيرة با  1409 لبراي سا هدش بيني  شپية شنق :6 لكش

      1396نگارندگان، : تهيه و ترسيم 
  

       بينـي       ش    ف پي ل  خت م   اي  ه          كاربري   ه      ربوط ب م     ساحت  م
   ه د   ش ـ   ه   داد   ش  اي   م ـ ن   5   ل        در جـدو       1409   ل     در سا   ه د ش

                   تـوان گفـت سـطح         ي   م ـ   ل                      با بررسـي ايـن جـدو     .    است

    هش         كتار كـا  ه     283  ،     1409   ل     تا سا   ه   نطق م   اي  ه     ل   جنگ
   .      د يافت ه   خوا

  
  

  1409 لدر سا هدش بيني  شف پيلختماي ه  ساحت و درصد كاربريم :5 لجدو   
  رتعيم  هرودخان  اورزيشك  لجنگ  باير  باغات  سكونيم

 85/4201 04/673 72/2135 09/684 36/783 79/259 53/755  )كتاره(ساحت م
  26/44  08/7  49/22  20/7  25/8  73/2  95/7  ر كاربريهدرصد 

  1396نگارندگان،   :مأخذ                     
  

   هبحث و نتيج
         كـاني و   م   ش              بينـي پـراكن       ش     دف پي ه             اين تحقيق با 

                     اي زاگـرس و تعيـين      ه ـ     ل        ي از جنگ ش            اني تخريب بخ م ز
 ـ   ه          بـا توج ـ   .                  بر آن صورت گرفـت      ؤثر م    مل   عوا         نتـايج     ه   ب
   ة   دور   ه     ر س ـ   ه ـ   ه      ربوط ب م   اي      ه   وار ه ا م            بندي تصاوير      ه   طبق

   اي    ه ـ     ه                تصـاوير سـنجند     ه   ك ـ       كـرد             توان بيـان       ي م    اني  م ز
  ة  ش  نق   ية  ه ت         ناسبي در  م   يت  ل        ندست قاب ل   ه   وار ه ا م  ف  ل  خت م

   يو    ش ـ                 رايگان بـودن، آر    ه ب   ه      با توج  .            اراضي دارند        كاربري
              ناسـب، سـري    م    اني    م ـ                     تصاوير و قدرت تفكيك ز    مل  كا
           نبع خـوبي   م      تواند      ي م                 ندست، اين تصاوير  ل   اي  ه     ه   وار ه ا م

  ف    ل ـ  خت م       نـاطق   م      ين در  م     سـرز     شش  پو  ة  ش     ية نق ه      براي ت
 ـ        نتـايج     ه ب   ه      با توج  .  د ش  با              يـزان نـرخ    م  ،  ه د   م ـ آ       دسـت    ه   ب

           كتـار، در   ه    28 /  33   ل  او     دورة    در    ل   جنگ     يانة  ل  سا      تخريب 
       كتـار   ه    25 /  73   ه   دور   ل           كتار و در ك ه    23 /  13   م  دو     دورة 
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         ديدتر در    ش ـ                   ب بيـانگر تخريـب    ل ط م    اين    ه   د ك ش       برآورد 
             نرخ تخريب در     هش  كا  .    است  )     1364-    1379 (   ل  او     دورة 
       نـاطق   م           نظـارت در     ش     افزاي     ي از  ش        تواند نا     ي م   م  دو     دورة 

  د  ش      نسبي ر    هش        ربوط، كا م   اي  ه      ان م          ف توسط ساز ل  خت م
   اي    ه ـ     ل                  صرف سـوخت در سـا   م    گوي  ل             عيت و تغيير ا م ج

   )    1391 (        كـاران    هم            عات وفايي و  ل  طا م      نتايج   .  د ش       اخير با
       يـزان   م   ه          ان داد ك ـ   ش ـ       نيـز ن   )     2011 (  ا  م     ورايا م        و خوي و 

ــب جنگـ ـ ــا   م  دو     دورة    در    ل              تخري ــ    هش    ك ــت   ه      يافت        اس
Khoi & Murayama, 2011: 169-190 ــايي و   ؛           وف

    )    323-   336  :     1391       كاران،   هم
   ان    شــ                                   يــزان تغييــرات كــاربري اراضــي ن م        بررســي           

 ـ  م       سـاحت   م    هش         ترين كـا    ش ـ  بي   ه     د ك ـ   ه ـ د     ي م    ه          ربـوط ب
 ـ  م     ساحت  م   ش          ترين افزاي ش    و بي   ل          كاربري جنگ    ه          ربـوط ب

   ل           ترين پتانسي ش  بي   ه      ن اينك م ض  .    است      اورزي  ش        كاربري ك
   ين    مــ ز   ه   بــ   ل             اراضــي جنگــ   ل      تبــدي   ه          ربــوط بــ م   ل       انتقــا

                  ر تخريـب اراضـي      م ـ       ايـن ا    ل   ي ـ ل     نظر د     ه ب  .          اورزي بود ش ك
   ل       در طـو    م           اي زراعي دي ه      ين م ز   ه    آن ب   ل        ي و تبدي ل   جنگ
           ي بيكـاري   لا        نرخ بـا    ه ب   ه      با توج  .    است   ه ت ش     اي گذ ه     ل  سا

   م  رد   م ـ  ت    ش ـ  عي م     بودن    ه               روستايي و وابست   م  رد م       در بين 
    يان  ل                   پروري، در طـي سـا   م          اورزي و دا ش ك   ه      ناطق ب م    اين 
     ا از  ه                 ي اطـراف روسـتا     ل ـ                   بسياري از اراضي جنگ   ه ت ش  گذ

  .      اسـت    ه د ش      اورزي  ش    اي ك ه      ين م ز   ه ب   ل      و تبدي   ه       بين رفت
ــواينترو و  ــاران  هم              كـ ــود   و  )     2016 (          كـ          اكار ردي  ه      سـ

   ه  ار   ش ـ      وضوع ا م    اين    ه        اي خود ب ه            در تحقيق    هم  )     2016 (
 Quintero et al, 2016: 1-13., Sudhakar (       انـد      ه د  كر

Reddy et al. 2016: 93-116.(    
   خص   مش  LCM   ل د م   ه          اي ورودي ب ه    تغير م         با بررسي 

           سازي تخريب      ل د م     ، در  ه د ش   ه         اي استفاد ه    تغير م   ه   د ك ش
              اي ارتفـاع و     ه ـ    تغير م       چنـين    هم  .    اند     ه   بود     ؤثر م  ا  ه     ل   جنگ
         ً   ر نسـبتاً    م ـ                      سكوني داراي ضـريب كرا  م     ناطق  م   از     له   فاص
                         را در تغييـرات كـاربري            تـأثير      ترين    ش ـ    و بي   ه      يي بود لا  با

 ـ   ه        با توج ـ  .    تند ش        اراضي دا   ،  م                 در ارتفاعـات ك ـ    ه      اينك ـ   ه   ب
           تر اسـت و   ش    ي بي ل         اراضي جنگ   ه                   يزان دسترسي افراد ب م
                             در ارتقاعــات پــايين واقــع    ه     نطقــ م   اي  ه       روســتا   تر    شــ  بي
                            يزان تغيير و تخريب در ايـن   م   ل ي ل    ين د  هم   ه      اند، ب     ه د ش

   ل غ ش   ه ب   ه           چنين با توج  هم  .    است   ه         تر رخ داد ش        اراضي بي
        اورزي و    ش ـ ك   ه   ك ـ   م      بسـطا    ه     نطق ـ م                  تر افـراد سـاكن    ش  بي
                      ي دردسـترس و نزديـك    ل        ناطق جنگ م           پروري است،  م  دا
   ه ب   ل      ، تبدي م  دا   ة   روي    بي                  سكوني در اثر چراي  م     ناطق  م   ه ب

         ت سـوخت     ه ـ ج  در       از چوب    ه              اورزي و استفاد ش       اراضي ك
   ين     هم ـ   در   .      اسـت    ه د   ش ـ    تري    ش ـ                  يزان دچار تخريب بي م

  و  )     1997 (  1   بين م لا      رتن و  م     انند  م      گراني       هش         راستا پژو

  و    ه      از جاد    له   فاص   ش  نق   ه ب  )     2016 (      كاران   هم           كواينترو و 
  .        كردنـد    ه  ار   ش ـ   ا ا   ه ـ     ل                    سكوني در تخريب جنگ ـ م     ناطق  م
   از     له            ارتفاع و فاص   ش  نق   ه ب  )     2004 (  2     كاران  هم       ينكي و  ل

    س و    م ـ               ور انـدونزي و     ش ـ    اي ك ه     ل   جنگ          در تخريب   ه   جاد
   از     له         يب، فاص ـ   ش ـ          ارتفـاع،     ش    نق ـ   ه ب  3 )    2004 (      كاران   هم
   ه  ار   ش ـ   ا ا   ه ـ     ل                      سكوني در تخريـب جنگ ـ  م     ناطق  م  و    ه   جاد
ــد      ه د    كــر  ;Khoi and Murayama, 2011: 186 (      ان

Quintero et al, 2016: 1-13 .(     
 و هدش سازي  هبيش   ةشنق از ارزيابي لحاص تايجن

 89/0كاپاي  ضريب ةندهد انشنيني مز واقعيت ةشنق
 بيني شپي در لدمبودن اين  ناسبم از انشن هك است

    .است هآيند ايه  لسا اراضي كاربري تغييرات
كاران هما و مو پر) 1395(كاران همتي و لاق  عزيزي

صنوعي و معصب بكة ش لدمكارايي  ه، نيز ب)1396(
بيني تغييرات كابري اراضي  شدر پي اركوفمزنجيرة 

؛ 59- 70: 1395كاران، همتي و لاق عزيزي(ند   ا  هدكر هارشا
  ).129- 151: 1396كاران، هما و مپر

  
   هنتيج

 ـ        نتـايج     ه ب   ه      با توج     ايت ه   درن          از ايـن     ه د   م ـ آ       دسـت    ه   ب
            از تصـاوير     ه        اسـتفاد    ه   ك ـ       كـرد               تـوان بيـان        ي   م ـ      تحقيق 

   اي    ه ـ     ل د   م ـ                    عـات جغرافيـايي و    لا  اط    انة  م  سا    اي،      ه   وار ه ا م
       يـزان   م            ناخت دقيـق     ش ـ        فيدي در  م   ه        تواند را     ي م     كاني  م

   اي    ه ـ     ل         ا در سـا    ه ـ                        ا و تغييـر كـاربري     ه ـ     ل           تخريب جنگ ـ
   اي    ه ـ     ل                        يزان اين تغييرات در سـا  م     بيني      ش    و پي   ه ت ش  گذ

      ديريت    مــ  ت    هــ ج  در          فيــدي را  م      عــات  لا      د و اط   شــ        آتــي با

                                                     
1-Merten and Lambin  
2-Linkie  
3-Mas  
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                    نتايج ايـن تحقيـق     .  د ه                ناطق در اختيار د م         ناسب اين  م
     ا در    ه ـ     ل                    يـزان تخريـب جنگ ـ   م     ترين    ش ـ  بي   ه        ان داد ك ش ن

   ه                                  سكوني و در ارتفاعات پـايين رخ داد  م     ناطق  م       نزديكي 
 ـ   ه     نطق ـ م  ي    ل ـ         اراضي جنگ   تر  ش  بي      است و     اي    ه ـ      ين   م ـ ز   ه   ب

 ـ           بنـابراين         اسـت،     ه د ش   ل          زراعي تبدي       رسـد       ي   م ـ      نظـر       ه   ب
     ناخت    ش ـ          تر بـردن   لا            نـاطق، بـا   م             نظارت در اين    ش     افزاي

           سطح كيفـي     ش         ا و افزاي ه     ل      يت جنگ  هم ا   ه ب      نسبت   م  رد م
    هش    كـا    ه       اياني ب ش  ك  م       تواند ك     ي م   ه   نطق م   م  رد م      زندگي 

   .      ا كند ه     ل         تخريب جنگ     يزان  م
  

           پيشنهادها
                           شود در تحقيقات آتي عـلاوه                       درنهايت پيشنهاد مي

                  تحقيق از متغيرهاي                                بر متغيرهاي استفاده شده در اين   
                   سازي تغييرات سـطح                                  اقتصادي و اجتماعي نيز در مدل

   .              ها استفاده شود        جنگل
  

 نابعم

حامـد  تايي؛ ش ـشـعبان  نيـا؛    كملرحيم ؛ هللا روحا، مپر - 
ين مسـرز  شـش سازي تغييرات پو  لدم). 1396( نقوي

در  لانتقـا  لصـنوعي و پتانسـي  معصـب  بكة شپاية بر 
غـرب،   نلاگـي اي ه ـ  لجنگ ـ: هعلطامورد م( LCM لدم

ار و ه ـب. هـم ن ةدور. ينمسرز شايمآ ،)هاشانماستان كر
  .129-151صفحات . 1396تابستان 

تكار؛ ش ـكلـيلا  ؛ لهچلچ  ختاريمصادق ي؛ لجاعيان، عش - 
اي ه  شروقايسة كارايي م).1393(راد  انيميلس اسماعيل

اراضي  ششبندي پو  هتريك در طبقمتريك و ناپارامپارا
ة منالفص ـ ،8ندسـت  لاي   هوارهام ـاز تصاوير  هبا استفاد

ارة شم. 24 لسا. عات جغرافياييلاي اطهشپژو -يلمع
 .54-64صفحات . 94ار هب. 93

ــا -  ــحمري، هط ــديد؛ م ــعملاغ مه ــرد؛   يل ــا ف عليرض
ــاحي ــاري؛  ري ــاهين بختي ــيش ــاوغ  مرح ). 1392(ي ل

رستان تبريـز  شهين مسرز ششسازي تغييرات پو  لدم
ــتفاد ــا اس ــاز  هب ــبي بكة ش ــنوعي و معص ــرة ص زنجي

. 45لسـا . اي جغرافيـاي طبيعـي  ه ـ  هشپژو ،اركوفم
  .97-121صفحات . 1392ستان مز. مارهچارة شم

). 1385(كاكارضا حوزة  هنظورم چندداري  لطرح جنگ - 
اور مشندسان مهرستان،ل استان نابع طبيعيم لكادارة 

 .هصفح 108. اد سبزهج

؛ هزاد  تقـي ايـوب  رنگـزن؛  كـاظم  تـي، سـارا؛   لاق  عزيزي - 
بينـي رونـد تغييـرات      شپـي ). 1395( ديماح شهرام

زنجيـرة   لدم ـاز  هكاني كـاربري اراضـي بـا اسـتفاد    م
عات جغرافيايي لااطانة مسااز دور و  شسنج ،اركوفم

. 1395ار هــب. لاوارة شــم .7 لســا.نــابع طبيعــيمدر 
 .59-70صفحات

؛ هزاد  تقـي ايـوب  ؛ رنگـزن  مكـاظ تـي، سـارا؛   لاق  عزيزي - 
سازي تغييرات كـاربري    لدم). 1393( ديماحشهرام 

 لدمجستيك در لرگرسيون  شاز رو هاراضي با استفاد
LCM، 585-596صفحات . 4ارة شم. 22 لسا. 

بررسـي  ). 1394( دويمه ـعلـي  ، وحيـد؛  هزاد  يرزاييم - 
 شـش پو هشانساني و فيزيوگرافي بر كـا  ملعوا شنق

ر اركـواز  شـه آبخيـز   ةوردي حوض ـم ـ ةع ـلطامي لجنگ
ي هش ـپژو -يلم ـع ةمنالفص ـ. ملاي اسـتان اي ـ هاشكمل

ســتان مز. 52ارة شــم. 15 لســا. فضــايي جغرافيــايي
  .75-96صفحات . 1394

 پيروقارمهتاب صفت؛   شدروياصغر   علي وفايي، ساسان؛ - 
كـاني  مبينـي رونـد تغييـرات      شو پـي  شپاي). 1391(

ــا اســتفاد  ــاربري اراضــي ب ــاز  هك ــجم ،LCM لدم   ة ل
ــاييز . مســوارة شــم. 5 لســا. ايــران لجنگــ . 1392پ

 .323-336صفحات 

نطقــة مي مــيلاق ليــلتح). 1393(، بــرزو هزاد  يعقــوب - 
ت لاقـا م هوع ـمجم. رسـتان ل لهس ـلرستان سشهتر لشا

. رسـتان لناسي اسـتان  شواهتوسط كاركنان  هدش هارائ
 .1-17صفحات 

- Basse, R.M., Omrani, H., Charif, O., Gerber, P., 
& Bodis, K. (2014). Land use changes modeling 
using advanced methods: Cellular automata and 
artificial neural networks.The spatial and 
explicit representation of land cover dynamics at 
the cross-border region scale.Applied Geography, 
53:160-171. 



 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
119  

 
  ...هاي زاگرس با استفاده از  بيني تغييرات مكاني جنگل پيش  

- Bax, V., Francesconi, W & Quintero, M (2016). 
Spatial modeling of deforestation processes in 
the Central Peruvian Amazon. Journal for 
Nature Conservation, 29: 79-88.   

- Khoi, D. D, & Y, Murayama (2011). Modeling 
Deforestation Using a Neural Network-Markov 
Model. Spatial Analysis and Modeling in 
Geographical Transformation Process, 169-190. 

- Koranteng, A., & Niedzwiecki, T. Z (2015). 
Modelling forest loss and other land use change 
dynamics in Ashanti Region of Ghana, Folia 
Forestalia Polonica, 57(2): 96-111.  

- Linkie, M., Smith, R. J., & Leader Williams, N. 
(2004). Mapping and predicting deforestation 
patterns in the lowlands of Sumatra. Biodiversity 
and Coservation, 13 1809-1818. 

- Merten, B., & Lambin, F. E (1997). Spatial 
modeling of tropical deforestation in southern 
Cameroon: Spatial disaggregation of diverse 
deforestation processes. Applied Geography, 17, 
143-162. 

- Quintero, G. V., Moreno, R.S., García, M. P., 
Guerrero, F. V., Alvarez, C.P., & Alvarez, A. P. 
(2016). Detection and projection of forest 
changes by using the Markov Chain Model and 
cellular automata. Sustainability, 8 (236), 1-13.  

- Schneider, L. C., & Pontius, R. G. (2001). 
Modeling land-use change in the Ipswich 
watershed, Massachusetts, USA. Agriculture, 
Ecosystems & Environment, 85(1), 83-94. 

- Sudhakar Reddy, C., Jha, C. S., Dadhwal, V. K., 
Hari Krishna, P., Vazeed Pasha, S., Satish, K.V.,  
Dutta. K., Saranya, K. R. L., Rakesh, F., 
Rajashekar, G & Diwakar, P. G (2016). 
Quantification and monitoring of deforestation in 
India over eight decades (1930-2013), Biodivers 
Conservation, 25: 93-116. 

- Sudhakar Reddy, C., Singh, S., Dadhwal, V.K., 
Jha, C.S., Rao, N.R., & Diwakar, P.G, (2017). 
Predictive modeling of the spatial pattern of past 
and feature forest cover changes in India. Earth 
system Science, 126(8):1-16. 

 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
120 

 
 1398بهار  ،54ه ارشمدهم، فه ل، ساهجغرافيا و توسع مهنالفص

  
 


