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  ...رود  بررسي تغييرات كيفي آب رودخانة زاينده 

  
  

 1397زمستان  53جغرافيا و توسعه شمارة 

  25/03/96:وصول مقاله 
  30/11/96:نهايي  تأييد

  1- 18: صفحات 
  
 

  با استفاده از منطق فازي رود زاينده ةرودخانبررسي تغييرات كيفي آب 
  

  3، دكتر زهره رجبي2حسنعلي غيور، دكتر * 1پو فريبا ره
 

 چكيده 
اي  گونه بهآبي را  كم ةلأمسجمعيت و نياز اين جمعيت به محصولات كشاورزي و محدوديت آب براي توليدات كشاورزي  ةفزايندرشد 

شمسي به  30ةدهمترمكعب در  5000تا  4000آب كشور از  ةسرانآمار بيانگر اين است كه . روي كشورمان قرار داده است فرابسيار جدي 
خواهد  1400مترمكعب در سال  1000و درصورت تداوم روند كنوني به كمتر از  مترمكعب در شرايط حاضر رسيده است 1431حدود 
 .عيت داشته استرشد جم 1390نفر در سال  4879312به  1335نفر در سال  1231204در صورتي كه جمعيت استان اصفهان از . رسيد
ي تحقيق، دوازده عنصر كيفي آب شامل شوري، اسيديته، سديم، بيكربنات، موادجامد محلول،كلسيم، منيزيم، پتاسيم، نسبت ها داده

 ةرودخانسنجي  براساس آمارگيري در هفت ايستگاه آب ها و آنيون ها كاتيون. دهند ميجذب سديم، كلر، نيترات و سولفات را تشكيل 
 1394تا  1390ي ها و سال 1385سال  مربوط به ها زماني داده ةباز. دشاصفهان اخذ  اي منطقهدر استان اصفهان از شركت آب  درو زاينده

با تشكيل . فازي استفاده شد بندي طبقهاز روش تحليل  ،رود زاينده ةرودخانكردن ميزان آلودگي آب  مشخصمنظور  به. باشند مي
ي ها درنهايت نقشه. بندي فازي انجام شد خوشهمتلب با روابط فازي،  افزار نرمسطر و ستون در  760×17ماتريسي در ابعاد 

ي ها نتايج نقشه. اطلاعات جغرافيايي ترسيم شدند ةسامان افزار نرمحد مجاز تا غيرمجاز آب رودخانه با استفاده از  ،شده بندي طبقه
جز كلر و سولفات براي  بهعناصر كيفي آب  ةهماز ايستگاه پل چوم تا تالاب گاوخوني مقدار  ،نشان داد رود زايندهآب  ةشد بندي طبقه

ي نزديك پاياب رودخانه براي كشاورزي و صنعت نيز ها باشند و حتي در بعضي ايستگاه ميآب آشاميدني بالا بوده و غير مجاز  ةاستفاد
  .ي شده استگير اندازهآب در حد غيرمجاز 

شهر  رود، آلودگي آب، ، تغييرات زماني و مكاني عناصر آب زاينده، منطق فازي، تغييرات كيفي آبرود زاينده ةرودخان :هاي كليدي هواژ
  اصفهان،

   

                                                     
                                                                                      farahpou@gmail.com*  المللي شاخص پژوه استاديار مديريت بحران پژوهشكده بين -1
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 1397زمستان  ،53ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
در استان  رود زاينده ةرودخانكمبود و آلودگي آب 

 ،ي بسياري همراه آورده استها اصفهان بحران
شدن آب رودخانه با انواع  آلودهطوري كه  به

دنبال آن شوري آب  بهي معدني و آلي و ها كننده آلوده
سبب ايجاد خطرات جدي براي سلامت محيط زيست 

 رود زاينده ةرودخان. و كشاورزي استان شده است
شريان حياتي براي استان اصفهان و فلات مركزي 

 ةرودخانترين  بزرگعنوان  بهاين رودخانه . تاسايران 
ده شآبريز گاوخوني واقع  ةحوضفلات مركزي ايران در 

آب شرب، صنعت و كشاورزي مين أتو نقش مهمي در 
طرفي شكوه و عظمت  از .مناطق مركزي ايران دارد

فرهنگ و تمدن  ةتوسعشهر تاريخي اصفهان همراه با 
ي ها از قطبعنوان يكي  بهشدن اين شهر  معرفيو 

جمالي ( است رود زاينده ةرودخانصنعتي ايران، مرهون 
دليل كاهش شديد  بهامروزه  .)45: 1384، و همكاران

بند براي  آبخاطر احداث چندين سد و  بهآب رودخانه 
مصارف كشاورزي، صنعتي،  منظور بهبرداشت آب 

تفريحي و احداث چندين شهرك تفريحي در مسير 
موتور  ةوسيل بهرودخانه، برداشت غيرمجاز آب 

انواع  ةتخليي كشاورزي، كمبود بارش، ها پمپ
ي انساني، صنعتي و كشاورزي به رودخانه، ها فاضلاب

در . اند مرگ رودخانه و تالاب گاوخوني را باعث شده
ي سطح ها طور مستقيم پساب به رود زاينده ةرودخان

فاضلاب شهري سرازير  ةخان تصفيهشهر اصفهان و سه 
ي صنعتي كه در مقاطع ها انواع فاضلاب. شود مي

بار مواد آلي و  ،شود ميمختلف رودخانه به آن سرازير 
 ،باشند ميكننده  آلودهكه همگي  را انواع فلزات سنگين

ي انساني شهر ها فاضلاباز طرف ديگر . همراه دارد به
و  ها رودخانه، شهرك ةحاشياصفهان و روستاهاي 

طور  به ،اند روستاهايي كه در مسير رودخانه واقع شده
. اند مستقيم و غيرمستقيم سبب آلودگي آن شده

ي ها آب زه ،رود زايندهيي از مسير ها در بخش همچنين

كشاورزي كه سرشار از مواد آلي و معدني نظير 
كودهاي شيميايي و حيواني، پسماندهاي گياهي، مواد 

داراي مواد سمي مانند  همچنينخاك و  ةشد شسته
طور عمده  بهو نظاير آن كه  ها كش علف، ها كش آفت

شهر آغاز  زرينزارهاي اطراف  برنج ةناحياز  ها اغلب اين
نيز در آن  يابد ميشده و تا تالاب گاوخوني ادامه 

اين قبيل  .)18: 1395 حاجيان،(شوند  ميتخليه 
باعث شده تا كيفيت آب رودخانه به حد  ها آلودگي

آشكاري پايين بيايد و مصارف مختلف آن را با توجه 
 ةرودخان. كندبه استانداردهاي موجود دچار اشكال 

 آبي منبع يك عنوان به كهن يها زمان از رود زاينده
 كرده ايفا را مهمي نقش منطقه مردم در زندگي مهم
ة حاشي باستاني آثار و ي سنگيها راه بقاياي كه

 اين نيز امروزه .حقيقت است اين ةدهند نشان رودخانه
 مردم منطقه زندگي در مهمي نقش رودخانه

 ولي؛ كند مي ايفا كشاورزي بخش در خصوص به
 به توجهي كم و آن آب صحيح مديريت عدممتأسفانه 
 ةتخلي رودخانه و از اين حفاظت و آلودگي
 داخل به روستايي و شهري و صنعتي يها فاضلاب
 و كاسته آن كيفيت از تا دهشباعث  رود زاينده ةرودخان

 آب كه اهميتي به با توجه .شود افزوده آن آلودگي بر
 آبريز ةحوض ةمنطق كشاورزي در رود زاينده ةرودخان
 با طور همين و دارد زيست محيط در ويژه به و خود
اكولوژيكي  تعادل حفظ آبزيان، حيات اهميت به توجه

آب  كيفي وضعيت تر دقيق هرچه شناخت و رودخانه
بررسي مقدار ة زمين در اي همطالع انجام ،رودخانه
 ؛رسد مي نظر به ضروري رودخانه امري اين آلودگي

منظور مديريت صحيح براي جلوگيري از  بهبنابراين 
بيشتر آب رودخانه، در اين پژوهش سعي شده آلودگي 

است تا آب رودخانه ازنظر تغييرات كيفي آب در 
به  ؛ي متفاوت بررسي شودها ي مختلف و مكانها زمان

ي ها اين صورت كه عناصر كيفي آب در ايستگاه
سنجي از سراب تا پاياب رودخانه بررسي شود و  آب



 

  
                                            

              
     

 

 
3  
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كردن حد مجاز  مشخصميزان آلودگي آب رودخانه با 
ي شرب، كشاورزي و ها و غيرمجاز آب براي استفاده

  .شودصنعت بر روي نقشه تعيين 
مدل كيفي آب رودخانه ) 2009( 1يتيك و همكاران  

. اند واسنجي كرده GIS ةپايي بر افزار نرم وسيلة بورا 
سازي  مدلبراي  GIS در محيط افزار نرمنهايت يك  در

 2سامانتراي و همكاران. كيفيت آب ارائه كردند
كيفيت  NSFWQZبا استفاده از شاخص ) 2009(

پاراديپ هندوستان را  ةناحيماهاناديا در  ةرودخان
، PHبراي اين شاخص پارامترهاي . كردندبررسي 

اكسيژن محلول، اكسيژن موردنياز بيوشيميايي و 
نتايج . كردندي گير اندازهي مدفوعي را ها كليفرم

كيفيت آب براساس شاخص مورد  ،مطالعات نشان داد
ي انساني و صنايع كاهش ها دليل فعاليت بهاستفاده 

  . يافته است
 ةرودخان 30كيفيت آب ) 2010( 3كافمن و بلدن

 2005تا  1970ي ها زماني سال ةفاصلآمريكا را در 
ايشان با استفاده از آزمون . ميلادي تحليل كردند

صلي به اين نتيجه رسيدند كه كيفيت آب در كندال ف
ثابت و يا بهبود پيدا كرده  ها ايستگاه از درصد 69

كيفيت  GISبا استفاده از ) 2010( 4يانگ و جن. است
 بيني پيشيووا در آمريكا  ةرودخان ةشبكآب را در 

نتايج نشان داد . كرده و روابطي براي آن ارائه كردند
رگرسيون  ،كيفيت آب رودخانه بيني پيشكه در 

ي سنتي حداقل ها به روش نسبتي تر بيشمكاني دقت 
  . مربعات دارند

 ةرودخانكيفيت آب ) 2012(و همكاران  5روسلي
 WQIدر مالزي را با استفاده از شاخص  واقعسبك 

نتايج نشان داد كه رودخانه . مورد بررسي قرار دادند
سطح پاييني از اكسيژن محلول و سطح بالايي از 

                                                     
1-Yetik et al 
2 Samantray et al 
3-Kauffman & Bellen 
4-Yang&Jen 
5-Rosli et al 

اكسيژن موردنياز شيميايي و سرب داشت و كيفيت 
 ةمحدودنظر شاخص مورد بررسي در ازآب رودخانه 
  .قرار داشت )IV( اندكي آلودگي

آلودگي فلزات سنگين ) 2014( 6پروتانو و همكاران
در اين . ي جنوب ايتاليا بررسي كردندها در رودخانهرا 

مطالعه در طول يك سال غلظت فلزات در سطح آب و 
. كالابريا بررسي شد ةمنطقرسوبات در چهار رودخانه 

براي  Pbو  CDآزمايشات فاكتورهاي انباشتگي فلزات 
و فاكتور انباشتگي  10 - 10به رسوبات  نسبتآب 
Hg  را نشان داد 100- 10به رسوبات  نسبتآب .  

وضعيت كيفي آب ) 2015( 7وارديانتو و افندي
در استان بن تن اندونزي را  واقعچيبلاوينگ  ةرودخان

) PI(و شاخص  NSFWQZبا استفاده از شاخص 
از سه ايستگاه و در سه  برداري نمونه. دندكربررسي 

نتايج نشان . نوبت مطابق با فصل باراني صورت گرفت
و  88-87 ةمحدوددر  NSFWQZميزان شاخص  ،داد

قرار % 78-%56ميزان شاخص آلودگي در محدوده 
كيفيت آب رودخانه  ها براساس اين شاخص. گيرد مي

  . گيرد ميخوب قرار  ةمحدودچيبلاوينگ در 
كودهاي  ةثير تخليأت) 2016( 8و همكاران مارينا

 را ي چينها حيواني براي كشاورزي در آب رودخانه
عوارض جانبي ورود ن امحقق. مورد بررسي قرار دادند

كودهاي حيواني را بر نيتروژن محلول و مقدار فسفر 
نتايج . ي كردندگير اندازهطور نمونه  به اي هآب رودخان

كودهاي شيميايي حيواني در  ةتخلينشان داد كه 
شمال و مركز و جنوب رودخانه بيش از دو برابر مقدار 

نتيجه با توجه با اينكه در  در است؛مواد مغذي آب 
چين افزايش حيوانات و توليد كودهاي حيواني رو به 

شود، اين  ميافزايش است و باعث نابودي آبزيان 
تواند يك سيگنال هشداردهنده براي  ميتحقيق 

  .بازيافت كود حيواني در كشاورزي باشد

                                                     
6-Protano et al 
7-Wardiatno et al  
8-Maryna et al 
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شيميايي  كيفيت) 1390( كوپايي و همكارانش عابدي 
كش ديازينون  حشرهرا به  رود زايندهو آلودگي آب 

در اين تحقيق كيفيت . مورد بررسي قرار دادند
ي برخي گير اندازهبا  رود زايندهشيميايي آب 

همراه امكان آلودگي آب به  بهپارامترهاي شيميايي آب 
كش ديازينون به روش كروماتوگرافي مايع مورد  حشره

نتايج نشان داد كه ديازينون در آب . بررسي قرار گرفت
وجود ندارد و عوامل مختلف  ها و پساب رود زاينده

فيزيكي، شيميايي و زيستي هيدروليز ديازينون را 
پور و  شهسواري. اند تماس با آب ايجاد كرده ةنتيج در

 ةرودخانودگي ميكروبي مقدار آل) 1390( همكاران
. هراز را با توجه به استانداردهاي جهاني سنجيدند

هراز  ةرودخانمنظور مطالعه و تعيين كيفيت آب  به
صورت  به 1382- 1383 يها طي سال برداري نمونه

ميزان  ،نتايج نشان داد. ايستگاه انجام شد 17ماهانه از 
از بالادست  تر بيشرودخانه  دست پايينآلودگي در 

آلودگي رودخانه در فصل بهار  همچنين .استرودخانه 
  .در تمام ايستگاهاست ها از ساير فصل تر بيش

تحقيقي بر روي ) 1391(گاريزي و همكاران  زارع
در اين . چاي انجام دادند چهل ةروخانكيفيت آب 

رهاي كيفي                                تحقيق روند تغييرات بلندمدت متغي 
هيدرومتري رودخانه براساس ي ها شده در ايستگاه ثبت

كندال و كندال فصلي صورت -آزمون ناپارامتري من
ر كيفي آب                              نتايج نشان داد كه در هفت متغي . گرفت

روند ) TDSو  EC، پتاسيم، SARسديم، كلريد، (
روند و تنها يك  بي ،ر                            افزايشي تنزل كيفي، چهار متغي 

روند كاهشي معناداري مشاهده شد ) كربنات بي(ر     متغي 
كه ناشي از عواملي نظير تغيير كاربري اراضي، 

ي ها فرسايش خاك و ورود زائدات ناشي از فعاليت
 يوسفي و همكاران. باشند ميانساني به رودخانه 

سموم كودها و مواد شيميايي را بر ثير أت) 1391(
زيلكي در استان گيلان مورد  ةرودخانآلودگي آب 

رودخانه  ةنقطدر اين تحقيق از پنج . بررسي قرار دادند

شد و ميزان املاح آب براساس شاخص  برداري نمونه
ي گير اندازهحد مجاز تا غيرمجاز عناصر كيفي آب 

نتايج نشان داد مقدار فلز سنگين جيوه و مقدار . شدند
حداكثر از  تر بيشديازينون در آب رودخانه بسيار 

  . باشند ميمجاز 
كيفيت آب ) 1392(زاده و همكاران  حسين

 LIOUآيدوغموش را با استفاده از شاخص  ةرودخان
ي آب و مواد ها در اين مطالعه ويژگي. بررسي كردند

نتايج نشان داد . ي شدندگير اندازهمحلول در آب 
متوسط  ةرد در، ها كيفيت آب با استفاده از شاخص

تخصيص ) 1394( سخن نيكجمشيدي و . قرار دارد
سفيدرود را  ةرودخانبار آلودگي كيفيت آب  ةبهين

ي و كيفي                              در اين پژوهش رودخانه ازنظر كم . سنجيدند
 باخواهي بيوشيميايي آب  اكسيژنبراساس پارامتر 

 ةتخليشده و مقدار بار مجاز  سازي شبيه QUALمدل 
 ،نتايج نشان داد. استآلودگي روزانه تعيين شده 

حفاظت از منابع آبي به روش متعارف كنترل دستوري 
درصد  10ي كل تصفيه تا ها سبب كاهش هزينه

توان انتظار داشت شاخص  مي همچنين ،خواهد شد
اميني . واحد افزايش يابد 20كيفي آب حدود 
گاز  ةرودخانكيفيت آب ) 1395( پورشياني و همكاران

مورد بررسي  NSFWQZرودبار را با استفاده ازشاخص 
در اين مطالعه پارامترهاي كيفي آب نظير . قرار دادند

اكسيژن محلول، نيترات، كل مواد جامد و چند پارامتر 
ي و مورد گير اندازهديگر طبق روش استاندارد متد 

 ماه 12 در طي برداري نمونه. آزمايش قرار گرفتند
در پنج ايستگاه ) 1394 مرداد تا 1393 شهريور(

براساس  ،نتايج نشان داد. منتخب صورت گرفت
كيفي  ةردگاز رودبار در  ةرودخان  NSFWQZ شاخص
طبق نتايج . گيرد ميقرار ) 70-50( متوسط

زباله و فاضلاب خانگي، روستايي و  ةتخلي ،آمده دست به
ي كشاورزي، فضولات حيواني و دبي ها شهري، زهاب
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رودخانه از علل اصلي كاهش كيفيت آب پايين 
  .ستااي مورد مطالعه ه رودخانه در ايستگاه

كردن مقدار  مشخص ،هدف از انجام اين پژوهش
 است،از سراب تا پاياب  رود زاينده ةرودخانآلودگي آب 

ميزان استاندارد مجاز و غيرمجاز  ةمقايسنحوي كه با  به
كنوني به ميزان  نسبتحد عناصر كيفي آب  ،بودن
در آب، ميزان آلودگي آب ازنظر شرب و صنعت  ها آن

ي ها از طرفي چون داده. شود ميو كشاورزي مشخص 
ي پيوسته هستند و در طبيعت مرز ها آب جزو داده

از  ،مشخصي بين عناصر كيفي در آب وجود ندارد
عناصر كيفي آب  بندي طبقهجهت درمنطق فازي 
 كيفيي ها داده چون همچنين .استفاده شد

يعني در هر ايستگاه  ،خطي بوده غيرشده  يگير اندازه
شوند و  ميسنجي مجزا از ايستگاه ديگر سنجيده  آب

نوآوري اين . نيستند بيني پيشاعداد هر ايستگاه قابل 
تحقيق از اين جهت است كه عناصر كيفي آب 

ي گير اندازهبا استفاده از جديدترين آمار  رود زاينده
براساس روش رياضي فازي  اي منطقهشركت آب 

طور واقعي  بهشدند و مقدار آلودگي آب  بندي طبقه
توان با مديريت  ميبه اين ترتيب  .شد بندي پهنه

 رود زايندهاستفاده از آب  ةزمينتر در  تر و واقعي صحيح
  .بردبراي مصارف شرب، كشاورزي و صنعت بهره 

  
  

   شناسي روشو  ها داده
 41550آبريز گاوخوني داراي مساحت  ةحوض

در استان  واقعدرصد  3/87كيلومترمربع كه حدود 
درصد در استان چهارمحال و بختياري،  9/4اصفهان، 

درصد در استان يزد  2/3درصد در استان فارس و  6/4
تا  50˚،02'قرار گرفته است و در مختصات جغرافيايي

ض عر 33˚،42'تا  31˚،12'طول شرقي و  53˚،22'
ارتفاعات،  ةحوضدرصد  40. شمالي واقع شده است

يك درصد گسترده  پايه و درصد آن دشت و كوه 59
  ).15 :1393آماري آب،  ةسالنام( استتالاب 
ترين  ترين و پرآب يكي از مهم رود زاينده ةرودخان

ي شرقي ها مركزي است كه از دامنه ي فلاتها رودخانه
ي مرتفع زردكوه بختياري سرچشمه ها زاگرس و كوه

تالاب  بهآبريز گاوخوني را زهكشي و ة حوض وگرفته 
تعريف  )1(كد يك رقمي  باد و شو ميگاوخوني ختم 

اختلاف ارتفاع بستر رودخانه از چلگرد تا . شده است
متر و طول رودخانه از  685تالاب گاوخوني حدود 

طه در بلندترين نق. استكيلومتر  405سراب تا پاياب 
متر از سطح دريا و  3974سراب حوضه داراي ارتفاع 

 استمتر در پاياب حوضه  1466ارتفاع  ترين كم
  )34: 1389 آبريز گاوخوني، ةحوضمطالعات جامع (
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  آبريز گاوخونية حوضدر  رود زاينده ةرودخانموقعيت  :1شكل 

  1396نگارندگان، :تهيه و ترسيم 
  

دبي آب و عناصر كيفي  يها در اين تحقيق از داده
اكسل كه توسط  ي ها آب رودخانه به صورت فايل

ي ها ي استان اصفهان در ايستگاهاي منطقهشركت آب 
ي گير اندازه رود زايندهآب سنجي واقع بر روي رودخانه 

بررسي ميزان . ، استفاده شده استاند و تهيه شده
عناصر كيفي آب با سنجش مقدار حد مجاز آن از 

- 1391 -1390ديدگاه آب شرب، طي چهار سال 
سنجي از  آبهفت ايستگاه . است 1393و  1392

قسمت سراب تا پاياپ رودخانه به باتلاق گاوخوني 
ترتيب از سراب تا پاياب  به ها ايستگاه. اند انتخاب شده

شاهرخ، سد تنظيمي، پل  هقلعشامل ايستگاه  رودخانه
، پل چوم و ورزنه )نكوآباد( زمانخان، پل كله، لنج

عناصر كيفي آلودگي آب در اين تحقيق . باشند مي
عنوان  بهي ا منطقهتوسط كارشناسان آب شركت آب 

كيفيت آب انتخاب  ةدهند نشانترين عناصر  مهم
همچنين براساس بيشترين آمار  .اند شده

كه دربانك اطلاعاتي آزمايشگاه  عناصر ةشد يگير اندازه
استان اصفهان موجود بود،  اي منطقهشركت آب 
عناصر كيفي شامل مقدار اسيديته آب . استفاده شد

)PH( مقدار مواد محلود جامد در آب ،)TDS( ميزان ،
 ، نيترات)SAR(، نسبت جذب سديم )EC( شوري آب

)NO3(كربنات ، بي )HCO3(كلر ، )CL(پتاسيم ، )K( ،
 و منيزيم )CA( ، كلسيم)CO4( ، سولفات)NA( سديم

)MG( حد مجاز هر عنصر كيفي آب . باشند مي
 ةسسؤمبراساس جدول استاندارد آب مجاز توسط 

 استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تعيين شده است
. )1388استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،  ةسسؤم(

متلب  افزار نرمي خام عناصر كيفي آب در ها داده
بنياد منطق . بندي شدند خوشهبراساس منطق فازي 

. ي فازي استوار استها مجموعه ةنظري ةشالودفازي بر 
در  ها كلاسيك مجموعه ةنظريتعميمي از  ةنظرياين 

، ها در تئوري كلاسيك مجموعه .علم رياضيات است



 

  
                                            

              
     

 
7  

 
  ...رود  بررسي تغييرات كيفي آب رودخانة زاينده 

درحقيقت  .يا عضو مجموعه است يا نيست يك عنصر
عضويت عناصر از يك الگوي صفر و يك و باينري 

ي فازي اين ها اما تئوري مجموعه ،كند ميتبعيت 
شده را  بندي درجهدهد و عضويت  ميمفهوم را بسط 

تواند  ميبه اين ترتيب كه يك عنصر  ؛كند ميمطرح 
  .عضو يك مجموعه باشد -         ًو نه كاملا -تا درجاتي 
يك مجموعه از اعداد حقيقي  1ي فازيها مجموعه

. كنند صفر تا يك نگاشت مي ةبازرا بر روي اعداد در 
عملگرهاي . گيرد تابع عضويت انجام مي بااين نگاشت 

ي ها مختلفي مانند اجتماع و اشتراك بر روي مجموعه
  . شوند فازي تعريف مي

 Xدر فضاي مرجع A نمايش مجموعه فازي 
  :صورت زير است هاي ب مجموعه

 
μA(x) نمايانگر درجه عضويت متغي ،                          از مجموعه ( ر
مجموعه  X اگر. است A در مجموعه فازي  )Xمرجع 

باشد، } x1, x2,…, xn{صورت  هب ها متناهي از داده
  : شود صورت زير نيز تعريف مي هب Aمجموعه فازي 

  
استفاده شده ر     متغي منظور جدايي دو  به "|"از علامت 

داراي يك  Xمرجع  ةمجموعدر  Xر              است و هر متغي 
فازي است كه اين درجه  ةمجموعدرجه عضويت در 
توان  بنابراين مي؛ است] 1,0[ ةفاصلعضويت عددي در 

 Aرا به مجموعه فازي  ها ميزان تعلق يك گروه از داده
  .(Lotfalizadeh, 1965:342)كرد بيان 

  

  توابع عضويت
نمايانگر مجموعه هاي  منحنيهمان  2توابع عضويت

اين توابع به هر كدام از . فازي هستندمجموعه 
يك درجه عضويت كه در  X رهاي فضاي مرجع    متغي 
 ةكليبنابراين  ؛دهند است اختصاص مي] 1,0[ ةفاصل

                                                     
1-Fuzzy Set 
2-Membership Functions 

عنوان ورودي دريافت  بهرا  xتوابعي كه بتوانند مقادير 
توانند  ، ميكنندتوليد  ]1,0[ ةفاصلو خروجي در  كرده

  .ندشوعنوان توابع عضويت استفاده  به
  :صورت زير است بهرياضي يك تابع عضويت  ةرابط

 
 σ  وc ةدهندتغييرامتر اصلي اين تابع است كه دو پار 

  .خواهند بود xر          ازاي متغي  بهشكل آن 
  

  بندي فازي  خوشه
كثر اهايي با حد ستهداج ستخرابه  3يبند خوشه

قل شباهت با احدو سته دخل داشباهت بين عناصر 
تشابه  معدين تشابه يا ا. دازدها ميپر ستهدعناصر ساير 

. دشو فاصله تعريف ميي گير ازهنداي هارمعياس ساابر
ست رت انظاون بد 4يبند سيك كلا ،ي فازيبند خوشه

در . ندا هنشدپيش تعريف از ها سكلادر آن ست كه ا
و به يك  متعلقورودي  ةنمونهر ، كلاسيكي بند خوشه

خوشه يا دو ند عضو انميتوو ست افقط يك خوشه 
در  ؛ندارخوشهها همپوشاني ند ،تيرعبا به. بيشتر باشد

ند ايك نمونه ميتوزي فاي بند خوشهحالي كه در 
هر يك از     ًمثلا  ،يك خوشه باشداز به بيش  متعلق

توانند عضو دو  ميعنوان يك نمونه  بهعناصر كيفي آب 
  .باشندخوشه يا بيشتر 

  
  الگوريتم 

بندي دقيق است كه  خوشهيك  ،م فازييترلگوا
هر . هستندازه ندا همتقريبًا وض مفرر طو بهها  خوشه

 ةنحوين ا. دشو ميداده نمايش ش خوشه با مركز
يك ان عنو به. دشو مينگاشته اخوشه است كه  نمايش

قليدسي بين يك ا ةفاصلسنجي،  فاصلهرابطه براي 
در  .دگير ميار قرده ستفارد ايك نمونه موو نقطه 

ار قرده ستفارد اميانگين موار مقد، مركز خوشهب نتخاا
ت جاع درمجمو ،مركز خوشه سبةمحااي بر. دميگير

                                                     
3-Clustering 
4-Classification  
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ضرب  حاصل بهدش خودر  m انتو  عضويت هر عنصر به
 ه،زاد لطفعلي( دشو ها تقسيم مي جه عضويتدر mان تو

1965 :350(.  
اساس  بر رود زايندهحد مجاز هر عنصر كيفي آب 
استاندارد و  ةسسؤمجدول استاندارد آب مجاز توسط 

 برايتحقيقات صنعتي ايران تعيين شد و سپس 
مطلوب، ( زباني يها مشخصه و ورودي يها مرز تعيين

 توابع. گرفتند قرار مورد استفاده )مجاز و غيرمجاز
كارشناسان آب شركت آب  نظر براساس نيز عضويت
 مورد پارامترهاي استان اصفهان براي اي منطقه
 از استفاده با اي و ذوزنقه و مثلثي صورت به استفاده
 عضويت تابع .دش تعيين وزارت نيرو ةشد تعيين حدود

 ةشد گيري اندازه مقدار(ورودي  پارامترهاي از يك هر
 در اي خاص معادله داراي ،)هر يك از عناصر كيفي آب

ي ها نقشه .غيرمجاز است مجاز و مطلوب، يها محدوده
 افزار نرمعناصر كيفي آب رودخانه در  ةشد بندي طبقه
 ها نقشه. اطلاعات جغرافيايي تهيه شدند ةسامان

 براساس حد مجاز هر عنصر كيفي در هر ايستگاه
 .شدند ميانيابي ةفاصلبا روش معكوس  ها داده ترسيم و

اصفهان،  استان اي منطقهبراساس مطالعات شركت آب 
كيلومتر  2طور متوسط حدود  بهحريم واقعي رودخانه 

براي نمايش بصري با  GIS افزار نرمدر  واست 
  .نمايش داده شده است 10بزرگنمايي 

  
  

  رود زاينده ةرودخانسنجي  آبي ها مشخصات جغرافيايي ايستگاه :1جدول 

 شهرستان نام ايستگاه  رديف
 مختصات جغرافيايي

  طول )متر( ارتفاع
 دقيقه                درجه

  عرض
 دقيقه                درجه

 1880 32 29 50 53 سامان خانزمانپل   1
 1715 32 22 51 13 لنجان پل كله  2
  1469 32 25 52 39 اصفهان ورزنه  3
  1646 32 23 51 33  مباركه  لنج  4
  2072 32 29 50 27  چادگان  شاهرخ هقلع  5
  1968 32 43 50 47  چادگان  سد تنظيمي  6
  1551 32 35 51 46  اصفهان  پل چوم  7

  استان اصفهان اي منطقهشركت  :مأخذ       
  

  نتايج و بحث
و تغييرات  رود زاينده ةرودخانبررسي كميت آب 

  زماني و مكاني آن
عنوان عامل اصلي حيات  به رود زايندهنظر به اينكه 

ي ناسازگار و بار ها منطقه مطرح و در اثر فعاليت
توجه به  ،پذير شده است آسيبآلودگي زياد حساس و 

عنوان يك اكوسيستم  بهآن ضروري تلقي شده و 

 ةرودخاندبي . مستقل مورد بررسي قرار گرفته است
 ةوسيل به رود زايندهسد  دست پاييندر نقاط  رود زاينده

شود كه  ميني كنترل                           سد تنظيمي و مطابق رژيم معي 
، آب ها در سرچشمه سالانهي                  به ميزان نزولات جو 

موردنياز براي كشاورزي و ساير مصارف و بعضي 
  .عوامل ديگر بستگي دارد
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  )93-1360( رود زاينده ةرودخاني ها ميانگين دبي ايستگاه :2جدول  
  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر  دبي

 7/16 8/27 4/47 9/71 6/101 7/90 8/43 8/20 8/17 19 7/16 13,6  شاهرخ هقلع
 5/56 9/62 8/62 70 1/71 7/45 3/19 1/10 4/14 4/34 8/37 38  سد تنظيمي
 1/54 6/59 7/60 7/68 2/71 3/47 3/21 5/12 1/18 2/34 43 9/37  پل زمانخان
 2/46 4/51 8/51 9/60 1/65 9/41 1/16 7/7 2/11 30 1/33 7/31  پل كله
 7/20 4/21 9/21 1/34 3/43 3/31 7/14 8/8 9/11 7/21 22 9/17  لنج

 6/8 2/7 7/7 9/18 7/27 9/17 10 9/7 12 6/15 7/11 1/10  پل چوم
  7/1  3/1  8/1  3/4  1/9 7/4 6/2 5/2 4 9/5 5/4 7/2  ورزنه

  اي اصفهان شركت آب منطقه :مأخذ        
  رود زاينده ةرودخانسنجي  آبي ها در ايستگاه) مترمكعب بر ثانيه(مقدار دبي متوسط سالانه  :3جدول 

 شاهرخقلعه  سد تنظيمي پل زمانخان پل كله لنج پل چوم ورزنه  سال آبي
64-65 0/71 6/2 14/2 35/9 31/8 32/7 46/2 
65-66 17/25 26/5 36/2 63/8 60/9 63/7 63/2 
66 -67 18/71 28/6 40/0 66/5 66/5 67/2 60/8 
67-68 12/37 18/2 30/0 58/2 59/3 58/4 44/0 
68-69 2/93 10/5 18/7 45/8 62/9 50/5 46/3 
69-70 1/41 9/6 15/8 42/8 44/1 44/5 34/8 
70-71 3/68 13/9 22/9 42/8 44/8 44/8 60/6 
71-72 29/75 45/8 54/7 75/5 78/3 79/5 68/2 
72-73 12/57 20/8 33/1 50/9 56/1 55/2 42/4 
73-74 2/14 13/5 23/5 41/5 44/0 45/4 51/0 
74-75 3/27 16/5 26/8 46/3 48/4 50/1 45/3 
75-76 1/47 13/9 23/6 42/2 48/1 48/4 35/5 
76-77 0/31 12/0 24/3 43/0 47/0 49/6 49/6 
77-78 0/15 8/5 19/0 35/3 40/8 40/3 28/9 
78-79 0/04 7/5 16/0 25/8 33/8 32/7 28/2 
79-80 0/05 1/8 8/9 6/3 17/8 17/7 24/6 
80-81 0/16 11/6 19/6 28/0 35/6 36/3 49/1 
81-82 0/32 11/0 26/0 38/4 45/9 47/0 46/5 
82-83 0/52 15/0 25/7 37/3 45/5 47/2 42/6 
83-84 2/22 19/5 26/7 40/3 51/7 52/7 46/3 
84-85 2/44 15/2 33/5 47/2 58/1 57/8 58/9 
85-86 1/14 9/3 30/3 45/9 58/5 56/5 48/6 
86-87 0/14 1/2 17/5 26/1 40/1 38/6 24/7 
87-88 0/15 78/7 4/8 7/9 23/8 21/4 26/6 
88-89 0/03 7/6 20/9 29/7 43/5 43/1 35/5 
89-90 0/16 3/7 3/7 9/4 26/2 24/9 25/9 
90-91 0/05 0/8 16/8 21/9 36/2 34/8 25/8 
91-92 0/10 6/2 12/4 19/0 33/8 33/8 29/2 
92-93 0/71 6/5 0/3 5/8 22/0 22/2 27/7 

 40/7 43/6 44 37/3 22/4 15/8 3/7 متوسط ساليانه

  اصفهان اي منطقهشركت آب  :مأخذ                        
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 ،ها ايستگاه همةدهد كه در  مينشان ) 2(جدول 
بالاترين دبي متوسط مربوط به ارديبهشت ماه و 

ي پل چوم و ها جز ايستگاه بهكمترين دبي متوسط 
دبي  متوسط. استورزنه، مربوط به بهمن ماه 

ي قلعه شاهرخ، سد تنظيمي و پل زمانخان ها ايستگاه
تا قبل از ايستگاه پل كله داراي دبي متوسط سالانه 

شود  مينيز مشاهده ) 3(در جدول . باشند ميي بيشتر
در كل  1390-1393 يها سالمقدار دبي متوسط در 

. ي قبل كاهش داشته استها به سال نسبت ها ايستگاه
دبي در ايستگاه پل  ةسالانگين ين ميانبيشترهمچنين 

مترمكعب در ثانيه و كمترين  44زمانخان با مقدار 
مترمكعب  7/3دبي مربوط به ايستگاه ورزنه با مقدار 

دليل قرار  بهايستگاه ورزنه . شود ميدر ثانيه مشاهده 
داشتن در مسير تالاب گاوخوني در شرق اصفهان 

  .طور طبيعي با كاهش دبي همراه است به
كاهش شديد دبي در فصل ) 2(براساس شكل 

ي سد ها شدن دريچه بستهزمستان مربوط به 
كردن آب براي  ذخيرهمنظور  بهكه  است رود زاينده

ين دبي متوسط در بيشتر. فصول بهار و تابستان است
در اين . استمربوط به فصل بهار و تابستان  ها ايستگاه
ي سد براي نياز آبي در ها علت بازشدن دريچه بهفصول 

قبيل  ازفصل گرم سال براي مصارف گوناگون 
بالاترين  ها و مصارف شهري، در ايستگاه كشاورزي

ه ميزان ارقام دبي متوسط     ّالبت . اند ثبت شده ها دبي
ي تنظيمي به ميزان ها كردن دريچه  بستهبر باز و  علاوه

 ،رود زايندهازطريق سد . ي نيز بستگي دارد        نزولات جو 
جريان پيدا  اي هشد ريزي برنامهشده و  تنظيمدبي 

 ةاستفاداما تا ايستگاه پل كله از آب رودخانه  ؛كند مي
سد تا پل كله،  ةفاصلدر . آيد ميعمل ن بهچنداني 

 اي ه                                         منطقه كوهستاني و سرد است و آب در بستري در 
ي كشاورزي و باغات اين ها زمين. شكل جريان دارد

به همين دليل آب ، نيستقسمت چندان گسترده 
  . رودخانه تميز است

برداري از آب رودخانه براي مصارف كشاورزي  بهره
استان اصفهان براساس طومار شيخ بهايي از ايستگاه 

طوري  به. دشو ميرودخانه آغاز  دست پايينپل كله به 
پل كله تا  ةفاصلاراضي كشاورزي در  ةعمدكه قسمت 

در اين منطقه . شهر اصفهان زيركشت برنج است
هاي كشاورزي و باغات در دو سوي  گسترش زمين

سد  ةفاصلدر . خورد مينحو بارزي به چشم  بهرودخانه 
 ةحوضاراضي  ةعمدنكوآباد تا شهر اصفهان قسمت 
در اين فاصله استقرار . رودخانه كاربري كشاورزي دارد

آهن، فولاد مباركه،  ذوب ةكارخانصنايع مهم ازجمله 
آباد،  پلي اكريل، نيروگاه اسلام ةكارخانصنايع دفاع، 

 ةكارخانكارخانجات سيمان سپاهان و سيمان اصفهان، 
ايرانيت و بسياري از واحدهاي صنعتي كوچك و بزرگ 

درنتيجه با  ؛شهر تا اصفهان مستقرند ين  زر  ةفاصلدر 
آب از ايستگاه  ها استفاده از سدهاي انحرافي و كانال

مصارف كشاورزي،  ةاستفادمورد  دست پايينپل كله به 
 ةسالانهاي  آمارنامه(گيرد  صنعتي و شرب قرار مي

  .)1393كشاورزي سازمان جهاد كشاورزي استان اصفهان،
  

رود و تغييرات  زاينده ةرودخانبررسي كيفيت آب 
  زماني و مكاني آن

يكي از عوامل بسيار مهمي كه بر آلودگي 
دبي آب  ،دارد اي هاثر مستقيم و قابل ملاحظ رود زاينده

رودخانه و تغييرات زماني و مكاني آن در طول مسير 
كه به رودخانه تخليه  ها چنانچه مقدار آلاينده. است
غلظت  ،باشد بيشترشوند ثابت باشد، هر چقدر دبي  مي

تغييرات دبي . شود ميدر آب رودخانه كمتر  ها آلاينده
مربوط به تغييرات دبي خروجي از سد               ًبا زمان عمدتا 

اين تغييرات براساس نياز به آب . است رود زاينده
آب  ةذخير همچنينخصوص در بخش كشاورزي و  به

طور كلي ميانگين  به. شود ميدر درياچه سد تنظيم 
ي دي، ها در ماه رود زايندهدبي خروجي آب از سد 

ي خرداد، تير، مرداد ها بهمن و اسفند حداقل و در ماه
غييرات دبي در طول ت. رسد ميو شهريور به حداكثر 
مربوط به مقدار دبي برداشتي از                    ًمسير رودخانه عمدتا 

در سال آبي . استرودخانه و محل برداشت آن 
ميليون مترمكعب آب  1385به ميزان  1393- 1394
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از رودخانه براي مصارف شرب، صنعت، كشاورزي، 
 90فضاي سبز و غيره برداشت شده است كه بيش از 

قسمت قابل . درصد آن در كشاورزي مصرف شده است
توجهي از اين برداشت در محل سد نكوآباد و سپس 

 ؛گيرد ميدر سد آبشار قبل از ايستگاه پل چوم انجام 
توجه  قابل در اين دو محلبنابراين تغييرات دبي 

  . خواهد بود

  

 
  

  )93- 1390(ي ها در سال رود زاينده ةرودخانسنجي  آبي ها تغييرات دبي متوسط ايستگاه :2شكل 
  1396 ندگان،گارن : تهيه و ترسيم

  

 ةسالانحجم آبدهي       ًدقيقا ) 2(تغييرات دبي در شكل    
ي برداشت آب از حوضه را مشخص ها حوضه و مكان

در محل سد  ،ذكر شد نيز           ًطور كه قبلا  همان. كرده است
شهر و پل كله و كاهش دبي را  ين  زر نكوآباد بعد از 

بنابراين زماني كه كيفيت عناصر  ؛توان ملاحظه كرد مي
رود كه  انتظار مي ،گيرد ميمختلف مورد بررسي قرار 

 ها و آنيون ها قبيل كاتيون ازميزان عناصر موجود در آب 
 كمترين مقدار و برعكس ،يي كه دبي بالاستها در مكان

ترين مقدار عناصر بيش ،يي كه دبي پايين استها مكان
  . كيفي را به خود اختصاص دهند

  
نظر  از رود زاينده ةرودخانبندي كيفيت آب  طبقه

  آلودگي آب 
ارزيابي و مديريت كيفيت آب در در بحث 

ي توسعه و مديريت منابع آب، روش تحليل ها طرح

كار برد كه  هتوان در جايي ب ميفازي را  بندي طبقه
تركيبي از پارامترهاي مختلف و متعدد كيفيت كه هر 

رو قرار     ِپيش در  ،ثرندؤمنحوي بر كيفيت آب  بهكدام 
 بندي طبقهفازي،  بندي طبقهدر روش تحليل . گيرند

بدين  ،شود ميفازي انجام  ةرابطيك  باكيفيت آب 
صورت كه پس از تشكيل ماتريس تجانس يا تشابه 
فازي و تثبيت آن توسط خواص رياضي روابط فازي، 

شود و با  ميايجاد  بندي طبقهنمودار ديناميك 
 بندي طبقهمناسب،  ةآستانكردن حد  مشخص

تا  10طوري كه در اشكال  به. دشو ميقبول ارائه  قابل
اساس  برآلودگي آب رودخانه  ،شود ميمشاهده 14

ي ها شده در ايستگاه يگير اندازهعناصر كيفي 
حد مطلوب آب از . سنجي مشخص شده است آب

ي بالادست رودخانه قرار ها رود در ايستگاه ةسرچشم
از  1392تا سال  1385در اشكال زير از سال . دارد
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در استان اصفهان تا ايستگاه پل  ايستگاه قلعه شاهرخ
 1393ولي در سال  ؛كله، آب در حد مطلوبي قرار دارد

در . استحد مطلوب آب كمتر شده و تا پل زمانخان 
سنجي  آبايستگاه ز ا 1393 تا 1390ي ها سال

ي شده كه گير اندازهديزيچه تا ورزنه حد غيرمجاز آب 
طراف ي كشاورزي در اها دليل ايجاد صنايع و زمين به

استفاده از آب ازنظر استاندارد جهاني  ،رودخانه

بين شكل  اي هدر صورتي كه با مقايس. استغيرمجاز 
توان نتيجه گرفت كه  مي 14تا  11با اشكال  10

فقط  1385رودخانه در سال ب آآلودگي غيرمجاز 
 - ه لنچي كوچكي در اطراف سه ايستگاها صورت لكه به

در صورتي كه حد  ؛شود پل چوم و ورزنه مشاهده مي
تمام رودخانه از ايستگاه  1393غيرمجاز آب در سال 
  . گرفته است ديزيچه تا ورزنه را دربر

  

  
  )1385( رود زايندهعناصر كيفي آب  بندي طبقه :3 شكل

  1396 ندگان،گارن : تهيه و ترسيم
  

سمت پاياب رودخانه در  بهاز سراب  1385در سال 
ي قلعه شاهرخ، سد تنظيمي، پل زمانخان، ها ايستگا

چم آسمان و پل كله، وضعيت آلودگي آب در حد 
رودخانه در بستر  ،در اين مناطق. مطلوبي قرار دارد

كوهستاني قرار گرفته است و امكان ايجاد صنايع 
در اطراف ي كشاورزي گسترده ها بزرگ و زمين
به همين دليل آب تميز و  نيست؛رودخانه ميسر 

در  1385طور كلي در سال  به. استكيفيت  با
مجاز  غيري لنج و ديزيچه و ورزنه حد آب ها ايستگاه

 دةگستري ها خاطر زمين بهدر اين مناطق . شده است
 ةهمسموم كشاورزي  ،كشاورزي در اطراف رودخانه

ي ها شده و آلودگيي به رودخانه سرازير ها زمين
در . شود ميفلزات سنگين صنايع به آب ريخته 

در اشكال زير حد مطلوب  1393تا  1390ي ها سال
ي سراب رودخانه وجود دارد و ها آب فقط در ايستگاه

سمت پاياب ميزان آب  به ها رودخانه ايستگاه ةادامدر 
  . استآلودگي غيرمجاز 
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  )1390( رود زايندهكيفيت آب  بندي طبقه :4 شكل

  1396 ندگان،گارن : تهيه و ترسيم
  

  
  )1391( رود زايندهكيفيت آب  بندي طبقه :5 شكل

  1396 ندگان،گارن : تهيه و ترسيم



 

 

  
                                       

             
      
 

   
14 
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  )1392( رود زايندهكيفيت آب  بندي طبقه :6 شكل

  1396 ندگان،گارن: تهيه و ترسيم
  

  
  )1393( رود زايندهكيفيت آب  بندي طبقه :7 شكل

  1396 ندگان،گارن : تهيه و ترسيم
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  نتيجه
نشان  رود زاينده ةرودخاننتايج بررسي كيفيت آب 

آلودگي آب در  رود زاينده ةرودخاندر طول مسير  ،داد
  : دشمورد مطالعه شناسايي  ةسه بخش محدود
ابتداي رودخانه از سد تنظيمي (بخش اول 

در اين  :)باباشيخ علي ةخان تصفيهتا قبل از  رود زاينده
كمتر  ها به ساير قسمت نسبتآب آلودگي  ،محدوده

ي ها از نوع آلودگي بيشترو منابع آلاينده آن  است
ي كشاورزي مستقر در ها شهري و روستايي و زهكش

بالابودن دبي علت  بهولي  ؛رودخانه است ةحاشي
از فلزات  اعم ها غلظت آلاينده ،رودخانه در اين ناحيه

و عناصر بيولوژيك كم است و آب  ها سنگين، كاتيون
علت بالابودن كيفيت آن به  به ،اين ناحيه از رودخانه

براي شرب، كشاورزي و آبزيان رودخانه  ،حد مطلوب
  . داردقابليت 

خانه  هتصفيرودخانه از بعد از  ةادام(بخش دوم 
در اين قسمت شدت  :)شروع و تا پل چوم ادامه دارد

ي صنعتي و شهري به حدي است كه ها انواع آلاينده
مصرف شرب را ندارد و حتي                        آب رودخانه ديگر قابليت 

آلودگي به حدي است كه حيات  ،ها در برخي قسمت
آب رودخانه در اين ناحيه . كند ميآبزيان را نيز تهديد 

فقط براي مصارف كشاورزي و صنعتي قابل استفاده 
  .است

اين قسمت بخش انتهايي رودخانه از (بخش سوم 
در اين بخش  :)پل چوم به طرف تالاب گاوخوني است

شدت  بهعلت كاهش دبي رودخانه، آب رودخانه  به
 نيزكه براي مصارف كشاورزي  اي است؛ به اندازهآلوده 

آن براي كشاورزي باعث  ةاستفادو  مناسب نيست
 دست بهنتايج . شود ميآمدن كيفيت محصول  پايين

آمده در مطالعات بررسي كيفيت شيميايي آب  
ي ها و آنيون ها دهد كاتيون ميرودخانه نيز نشان 

يا عوامل  ها موجود در آب رودخانه كه ناشي از آلودگي

در بالادست رودخانه از غلظت ناچيزي  ،طبيعي است
مقدار  ،علت بالابودن دبي رودخانه بهبرخوردارند و 

 .كمتر است نيزحتي از حد مجاز استاندارد  ها آن
با  ،شود ميمشاهده  7تا  3طور كه در اشكال  همان

اينكه در بالادست رودخانه تجمع روستاها و شهرهاي 
و  ها يندهرودخانه زياد است و آلا ةحاشيكوچك در 

به رودخانه                       ًدر برخي مناطق مستقيما  ها آنب اپس
ولي بالابودن دبي رودخانه اين معضل  ،شوند ميسرريز 

علت پايين بودن  بهاز طرفي . كند ميرا تا حدي جبران 
ميزان اكسيژن محلول،  نبوددرجه حرارت آب و بالا 

از  بيشترقدرت خودپالايي در اين ناحيه از رودخانه 
رودخانه،  دست پاييندر قسمت  .است دست پايين

علت  بهطرف شهر اصفهان  بهدرواقع از سد چم آسمان 
ي كشاورزي و سرريز ها وجود صنايع و شهرها و زمين

قدرت خودپالايي  ،به رودخانه ها آنب اپسشدن 
 ها رودخانه كاهش پيدا كرده و ميزان غلظت آلاينده

ور براي شرق ط همينله أمساين . يابد ميافزايش 
طرف تالاب گاوخوني نيز قابل مشاهده  بهاصفهان 

ميزان آلودگي  بندي طبقهي ها طوري كه نقشه به ،است
در  1385دهند كه در سال  مينشان  رود زاينده

ي لنج و ديزيچه و ورزنه حد آب غيرمجاز ها ايستگاه
 دةگستري ها خاطر زمين بهدر اين مناطق . شده است

 ةهمكه سموم كشاورزي  رودخانهكشاورزي در اطراف 
ي فلزات ها به رودخانه سرازير شده و آلودگي ها زمين

در  همچنين ،شود ميسنگين صنايع به آب ريخته 
، حد 7تا  3در اشكال  1393تا  -1390ي ها سال

ي سراب رودخانه وجود ها مطلوب آب فقط در ايستگاه
به سمت پاياب  ها رودخانه ايستگاه ةادامدارد و در 

  . استيزان آلودگي آب غيرمجاز م
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  پيشنهادها
شده در  انجامتغيير الگوي كشت براساس تحقيقات  -1

 ةتوسعازجمله توصيه درجهت  ،وزارت جهاد كشاورزي
منظور  به رود زاينده ةحاشيدر  اي هي گلخانها كشت

استفاده از حداقل نياز آبي كه موجب برگشت مطلوب 
ي هيدرومتري ها عناصركيفي آب در حدفاصل ايستگاه

  .دشو ميورزنه  -ديزيچه
رويه از منابع آب  جلوگيري از برداشت بي -2

ي ها زيرزميني كه موجب بازگشت تعادل آب در سفره
ب آزيرزميني با عناصر شيميايي استاندارد در ب آ

  .دشو مي
رويه از منابع آب سطحي  بيجلوگيري از برداشت  -3

احياي تالاب گاوخوني بر كيد أتبا  رود زاينده ةرودخان
كه موجب برگشت كيفيت مطلوب آب و حيات 

اصفهان تا پاياب  طبيعي در استان اصفهان از شهر
  .دشو مي) ورزنه ةمنطق( رود زاينده ةرودخان

بر و  آببراي استفاده در صنايع  ها جايگزيني پساب -4
در ايجاد فضاي سبز و گياهان غيرمثمر در  همچنين

آبريز گاوخوني كه موجب ترويج فرهنگ  ةحوض
  .دشو ميجويي در آب نيز  صرفه
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