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  تأثير ژئومورفولوژي در نوع و تراكم پوشش گياهي بررسي
 سبزوار  -فشتنق هاي افكنه مخروط

  
   4كاوه قهرمان، 3كش اسماعيل فيله ،2فرشته بيرامعلي، *1شهرام بهراميدكتر 

  
  چكيده

جمله  ها از افكنه مخروط. ي ژئومورفيك وجود داشته استها هاي گياهي و فرم متقابلي ميان نوع و تراكم گونه ةهمواره رابط
علت  سبزوار در استان خراسان رضوي به ةمنطق. خود داشته باشند گياهي  پوششتوجهي بر  توانند تأثير قابل يي هستند كه ميها لندفرم

هدف از اين . است گياهي  پوششبررسي روابط ژئومورفولوژي و  برايمناسبي  ةهاي متعدد و تيپيك، منطق افكنه  بودن مخروط دارا
. مي و جديد در جنوب روستاي فشتنق استفسيل، قدي افكنه  مخروطدر سه  گياهي  پوششكيفي نوع و تراكم   و  ي                  مطالعه، ارزيابي كم 

و مشاهدات  اي ههاي توپوگرافي، تصاوير ماهوار شناسايي و تحديد سه مخروط فسيل، قديمي و جديد با استفاده از نقشه        ِها حاصل  يافته
. استآمده  دست هاي به ميان داده ةنهايت ايجاد رابط ، آناليز خاك و درها تاج آن ةهاي گياهي و محاسب ميداني و سپس شناسايي گونه

در مخروط . اي هستند هاي درختچه تر مناسب براي گونه دليل بافت درشت فسيل به ةافكن مخروطي ها دهد كه گالي نتايج نشان مي
 ،ار بودهبرخورد) درصد 676/10( گياهي  پوشش، گياهان از بيشترين تاج ها از زهكشي آب مياناب علت وجود رطوبت كافي ناشي فسيل به

در مخروط جديد  درصد58/0(دليل بافت ريز خاك، گياهان كمترين تاج  كه در بسترهاي فعال مخروط قديمي و مخروط جديد به حالي در
كه در  حالي در ؛است ها در مخروط فسيل تاج پوشش گياهي در بستر گالي بيشتر از مياناب. نددار را )يميدرصد در مخروط قد 887/0 و

ي قديمي و جديد، درمنه و ها غالب گياهي در مخروط ةگون. ستها بيشتر از بستر گالي ها تاج پوشش گياهي در مياناب مخروط قديمي،
كلي نتايج  طور به. باشد مي) كاهوي وحشي(درمنه و جارو               ِهاي غالب شامل  در مخروط فسيل گونه. استها، پرند  گون و در داخل آبراهه

  پوششنوع و تراكم   بر همچنيني خاك و خيز حاصلي بر بافت و گذار رسوبمانند برش و  ،ژئومورفولوژيدهد كه فرايندهاي  نشان مي
  . تأثير دارند گياهي

 .، فشتنق، سبزوارافكنه مخروطگياهي،  ةلندفرم، گون :كليدي هاي هواژ
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  مقدمه
اساس مطالعات منابع   و  امروزه ژئومورفولوژي پايه

به  2006احمدي، (رود  مىشمار  طبيعي تجديدپذير به
   ).22: 1394نقل از رحماني، 

  پوششتحليل همزمان شكل اراضي و  و تجزيه
 »1فيتوژئومورفولوژي«كه  ها و ارتباط بين آن گياهي
ي اخير در نقاط مختلف دنيا ها ، در دههشود  ميناميده 

خود جلب  مله در كشور ما توجه زيادي را بهو از آن ج
  كلي عوامل ژئومورفولوژيكي تا  طور  به. ه استكرد

اراضي و   بيني متغير پوشش به پيش  حدود زيادي قادر
بر اينكه شرايط لازم   مشروط ،ي گياهي هستندها تيپ

تغييرات فاحش  لازم، عدم ةوسعت و تعداد نمونجمله  از
، آشيانه )پتانسيل  پوشش(طبيعي منطقه   در پوشش

     ً                                         نسبتا  قابل تفكيك و مجزاي اكولوژيك پوشش گياهي، 
، تدقيق گياهي  پوششحد طبقات  از عدم تعدد بيش

تر،  ي ورودي، انجام مطالعات تفصيلي و دقيقها نقشه
نظر گرفته  مدل درگنجاندن متغيرهاي تأثيرگذار در 

  ).42- 23: 1394رحماني، (شود 
ي مهم و شاخص ژئومورفولوژيكي كه ها جمله فرم از

محل برخورد و ارتباط دو پارامتر طبيعي لندفرم و 
- مخروط«. باشد  مي افكنه مخروطاست،  گياهي  پوشش
 ،است كه از رسوباتي نوعي از لندفرم تراكمي 2»افكنه

سيلت و رس تشكيل  سنگ، شن، ماسه، مانند تخته
دشت يا   چنانچه به اي رودخانههاي  آبرفت. شده است

به بادبزن به خود  شود، شكلي شبيه بازي وارد  ةدر
سوي  آن به ةسوي كوه و قاعد گيرد كه رأس آن به مى

دليل شكلي كه دارد مخروط آبرفتي  دشت است و به
مخروط آبرفتي در مناطق خشك و  .شود ناميده مي

شدن  اي معمول است؛ زيرا كه خشك پديده  خشك نيمه
هاي كوهستان و  شدن متناوب رودخانه و سيلابي

كه برخي از نواحي  اي هملاحظ تناوب اقليمي قابل
                                                     
1-Phytogeomorphology  
2-Alluvial fan 

، شرايط اند هبه خود ديد 3خشك در طي دوران چهارم
  . سازد مناسبي براي تشكيل آن فراهم مي

 ها افكنه مخروط ةمورفومتري و توسع  مورفولوژي،
ي ها تأثير شماري از فاكتورها مانند فعاليت تحت

 Whipple and Trayler, 1996: 351; Li( تكتونيكي

et al, 1999: 299; Harvey, 2005: 117; Goswami 
et al, 2009: 245; Harvey, 2012:  64; Bahrami, 

 :White et al, 1996(آب و هواشناسي  ،)217 ,2013

295; Pope and Wilkinson, 2005: 133; Salcher 
et al, 2010: 215; Waters et al, 2010: 228 (

 ,Lecce etal,11;Blair&Mcphearson (شناسي سنگ

 :Koss et al, 1994( تغيير سطح اساس  ،)800 :1998

90; Harvey, 2002: 67; Storz-Peretz et al, 2011: 
 Oguchi and( ةحوض كيمورفومتر يها يژگيو و)467

Ohmori, 1994: 405; Sorriso-Valvo et al, 1998: 
169; Crosta and Frattini, 2004: 222( باشند مي .

همپوشاني جالب  اي هافكن مخروطكلي سطوح  طور به
هستند كه  ي توپوگرافي و رسوبيها توجهي از محيط

  دهند مىرا نشان  يگذار رسوبفرايندهاي فرسايش و 
 )McAuliffe, 1994: 111; Parker, 1995: 19.(  
 ،ي ژئومورفولوژي چه در مقياس بسيار بزرگها لندفرم 

ي بزرگ و چه در مقياس ها مانند سپرها و كوهستان
ي كوچك ها ي كارستي و درهها مانند چاله ،كوچك

توجهي در نوع و تراكم پوشش گياهي ايفا  تأثير قابل
  .)Kruckeberg, 2002: 46( كنند مى

نقش مهم پوشش گياهي در شناسايي فرايندهاي 
ست ها ژئومورفيك و حتي مؤثر بر اين فرايندها، سال

 .                                  صورت كم ي مورد بررسي قرار گرفته است كه به

با انجام پژوهشي در ) 2007(گارسيا و همكاران 
ي ها آتشفشان آجوسكا در مكزيك دريافتند كه دامنه

دليل تفاوت در  شمالي و جنوبي اين منطقه به
تفاوت  فرايندهاي ژئومورفولوژيك گذشته، داراي

  باشند مىزيادي در نوع پوشش گياهي 

                                                     
3-Quaternary 
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 ) Garcia-Aguirre et al, 2007: 1 (   
دهند كه تغيير  مىنشان  ها كلي پژوهش طور به   

  پوششتوان براساس تغييرات  مىاندازها را  چشم
  )Murray & Fonstad,2007: 173( دكررديابي  گياهي

 صورت تنك و پراكنده باشد پوشش به نيا حتي اگر
)Osterkamp et al, 2012:  23.( ها سيستم ريشه 

نقشي حياتي در تثبيت سطح زمين، كاهش فرسايش 
 Stoffel and( كنند مىداشت رسوب ايفا  و نگه

Wilford, 2012: 9.( پوششحال ارتباط بين  با اين  
دوسويه و  ةو فرايندهاي ژئومورفيك، يك رابط گياهي

از  همه جانبه است، به اين مضمون كه زمان پس
تواند اغتشاش ژئومورفيك  مىكه (آخرين اغتشاش 

 باشد  مي، پارامتري حياتي در ايجاد يا بقاي گياه )باشد
)Burga et al, 2010: 561;  Dickerson et al, 

كه اگر بسيار   حالي  اين اغتشاش در ).1083 :2013
به زيان در  تواند منجر مىفراتر از مقدار معيني باشد، 

تواند منابع  مىهمچنين  .پايدار شود »1اكوسيستم«
 ,Lane et al( دآور وجود اكوسيستمي حياتي را به

رابطه متقابل پوشش گياهي و  ).73 :2016
 توسط كوهي  ي پايها افكنه مخروطدر  ژئومورفولوژي

ها با  آن. ارزيابي شده است )2016(لنه و همكاران 
استفاده از تصاوير هوايي تاريخي به تعيين اين موضوع 

كه چگونه يك لندفرم يا اكوسيستم  اند هپرداخت
تواند مبين اغتشاشي باشند كه بر منابع  مى

اكوسيستمي تأثيرگذار بوده است و به اين نتيجه 
كه فاكتورهاي خاك در غناي پوشش گياهي  اند هرسيد

ي ها سيستمتوان از آن به  مىبسيار مؤثر است و 
د كه در جوامع گياهي پايدار كرگياه تعبير  -خاك

جوامع گياهي در . ازه كافي توسعه يافته استاند هب
مخروط پراكنده  دست پايينسرتاسر مخروط و در 

خوردن  هم هستند كه اين نوع پراكندگي ناشي از به
ي پيشين ها يكپارچگي مخروط براساس اغتشاش

                                                     
1-Ecosystem 

شويم  مىمخروط دورتر  دست پايين هرچه از. باشد  مي
از فضاي ايجاد شده توسط اغتشاش كاسته شده و 

در ايران . شوند مىتر  مىو جوامع گياهي قدي ها فرايند
و  ها نيز محققيني درباره ارتباط ميان لندفرم
يي ها فرايندهاي ژئومورلوژيك و جوامع گياهي پژوهش

       محب ي و  ،)1382(احساني   توان به مى كه اند هانجام داد
و ) 1385(، مرادي و همكاران )1384(همكاران 

  . دكراشاره ) 1386(فراهاني و همكاران 
بررسي نقش عوامل   به) 1392( بهرامي و همكاران

در تاقديس  گياهي  پوششژئومورفولوژيكي در تراكم 
نواكوه در منطقه زاگرس پرداخته و دريافتند كه 

نقش  گياهي  پوششدر تراكم  ها دامنهجهت در
بيان   به. كند تا عامل شيب يا ارتفاع مىمؤثرتري ايفا 
 بودن رطوبت دليل دارا ي شمال شرقي بهها ديگر، دامنه

 ها بيشتر، فرسايش شيميايي و فعاليت ميكروارگانيسم
تري  نتيجه پوشش متراكم تر و در از خاك غني
  ).  83: 1392، همكارانبهرامي و ( برخوردار هستند

با توجه به اين كه ارتباط بين ژئومورفولوژي و 
تا حدود زيادي به اثبات  گياهي  پوششتنوع يا تراكم 

رسيده و روابط متقابلي ميان اين دو پارامتر طبيعي 
د، در پژوهش حاضر سعي شتوسط محققين برقرار 

تنوع و  به ها افكنه مخروطكرديم با تمركز بر لندفرم 
 ها مخروطي گياهي موجود بر سطح ها گونهتراكم 
   .بپردازيم

و  ها افكنه مخروطخصوص ارتباط بين  مطالعات در
صورت نگرفته و مطالعات  ي گياهي در ايرانها گونه
لازم  بنابراين ؛المللي محدودي انجام شده است بين

با توجه . يي در اين باره انجام گيردها بررسياست كه 
دليل موقعيت ويژه خود، از  كشور ايران به به اينكه
خشك  ي تكامل يافته در اقليم خشك و نيمهها لندفرم

توجهي در  ي قابلها افكنه مخروطبرخوردار بوده و لذا 
و همچنين  اند شدهي سراسر كشور ايجاد ها پاي كوه
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ي شمالي و كوير ها فاصل كوه منطقه سبزوار در حد
يجاد و توسعه مركزي كه از موقعيت خاصي در ا

روستاي مخروط افكنه برخوردار است،  ها افكنه مخروط
عنوان منطقه مورد  فشتنق در غرب شهر سبزوار به

  .  مطالعه انتخاب و مورد بررسي قرار گرفت
  

 مورد مطالعه ةمحدود
از  است  موقعيت رياضي منطقه مطالعاتي عبارت

دقيقه عرض  17درجه و  36دقيقه تا  15درجه و  36
 21درجه و  57دقيقه تا  17درجه و  57شمالي و 

اين منطقه در حدود يك . دقيقه طول شرقي
كيلومتري جنوب روستاي فشتنق در غرب شهر 

شاهرود از   - جاده سبزوار. سبزوار قرار گرفته است
 فسيل، افكنه مخروطسه . كند مىجنوب آن عبور 

د كه شقديمي و جديد در منطقه مطالعاتي شناسايي 

مساحت  .اند شدهترتيب از شمال به جنوب گسترده  به
،  83/2ترتيب  ي فسيل، قديمي و جديد بهها مخروط

ي ها مساحت حوضه. مربع است كيلومتر 63/1و  06/2
و  56/6ترتيب  يز بهبالادست مخروط قديمي و جديد ن

حداقل ارتفاع مخروط فسيل . مربع استكيلومتر 73/4
  و   حداقل. متر است 1238و حداكثر ارتفاع آن  1044

و  1018ترتيب  حداكثر ارتفاع مخروط قديمي به
متر و حداقل و حداكثر ارتفاع مخروط جديد  1098

همچنين حداقل و . متر است 1022و  986ترتيب  به
خيز بالادست مخروط قديمي  حداكثر ارتفاع حوضه آب

متر است و حداقل و حداكثر  1931و  1018ترتيب  به
ترتيب  خيز بالادست مخروط جديد به ارتفاع حوضه آب

كلي، شمال  جهت شيب. متر است 1485و  1041
  ). 1 شكل( جنوب است به
 

  

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه مطالعاتي  :1شكل 

  1396نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
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ي مورد ها مخروطحوضة بالادست  شناسي سنگ
هاي كرم تا صورتي رنگ  مارن( Mmمطالعه شامل 
كنگلومراي قرمز تا قهوهاي با ( Plc، )حاوي ژيپس

كنگلومراي سست با ( PLQc، )ي مارنيها لايه ميان
تخريبي   زيستي آهك( EL، )جورشدگي ضعيف

، شيل و سنگ ماسهاز  اي همجموع( Efsh، )دار نوموليت
ي جوان و ها و پادگانه ها افكنه مخروط( Qt2 ،)مارن
 QaLو ) ي قديميها افكنه مخروط( Qt1، )ارتفاع كم

مخروط  بالادستدر  .است )هاي عهد حاضر آبرفت(
، Efsh ،EL ،Mm ،Plc ،PlQc ،Qalقديمي سازندهاي 

Qt1 38/0 ،32/68، 48/17، 06/2، 36/2ترتيب  به ،
. اند هپوشانددرصد از مساحت حوضه را  68/4و  72/4

، Efsh ،ELدر بالادست مخروط جديد سازندهاي 

Mm ،Plc ،Qal ،Qt1  وQt2 18/6، 86/4ترتيب  به ،
درصد از مساحت  28/5و  11/1، 38/31، 34/50

 ). 2شكل (شوند  مىحوضه را شامل 

  

   
 شناسي منطقه مطالعاتي زمين ةنقش :2 شكل

 1396نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  مطالعاتي ةنقشه ژئومورفولوژي منطق :3شكل 

  1396نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
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مطالعاتي بخشي از كمربند افيوليتي  ةكلي منطق طور به
تشكيلات افيوليتي . شود  سبزوار محسوب مي

موقعيت برخورد صفحات توران در شمال  ةدهند نشان
سبزوار متشكل از  ةمنطق. و ايران در جنوب است

رسوبي است كه در  -هاي آتشفشاني افيوليت و سنگ
شمال و جنوب با گسل ميامي و درونه محدود شده 

). Khalatbari Jafari et al, 2013: 210( است
 ةهاي منطق هاي جغتاي جزئي از افيوليت افيوليت

در زمان . سبزوار و از انواع متعلق به مزوزوئيك هستند
محدود ريفتي  ةكرتاسه در اين ناحيه يك حوض

                      ً                         تشكيل شده است كه ظاهرا  در اواخر كرتاسه شروع به 
هاي مزبور روند شرقي  افيوليت. شدن كرده است بسته

نظر ساختاري از چندين ورقه   غربي دارند و از -
هاي متعلق  روي افيوليت در. اند راندگي تشكيل شده

به مزوزوئيك كه در پيرامون ايران مركزي قرار دارد، 
ويژه  ترشياري به ةهاي آتشفشاني و رسوبي دور رديف

  .)139: 1394 بهرامي و همكاران،( اند يافته ائوسن گسترش
  

 ها مواد و روش
 ها افكنه مخروطجهت بررسي همبستگي بين 

هايي شاخص در ژئومورفولوژي و پوشش  عنوان فرم به
  : دشگياهي، مراحل زير طي 

ي فسيل، قديمي و جديد ها افكنه  مخروطتفكيك 
مورفولوژي   هوازدگي، ميزان مانند،هايي اساس شاخصبر

ن رنگ در تصاوير                           ُسطح مخروط، الگوي زهكشي و ت 
  ).;Field, 1994: 57( قابل انجام است اي ماهواره

، تعيين google earthاساس تصاوير  بر نخست
ي فسيل، قديمي و جديد انجام ها مخروطمحدوده 

علت  هي فسيل و قديمي، بها افكنه  مخروط. شد
تري در  ن رنگ تيره            ُمدت، داراي ت  هوازدگي طولاني

 يها مخروطكه   درحالي ،هستند اي ماهوارهتصاوير 
الگوي شبكه ؛ تري هستند جديد داراي رنگ روشن

عمق برش سطح مخروط و ميزان  بيشينهزهكشي، 
) مانند ورني و ميزان نسبي تشكيل خاك(هوازدگي 

 ها مخروطد و ش  مطالعات ميداني بررسي وسيلة بهنيز 
. به سه سطح فسيل، قديمي و جديد تقسيم شدند

ي ها نقشهاز  ها مخروطخيز بالادست  آب ةمرزحوض
ي كشور و بردار نقشهسازمان  1:50000توپوگرافي 

ي شناس زميني ها نقشهي از شناس زمين اطلاعات
. ي كشور استخراج شدشناس زمينسازمان  1:100000

ي گياهي موجود در ها گونهسپس جهت شناسايي 
گياهي  ةگون 23و  منطقه، مطالعات ميداني انجام شد

  پوششتاج  گيري اندازهبعد،  ةدر مرحل. دششناسايي 
ها با  و مياناب) يسترها( ها گالير هر مخروط د گياهي

سايت  12 براي اين كار. مطالعات ميداني انجام شد
متر انتخاب و تاج  10متر در  10اندازه  به مربعي شكل

  ). 4شكل (د شدر هر سايت، محاسبه  گياهي  پوشش
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  ي گياهيها گونه ةجهت برداشت نموني انتخابي ها موقعيت سايت :4شكل 

  1396 نگارندگان، : ميو ترس هيته
  

هاي فيزيكي و شيمايي خاك  براي بررسي ويژگي    
سانتيمتري  30ونه خاك ازسطح نم10،ها افكنه مخروط

 هاي بافت خاك، هدايت د و آزمايششخاك برداشت 
شونده، كربن آلي،  مواد خنثي، درصد PHلكتريكي،  ا

ازت كل، فسفر قابل جذب و پتاسيم قابل جذب در هر 
 . شد گيري اندازهنمونه 

متر  PHخاك از دستگاه  ةاسيديت گيري اندازهبراي 
 گيري اندازه ).Thomas, 1996: 475(  شداستفاده 

غيرمستقيم ميزان  طور به كه هدايت الكتريكي نيز
 كند، به مىاملاح محلول در خاك را مشخص 

شده و به دو  ي صحرايي و آزمايشگاهي تعيينها روش 
 1:5، 1:2ي ها روش گل اشباع و همچنين تهيه نمونه

 دشمتر تعيين  ECو در نهايت با استفاده از  1:10و 
)Mclean, 1982: 199.( منظور تعيين مقدار درصد  به

از روش تيتراسيون  ).T.N.V( شونده مواد خنثي
و با  )Nelson, 1982: 45( شده است  گرفته بهره

سازي                       ِ                      استفاده از دستگاه بور ت اتومات اين روش پياده
  .شده است
 Walkley-Black روش كربن آلي به گيري اندازه

)Skjemstad and Baldock, 2008: 225( انجام شد .
جمله  آلي، ازصورت تركيبات                  ً   ازت در خاك عمدتا  به

پروتئين بوده و تنها مقدار ناچيزي از آن به شكل 
حدود دو ( شود  ميآمونيوم و نيترات در خاك يافت 

ترين  ازت كل، مناسب گيري اندازه ،بنابراين. )درصد
. روش براي بيان وضعيت اين عنصر در خاك است

ازت كل خاك،  گيري اندازهامروزه بهترين روش 
) كردن مرطوب اكسيد(ل استفاده از روش كجلدا

 ).Bremner and Mulvaney, 1982 : 595 ( باشد  مي

ماده  (N-NH4) در روش كجلدال، ازت آمونياكي
صورت  اثر تركيب با اسيد سولفوريك غليظ، به لي برآ

از  آمده، آمونيوم حاصل، پس سولفات آمونيوم در
تركيب با سود غليظ در دستگاه تقطير به گاز آمونياك 

وسيله اسيد  سپس گاز حاصله به. شود  ميتبديل 
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سرعت فعل و انفعالات فوق . شود  ميآوري  بوريك جمع
در . يابد مىبا افزايش دما و در حضور كاتاليزور فزوني 

منظور افزايش دما، از سولفات پتاسيم و يا  عمل به
در پايان باز تشكيل . شود  ميسولفات سديم استفاده 

ده شتيتر ) 05/0(شده با كمك اسيد سولفوريك رقيق 
و بدين ترتيب مقدار كل ازت خاك و يا گياه تعيين 

 . شود  مي

ترين روش تعيين فسفر قابل استفاده در  مناسب
  ).Olsen et al, 1954: 19(  استخاك روش السن 

در اين روش با استفاده از محلول نيم نرمال   
عصاره خاك تهيه  5/8كربنات سديم با اسيديته  بي
  . شود  مي

گرم خاك را در  2/5براي محاسبه مقدار پتاسيم، 
روى آن در   سانتريفوژ ريخته، سپس بر ةداخل لول

  . كنيم مىسى آب مقطر اضافه  سي 50حدود 

سى استات آمونيوم به آن  سى 5/16بعد  ةدر مرحل
دهنده، نمونه را هم  دقيقه توسط تكان 5اضافه كرده و 

سپس محلول را در دستگاه سانتريفوژ در . زنيم مى
بعد از . دهيم  ميدقيقه قرار  5مدت  دور، به 3000

ى استاندارد را ها كردن نمونه، محلول اتمام كار و خارج
 ةكردن لول از انجام مراحل و خارج پس. كنيم مىتهيه 

درون نشين شده و عصاره روي را  سانتريفيوژ، خاك ته
 وسيلة بهسپس . ريزيم ميليتري  ميلي 100بالن ژوژه 

دست  هدستگاه فليم فتومتر ميزان پتاسيم عصاره را ب
منظور  به. )Knudsen et al, 1982: 225( آوريم مي

برآورد ميزان پتاسيم قابل جذب از فرمول زير استفاده 
  .دش

اساس روش هيدرومتري  گيري بافت خاك نيز بر اندازه
 ).Buuyucos, 1962: 406( سنجي انجام شد يا چگالي

  .شود  در اين روش از دستگاه هيدرومتر استفاده مي
 

 
  

 نتايج و بحث

با فرايند (فعال  بودن سطوح با دارا ها افكنه مخروط
با فرايند هوازدگي و (غيرفعال  و )يگذار رسوب

 را نامناسبي يا مناسب يها توانند محيط مى) فرسايش

 ها بررسي. شوند موجب بومي، گياهان رويش منظور به
در منطقه مورد نظر سه مخروط پياپي را نشان داد كه 

متفاوتي را سپري  يگذار رسوبي فرسايش و ها دوره
بخش  در مشاهدات ميداني دريافتيم كه. اند هكرد

 ةشمالي مخروط فسيل كه در بالاترين بخش از منطق
ختم  اي رودخانهعميق  ةمطالعاتي قرار دارد، به در

اين . است  رودخانهكه ناشي از تغيير جهت  شود  مي
طي زمان با تغيير مسير در بالادست، مخروط   رود در
مخروط (كرده و مخروط دوم  را ترك) فسيل(خود 
كرده  روط فسيل را ايجادمخ دست پاييندر ) قديمي

حاضر، مخروط فسيل از دسترس  حال در. است
. شده است  و متروك  ي خارجگذار رسوبي ها سيستم

از تغيير مسير رودخانه از  مخروط جديد نيز پس
بنابراين اكنون  ؛شده است  مخروط قديمي، ايجاد

  بوده و تحت  فعال ي قديمي و فسيل غيرها مخروط
كه مخروط جديد  حالي دارند؛ درتأثير فرسايش قرار 

. ي و سيلاب قرار داردگذار رسوبتأثير  تحت
 ةدهند نشان گياهي  پوششو  شناسي خاكي ها بررسي
 افكنه مخروطدر . جديد است افكنه مخروطبودن  فعال

در  شود  ميكاري و كشاورزي انجام  جديد، شخم
ي قديمي و فسيل پوشيده ها مخروطصورتي كه سطح 

به آن   ست كه در ذيلا مرتعي و خودرواز گياهان 
 . پردازيم مى
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  پوشش گياهي -
 ها افكنه مخروطمشاهدات ميداني در سطح 

ي هر سه ها گياهي غالب در مياناب ةداد كه گون نشان
مخروط، درمنه و در بستر فعال مخروط قديمي، پرند 

بسترفعال مخروط جديد، عاري از پوشش . باشد  مي
  .گياهي است

كه عمده مساحت منطقه را به  1»دشتي ةدرمن«
 طور بهبسيار معطر بوده و  اي هخود اختصاص داده، بوت

كلي عنصر اصلي و غالب اجتماعات گياهي در 
خشك كشور محسوب  ي خشك و نيمهها استپ
متر  سانتي 50تا  30بين  ها ارتفاع اين بوته. شود مي

شكل بوده كه   بوده و داراي انشعابات متعدد و متراكم
دشتي در خطوط  ةدرمن. بخشد ميرا به بوته  اي هكپ

ي لومي، ها خاكاغلب در  متر و ميلي 100همباران 
ي وسيعي را ايجاد ها رسي رويشگاه شني و لومي

چه در فصل بهار و تابستان  اين گياه اگر. دكن مي
واسطه بوي عطر بسيار تند آن، مورد چراي  هب

صل پاييز و زمستان، گيرد، اما در ف ميگوسفندان قرار ن
دهد، توسط گوسفندان چرا  ميزماني كه گياه بذر 

ي بسيار سازگار ها جمله بوته دشتي از ةدرمن. شود  مي
بر  شود كه علاوه ميبه شرايط سخت بيابان محسوب 

بسيار  اي ه، بوت)در مراتع قشلاقي( اي همصارف علوف
ي بادي بوده و نقش ها مقاوم در مقابل فرسايش

. عهده دارد را در حفاظت خاك اين مناطق بر اي هارزند
ارزش  با ةاخير، اهميت اكولوژيكي اين گون ةطي ده در

شده و دستگاه  حدودي مشخص  ي بياباني تاها در عرصه
اين  بامراتع قشلاقي را ) منابع طبيعي(اجرايي كشور 

بذر ، تنها روش تكثير گياه. كنند ميگياه بذركاري 
  . است
است با شاخه و انشعابات  اي هدرختچنيز  »2پرند«

                                             ً متعدد و متراكم كه در نقاط مختلف بيابان مخصوصا  
دشتي اجتماعات وسيع و  ةهمراه با گياه درمن

                                                     
1-Artemisia sieberi 
2-Pteropyrum aucheri 

 ها ارتفاع اين درختچه. آورد ميوجود  هرا ب اي هگسترد
در اقليم خشك در بستر       ًمعمولا . رسد ميمتر  5/1تا 

 ةعنوان تنها گون ي فصلي بهها آبراههو  ها رودخانه
ديگر،   عبارت به. مشاهده است قابل ،غالب اي هدرختچ

اين گياه . باشد  مي ها آبراههاصلي داخل ة گون گياه پرند
دار، سنگلاخي و  ي سنگريزهها خاكاغلب در 

. كند ميعميق با بافت سبك و متوسط نيز رشد  نيمه
ي مسيله و دشت ها رويشگاهي آن در بيابان ةدامن

متر از سطح دريا و  1900تا 800ارتفاع بين كوير با 
. متر متغير است ميلي 180تا  80در خطوط همباران 

مانند بلوچستان،  ،اين درختچه در اغلب نواحي ايران
خراسان، سمنان، دامغان، اصفهان، قزوين و انارك 

 . شود ديده مي

ي ها گونهو  ها دشتي و پرند، تيپ ةبر درمن علاوه
كه  شود مشاهده ميگياهي ديگري نيز در منطقه 

. اند هخود اختصاص داد توجهي را به     ً         بعضا  سطح قابل
 افكنه مخروطگياهي در سطح هر سه  ةگون 23    ً جمعا  

يا بذر  ،اين گياهان يا بومي منطقه بوده. دششناسايي 
از بالادست به اين منطقه  ها سيلابوسيله  هب ها آن

  . اند شدهآورده 
ي گياهي را به تفكيك ها گونه 1 ةشمارجدول 

  ي شناساييها گونهنمونه  9تا  4ي ها و شكل ها مخروط
ي ها گونهپس از شناسايي . دهند مىشده را نشان 

گياهي موجود در منطقه، اقدام به تعيين مساحت تاج 
 100سايت  12براي اين كار . مكردي گياهي  پوشش

انتخاب و مساحت  افكنه مخروطمترمربعي را از هر سه 
توجه  با. كرديمهر سايت را محاسبه  گياهي  پوششتاج 

، ها مخروطدر سطح  ها به پراكندگي يكنواخت بوته
توان به كل سطح مخروط  مىمساحت هر سايت را 

  . جديد، قديم يا فسيل تعميم داد
، درصد و مساحت 5 ةو شكل شمار 2 ةجدول شمار

به تفكيك  ي نمونه راها سايت گياهي  پوششتاج 
كلي  طور بهداد كه  اننش ها گيري اندازه. دهند مىنشان 
 ويژه قديمي و به افكنه مخروطها در  بوته تعداد
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تر و  به نواحي ديگر فراوان  دست مخروط، نسبت پايين
در بسترهاي . گياهي بيشتر است  مساحت تاج پوشش

رود، تعداد  مىكه انتظار    طور ، هماناي رودخانهفعال 
و  ها گاليولي در داخل  ،كم است بسيار ها بوته

مخروط فسيل، تراكم پوشش  اي رودخانهبسترهاي 
دليل عرض بيشتر اين بسترها و تكامل خاك  گياهي به

  . ملاحظه است طي زمان، قابل اين نواحي در
  

  

  مطالعاتي ةگزارش پوشش گياهي منطق :1جدول 
 توضيحاتي ديگرهاگونهتيپ اصلي سايت ةشمار

  1سايت 
 مخروط جديد

همراهدرمنه به
  گون
 

بو، شكر شبپرست، نيلوفر وحشي،چوبك، پرند، آفتاب
  ساله ي يكها تيغال، جارو حرم، بادبر، خار، گراس

 

شدت چراي دام و شخم و شيار انجام  توجه به با
 قبيل ي مهاجم ازها گونهگرفته براي كشت ديم، 

 .اسپند و تلخه بيان حضوري چشمگير دارند

  2سايت 
 مخروط قديمي

 درمنه
 

بو، جارو، نيلوفر شبپرست، اسپند،چوبك، پرند، آفتاب
  وحشي

  3سايت 
  بستر فعال در
 مخروط قديمي

تيپ اصلي : پرند
  داخل آبراهه

 

 كتيرا، گل گندمي، علف مار، كور، سگ دندان، گون
خارزن بابا، جارو تيغال، شكر بو، شب كينه، چوبك، سياه

  حرم
 

 )Ar-se( دشتي ةهرچند در اين سايت حضور درمن
 و ها آبراههعلت شرايط خاص  هولي ب ،چشمگير است

همراه  ي ارتفاعات بهها گونهاز  مسيل فصلي، برخي
.نيز در عرصه هستد اند شدهي فصلي آورده ها سيلاب

  4سايت 
 مخروط فسيل

دشتي به  ةدرمن
همراه جارو يا 
  كاهوي وحشي

 

ساله، استاخيس، نوروزك، شكرتيغال، ي يكهاگراس
  خار، گل گندم، علف مار، نوعي گون

اثر  ي ايجاد شده برها گاليو  ها مسيلدر مسير 
خار، مخلصه،  پرند، جارو يا كاهوي وحشي، فرسايش،

 شا، استاخيسسگ

 

  1396،  گارندگانن: مأخذ   
  مطالعاتي  ةشده در منطق گيري نمونهتعداد و مساحت تاج پوشش گياهي دوازده سايت  :2جدول 

 تعداد بوته موقعيت رياضي موقعيت نسبي نام سايت
درصد تاج پوشش 

 گياهي

A مياناب-مخروط جديددست پايينN: 36 15 39.2       E: 57 19 29.9 13 35/2 

B مياناب-مخروط جديددست پايينN: 36 15 40.2       E: 57 19 30.4 17 22/2 

C بسترفعال-مخروط جديددست پايينN: 36 15 41.4       E: 57 19 32.5 3 58/0 

D مياناب-مخروط قديميدست پايينN: 36 15 49.5       E: 57 20 05.7 65 014/5 

E بسترفعال-مخروط قديميدست پايينN: 36 15 50.3       E: 57 19 31.6 23 74/1 

F مياناب-مخروط قديميدست پايينN: 36 15 52.5       E: 57 19 59.2 64 12/4 

G بسترفعال-بالادست مخروط قديميN: 36 16 21          E: 57 20 15 2 887/0 

H مياناب-بالادست مخروط قديميN: 36 16 21.4       E: 57 20 13.5 25 19/1 

I مياناب-مخروط فسيلدست پايينN: 36 16 29.1       E: 57 20 22.5 15 43/2 

J داخل گالي-مخروط فسيلدست پايينN: 36 16 24.7       E: 57 20 23.9 16 67/10 

K مياناب-بالادست مخروط فسيلN: 36 17 41          E: 57 20 56.1 22 875/0 

L داخل گالي-بالادست مخروط فسيلN: 36 17 41          E: 57 20 57.4 42 53/3 

  1396،  گارندگانن: مأخذ   
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  نمودار مقايسه تعداد و درصد تاج پوشش گياهي در منطقه :5شكل 

  1396،  گارندگانن: مأخذ
  

 

  ) مخروط جديد(گونه گياهي چوبك : 6شكل 
 1396، گارندگانن: مأخذ

  ) بسترفعال مخروط قديمي(گونه گياهي پرند : 7شكل 
 1396، گارندگانن: مأخذ

0
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درصد تاج پوشش گياهي تعداد گونه هاي گياهي
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  ) مخروط قديمي(گونه گياهي درمنه : 8شكل 
 1396،  گارندگانن: مأخذ

  ) مخروط جديد(گونه گياهي گون و بادبر : 9شكل 
 1396،  گارندگانن: مأخذ

 

  ) مخروط فسيل(گونه گياهي استاخيس : 10شكل 
 1396، گارندگانن: مأخذ

  ) مخروط فسيل(گونه گياهي شكرتيغال : 11شكل 
  1396، گارندگانن: مأخذ

 
  پوشش خاك -

آلي خاك در  بررسي بافت و ميزان موادمنظور  به
نمونه خاك از سه  10مطالعاتي، تعداد  ةمنطق

و  ها مياناب                        ِجديد، قديمي و فسيل شامل  افكنه مخروط
برداشت شد و مورد آزمايش قرار  ها گاليبسترها و 

  ). 4جدول (گرفت 
جديد در  ةافكن مخروطداد كه در  نشان ها بررسي 
كه  حالي در ؛، مقدار سيلت و رس بيشتر استها پشته

موضوع  ناي. بيشتر است ها مقدار ماسه در كانال
 ها به پشته  نسبت ها تر كانال بافت درشت ةدهند نشان
و  شونده فسفر ، درصد مواد خنثيphمقدار . است

در . ستها كانال از بيشتر ها جذب در پشته  پتاسيم قابل
تاج پوشش گياهي  ها جديد در پشته  ةافكن مخروط

  ).12شكل (ي فعال است ها بسيار بيشتر از كانال
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  )تصوير سمت چپ(ي گياهي در بسترهاي فعال ها گونهتراكم  ةمقايس :12شكل 
   ي مورد مطالعهها افكنه مخروطدر ) تصوير سمت راست( ها و مياناب 

  1396،  گارندگانن: مأخذ
  

مخروط فسيل و مخروط (در مناطق بالادست 
از   بيشتر ها ي در ميانابخيز حاصلعناصر ) قديمي

ي عميق و ها گاليدليل شيب زياد  اين به. بسترهاست
پايدارتر بوده  ها كه مياناب  حالي ست؛ درها فرسايش آن

ي خيز حاصل ،تشكيل خاك بيشتر و بنابراين و امكان
 ةافكن مخروط دست پاييندر . بيشتر را دارا بوده است

، درصد مواد PHقديمي نيز مقدار رس و سيلت، 
 ها جذب در پشته  پتاسيم قابلو  فسفر ،ةخنثي شوند

مقدار كربن آلي و ازت كل نيز . است ها كانالاز بيشتر 
  . به هم نزديك است ها گاليو  ها در پشته

دست مخروط قديمي درصد تاج پوشش  در پايين
 ها گاليبيشتر از ) درصد 56/4( ها گياهي در مياناب

مخروط قديمي،  بالادستدر . است) درصد 74/1(
شونده،  ، درصد مواد خنثيPHسيلت،  مقدار رس و

آلي، ازت كل، فسفر قابل جذب و پتاسيم قابل   كربن
است كه اين  ها كانالاز بيشتر  ها جذب در پشته
 ها ي بيشتر خاك پشتهخيز حاصلموضوع بيانگر 

 گياهي  پوششدرصد تاج  .باشد  مي ها به كانال  نسبت
 193/1( ها مخروط قديمي، در مياناب بالادستدر 

. است) درصد 887/0( ها گاليبيشتر از ) درصد

ي خاك و هم تاج خيز حاصلكلي هم عناصر  طور به
ي مخروط قديمي بالاتر از ها پوشش گياهي در مياناب

  ). 3جدول (است  ها گاليبستر 
ي خيز حاصلمخروط فسيل نيز مقدار  دست پايين در 

 خاك در مياناب بيشتر از بستر گالي است؛ با اين
 676/10(گياهي در بستر گالي  وجود تاج پوشش

در . است) درصد 43/2(بيشتر از مياناب ) درصد
ي خيز حاصلبالادست مخروط فسيل نيز مقدار عناصر 

است؛ اما تاج  ها گالياز بستر   بيشتر ها در مياناب
بيشتر از ) درصد 53/3(پوشش گياهي در بستر گالي 

  ).3جدول (است ) درصد 875/0(مياناب 
ي خيز حاصلدهد كه عناصر  مى نشان ها داده  بررسي    

ي قديمي و فسيل بهتر از مخروط ها مخروطخاك در 
داراي تاج  ها در مخروط قديمي، مياناب. جديد است

به بستر گالي هستند   پوشش گياهي بهتري نسبت
داراي تاج  ها گاليكه در مخروط فسيل بستر   درحالي

در . هستند ها به مياناب  پوشش گياهي بيشتري نسبت
بودن درصد تاج پوشش گياهي بستر  توجيه بيشتر

توان  مى ها به مياناب  گالي در مخروط فسيل نسبت
كوهستان  ةمخروط فسيل در نزديكي جبه ،گفت كه
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ي ها مخروطتشكيل شده و داراي شيب بيشتري از 
شيب بيشتر و قرارگيري طولاني . قديمي و جديد است

فرسايش باعث شده است كه مدت آن در معرض 
در سطح آن تشكيل شده و باعث برش سطح  ها گالي

بنابراين سطح  ؛شوند) متر 6از  در مواردي بيش(
س در آمده                       ّصورت بريده بريده و مضر  مخروط فسيل به

               ً مخروط فسيل كاملا   دست پاييندر  ها گالي. است
با وجود . شكل هستند Uتكامل يافته و داراي مقطع 

ي كمتري خيز حاصلداراي عناصر  ها گالياينكه بستر 
تر  اما وجود بافت درشت ،هستند ها به مياناب نسبت

علت برش و همچنين وجود  به) 3جدول (ها  آن
كه  ،شده است  باعث ها گاليرطوبت بيشتر در بستر 

بيشتر از  ها گاليدرصد پوشش گياهي در بستر 
دست  ينيبالادست و هم در پا هم در( ها مياناب

عنوان  به ها گاليهمچنين بستر . باشد) مخروط فسيل
داراي  ها گاليكرده و بستر  عمل ها زهكش مياناب

بوده و  ها به مياناب  منابع آب زيرزميني بهتري نسبت
بنابراين اين عامل نيز در افزايش نسبي پوشش گياهي 

  .باشد  ميتأثيرگذار  ها گاليبستر 
وجود موارد فوق، درصد پوشش گياهي در  با
و چه در  ها چه در مياناب(مخروط فسيل  دست پايين
اين موضوع . به بالادست بيشتر است  نسبت) ها گالي

مخروط فسيل و  دست پاييندليل شيب كمتر  به
همچنين شستشوي مواد ريزدانه سطح خاك از 

  . است دست پاييندر  ها ي آنگذار رسوببالادست و 
مخروط  دست پايينقديمي كه در  ةافكن مخروط

) سيلتي(فسيل قرار گرفته است داراي بافت ريزتري 
همچنين سطح  ؛به مخروط قديمي است  نسبت

علت سن كمتر آن  مخروط قديمي هموارتر بوده و به
سطح آن كمتر  در ها گاليبه مخروط فسيل   نسبت

 شكل و كم عمق Vي ها گاليوجود . اند هتكامل يافت
كه   حالي بوده، در ها گاليفعاليت برشي  ةدهند نشان

داراي ثبات بيشتري بوده و فرايند خاكزايي  ها مياناب
شده است كه  اين موضوع باعث. ها بيشتر است در آن

شده، درصد پوشش          ي برداشت ها در تمامي نمونه
در بالادست و (ي مخروط قديمي ها گياهي در مياناب

. بيشتر باشد ها گاليستر به ب  نسبت ،)دست پايين
دليل شيب  به ها مياناب ،در مخروط قديمي ،بنابراين

ي خيز حاصلكمتر و ثبات بيشتر داراي عناصر 
بيشتري بوده و شرايط مساعدتري را از نظر پوشش 

قابل ذكر است كه درصد پوشش گياهي . گياهي دارند
و هم  ها هم در مياناب(مخروط قديمي  دست پاييندر 
  . به بالادست بيشتر است  نسبت) ها گاليدر 

توان گفت كه درصد تراكم و تنوع گياهي در  مى
ي مذكور تا حدود زيادي متأثر از ها افكنه مخروطسطح 

كه در   طوري فرايندهاي ژئومورفولوژيك است؛ به
ي ها گاليمخروط قديمي برش سطح مخروط توسط 

بستر ه است كه كردتكامل يافته اين امكان را فراهم 
دليل سايه و رطوبت بيشتر و همچنين بافت  به ها گالي

تر و نفوذپذيري بيشتر، شرايط مساعدتري براي  درشت
 ها كه مياناب حالي رشد پوشش گياهي داشته باشند؛ در

علت قرارگيري بيشتر در  بوده و به حال فرسايش در
 وسيلة بهشدن  معرض آفتاب و همچنين زهكشي

  . تري دارند ضعيف، پوشش گياهي ها گالي
فرايند غالب در سطح مخروط قديمي هوازدگي و 

كه فرايند  حالي است؛ در ها تشكيل خاك در مياناب
اين . عمق وجود دارد ي كمها گاليبرش در بستر 

وضعيت باعث شرايط بهتر پوشش گياهي در 
  . قديمي شده است ةافكن مخروطي ها مياناب

ي گذار رسوبتأثير  سطح مخروط جديد كه تحتدر
ي اتفاقي مانع تثبيت خاك ها سيلابقرار دارد، تكرار 

ي ها مخروطتر از  شده و بنابراين پوشش گياهي ضعيف
  .قديمي و فسيل است
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  شده  ي خاك برداشتها مشخصات نمونه :3جدول 

شماره 
  گيري محل نمونه  نمونه

  گيري شدهمقادير اندازه

هدايت 
  الكتريكي

Ec 

واكنش كل
  اشباع
Ph 

خنثي  درصد مواد
% .T.N.V  شونده

كربن
  آلي

O.C. 
%

  ازت كل
Total.N. 

% 

فسفر 
  جذب قابل

P (A V.) 
P.P.M 

پتاسيم 
  جذب قابل

K (A V.) 
P.P.M  

درصد 
  رس

Clay 
% 

درصد 
  لاي
Silt 
% 

درصد 
  ماسه

Sand 
% 

1 
 مخروط جديد

متر بالاتر از آخرين 50(
)زراعيتراس   

923/0  3/8  5/15  087/0007/0  8/4  84 6 26 68 

 مخروط جديد 2
)بستر فعال رود(  72/2  93/7  5/14  139/0011/0  2/4  80 6 12 82 

 مخروط قديمي 3
)دست پايين(  457/0  12/8  5/9  295/0025/0  4/8  204 8 28 64 

 مخروط قديمي 4
)داخل بستر رود(  608/0  05/8  7 330/0028/0  6/6  140 8 6 86 

 مخروط قديمي 5
)بستر فعال -بالادست(  02/3  95/7  5/7  121/0010/0  8/3  80 15 5/4  5/80  

 مخروط قديمي 6
)مياناب -بالادست(  466/0  23/8  5/9  330/0028/0  6 140 8 24 68 

 مخروط فسيل 7
)مياناب - دست پايين(  680/0  12/8  75/12  261/0022/0  9/5  252 12 36 52 

8 
 مخروط فسيل

داخل  - دست پايين(
)بستر رودخانه  

620/0  04/8  11 156/0013/0  8/6  132 4 14 82 

 مخروط فسيل 9
)بالادست(  465/0  15/8  5/10  191/0016/0  9/4  156 5/13  5/1  85 

 مخروط فسيل 10
)مياناب -بالادست(  440/0  03/8  5/14  348/0029/0  4/7  196 14 24 62 

  1396،  گارندگانن: مأخذ  
  

  نتيجه
تأثير عوامل   نوع و تراكم پوشش گياهي تحت

 يندهايمانند خاك، لندفرم، فرا محيطي گوناگوني
روند . قرار دارد يحاكم و آب و هواشناس كيژئومورف

اين امر مؤثر  طي زمان نيز بر تحول شرايط محيطي در
سطح   و فرايندهاي واقع بر ها بررسي فرم. شود واقع مي
گر فعاليت  ي مورد مطالعه، نمايانها افكنه مخروط

صورت فصلي است كه مخروطي را در  ي جاري بهها آب
و پس از تغيير  اند هبخش شمالي منطقه برجاي گذاشت

مسيرهاي بعدي، دو سطح قديمي و جديد را در 
علت  مخروط فسيل به. اند هوجود آورد به دست پايين

مدت زيادي از آخرين فعاليت سيلاب و  اينكه
تأثير هوازدگي و  ي آن گذشته است، تحتگذار رسوب

ي ها گالي ،گرفته و بنابراين ايجاد فرسايش قهقرايي قرار
در سطح . گرفته است عميقي در سطح آن شكل

شده  خاك بيشتري تشكيل ها مخروط فسيل در مياناب
اين . تبيشتر اس ها گاليبه  و درصد رس و لاي نسبت

اما  ،شود  ميوضعيت در مخروط قديمي هم ديده 
ي مخروط فسيل ها گاليدرصد تاج پوشش گياهي در 

فرايند برش و وجود  دليل ست كه بهها از مياناب  بيش
كلي بالاترين   طور به. ستها گاليرطوبت كافي در بستر 

به بستر گالي در   تاج پوشش گياهي منطقه، مربوط
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فعال مخروط  بستر. مخروط فسيل است دست پايين
آلي و كمترين تراكم پوشش  جديد كمترين مواد

بافت خاك در اين قسمت، . گياهان بومي را داراست
           ً نتيجه عمدتا   است و در اي ه          ً    تر و عمدتا  ماس درشت

ي ها كلي فرم طور به. عاري از پوشش گياهي است
توجه به   جنوب روستاي فشتنق با اي هافكن مخروط

ي جاري، الگوي ها پراكنش نوع خاك و عملكرد آب
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