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گذاري محصولات  کاربرد مدل تعادل مثبت پویا در تحلیل سیاست قیمت

 مطالعه موردي شهرستان زنجان ) (کشاورزي 

  2علیه آزادگان و  *1فاطمه علیجانی

  30/11/96تاریخ پذیرش:    10/12/95تاریخ دریافت:

  چکیده 

مداخله دولت در  ترین ابزارهاي گذاري محصولات کشاورزي، همواره به عنوان یکی از مهم قیمت    

گذاري محصولات کشاورزي بر  هاي دولت در زمینه قیمت بخش کشاورزي بوده است. سیاست

گذارد. در این مطالعه از مدل تعادل مثبت  هاي تولید و عملکرد در بخش کشاورزي اثر می انگیزه

گذاري،  قیمت. براي تحلیل سیاست شدپویا براي برآورد توابع عرضه پویا محصولات سالانه استفاده 

هاي محصولات زراعی در افق  هاي مصرفی و قیمت آمار سري زمانی سطح زیر کشت، تولید، نهاده

ها سازي و تجزیه و تحلیل سیاستبمنظور مدلمورد بررسی قرار گرفت.  1394- 1386ریزي  برنامه

GAMSافزار از نرم
یکسان  ناگونگوهاي  به سیاست کشاورزانکه  نداستفاده شد. نتایج نشان داد 3

 مقداردهند. افزایش قیمت محصولات کشاورزي منتخب منجر به تغییر الگوي کشت و  پاسخ نمی

کم کشش  دلیلها در منطقه مورد مطالعه شد. سیاست افزایش قیمت محصول گندم به عرضه آن

ولی افزایش قیمت محصول گوجه  ،بودن این محصول تاثیر چشمگیري بر الگوي کشت نداشته

عرضه هریک از محصولات منتخب منطقه مورد مطالعه  مقدارتاثیر زیادي بر الگوي کشت و فرنگی 

منجر هر دو سیاست به افزایش هزینه تولید و کاهش سود کشاورزان نیز  ،چنین داشته است. هم

 . شد

گذاران قیمتی به تغییر قیمت محصولات با کشش  شود که برنامه ریزان و سیاست پیشنهاد می    

ي انجام دهند زیرا هر تغییر کوچک در قیمت هر یک از این محصولات منجر به تغییر تر بیشتوجه 

  عرضه و الگوي کشت کشاورزان خواهد شد. 

  

  JEL :Q12-Q21-R14-C87 بندي طبقه

  .الگوي کشت، عرضه محصول و شهرستان زنجان کلید:هاي  هواژ

                                                 
  .استادیار اقتصاد کشاورزي دانشکده  کشاورزي دانشگاه پیام نور-  1
   .عضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند -  2

  alijani2004@gmail.comول مقاله: نویسنده مسئ -*
3- General Algebric Modeling System (GAMS) 
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  پیشگفتار

نیازهاي غذایی و تأمین امنیت غذایی، احساس امنیت در جهان امروز هیچ کشوري بدون تأمین     

ثباتی سیاسی و اجتماعی را در جوامع پدید خواهد آورد و  نخواهد کرد. نا امنی غذایی بسترهاي بی

. در واقع امنیت غذایی در هر کشور از شرایط مهم شودحتی می تواند منجر به فروپاشی نظام حاکم 

یابی به امنیت غذایی مستلزم  جا که دست ر است و نیز از آنبرقراري امنیت ملی در آن کشو براي

و بهبود وضعیت  گوناگونتوجه به ساختار کشاورزي در جوامع  ،لذا .توسعه تولیدات کشاورزي است

در واحد سطح از اهمیت بالایی  تر بیشکشاورزي و تخصیص بهینه عوامل تولید بمنظور تولید 

). افزایش تولید محصولات کشاورزي و درآمد کشاورزان از 1390برخوردار است (رفیعی و همکاران، 

).دولت در 1389رود (محسن پور و زیبایی، گذاران بخش کشاورزي بشمار می اهداف مهم سیاست

گذاري محصولات کشاورزي به عهده نداشت و تنها در  نقشی در قیمت 1340از سال  پیشایران تا 

لت دولت در بازار تا حدودي مشهود بود. پس ازآن مواقع بسیار سخت همچون قحطی و جنگ دخا

دولت با استفاه از اهرم واردات و یا دخالت مستقیم در قیمت محصولات  1350بویژه تا آغاز دهه 

کنندگان برآمد. بدین  حمایت از مصرف راستايها در  داشتن قیمت  کشاورزي سعی در پایین نگه

مستقیم نوعی مالیات ضمنی بر بخش کشاورزي  هاي مستقیم و غیر دخالت راهترتیب دولت از 

). پس از انقلاب، تعیین 1372(کمیجانی، شد و موجب انتقال درآمد از روستا به شهر  کردهتحمیل 

با تصویب قانون تضمین خرید  1368قیمت محصولات کشاورزي و سیاست قیمت تضمینی در سال 

زیادي از محصولات تولیدي بخش محصولات اساسی کشاورزي و اصلاحیه مربوط به آن تعداد 

  ).1382کشاورزي تحت نظام قیمت خرید تضمینی قرار گرفت( نوري، 

هاي خاصی در هر منطقه پیروي ¬کشاورزي از الگو گوناگونتخصیص عوامل تولید به محصولات     

کند. این ترکیب محصول را ¬کند و ترکیب محصولات قابل کشت در هر منطقه را مشخص می¬می

). تعیین الگوي کشت براي 1390نامند (زوله و جمشیدي، ¬نطقه الگوي کشت منطقه میدر هر م

یک منطقه کشاورزي، با مجهولات فراوانی همراه است. تنوع محصولات قابل کشت، درصد کشت، 

 ،چنین دهی هر محصول و هم¬سود مقدارپتانسیل خاك منطقه،  ترین بیشآب مورد نیاز،  مقدار

سترس مجموعه عواملی هستند که در تعیین الگوي کشت مناسب موثر منابع آب در د مقدار

گرفتن کلیه این شرایط بدون استفاده از ابزارهاي تازه امکان پذیر ¬نظر¬در اما ،باشند¬می

   ).1387باشد (جلالی و افتخار جوادي، ¬نمی

برخی از  ی است کهگوناگونعرضه محصولات کشاورزي متأثر از عوامل  مقدارکشت و ¬سطح زیر    

باشند. عوامل قابل کنترل به دو دسته، ¬کنترل می¬قابل¬ها قابل کنترل و برخی دیگر غیر آن

شوند. از مجموعه عوامل قیمتی، قیمت محصولات ¬قیمتی تقسیم می¬عوامل قیمتی و غیر
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هاي مربوط به آن نقش بسیار مهمی را در اقدام به کشت و یا گسترش سطح ¬کشاورزي و نهاده

کنند. در واقع، این باور وجود ¬و در نتیجه افزایش عرضه محصولات کشاورزي ایفا میکشت ¬زیر

، رود بشمار میترین عوامل مؤثر در فرآیند تولید محصولات کشاورزي ¬دارد که قیمت یکی از مهم

تواند به افزایش تولید نیز منجر شود (قربانی و ¬بر افزایش سطح زیرکشت، می افزونکه  اي گونهبه 

  .)1385نیان، دهقا

محصولات بر قیمت ات ست که تغییرورزي یکی از جساس ترین بخش هاي اقتصاد اش کشاـبخ    

ار تحت تاثیر قر گوناگونمناطق ت را در عرضه محصولاان میزو ا ـت هـفعالیع نو، کشتي لگوا

  هد .د می

از اتخاذ  پیشرشد سریع جمعیت و افزایش نیاز به محصولات کشاورزي، بنابراین، لازم است     

بر مقادیر مصرف  بویژهها و ¬هاي قیمتی در بخش کشاورزي، اثرات احتمالی آن¬سیاست

عرضه محصولات بویژه محصولات  مقدارهاي شیمیایی، زمین و آب و ترکیب الگوي کشت و ¬نهاده

 .هاي مطلوب یاري کند¬ریزان بخش را در گرفتن سیاست¬بینی شود تا برنامه¬استراتژیک پیش

گرفت، چون این شهرستان در تولید محصولات ¬مطالعه در شهرستان زنجان صورت ین ا    

رود  بشمار میترین مراکز کشاورزي کشور  کشاورزي در ایران رتبه بالایی دارد وجزء یکی ازمهم

  ).1394(جهاد کشاورزي، 

 

  پژوهشاهداف 

ي کشت کشاورزان و الف . تحلیل اثر سیاست افزایش قیمت محصولات کشاورزي منتخب بر الگو

 .عرضه محصولات کشاورزي شهرستان زنجان مقدار

 هاي قیمتیگذاري با مشاهده پیامد سیاستکمک به امر سیاست   . ب

برداران در ایران با توجه به نقش و اهمیت کشاورزي و منابع طبیعی، افزایش تولید و درآمد بهره    

هاي مناسب در ها و تدوین برنامه یین سیاستداشته است. تعگذاران قرار همواره مورد توجه سیاست

برداري است که مستلزم آگاهی لازم از شرایط تولید در واحدهاي بهره بر این افزونبخش کشاورزي، 

برداران و واکنش گیري بهرهریزان از فرآیند تصمیمآگاهی برنامه مقدارتا حدود زیادي نیز بستگی به 

 ). 1381اورزي دارد (عزیزي و ترکمانی، هاي کشها نسبت به انواع سیاست آن

گیرندگان اقتصادي بخش ¬تصمیم تواند مدیران و¬هاي مفید و موثري که می¬روشیکی از     

کشاورزي را در جهت تخصیص بهینه منابع و امکانات کمیاب بمنظور تولید بهتر محصولات 

 )1388و زیبایی،  باشند (محسنی¬ریزي ریاضی می¬هاي برنامه¬کشاورزي یاري رساند، مدل

، به عنوان یکی 1995ه رسمی آن در سال یاز ارا پیشریزي ریاضی مثبت حتی ¬هاي برنامه¬مدل
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ریزي ریاضی -هاي برنامه¬هاي کشاورزي در الگو¬تحلیل سیاست برايهاي غالب ¬از روش

  ).1386؛ صبوحی و همکاران، Paris and Howitt, 1998گرفته شده است (¬بکار

که، هدف تعیین ¬ه بررسی مطالعات تجربی موضوع پرداخته شده است. از آنجاییب پژوهشدر این 

ریزي ریاضی مثبت پویا ¬هاي قیمتی محصولات منتخب در قالب برنامه¬پاسخ زارعین به سیاست

  است. 

نامه کارشناسی ارشد خود، واکنش زارعین نسبت به ، در پایان1389الدینی در سال معین    

ریزي ریاضی سهمیه بندي آب آبیاري در شهرستان کرمان با استفاده از برنامه هاي قیمتی وسیاست

. نتایج نشان داد که افزایش هزینه آب آبیاري و کاهش آب در دسترس در کردمثبت بررسی 

پذیرش کم آبیاري موثر است. افزون بر آن، تأثیر سیاست کاهش آب در دسترس نسبت به 

  بود. تر بیشدر تغییر الگوي کشت  هاي افزایش قیمت و تلفیقیسیاست

ریزي ریاضی مثبت در سطح مزرعه براي تحلیل ، از مدل برنامه1390بخشی و همکاران در سال     

هاي جایگزین آن در سیاست ،چنین گذاري آب و همهاي قیمتکاربرد سیاست گوناگوناثرات 

فزایش قیمت نهاده آب، مالیات سازي شده شامل اهاي شبیهگرفتند. سناریوشهرستان زنجان بهره

گذاري آب و سیاست قیمت ندهاي مکمل نهاده آب و مالیات بر محصول بود. نتایج نشان دادبر نهاده

  باشند.تر میتر و مناسبمالیات بر محصول در مقایسه با سیاست مالیات بر نهاده مکمل، مؤثر

قیمتی بر روند رشد تولیدات  هاي حمایت¬، تأثیر سیاست1380سلامی و اشراقی در سال     

ها نشان ¬دادند. یافته¬کشاورزي در ایران را با استفاده از روش تجزیه تکاثري مورد بررسی قرار

کنندگان بخش ¬هاي حمایت قیمتی نه تنها توانسته انگیزه لازم را براي تولید¬که سیاست ندداد

هاي تورمی ناشی ¬ی از فشاردر جهت خنثی سازي بخش تر بیشها ¬فراهم آورد بلکه این سیاست

  ها در بخش به کار گرفته شود.¬از افزایش قیمت نهاده

کشت ¬قیمتی بر سطح زیر¬، تأثیر عوامل قیمتی و غیر1385قربانی و دهقانیان در سال     

هاي مقطع زمانی ¬قند در شهرستان خراسان را با استفاده از الگوي لگاریتمی و داده¬چغندر

قند ¬قند، نوع بذر مصرفی، عملکرد چغندر¬ا نشان داد که عیار قند چغندره¬. یافتهکردندبررسی 

در سال گذشته، نوع سیستم آبیاري و روش کاشت تأثیر مثبت و فاصله مزرعه تا مراکز تبدیل و 

  قند دارند.¬کشت چغندر¬سن کشاورزان تأثیر منفی بر سطح زیر

حلیل سیاست قیمتگذاري در بازار پنبه در پژوهشی با عنوان ت 1389زارع و همکاران در سال     

ایران پرداختند. نتایج حاکی از این است که رابطه مثبت و بلند مدت بین قیمت سر مزرعه و 

  جهانی پنبه و نبود رابطه بلند مدت بین قیمت داخلی و جهانی پنبه دارد.
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اي شبیه سازي واکنش کشاورزان به سیاست ه 1393پرهیزگاري و همکاران در سال     

بندي آب آبیاري ( مطالعه موردي شهرستان زابل ) پرداختند. در این پژوهش  گذاري و سهمیه قیمت

هاي  نشان داد اعمال سیاست بدست آمده. نتایج شدستفاده ا) PMPاز روش برنامه ریزي مثبت (

گذاري و سهمیه بندي آب آبیاري در شهرستان زابل منجر به کاهش مجموع سطح زیر کشت  قیمت

 01/7و  23/6 مقدارآب مصرفی به  مقداردرصد و کاهش  14/5و  54/9 مقدارصولات زراعی به مح

شود. در پایان نیز سیاست سهمیه بندي آب آبیاري با توجه به  پایه می درصد نسبت به سال

میلیون متر مکعب آب به عنوان راهکاري مناسب براي پایداري منابع آب  9/18جویی  صرفه

  شنهاد شد.شهرستان زابل پی

به بررسی اثرات سیاست قیمت گذاري در تولید کلزا در ایران  1392مرتضوي و همکاران در سال    

باشد.  پرداختند. نتایج حاکی از آن است که کشش قیمتی عرضه براي دانه کلزا بزرگتر از واحد می

ا اجراي مشخص شد که ب ،چنین هم باشد. تر از واحد می کشش قیمتی تقاضا کوچک ،چنین هم

سیاست قیمت گذاري از آنجا که قیمت تضمینی تنها کمی بالاتر از قیمت تعادلی محاسباتی 

  باشد. می

برآورد توابع عرضه پویاي محصولات عمده کشاورزي و  1393صبوحی و  آزادگان در سال     

ان تحلیل اثرات سیاست قیمت گذاري آب آبیاري مطالعه موردي دشت مشهد پرداختند. نتایج نش

دقیق  گونهعرضه محصولات را در هر سال به  مقدارکه توابع عرضه پویاي برآورد شده  دنددا

درصد مورد بررسی  100 مقدارد. افزون بر آن سیاست افزایش قیمت آب آبیاري به کن واسنجی می

قرار گرفت و مشاهده شد که با افزایش قیمت آب آبیاري کل سطح زیر کشت نسبت به سال پایه 

) کاهش و کشاورزان به سمت کشت و عرضه محصولاتی با درآمد بالاتر مانند سیب زمینی، 1390(

  گوجه فرنگی ، پیاز و خیار در منطقه مورد مطالعه حرکت می کنند. 

هاي کشاورزي ¬ریزي ریاضی مثبت را براي برآورد اثرات سیاست¬، مدل برنامه2003در سال     

هاي خرد و ¬ي در کشور ایتالیا را با استفاده از دادها¬اي و زیر منطقه¬در سطح ملی، منطقه

ها در ¬گیري اثرات کمی و کیفی سیاست¬اداري توصیف نمودند. این مدل امکان اندازه هاي داده

  .اي را داشت¬منطقه¬اي و زیر¬سطح منطقه

ریزي ¬زا بر مبناي روش برنامه¬هاي درون¬، مدل قیمت2007در سال  آفرینی و دوناتی    

ها و بازار معرفی نمودند. مدل ¬سازي و تجزیه و تحلیل سیاست¬مثبت را براي شبیهریاضی 

زا براي حفظ ویژگی رقابتی تصمیمات مزرعه و توجه به پاسخ عرضه کل به ¬هاي درون-قیمت

هاي ¬ریزي ریاضی مثبت با استفاده از قیمت¬هاي بازار توسعه داده شده بود. مدل برنامه¬قیمت

  باشد.¬دل جزیی میزا یک مدل تعا¬درون
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را بر  (CAP) ، اثرات تغییر در سیاست مشترك کشاورزي2010در سال بورگس و همکاران      

یک سیستم حمایت تصمیم با استفاده از  چارچوباي استفاده از زمین در ¬هاي منطقه¬الگو

یشنهادي ها نشان داد که روش پ¬. یافتهکردندریزي ریاضی مثبت در جنوب پرتقال ارزیابی ¬برنامه

هاي کشاورزي در الگوي استفاده از ¬ها و سیاست¬این مطالعه براي ارزیابی تأثیر تغییر در قیمت

  تواند موثر باشد.¬زمین و جنگل می

را در مدیترانه با استفاده از (CAP) ، اثرات اقتصادي سیاست مشترك کشاورزي 2011در سال     

گیري تولید هایی که به تصمیمنشان داد که پرداختریزي ریاضی مثبت بررسی نمودند. نتایج برنامه

  هاي کشاورزي و استفاده از منابع دارند.اثرات منفی اقتصادي بر فعالیت 1وابسته نیستند

هاي کشاورزي را در سطح مزرعه در کشور رومانی با هاي سیاست، پیامد2011جیتیا در سال     

هاي کشاورزي که سیاست ندنمودند. نتایج نشان دادریزي ریاضی مثبت ارزیابی استفاده از برنامه

مهم بر درآمد کشاورز دارد، به این معنی که کاهش در سطح یارانه منجر به کاهش بازده  يتأثیر

  شود. ناخالص کشاورزي می

 گذاري آب،هاي قیمت، پاسخ کشاورزان به سیاست2014آزورا وهمکاران در سال –مدلینگ     

آبیاري با استفاده  فناوريگذاري در ¬سازي سود سرمایه¬ه را با فرض حداکثرسهمیه بندي و یاران

. نتایج نشان داد یارانه اثر کمی بر استفاده کردندریزي ریاضی مثبت در کالیفرنیا بررسی ¬از برنامه

هاي سهمیه بندي آب و یارانه منجر به افزایش تولید ¬از زمین و مصرف آب دارد و ترکیب سیاست

تواند ¬گذاري آب به تنهایی می¬شوند. افزون بر آن، سیاست قیمت د خالص کشاورز میکل و درآم

  یابد.¬ها افزایش می¬وري آب با استفاده از این سیاست¬منجر به کاهش مصرف آب شود و بهره

هاي قیمتی از نوع ¬ریزي ریاضی و سیاست¬هاي برنامه¬مطالعات انجام شده مربوط به مدل    

مطالعاتی که جنبه پویایی را در نظر بگیرد در ادبیات اقتصادي ایران خالی ایستا بوده و جاي 

هاي ¬مطالعه تلاش شده تا پاسخ زارعین شهرستان زنجان به سیاستاین باشد. بنابراین، در ¬می

  قیمتی محصول با استفاده از مسئله تعادل مثبت پویا مورد بررسی قرار گیرد.

  

  پژوهشمواد و روش 

هاي ¬ریزي ریاضی در تعیین الگوي بهینه کشت، تخصیص نهاده¬هاي برنامه¬کاربرد مدل    

هاي کشاورزي، در اقتصاد کشاورزي سابقه طولانی دارد (صبوحی و ¬تولید و تحلیل سیاست

 ریزي هنجاري¬هاي برنامه¬ریزي ریاضی به سه دسته مدل¬هاي برنامه¬). مدل1385همکاران، 

(NMP)  ریزي ریاضی مثبت ¬هاي برنامه¬هاي بهینه سازي، مدل¬یا مدل)PMPهاي ¬) و مدل

                                                 
1  - Decoupling Payments 
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) 1388شوند (محسنی و زیبایی، ¬تقسیم می) EMP( سنجی¬ریزي ریاضی اقتصاد¬برنامه

براي ارزیابی تأثیر تغییرات احتمالی در شرایط بازار و  تر بیشریزي ریاضی مثبت ¬هاي برنامه¬مدل

هاي اقتصادي آن ¬آب و پیامد هاي کشاورزي بر روي الگوي کشت کشاورزان و مصرف¬سیاست

 ).2011(پاریس، کاربرد دارد

در تحلیل  گستردههاي برنامه ریزي ریاضی تبدیل به یک وسیله مهم و با کاربرد مدل امروزه    

  ). Buysse et al., 2007اند(هاي کشاورزي شدهسیاست

هاي کشاورزي بکار تسازي فعالیریزي ریاضی مثبت که درمدلهاي برنامهمدل روي هم رفته،    

  ):1386؛ صبوحی و همکاران، Paris, 2001باشند (شود، شامل سه مرحله زیر میگرفته می

  ریزي خطیتبین یک مدل برنامه - 1مرحله     

  خطیبرآورد ضرایب تابع هدف غیر - 2مرحله     

  تعیین مدل واسنجی و تحلیل سیاست - 3مرحله     

تعادل مثبت پویا و در مرحله دوم از تابع هزینه مدل ها از سیاست، براي تحلیل مطالعهاین در     

  شود. ساختار این مدل در ادامه توضیح داده شده است.خطی استفاده میغیر

 = tسازي براي افق زمانیمدل تعادل مثبت پویا با تعیین یک مدل بهینه نخستمرحله     

1,…,T  مورد استفاده در این مرحله به صورت  شود. ساختار مدلو تعیین تابع هدف شروع می

  زیر است: 
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ي مورد ها(سال Tسازي جریان سود (درآمد خالص) در افق زمانی  بیشینهدر این رابطه، هدف،     

بردار قیمت  tp هاي زمین، آب آبیاري، و کود شیمیایی ازته،بردار قیمت نهاده trمطالعه)، 

 tAنرخ بهره،  ، فرنگیقند و گوجهمحصولات گندم آبی، جو آبی، گندم، پیاز، خیار، چغندر

بردار مقادیر در دسترس  tb، زمین، آب آبیاري و کود شیمیایی ازتههاي اتریس ضرایب فنی نهادهم

 tو  txشیب تابع عرضه انتظاري محصول،  B، هاي زمین، آب آبیاري و کود شیمیایی ازتهنهاده
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بردار عرض از مبدأ و  tvصول (بردار عرضه محصولات منتخب) و نهاده، هاي تصمیم محبردار متغیر

̂  هاي مورد مطالعه، سالطول برآوردي از ماتریس قطري انتظارات قیمتی محصولات منتخب در

   باشد. مورد نظر است، می 1393- 1394تا  1386-1387هاي که در این مطالعه سال

و  Tشامل سود تنزیلی براي افق زمانی  نخست بخشتابع هدف شامل دو قسمت است که     

باشد. با استفاده از فرض می 1دوم تابع اسقاط بخش
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d  تابع اسقاط به صورت زیر

  : )Paris, 2011( شود نوشته می
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 2تاکر –) و قیود رابطه، تابع لاگرانژ مدل حداکثر سازي سود و شرایط کان 3با توجه به رابطه (    

  ) براي تابع لاگرانژ نوشته می شود.نخست(مشتقات مرتبه 

  شود: مدل تعادلی به صورت ساختار زیر حل می T (=8)براي سال     
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1- Salvage Function 
2- Karush-Kuhn-Tucker (KKT) Conditions 
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مدل تعادلی با توجه به ساختار زیر  T (=8)، حل نخستهدف مدل تعادل مثبت پویا در مرحله     

 باشدمی t=1,2,…,T-1,Tدر افق زمانی  Tشود و با شروع از دوره ) نتیجه می4که از رابطه (

)Paris, 2001.(  
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tpzکه در این رابطه      1


 ،tpz 2


 ،tDz 1


tDzو   2


هاي اولیه محدودیت 1منفیهاي کمبود غیربردار 

  و دوگان ساختار مدل تعادل مثبت پویا هستند. 

 2یافته درجه دوخطی لئونتیف تعمیمها از تابع هزینه غیرمطالعه براي تحلیل سیاستاین ر د    

باشد. در یک مدل پویا، تابع ها میشود. هزینه کل تابعی از سطح محصول و قیمت نهادهاستفاده می

هزینه کل براي هر دوره زمانی و به صورت 
),(),,( ttttt yxCtyxC 

 شودنشان داده می 

)Stefanou, 1989هاي این تابع هزینه عبارت است از). ویژگی:   

ها مقعر و همگن خطی (از درجه یک) براي هر دوره زمانی الف) تابع هزینه براي قیمت نهاده    

  است.

خطی  فناوريب) تابع هزینه براي محصولات به صورت درجه دوم است تا از تحمیل یک     

  شود: عی هزینه یک مدل پویا به صورت زیر نشان داده میاین اساس فرم تاب. برکندجلوگیري 
21212 // )(/)()(),( tttttttttttt ySyxQxyuxfyuyxC

tt


)6                         (  

tQبرداري با عناصر واحد،  uکه در آن     
ماتریس نیمه معین متقارن با عناصر قطر اصلی مثبت  

tSو 
به صورت زیر  tباشد. تابع هزینه نهایی در سال منفی میر غیرماتریس متقارن با عناص 

  ): Paris, 2001باشد ( می

ttttttt

t

t yAxQyufyu
x

C





)()(

  )7                                                      (  

                                                 
1- Nonnegative Slack Vectors 
2- Quadratic-Generalized Leontief Cost Function  
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آید ، از رابطه زیر بدست می1و تابع تقاضاي مشتق شده نهاده محدود با توجه به قضیه شفرد    

)Paris, 2011, Paris, 2001 :(  

ttttyttttt

t

t xAySxQxuuxf
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)8                               (  

که در آن ماتریس     

2/1
2/1 yS

y 
، ماتریسی با عناصر قطري 

2/1y
). Paris, 2001( باشدمی 

tSهدف از مرحله دوم برآورد پارامترهاي تابع هزینه شامل 
 ،tQ

tfو  
ها را باشد. این برآوردمی 

آنتروپی که براي  ترین بیشو با استفاده از روش  Kullback-Leiblerتوان با توجه به معیار می

  ).Paris, 2011; Golan et al.,1996( هاي تابع عرضه پویا استفاده شد، بدست آوردبرآورد پارامتر

  

  تحلیل سیاست

شود و ) جایگزین می3در رابطه ( پیشهاي به دست آمده در مرحله در این مرحله مقادیر پارامتر    

   :)Paris, 2011گردد ( مدل بهینه سازي واسنجی شده به صورت زیر بیان می
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آید. بمنظور  ریزي بدست می در پایان افق برنامه Tبا حل این روابط مقادیر بهینه براي سال     

گیرد، فرض  صورت می T+1و براي سال  Tتجزیه و تحلیل سیاستی که در پایان افق زمانی 

ها، قیمت  و مقادیر قیمت نهاده Tه برابر مقادیرشان در سال شود که پارامتر هاي تابع هزین می

هاي مورد نظر تغییر  ها می تواند با توجه به سیاست محصولات و مقدار سمت راست محدودیت

  یابند.

گیرد.  هاي مورد نظر مورد استفاده قرار می ) بمنظور تحلیل سیاست9ریزي رابطه ( الگوي برنامه    

هاي کلی نظام در بخش کشاورزي  در این پژوهش در راستاي سیاستهاي مورد بررسی  سیاست

                                                 
1- Shephard Lemma 
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گذاري محصولات  هاي قیمتی، اصلاح نظام قیمت ها شامل سیاست باشد که این سیاست می

گذاري هاي قیمتی و اصلاح نظام قیمت هاي مورد مطالعه جزئی از سیاست کشاورزي، سیاست

عرضه محصولات کشاورزي  مقدارها بر  تباشد که اثر هر یک از سیاس محصولات کشاورزي می

، مورد 1393- 1394هاي مزارع در منطقه سال زراعی  ها و محدودیت منتخب با توجه به نهاده

  گیرد.  بررسی قرار می

مطالعه در شهرستان زنجان صورت گرفته است. این شهرستان با توجه به ذخایر آب زیر این     

قتصادي، اجتماعی و کشاورزي قابل توجه بوده و جزء یکی زمینی و موقعیت جغرافیاي از دیدگاه ا

). محصولات زراعی 1394شود.( جهاد کشاورزي،  ترین مراکز کشاورزي کشور محسوب می ازمهم

زمینی  آبی، خیار، پیاز، چغندرقند و سیب آبی، جو مورد بررسی در شهرستان زنجان شامل گندم

باشند.  یر کشت را در منطقه مورد مطالعه دارا میدرصد سطح ز 75باشد. این محصولات بیش از  می

ها و  تولید محصولات، قیمت محصولات، هزینه مقدارهاي مورد استفاده در این مطالعه اعم از  داده

هاي هزینه تولید وزارت جهاد  ها از سازمان جهاد کشاورزي زنجان و وب سایت مصارف نهاده

آوري شد و مدل با استفاده گرد 1394- 1393تا  1387-186هاي زارعی  کشاورزي کشور براي سال

  حل گردید. GAMSاز نرم افزار 

هاي قیمتی در شهرستان زنجان از مسئله تعادل مثبت  ، بمنظور تحلیل سیاستپژوهشدر این     

 2001پاریس در سال  به وسیلهبار  نخستینپویا استفاده شد.رهیافت مسئله تعادل مثبت پویا 

  شده که ساختار این مسئله توضیح داده شد.  معرفی و به کارگرفته

ها بر عرضه محصولات کشاورزي و پس از برآورد مدل تعادل مثبت پویا، تحلیل سیاست و اثر آن    

 نخستمورد بررسی قرار گرفت. سناریو  گوناگونسناریوي  2الگوي کشت محصولات منتخب در 

و دوم افزایش قیمت محصول درصد و سناری 100 مقدارافزایش قیمت محصول گندم به 

درصد بودند. انتخاب این دو محصول به این دلیل بود که گندم از  100 مقدارفرنگی به  گوجه

محصول گندم کم کشش، جزء غذاي اصلی مردم و از خانواده غلات است و محصول گوجه فرنگی از 

 واکنشمقایسه شود در سبد مصرفی خانوارها معمولا وجود دارد و  ،چنین خانواده صیفی جات هم

است و تاثیر زیادتري بر الگوي کشت و عرضه محصولات  تر بیشکشاورزان به کدام محصول 

درصدي قیمتها اینکه حداکثر تغییرات در قیمت این محصول لحاظ 100گذارد. علت انتخاب  می

  تر باشد.  ها شبیه سازي واقعی گردید تا در این دوره

  

  نتایج و بحث

مدل سازي تعادل مثبت پویا و تاثیر سیاست قیمتگذاري محصولات گندم و  نتایج حاصل از    
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  گوجه فرنگی به صورت زیر نوشته شد. 

  درصد 100 مقداراثر سیاست افزایش قیمت گندم به  -

هاي افزایش قیمت محصولات کشاورزي، سیاست افزایش قیمت براي بررسی اثر سیاست    

و 1از این سناریو در جداول  ناشیب و بررسی شد. نتایج درصد انتخا 100 مقدارمحصول گندم به 

درصدي  100، با افزایش 1و نمودار  2و  1نشان داده شده است. با توجه به جداول  1و نمودار  2

قند و جو آبی نسبت به سال پایه کاهش و کشت و عرضه محصولات چغندرقیمت گندم، سطح زیر

هاي عرضه محاسبه ش یافته است. با توجه به کششکشت و عرضه سایر محصولات افزایسطح زیر

باشد. با توجه کشش است که نتایج این سناریو نیز موید آن میشده، محصول گندم یک محصول بی

درصد افزایش یافته  100تر از عرضه آن کم مقداردرصدي قیمت گندم،  100به نتایج، با افزایش 

حصولات ناشی از تغییر در قیمت محصول گندم، با چنین، درصد تغییرات در عرضه سایر ماست. هم

خوانی دارد. با توجه به این سیاست، سود کاهش و هاي متقاطع عرضه محاسبه شده همکشش

 ، افزایش دارد.1389-1390هزینه کشاورزان نسبت به سال 

نه که گو دهد. همان ها را در مقایسه با وضعیت سال پایه نشان میمصرف نهاده مقدار 3جدول     

مشاهده شد با اجراي سناریو افزایش قیمت محصولات کشاورزي با کاهش سطح زیرکشت و 

که مقدار زمین اي  ه گونهمصرف آب آبیاري و کود ازته نیز کاهش یافته است ب مقدار ،چنین هم

  درصد کاهش یافته اند. 6/3درصد و کود ازته 89/1درصد و آب مصرفی  48/5کشت شده حدود 

  درصد 100 مقدارفرنگی به فزایش قیمت گوجهاثر سیاست ا

هاي افزایش قیمت محصولات کشاورزي، سیاست در این بخش نیز، به منظور بررسی اثر سیاست    

از این  ناشید. نتایج شدرصد انتخاب و بررسی  100 مقدارفرنگی به افزایش قیمت محصول گوجه

است. در این سناریو نسبت به سال پایه نشان داده شده  2و نمودار  5و  4سناریو، در جداول 

قند کاهش و سطح کشت و عرضه محصولات گندم، جو، خیار و چغندر، سطح زیر1390-1389

فرنگی افزایش یافته است. کاهش عرضه این کشت و عرضه محصولات گندم، پیاز و گوجهزیر

هاي حصولات و کششفرنگی، به دلیل درآمد کم این ممحصولات با توجه به افزایش قیمت گوجه

عرضه محاسبه شده قابل توجیه است. در این سناریو نیز همانند سناریوي افزایش قیمت محصول 

  گندم، سود کاهش و هزینه کشاورزان افزایش یافته است. 

 100عرضه محصولات کشاورزي مورد مطالعه را در سناریوي افزایش  مقدارتغییر در  - 2نمودار     

که مشخص است، عرضه محصولات  گونهدهد. همانفرنگی را نشان میجهدرصد قیمت محصول گو

  قند کاهش و عرضه سایر محصولات افزایش یافته است.جو، گندم آبی، خیار و چغندر
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فرنگی در درصد قیمت گوجه 100هاي مصرفی را در سناریوي افزایش نهاده مقدار، 6جدول     

ها نسبت به سال مصرف نهاده مقداربا توجه به نتایج دهد. مقایسه با وضعیت سال پایه نشان می

  پایه کاهش یافته است. 

  هاي قیمتی محصولاتمقایسه درصد تغییر در سود کشاورزان در سناریو-

درصد قیمت 100هاي افزایش مقایسه درصد تغییر در سود و هزینه کل کشاورزان را در سناریو    

مشخص است در  1و  4 گونه که جداولد. هماندهفرنگی و گندم نشان میمحصولات گوجه

سناریوي افزایش قیمت محصول گندم، درصد تغییر در سود کشاورزان از سناریوي افزایش قیمت 

کل نسبت به ها درصد تغییر هزینه باشد. با توجه به تحمیل هزینهمی تر بیشمحصول گوجه 

  وده است. از محصول گندم ب تر بیشسناریوي افزایش قیمت محصول گوجه 

  

  هانتیجه گیري و پیشنهاد

با هدف حمایت از  ،چنینکنندگان کشاورزي و همبمنظور افزایش سطح رفاه و درآمد تولید    

گذاران کشور استفاده  هاي متعدد حمایتی از سوي سیاستکنندگان مواد غذایی، سیاست مصرف

بازار محصولات کشاورزي و دخالت در  راهمداخلات دولت در بخش کشاورزي از  اغلبشود. می

گیرد. در این مطالعه با استفاده از مدل می انجامها هاي مورد نیاز این بخش و تنظیم قیمت آننهاده

مطالعه برآورد و سپس آثار تعادل مثبت پویا، توابع عرضه پویاي محصولات کشاورزي مورد

 2 دراورزي مورد مطالعه عرضه محصولات کش مقداربر سود، هزینه کل و  یاد شدههاي  سیاست

استفاده شد. نتایج  GAMSافزار سازي از نرمچنین جهت مدل. همشدسازي و تحلیل سناریو شبیه

هاي قیمتی محصول نیز نشان داد در سناریوي افزایش قیمت محصول از تحلیل سیاست ناشی

  باشد.¬می تر شبیگندم، درصد تغییر در سود کشاورزان از سناریوي افزایش قیمت محصول گوجه 

کل در سناریوي افزایش قیمت محصول گوجه بیش از سناریوي افزایش قیمت درصد تغییر هزینه

  باشد.محصول گندم می

ها محصولات پیاز، گوجه فرنگی، خیار و سیب زمینی نسبت به سایر محصولات در تمامی سناریو    

کرد نسبتا خوب و درآمد بالاتر این رسد به دلیل عملاند. به نظر میداراي افزایش عرضه بوده

اي، در شود در الگوهاي منطقهباشند. بنابراین، پیشنهاد میمحصولات در منطقه داراي مزیت می

  ویژه شود.  یدشت مزبور به کشت این محصولات توجه
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 گوناگونهاي به سیاست کشاورزاندهد که نشان می گوناگونهاي نتایج بدست آمده از سناریو

رسد که تعریف دقیق هدف گذاري به نظر میدهند و بنابراین، در امر سیاستاسخ نمییکسان پ

 باشد. هاي جایگزین بسیار مهم میسیاست، در انتخاب سیاست

، ولی به تنهایی رود بشمار میسیاست کشاورزي هاي  ترین اقدامگذاري از مهمچه سیاست قیمتاگر

کارهاي بایست راهد و عرضه موثر باشد. بنابراین، میقادر نیست در رسیدن به هدف افزایش تولی

هاي نوین و ترویج و ابداع فناوري پژوهشگذاري در نظر قرار داد. از آن جمله سرمایهدیگري نیز مد

  کننده باشد.بردهاي تعیینتواند از راهبا تاکید بر بهبود عملکرد در واحد سطح می

و افزایش هزینه شد نیازمند حمایت از کشاورزان  افزایش قیمت محصولات منجر به کاهش سود

باشد، سیاست حمایتی دولت از کشاورزان می تواند شامل پرداخت مستقیم یا مانع افزایش  می

  د. شو قیمت محصولات پیشنهاد می
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  ها پیوست

  .افزایش قیمت گندم بر عرضه محصولات کشاورزيدرصد  100اثر سیاست - 1جدول 

نتیجه حاصل از سناریو (هزار 

 تن)

وضعیت فعلی عرضه (هزار 

 تن)

 محصولات

  پیاز 92/51  45/57

  جو آبی 40/93 63/85

  چغندرقند 07/50 57/49

82/27  07/27  خیار 

07/17  88/11  سیب زمینی 

47/134  58/124  گندم آبی 

46/292  28/270 یفرنگگوجه   

31/1131  99/1509  سود (میلیون ریال) 

77/602  96/349  هزینه کل (میلیون ریال) 

هاي پژوهشمأخذ: یافته  

  

  .درصد افزایش قیمت گندم بر الگوي کشت کشاورزان 100اثر سیاست - 2جدول 

هکتار)نتیجه حاصل از سناریو (هزار هکتار)وضعیت فعلی (هزار   
  محصولات

  پیاز 11/1  23/1

  جو آبی 923/20 18/19

  چغندرقند 85/1 83/1

  خیار 087/1 12/1

  سیب زمینی 487/0 7/0

  گندم آبی 4/30 93/27

  فرنگیگوجه 92/6 49/7

  هاي پژوهشمأخذ: یافته
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  .از سناریو و سال پایه بدست آمدههاي مصرفی الگوي مقایسه مقدار نهاده - 3جدول 

  هکتار)زمین (هزار  وضعیت
 آب آبیاري مصرفی

  مکعب)متر(هزار
  گرم)کیلوکود ازته (هزار

  16326734  2347932  77/62  سال پایه

  15738680  2304516  48/59  الگوي حاصل از سناریو

  -60/3  -89/1  -48/5  درصد تغییر

  هاي پژوهشمأخذ: یافته

  

فرنگی بر عرضه محصولات کشاورزي درصد افزایش قیمت گوجه 100اثر سیاست -4جدول 

  .زنجانشهرستان 

 نتیجه حاصل از سناریو (هزار تن)
 وضعیت فعلی عرضه (هزار تن)

 محصولات

  پیاز 92/51  69/53

  جو آبی 40/93 86/82

  چغندرقند 07/50 70/47

  خیار 07/27 01/27

  سیب زمینی 88/11 75/12

  گندم آبی 58/124 06/110

  فرنگیگوجه 28/270 39/316

  )سود (میلیون ریال  99/1509  17/1392

  هزینه کل (میلیون ریال)  96/349  08/914

  هاي پژوهشمأخذ: یافته
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فرنگی بر الگوي کشت کشاورزان شهرستان درصد افزایش قیمت گوجه 100اثر سیاست -5جدول 

  .زنجان

هکتار)از سناریو (هزار بدست آمدهنتیجه   
- (هزار کنونیوضعیت 

 هکتار)
  محصولات

  پیاز 11/1  15/1

  جو آبی 923/20 56/18

  چغندرقند 85/1 76/1

  خیار 087/1 08/1

  سیب زمینی 487/0 52/0

  گندم آبی 4/30 86/26

  فرنگیگوجه 92/6 10/8

  هاي پژوهشمأخذ: یافته

  

  .از سناریو و سال پایه بدست آمدههاي مصرفی الگوي مقایسه مقدار نهاده -6جدول 

  هکتار)زمین (هزار  وضعیت
آب آبیاري مصرفی 

  مکعب)مترار(هز
  گرم)کیلوکود ازته (هزار

  16326734  2347932  77/62  سال پایه

از  بدست آمدهالگوي 

  سناریو
04/58  2276927  15417967  

  -57/5  -06/3  -55/7  درصد تغییر

  هاي پژوهشمأخذ: یافته
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  .قیمت گندمدرصد افزایش  100ي درصد تغییر در مقدار عرضه محصولات در سناریو -1نمودار

  

  

  
درصد افزایش قیمت  100درصد تغییر در مقدار عرضه محصولات در سناریو  -2نمودار

  .فرنگی گوجه

  

  

  

  

  

 


