
 

 

 

 

 

  

 شناسی های زبان پژوهش شریهن

 7931پایيز و زمستان  ،71شماره ترتيبی  ،دوم ، شمارهنهم سال

 02/9/7931تاریخ وصول: 

   74/1/7931، 71/0/7931، 4/0/7931، 77/77/7931، 03/72/7931، 03/3/7931تاریخ اصلاحات: 

 73/1/7931تاریخ پذیرش: 

 15 - 49صص 

 

 

 mans1252000@yahoo.com  ، ایراندانشگاه شيراز یو زبان شناس یخارج یدانشيار بخش زبان ها ∗
Copyright©2018, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons 

Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and 

share it with others as long as they credit it, but they can’t change it in any way or use it commercially. 
   

با توجه به بسامد،  یزبان فارس ییهجا در کلمات تک یهمخوان یها خوشه یبررس

 هجا ۀبا هست ییو هما یواک یهمسان
 

 مهرزاد منصوری ∗

 چکیده
 ها یتمحدود ین. اباشد یم یاز جمله موارد مورد توجه در واج شناس یانیپا ۀها در خوش همخوان ينیهمنش های یتمحدود

با  ییتک هجا ۀواژ 101پژوهش  ینباشد. در ا  یواکدار یا يدتول يوهش يد،محل تول های یژگیو از یکهر  يلبه دل تواند یم

 /یپژوهش به لحاظ همسان یندر ا یهمخوان یها قرار گرفته است. خوشه یمورد بررس رسیدر زبان فا CVCCساختار 

از  یکها در هر  ها در خوشه واناز همخ یکمورد مطالعه و بسامد هر يکرهبسامد خوشه در پ ی،در واکدار یناهمسان

 يلیاز موارد فوق ارائه شده است، تحل يلیتحل يفیتوص که ینعلاوه بر ا يناست. همچن شده یمورد بررس ها یگاهجا

 ینارائه شده است. ا یدر زبان فارس یهمخوان یها حاکم بر خوشه های یتاز محدود ينگیدر قالب به يزن يانبن یتمحدود

دو  ینو کمتر از ا یواکدار یبعد از آن همسان ی،واک یبه ناهمسان یلتما يشترب یکه زبان فارس دهد ینشان م یبررس

که  شوند یظاهر م یهمخوان ۀدر خوش یا قابل ملاحظه یها ها با تفاوت همخوان يز. به لحاظ بسامد نددار یواک یب همسانی

 آنها در زبان گفتار متفاوت است.  يعیبعضا با بسامد طب

 

 : کلیدی یهاواژه
 یواک یهمسان ينگی،به یی،واج آرا ی،واج های یتمحدود ی،همخوان یها خوشه
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 مقدمه  -1

طرح مسئله تحقیق -1-1  

های همنشينی همواره از مواردی بوده است که مورد توجه زبان شناسان قرار  همخوانی در هجا به سبب محدودیت خوشۀ

ها در جایگاه  (. اگرچه در برخی از زبان0221؛ شينوهارا، 0221نر، ؛ زامو7335؛  a 7331  .b.7331.)کوته، گرفته است

هایی  ها از محدودیت ها در خوشه د تشکيل خوشه دهند ولی همنشينی همخواننتوان می آغازه یا پایانه چند همخوان

فاوت است. به ها با توجه به سنگينی خوشه و همچنين آغازه یا پایانه بودن خوشه مت برخوردار است که این محدودیت

. همچنين اعضای دیگر خوشه نيز است/s/ تایی در آغازه همواره  سه خوشۀدر زبان انگليسی عضو اول  ،عنوان مثال

در  های خوشه از جمله مواردی است که آرایی و محدویت باشند. توزیع نظامند واج می های مشخصی همخوان

تواند در همنشينی  می (. از جمله عواملی که7331رایت،  ت)برنت و کار گيری ساختار واژگان کودک موثر است شکل

ضا نسبت به هم و ها در خوشه موثر باشد، جایگاه توليد، شيوه توليد و همچنين همسانی  یا ناهمسانی واکداری اع همخوان

ه تناسب رسایی باشد. این پژوهش بر آن است تا نشان دهد که تا چه انداز می آیی نسبت به هسته هجا یا محدودیت باهم

پایانی در  خوشۀپایانی در زبان فارسی موثر باشد. در این پژوهش علاوه بر واج آرایی در   خوشۀتواند در  می اعضا

 های مشابه متفاوت کلمات تک هجایی بسامد آن نيز مد نظر قرار گرفته است. آنچه که این پژوهش را از پژوهش

ملی برخوردار است أهای تک هجایی از تفاوت قابل ت ها در واژه بسامد خوشهسازد، نشان دادن این واقعيت است که  می

ها به لحاظ  های همنشينی اعضای خوشه وابسته است. به همين منظور در این پژوهش خوشه که این تفاوت به ویژگی

پژوهش موارد زیر به  . در اینشده استبندی تعریف  ها این طبقه در تحليل دادهاند که  هایی تقسيم شده بسامد به دسته

 است: های تحقيق مد نظر قرار گرفته عنوان پرسش

 های تک هجایی زبان فارسی به چه صورت است؟ در واژههای همخوانی  خوشهبسامد  .7

 پایانی کدامند و بسامد هرکدام به چه صورت است؟ ۀ خوشۀدهند های تشکيل همخوان .0

 ه اول و دوم به چه صورت است؟پایانی در جایگا خوشۀها در  بسامد هر یک از همخوان .9

 همسانی واکداری و بی واکی دو عضو خوشه به چه صورت است؟ .4

 است؟ چگونهتناسب هسته هجا با خوشه پایانی  .1

های همخوانی مورد بحث  ر خوشههای موجود د در این پژوهش با توجه به رویکرد بهينگی برخی از محدودیت     

  است.شده بررسی 
 

 روش تحقیق  -1-2   

باشد سعی در جمع آوری  می ها ابتدا نگارنده که خود گویشور زبان فارسی آوری دادهدر این پژوهش به منظور جمع 

ای از  با مراجعه به پيکره پایانی ظرف مدت شش ماه به تناوب نموده است. علاوه بر این وی ۀکلمات تک هجایی با خوش

با فهرست گردآوری شده مطابقت داده و مواردی که در  ومات تک هجایی را استخراج نموده سه ميليون واژه کل

های تک هجایی زبان فارسی  اژهقابل قبولی از و ۀفهرست موجود نبوده است اضافه نموده است تا بتوان مجموع

های  کلمه تک هجایی زبان فارسی را شامل شده است. در این پژوهش ابتدا خوشه 101آوری نمود. این مجموعه  جمع

ها،  بندی شده است. پس از تحليل بسامدی خوشه ای تک هجایی زبان فارسی، دستهه حسب بسامد حضور در واژهپایانی بر
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های حاضر در  ها به لحاظ همسانی در واکداری محک زده شده است. همچنين بسامد تک تک همخوان اعضای خوشه

 است.   زیابی قرار گرفتههجا مورد ار ۀها تعيين و نسبت به جایگاه اول و دوم و همچنين هست خوشه
 

 پیشینه تحقیق -2

ۀ است، پيرامون توالی رسایی در خوش  همخوانی زبان فارسی صورت گرفته ۀهایی که در خصوص خوش عمده پژوهش 

خان  جن (، شجاعی و بی7953) مهربان(، 7953) جن خان توان به احمدی و بی باشد که از آن جمله می همخوانی می

 ۀمطالعاتی که در خصوص خوش ۀدر این بخش ابتدا به  پيشين( اشاره کرد. 7339نژاد و اسلامی )وزیر ( و رحيمی ، 7937)

بررسی قرار  و با توجه به بحث بسامد و واکداری در زبان فارسی انجام شده معرفی و مورد نقد پایانی خصوصاً

 گرفت.  خواهد

همخوانی زبان فارسی بر مبنای یک پژوهش اصيل اظهار  ۀاولين کسی است که در خصوص خوش ( ظاهرا7917ًثمره )     

( عوامل موثر در همنشينی 712)ص کند. وی چهار محدودیت ساختی، رفتاری، تحول زبان و موارد اتفاقی را می نظر

های ساختی را که در همنشينی همخوان موثر است را  یکسانی دو  شمرد. وی از جمله محدودیت ها در هجا بر می همخوان

های صفيری و پاشيده، برشمرده است. در خصوص واکداری نيز  )با قبول استثنائات(، توالی همخوان و، جایگاه یکسانعض

دارند. به لحاظ رفتاری نيز ثمره  گرایش واکی ها به بی است که دو انفجاری گرایش به نيمه واکداری و سایشی ادعا کرده

 تشکيل خوشه دهند. با هم د نمی توانن /� و  γ/ و  /�و  p /است  ادعا کرده

های بلند در همشينی با  است که واکه  نشان داده (710: 7917) هجا، ثمره ۀاعضای خوشه و هست ۀدر خصوص رابط    

ها از خود محدودیتی در  های همخوانی دارای محدودیت است. در خصوص عضو دوم خوشه نيز برخی از همخوان خوشه

قرار  /χ /توانند بعد از می فقط آنهایی b/  /های کنند. به عنوان مثال در بين خوشه می ادها ایج همراهی با برخی از واکه

 باشد. /s, n, h ,�/های  گيرند که جزء دوم آنها  یکی از همخوان

 ۀهجا با آرایش واجی در پایان ۀهای همخوانی زبان فارسی نشان داده است که هست ( با بررسی خوشه7959) کامبوزیا    

 های پایانی بعد از واکه ۀهمخوان در خوش 70همخوان زبان فارسی  09قيم دارد. وی ادعا کرده است که از تمس ۀرابط هجا

/ /�, u, i پایانی آن ۀگيرند. این در حالی است که هجایی که در خوش می قرار /a, e, o/  ها بجز  باشد همه همخوان/p/ 

 کار به /p/هایی با همخوان  زیادی وجود دارد که بعد از این سه واکه خوشهروند. البته شواهد  می کار در آن به /�/و

 های  واکه ها به مواردی از این دست اشاره خواهد شد. وی ادعا اکرده است بعد از رود که در بخش تحليل داده می

 /�, u, i/ های واکه د بود ولی بعد ازواک خواه رسا( بی -همخوانی گرفته ) ۀخوش a, e, o/ / گونه نمی باشد. این  این

)مانند  چرا که موارد نقضی برای آن وجود دارد ؛باشد که لازم است بيشتر بررسی شود می نيز از جمله مواردیمسأله 

ساده باشد نه با وند اشتقاقی یا تصریفی.  در این  های انتخاب شده قيدی زده شود، مثلاً که بر واژه خواند، راند،...(. مگر این

 گيرد.  همخوان چاکنایی قرار نمی u, i ,�/  /های  ز واکههمچنين ادعا شده است که بعد ا بررسی

 ( در پایان تکواژ و یا پایان واژه قرارCVCCهای پایانی )در هجای  است که خوشه ( نشان داده7955) کامبوزیا    

قرار نمی گيرد. وی نشان داده است  و کلمهاژ  ها نه در هجای آغازین و نه در هجای ميانی تکو گيرند. به عبارتی خوشه می

هجا یکی از  ۀباشند. همچنين در صورتی که هست می واک مشترک ۀهای بلند در مشخص های گرفته بعد از واکه همخوان

های خيشومی  شوند. وی همچنين نشان داده است همخوان ظاهر نمی h/و  �  /های بلند باشد دو همخوان چاکنایی واکه
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های قرضی به عنوان  جز در واژه /m/. وی همچنين ادعا کرده است همخوان خيشومی ستا هجا حساس ۀهست نسبت به

 شوند.  باشد ظاهر نمی /u, i ,�/ی ها هجا یکی از واکه ۀعضوی از خوشه در صورتی که هست

ها، نشان داده است که  یر واکهنسبت به سا u, i ,�/ /ی ها ( با توجه به رفتار متفاوت واکه7955) و هادیان کامبوزیا

با بررسی  (0221) کامبوزیا و ذوالفقاری سریشدهد.  طبيعی را شکل می ۀها طبق های مذکور نسبت به سایر واکه واکه

 ,u ,�های  هجا در زبان فارسی یکی از واکه ۀکه در صورتی که هست ستا  همخوانی در زبان فارسی ادعا کردههای  خوشه

i/ / های زبان فارسی باشد اصل  هجا یکی دیگر از واکه ۀشود ولی در صورتی که هست می الی رسایی رعایتباشد، اصل تو

 a, e, o/ /و همچنين  u, i ,�/ / های گردد. در این پژوهش بر این اساس ادعا شده است که واکه می توالی رسایی نقض

 دهند.  می تشکيل طبقات طبيعی

های همخوانی در کودک از  اند فراگيری خوشه ه( در یک بررسی نشان داد7932)  ياریقيومی و محمود بخت  قسيسين،    

هایی که یکی از اعضای آن همخوان  است که همخوان  ه شود. در این پژوهش نشان داده شد می سالگی آغاز 9تا  1/0

( نيز در بررسی خود که در 7932) رانوند و دیگ شود. جليله می ها تثبيت خيشومی یا انسدادی باشد زودتر از سایر همخوان

پایانی  ۀاند که با افزایش سن حذف همخوان از خوش ه اند، نشان داد ه ساله انجام داد 1تا  4خصوص رشد زبانی کودکان 

یندهای واجی به اسالگی سایر فر 1تا  4که در فاصله  دهد که علی رغم این می یابد. این پژوهش همچنين نشان می کاهش

 . رسد میدرصد  1به بيشتر از )شش سالگی(  مورد بررسی ۀتا پایان دور هاینداد ولی این فررس می درصد 1زیر 
 

    
ها تحلیل داده -3  

های پژوهش در چند بخش تحليل خواهد شد. در بخش  های پژوهش، داده در این بخش از پژوهش متناسب با پرسش  

است معرفی خواهد شد.    ه سته تقسيم شدهای پایانی برحسب بسامد که در چند د اول خوشه  
 

های پایانی بر حسب بسامد  تحلیل خوشه -3-1     

ها تا بيش از بيست  طوری که برخی از خوشه وضعيت نامتوازنی برخوردارند، به های همخوانی در توليد واژه از خوشه  

های همخوانی  ین وضعيت در این پژوهش خوشهباشند. به منظور ارائه تصویری روشن از ا می های دیگر فعال برابر خوشه

 واژه 02الی  77واژه ،  72الی  1واژه،  1الی  9واژه ،  0و  7به پنج دسته  های تک هجایی  برحسب حضور در واژه

CVCC  رغم  دهد که علی می های این بخش از پژوهش نشان ((. داده 7)جدول ) است ه واژه تقسيم شد 02و بالاتر از

طوری که در  است. به  طور محسوسی کاهش یافته ها به یابد ولی تعداد خوشه می ها به تدریج افزایش ه دستهکه فاصل این

اول تعداد به  ۀپنج خوشه بيشتر وجود ندارد. این در حالی است که در دست 02الی  77سه خوشه و بين  ۀواژ 02بالای  ۀدست

( معنادار است. بيش از p<.001) 222/2وانی تا سطح معناداری رسد. به لحاظ آماری نيز این تفاوت فرا می خوشه 31

دهد که  می اول و دوم  قرار دارد. این نشان های  ها در گروه درصد از خوشه 51ها در گروه اول، بيش از  نيمی از خوشه

 4هد که کمتر از د می های این مجموعه همچنين نشان کنند. بررسی داده در بيش از پنج واژه شرکت نمی ها اغلب خوشه

درصد از  31ز بيش ا ،باشد. به عبارتی دیگر می 72و بيش از  72های مورد بررسی دارای بسامد  چهار درصد از خوشه

 اند.  ه واژه تکرار شد 72و کمتر از  72ها در  مجموعه خوشه
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 ft, �tو  stهجایی به ترتيب های پایانی زبان فارسی در کلمات تک  ترین خوشه دهد که فعال می نشان (7)جدول       

در هر سه خوشه هر دو عضو  شود.  می ها را شامل % از خوشه 1/7ها به لحاظ نوع تنها  باشد. این ميزان از خوشه می

ی در هر سه خوشه پيش دهانی، باشد. عضو پایان می باشد. عضو اول در هرسه سایشی و عضو دوم انسدادی می واک بی

آنهایی ها،  درصد از انواع خوشه 10دهد که بيش از  می باشد. این جدول همچنين نشان می ير پيوستهواک غ زبانی بی تيغه

های  دهد که همه همخوان می ( همچنين نشان7اند. جدول ) ه بار در پيکره مورد بررسی تکرار نشد 0که بيش از  هستند

 اند. فته کار ر ۀ همخوانی بهعضای خوشحداقل یک بار به عنوان یکی از ا /�/زبان فارسی به جز همخوان 
 های همخوانی با توجه به تعداد واژه توزیع خوشه :1جدول 

 تعداد خوشه تعداد واژه

 خوشه

 

جمع 

 تعداد

 واژه

 ,�fG, v�, sd, bt, s�, sG, zG, z�, �v, χv, fl, zf, fv, f 0و  7
fχ, vr, vh, hs, hz, sʤ, z�, zn, šj, fj, bd, bc, tb, b ,� 

dG, Gt, b�, Gb, Gv, dv, Gš, �z, �j, bs, b�, bχ, 
cm, Gš, dl, cl, Gr, �r, mš, mb, mG, mt, nχ, nh, ls, 
lh, lχ, rn, ld, rχ, ʤ�, ʤz, ʤv, ʤh, j�, j�, zb, �G, 

sf, zv, vf, v�, hz, �n, hj, ds, Gf, Gz, �f, ��, �m, Gs 
, tn, cm, nf, md, mt, n�, lv, rv, ʤb, ʤd, jb, jt, jc, 

jz, jm, jr 

 

31 

(1/10)% 

 

 

 

790 

 

 ,zd, f�, vt, vd, vG, sc, hd, χ�, �f, vl, sl, fr ,zl, vz 1الی  9

vʤ, hv, sm, hn, �m, tG, Gd, �d, tf, ks, �s, bz, kr, 
tm, Gl, ti, �l, nb, ns, ms, m�, mp, ml, mm, nz, rt, 
r�, rc, rs, lb, lt, lc, lG, l�, r�, r�, rʤ, rG, r�, rn, 

rG, ʤr, ʤm, jd, ys, jf, jn 

17 

(9/99)% 

005 

 

 ,sb, �c, sr, sl, hl, zm, hm, br, dr, mr, nʤ, rz, rm 72الی  1

lf, rb, rf, rz, jl 
75 

(5/3)% 

773 

 

 χt, hr, nd, n� 4 02الی 72

(7/0)% 

14 

 

 ft, st, �t 9 02بالای 

(1/7)% 

15 

 

 101 750  جمع

 

دهد که  می ( نشان0های پایانی )جدول ( و خوشه 7955و7951گفتاری )منصوری،  ۀيکرها در پ همخوان ۀرتب ۀمقایس  

دهد  می ای برخوردارند که این نشان رتبه 3از تنزل  /dو n/ 4و  9ها وجود دارد. رتبه  تفاوت معناداری بين این رتبه

اری ندارند. به همين صورت گفت ۀبينی این دو واج چندان تمایلی به حضور در خوشه نسبت به گون برخلاف پيش

ای برخوردارند. تحليل این قسمت  تبه ر 1و  1، 1به ترتيب از تنزل /  /t, j, hای و  رتبه 5از تنزل  s/ /و /c/های  همخوان
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های  معمولی گفتار است. برخی از همخوان ۀپایانی کمتر از زنجير ۀها حضورشان در خوش دهد برخی از همخوان می نشان

 /f/معمولی گفتار است. دو همخوان  ۀ، ميل به حضورشان در خوشه بسيار  بيشتر از حضورشان در زنجيردیگر به عکس

اند. دو  رتبه افزایش  از این دسته 5با  /vو  /z/و همچنين   72با  /l/رتبه افزایش،  77)انسدادی واکدار ملازی( با  /G/و

رتبه افزایش  0با   γ/و /xو  9با  /ʤ/ای و همچنين  رتبه 0و  9 چاکنایی( با تنزل ی)انسداد �/ /و  /b/همخوان انسدادی 

های کم بسامد  که از همخوان /� ,� ,p/اند. سه همخوان  هاچندان تفاوتی از این حيث نداشته دهد این همخوان می نشان

 دهد.  نشان نمیعادی زبان تفاوتی  حضورشان در خوشه و محيط �/ /)واج های پر بسامد( و /r/و/m/ و  زبان فارسی
 همخوان در خوشه و زبان گفتار ۀرتب ۀ: مقایس2جدول 

تغيير 

 رتبه

رتبه 

 خوشه

رتبه 

 عادی

تغيير  همخوان

 رتبه

رتبه  رتبه خوشه

 عادی

 همخوان

 l 2 7 7 r 79 9 اف72

 z 2 0 0 m 74 1 اف5

 n 9 70 کv 3 71 1 اف5

 d 4 79 کG 3 71 1 اف77

 b 1 5 کχ 9 71 73 ک0

 � 1 5 ک0 � 75 02 ک0

 t 1 70 کf 1 73 5 اف77

 j 5 74 کʤ 1 02 71 اف9

0 07 07 p 13 71 ک h 

 c 72 75 ک5 � 00 00 0

0 09 09 Ʒ 577 9  اف s 

    2 70 70 � 

 اف=افزایش      ک = کاهش      

ن اذعان کرد که این توا می های پایانی زبان فارسی واک به واکدار در خوشه حاظ مقایسه ميزان حضور همخوان بیبه ل

های  تر از همخوان درصد بيش 01ی واکدار در خوشه ها در این بررسی  ميزان حضور همخوان تفاوت قابل توجه است.

توان ادعا  می باشد یا خير می گذارواک بودن در عضو اول و دوم تأثير باشد. از این منظر که واکدار بودن و بی می واک بی

 شود.  یده نمیکرد که تفاوت محسوسی د
 

 پایانی  ۀبسامد هر همخوان در خوش -3-2   

های تک هجایی، بسامد هر همخوان در  های همخوانی در واژه ها در خوشه به منظور نشان دادن سهم هریک از همخوان  

 است.  ه ( ارائه شد9صورت جدول ) مورد بررسی تعيين و بهۀ پيکر
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 هها در خوش : بسامد همخوان3جدول 

لثوی  کامی  نرمکامی ملازی چاکنایی جمع

 کامی

دندانی  لثوی

 لثوی

لب و 

 دندانی

  لبی

73 
40 

Ɂ,20  
G,23 

 c,11 
�,3 

  t,18 
d,17 

 p,1 

b,20 
 انسدادی

1 
13 

    �,1 
ʤ,13 

 انسایشی    

83 
42 

h,14  χ,8  �,18 
�,0 

s,23 
z,21 

 f,20 
v,21 

 سایشی 

 
42 

      
n,18 

   
m,24 

 خيشومی

 
23 

      
l,23 

 کناری   

 
31 

      
r,31 

 لرزشی   

 
17 

   ʤ,17  

 
 ناسوده    

158 
208 

 جمع 46 41 35 116 32 31 8 22 34
 

باشد. فراوانی این همخوان با همخوانی  می بار تکرار 97با  /r/دهد که بيشترین بسامد متعلق به همخوان  می ( نشان9جدول )

  09با   /l/و  /s/های بعدی یعنی  بار فراوانی قابل توجه است. تفاوت رتبه 04با  /m/ است یعنی   که در رتبه بعد قرار گرفته

است   هایی که در خصوص زبان فارسی صورت گرفته باشد. در پژهش فراوانی چندان محسوس نمی 00با  /G/و 

های زبان فارسی هستند که در  خوانپربسامدترین هم /m ,n, r/های  دهد که همخوان می ( نشان7955و7951)منصوری،  

نيز در مجموع در سایر  /s/. همخوان کمتر استاز دو همخوان دیگر   /n/خصوص فراوانی در خوشه همخوان، همخوان 

های  ز همخوان که در زبان فارسی ستا /G/از همه  همخوان  تر   عجيبندارد  ها در جایگاه این چنينی قرار  پژوهش

آید ولی به لحاظ حضور در خوشه در ردیف چند همخوان پر بسامد قرار می گيرد. این  می د به حسابکم بسام نسبتاً

 برخوردار نيستند. نشان می دهد که همخوان ها الزاما از توزیع یکسانی در آغازه و پایانه و همچنين در خوشه و غير خوشه 

از فراوانی  / t, d, c, �, h, ʤ, n, j /های و بالاتر و همخوان 02 یاز فراوان /m, l, s, r, b, G, �, f, v, z/ ده همخوان   

 برخوردارند که نشان 9الی 7از فراوانی ناچيز  /� ,� ,p/های  همخوان باشند. می برخوردار 72و بيشتر از  02کمتر از 

متناظر خود به لحاظ های  ها با جفت این همخوان ۀها تمایلی به شرکت در خوشه ندارند. مقایس دهد این همخوان می

 ها باشد.  تواند دليل عدم حضور این همخوان دهد که جایگاه یا شيوه نمی می توليد نشان ۀجایگاه و شيو

نشان بودن جفت  باشند که این با بی می واک از بسامد بيشتری برخوردار ی بیها های گرفته، همخوان در مجموعِ همخوان

 واک و بی %49باشد. در مجموع به لحاظ واکداری  می ( هم راستا7954خان،  جن )بی های گرفته واک در همخوان بی

گيری خوشه  در شکل ميزان مشارکت درصد( 90ها بيشترین ) باشند. به لحاظ جایگاه توليد لثوی می % واکدار 11 

درصد  4ها با  رین  و انسایشیبيشت درصد 97 ها با و انسدادی درصد 94ها با  توليد سایشی ۀاند. به لحاظ شيو همخوانی داشته

 اند.  را به خود اختصاص داده کمترین ميزان حضور درصد 1ها با  و ناسوده
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% برتری  9/91ها با  ش دهانی[پي–% در مقابل ] 1/14ها با  دهنده ]+پيش دهانی[به لحاظ برخی از مشخصات تمایز   

های گرفته در مقابل  همخوان%  13ود. همچنين مشارکت ش می های پایانی نشان داده گيری خوشه ها در شکل دهانی پيش

دهد. به لحاظ  می های پایانی زبان فارسی نشان گيری خوشه های گرفته را در شکل های رسا برتری همخوان همخوان%  97

 تيغه زبانی[ تقریباً برابر است. –های ]+تيغه زبانی[ و ] تيغه زبانی، بسامد همخوان ۀمشخص

 ها در جایگاه اول و دوم وانهمخ ۀمقایس -3-3

چرا که  ؛تواند مورد توجه قرار گيرد می پایانی یکی از مواردی است که ۀها در جایگاه اول و دوم خوش حضور همخوان

های  هجا و همچنين ویژگی ۀهای هست ثر از سه عامل رسایی، ویژگیتواند متأ می ها در جایگاه اول و دوم حضور همخوان

بسامد حضور هر همخوان در خوشه به در این مطالعه  است. ه ( نيز این مهم را مد نظر قرار داد7917ره )ثم. باشدمرز هجا 

دهد که در اغلب  می فراوانی همخوان به عنوان عضو اول و دوم خوشه نشان ۀاست. مقایس  ه ( ارائه شد4صورت جدول )

های کم بسامد  که از همخوان /�/گردد. همخوان  نمیتفاوت محسوسی مشاهده  /h, r, j, t, d ,�/موارد بجز در خصوص 

است. همخوان   ه باشد صرفاً به عنوان عضو دوم خوشه و بعد از همخوان واکدار در این پژوهش مشاهده شد می در خوشه

h/ / ی پایانی به عنوان عضو اول واقع شود. نسبت دو برابر ۀکه تمایل دارد در خوش است هایی نيز از جمله همخوان

طور محسوسی تمایل به قرار گرفتن به عنوان عضو  دهد که این همخوان  به می به عنوان عضو اول  نيز نشان r/ /همخوان 

دهد که این همخوان نيز تمایل به حضور به  می در جایگاه اول نشان / /ʤدارد. حضور سه برابری همخوان  خوشهاول 

 نيز بيشتر تمایل دارند به عنوان عضو پایانی خوشه همخوانی قرار گيرند.  d/ /و t/ /های عنوان عضو اول را دارد. همخوان
 

 های پایانی در جایگاه اول و دوم ها در خوشه : بسامد همخوان4جدول

لثوی  کامی  نرمکامی ملازی چاکنایی جمع

 کامی

دندانی  لثوی

 لثوی

لب و 

 دندانی

  لبی

73 

40 

?,11,9  

G,12,

11 

 c,5,6 

�,0,3 
  t,6,12 

d,12,5 
 p,0,1 

b,10,1

0 

 انسدادی

1 

13 

    �,0,1 

ʤ,8,5 

 انسایشی    

83 

42 

h,10,4  χ,3,5  �,9,9 

ž,0 

s,11,12 

z,10,11 
 f,10,10 

v,10,11 
 سایشی 

 

42 
      

n,11,7 
   

m,12,1

2 

 خيشومی

 

23 
      

l,11,12 
 کناری   

 

31 
      

r,19,12 
 لرزشی   

 

17 
   j,13,

4 

 

 
 ناسوده    

158 

208 

 جمع 46 41 35 116 32 31 8 22 34

 

)عضو اول و دوم خوشه( برابر است.  در جایگاه اول و دوم /� ,b, f, m/بر اساس این تحليل بسامد چهار همخوان    

ارند آشکارا تمایل د  /r, j, d, n, h/های  .  همخوانستنده با یک درجه اختلاف نيز برابر / G, s, z, v, l /های  همخوان
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واک ولی درجایگاه اول قبل از  جایگاه دوم فقط بعد از همخوان بیدر  / /jدر جایگاه اول ظاهر شوند تا دوم.  همخوان 

که یکی در جایگاه دوم دو برابر  d/و  t /واک و واکدار  جفت بی ۀشود. مقایس می واک و واکدار ظاهر همخوان بی

دهد  می این جدول نشان باشد جالب توجه است. می بر جایگاه دومااول بيش دو برجایگاه اول و در دیگری در جایگاه 

(  در جایگاه اول و دوم از تفاوت چندانی برخوردار %49 همخوان زبان فارسی )بيش از  09حضور ده همخوان از مجموع 

توليد  ۀوده و متعلق به جایگاه و شيوببرخوردار توليد  ۀهای توليد و شيو های متنوع محل ها از جایگاه نيست. این همخوان

 واک قرار دارند. خاصی نمی باشد. همچنين به لحاظ مولفه واکداری نيز در هر دو گروه واکدار و بی
 

 های خوشه . تحلیل همسانی و غیرهمسانی واکی همخوان3-4

ها  قرار بگيرد، همنشينی همخوان پایانی مد نظر ۀدر خوش ها تواند در بحث همنشينی همخوان می یکی دیگر از مواردی که 

توان سه حالت همسانی واکداری، همسانی بی واکی  می باشد. به لحاظ همسانی واکداری می در خوشه به لحاظ واکداری

 ها به لحاظ واکداری و بی واکی همسان از خوشه%  41است. بيش از  ه ( ارائه شد1و ناهمسانی متصور شد که در جدول )

دهد که  می باشند. این واقعيت نشان می ها از این لحاظ ناهمسان از خوشه%  19 در حالی است که نزدیک به باشند. این می

 باشد.    می های همخوانی به سمت ناهمسانی گرایش در خوشه
 

 ها در خوشه پایانی : توزیع همسانی واکی همخوان5جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 درصد تعداد  خوشه 

 ,s�, f�, fχ, sf, �f, ��, f�, sc, χ�, �f, ft, st, �t همسانی بی واکی
χt, �c, tf ,cs, �s, hs,  

 

73 

4/72 

 ,ʤz, ʤv, jz, jm, jr, lv, rv, ʤb, ʤd, jb, md همسانی واکداری 

zv, Gz, zb, ,rn, ld, mb, Gb, Gv, mG, dl, 

Gr, vr, dv, b�, dG, zʤ, ,zn, bd, zG, rn, rG, 

ʤr, ʤm, jd, jn, rʤ, rG, lG, ml, mm, nz, 

r�, zl, vz, vʤ, nd, n�, bz, Gl, nb, lb, vd, 
vG, Gd, zd, vl, rz, jl, br, dr, mr, nʤ, rz, 

rm, rb, zm, 

 

11 

 

5/91 

 ,jt, jc, mt, n�, tn, �m, Gs, fG, v�, sd, bt نا همسانی 
rχ, ʤ�, vh, ,lf, hm, sr, sl, hl sb, rf, hr, hd, 

ti, �l, vt,�d, hz, sʤ, sG, z�, �v, χv, fl, zf, 

fv, vf, v�, hz, �n, hj cm, nf, ,bc, tb, ds, Gf, 

ʤh, j�, j�, �G, �j, fj, mt, nx, nh, ls, ,lh, lx, 

�r, m�, cl, G�, �z, �j, bs, b�, bx, cm, G�, 
Gt, b�, js, jf, lt, rc, rs, rt, ns, cr, tm, lc, l�, 
r�, r�, r�, fr, hn, �m, sl, tG, ms, m�, mp, 
hv, sm 

 

 

31 

 

 

5/10 

 722 750  جمع
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است در مقابل همسانی واکداری که   ه را به خود اختصاص داد %72واکی که تنها کمی بيش از  مقایسه همسانی در بی

های همخوانی در همسانی واکی گرایش  دهد که خوشه می است نشان  ه ها به خود اختصاص داد % از خوشه 95نزدیک به 

 ر واکداری را دارند. به همسان شدن د

واکی کمتر از  های کم بسامد همسانی بی در خوشه توان به این نتيجه رسيد که می (7( و )1های جداول ) با مقایسه داده    

واژه از هر سه خوشۀ  های پربسامد بالای بيست باشد. این در حالی است که در خوشه می همسانی باواکی و ناهمسانی

و  1های با بسامد  دهند که حجم قابل توجهی از خوشه می . این جداول همچنين نشانستنده رخوردارواکی ب ناهمسانی بی

 ها ها در مجموع بيش از نيمی از مجموع خوشه ناهمسانی نيز در این خوشه .کمتر، از همسانی با واکی برخوردار هستند

دهد که سهم  می این وضعيت نشان .باشد می 1و کمتر از  1د های پيکره با بسام واژه %11که که  باشد. با توجه به این می

واژه که  02تا  1باشد. در فاصله   می واکی کمتر از همسانی واکداری و همسانی واکداری کمتر از ناهمسانی همسانی بی

کی برخوردار وا مسانی بیسهم بسيار بيشتری نسبت به هاز همسانی واکداری  .است  ه پيکره را شامل شد % 97بيش از 

با توجه به اینکه این مجموعه به  ،دستنه واکی ی بیدارای همسان 02های با بسامد بالای  خوشه ۀکه هم رغم این است. علی

تواند تغيير چندانی در نتيجه حاصل  ، این وضعيت نمیبرخوردار است % 77و به لحاظ بسامد در پيکره  1/7لحاظ نوع 

باشد و ناهمسانی واکی نيز حجم قابل  می واکی کمتر از همسانی واکداری ع همسانی بیر این اساس به طور قطکند. ب

ضمن قبول گرایش به ناهمسانی واکی در توان نتيجه گرفت که  می است. بر این اساس  ه توجهی را به خود اختصاص داد

. به عبارتی دیگر،  به باشد می واکی یيار بيشتر از گرایش به همسانی بهای پایانی، گرایش به همسانی واکداری بس خوشه

توان به طور  و ناهمسانی قابل توجه است و نمی های زبان فارسی هر دو وضعيت همسانی لحاظ وضعيت واک در خوشه

دهند که  می ها نشان باشند. با فرض همسانی داده می های فارسی از این لحاظ همسان یا ناهمسان مطلق حکم کرد که خوشه

 باشد.  می به سمت همسانی واکداری ا تمایل آشکاراه در خوشه

طور  ها یکی از دو جایگاه به ناهمسانیکند که ممکن است در  می در اینجا این پرسش ذهن خواننده را به خود مشغول      

سانی منظور مقایسه وضعيت ناهم به همين .واکی یا واکداری اولویت داشته باشد مشخص نسبت به جایگاه دیگر در بی

دهد که  می است. این جدول نشان  ( مورد مقایسه قرار گرفته1واکی و واکداری در جایگاه اول و دوم در جدول ) بی

های زیر قابل تصور نيست. این  اندکی بين دو جایگاه وجود دارد ولی این تفاوت در هيچ یک از حالتتفاوت اگرچه 

واک و  واکی تفاوت عضو بی کداری و همچنين واکداری و بیی واواک های بی دهد که  در ترکيب می جدول نشان

(. بر این اساس علی رغم اینکه عوامل سه گانه رسایی، % 17 و%  43% بين 0واکدار چندان قابل ملاحظه نيست )تفاوت 

جایگاه  است وضعيت واکداری با توجه به  ه تواند موثر باشد ولی این باعث نشد می وضعيت هسته هجا و همچنين مرزهجا

 ای نشان دهد. تغيير قابل ملاحظه
  

 : ناهمسانی در جایگاه اول و دوم6جدول 

 جمع  درصد تعداد ناهمسانی

 %43 41 47 جایگاه اول واکی بی 
 11 43 جایگاه دوم

ناهمسانی 
 واکداری

 %17 14 17 جایگاه اول
 41 49 جایگاه دوم
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 پایانی ۀهجا با خوش ۀتناسب هست -3-5 

طور خاص از جمله مواردی است که در برخی از  ۀ هجا بههای همخوانی با هست طور عام و خوشه ناسب پایانه بهت    

(  1های جدول ) است. داده  ه هایی که در خصوص فارسی و غير فارسی صورت گرفته است به آن اشاره شد پژوهش

های این جدول اگرچه سایشی  هد. بر اساس دادهد می پایانی در پژوهش مورد بحث را نشان ۀهجا با خوش ۀتناسب هست

متوازن  طور تقریباً های دیگر نيز به وند ولی با واکههمنشين ش /a/ها بيشتر تمایل دارند که با  ها مانند بقيه گروه انسدادی

که مانند اکثر  ینسایشی علاوه بر ا ۀ. خوشهستند تر ها فعال ه معناداری از بقيه گروهشوند. این گروه با فاصل می همنشين

 ۀدهد. خوش نيز نشان نمی /e/ندارد، تمایلی به همنشينی با  u, i ,�/  /های های دیگر هيچ تمایلی به همنشينی با واکه خوشه

و  /a/مورد همنشينی با  92مورد ،  99تری برخوردار است. از  این مجموعه نيز از وضعيت متفاوت سایشی در –انسدادی 

 های دیگر برابر همنشينی با کل واکه 72همنشينی پيدا کرده است. یعنی همنشينی با یک واکه  / eو  /oسه مورد بقيه با 

 .است
 در خوشه /a, e, o/های  : توزیع واکه7جدول 

 o e a خوشه o e a خوشه

 73 70 7 ر-ا 41 71 07 ا -س

 05 1 72 ا-خ 71 7 74 س -س

 72 1 4 س-خ 04 4 79 ر-س

 91 77 77 ا-ل 07 9 4 ا-ا

 03 3 70 س-ل 92 7 0 س-ا

     97 01 71 سایر
 

 را  نشان ها از خود تمایل به همشينی با آنها ادیانسد-تنها سایشیباید گفت که /  /u, i ,�های  در خصوص واکه   

 1تنها مورد با گروه سایشی انسدادی و  99است  ه  بود u, i ,�/ /های  مورد که هسته هجا واکه 93دهند. از مجموع  می

 های ها متعلق به واژه که پنج مورد از شش مورد در این گروه است. جالب این  ه های دهگانه مشاهده شد مورد با سایر گروه

 (.است ه  متعدد، در جدول آورده نشدهای  با گروه u, i ,�/ /های است )به دليل عدم همنشينی واکه  ه دخيل بود

است این در حالی است که سهم پنج واکه دیگر   ه همنشين شد /a/رد بررسی با هجاهای مو ۀاز مجموع هست % 14بيش از 

 است. % 41کمتر از 
 

 پایانی در قالب نظریه بهینگی ۀها در خوش تحلیل همنشینی همخوان -3-6  

توان  می ها در خوشه ارائه شد در خصوص همنشينی همخوان 1-9الی  7-9بر اساس تحليلی که در بندهای   

 هایی را به صورت زیر تعریف کرد. تمحدودی

شوند. این  می های سایشی در جایگاه اول همنشين تنها با همخوان u, i ,�/ /های  مشخص شد که واکه 1-9در بند     

 توان به صورت زیر معرفی کرد. می محدودیت را

 Vtens.C frمحدودیت                 
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 سخت باشد همخوان مجاور در خوشه باید سایشی باشد. ۀهجا واک ۀدر صورتی که هست               

توان  می واکی ندارند. این مفهوم را به همسانی بی ها به لحاظ همسانی واکی تمایلی اشاره شد که همخوان 4-9در بند      

 به صورت محدودیت زیر تعریف کرد.

 VOICELESS- hem*محدودیت             

 اک نباید همجوار باشند.و دو همخوان بی             

های واکدار  که همخوان هستند ها به صورتی مشخص شد که به لحاظ واکی نيز بخش قابل توجهی از خوشه 4-9در بند 

 توان به صورت زیر تعریف کرد.  می شوند. این محدویت را همجوار هم نمی

 VOICE-hem*محدودیت                

 ار نباید همجوار باشند. دو همخوان واکد                

 باشند. بر این اساس می های پایانی به لحاظ واکی ناهمسان مشخص شد که بيش از نيمی از خوشه  4-9همچنين در بند 

 توان محدودیت زیر را نيز اضافه کرد. می

 VOICE- hetمحدودیت               

 باشند. می اهمساندو همخوان در خوشه همخوانی به لحاظ واکی ن               

 باشد.  می پسين ۀها محدودیت حفظ مشخص یکی دیگر از محدودیت   
 

 IDENT-IO (back)پسين  ۀحفظ مشخصّ   

 وضعيت هسته هجا در درونداد به لحاظ پسين در برونداد حفظ شود.    
  

 :ردبندی ک توجه به اهميت به صورت زیر رتبه توان با می های پنجگانه زیر را محدودیت 
  Vtens C fr >> IDENT-IO (back) * VOICELESS -hem>>*VOICE hem >>VOICE het 

 

 متصور شد.« بافت»توان تابلو زیر را در دستگاه بهينگی برای واژه  می 
 

 «بافت»ها در واژه  : رقابت محدودیت1تابلو

VOICE-

het 
*VOICE- 

hem 
*VOICELESS 

hem 
BACK-

IO(back) 
Vtens C 

fr 
/b�ft/ 

*  * *!  [baft] 

*  *    [b�ft] 

*  *  *! [b�pt] 

* *!    [b�vd] 

 

 :به صورت زیر تعریف کرد //pتوان محدودیتی را برای حضور نادر  می ( همچنين9های جدول ) بر اساس داده  

 LAB-VOICE LESS*محدودیت            

 واک قرار گيرد. در خوشه نباید همخوان لبی بی         
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 IDENT-IOواکداری از درونداد به برونداد به صورت  ۀ( محدودیتی را ناظر بر عدم تغيير مشخص7954) خان جن بی    

(voice) کند.  می تعریف 

 ( نشان داد:0توان به صورت تابلوی ) می را « حدس»شکل گيری واژه      
 در قالب بهینگی« حدس» ۀ: تحلیل واژ2تابلو 

VOICE- het *VOICELESS 

hem 
IDENT-

IO(voice) 
*Lab-

voicles 
/hads/ 

* * *!  [hats] 

*     [hads] 

* * * *! [haps] 

*  *!  [hars] 

 

به آن اشاره  در بالاکه  Vtense C contعلاوه بر محدودیت  دیگری یها توان محدودیت می هجا ۀدر خصوص هست   

 :کرد تعریفشد، 

 IDENT-IO (low)محدودیت               

 افتادگی در درونداد باید در برونداد ویژگی افتادگی حفظ شود. ۀمشخص یبه ازا            

 IDENT-IO (high)محدودیت             

 افراشتگی در درونداد در برونداد باید حفظ شود.  ۀمشخص            

 IDENT-IO (back)محدودیت             

 در برون داد حفظ شود. پسين درونداد باید  ۀمشخص           

  :بندی کرد مرتبهتوان به صورت زیر  می های فوق را محدودیت
   Vtense C cont >> IDENT-IO (hi�h)>> IDENT-IO (back) 

 توان به صورت زیر تحليل کرد.  می را« سرد«  ر واژۀهجا د های مربوط به هستۀ محدودیت  
 «سرد»ها در واژۀ  : رقابت محدودیت3 تابلو

VOICE-

hem 
IDENT-

IO(back) 
IDENT-

IO(high) 
Vtense C 

cont 
sard// 

*  * *! [sird 

* * *!  [sord 

*    [sard] 

 

های مختلفی چه به  چرا که محدویت نيستساخت  ساختی خوش CVCCبهينگی ساخت هجایی نظریۀ در قالب      

توان به صورت زیر مطرح  می ها را ز این محدودیتشود. برخی ا می لحاظ ساخت هجا و چه به لحاظ واج آرایی نقض

 کرد. 

 OCPمحدودیت :          
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 (027:  7954جن خان،  ی فارسی مجاز نيست )بیینجا همسانی مشخصه[ در پایان هجاوقوع آوای مشدد ]در ا        

 ALIGN-Rمحدودیت        

ستاک منطبق بر لبه سمت راست هجاست، یعنی  سمت راست ۀبه ازای هر ستاک یک هجا وجود دارد، به طوری که لب

 .(029: 7954جن خان  ) بی ک و هجا در لبه سمت راست مشترکندستا

 [CONT+]*محدودیت           

 نباید پيوسته باشند.  در خوشه های گرفته همخوان            

  ترسيم کرد: ( را 72)توان تابلو  می «ضبط»برای واژه    
 «ضبط»واژه  درها  دودیترقابت مح :10تابلو

OCP *+CONT VOICE het ALIGHN R /zabt/ 
* *!   [zaft 

*     [zabt 

* *!   [z�ft 

   *! [z�b] 

*  *!  [z�pt] 

 

( 0225؛ و مکارتی، 7333)کاگر،  COMPLEXو  MAX-IOهای عام  لازم به توضيح این نکته است که محدودیت   

 است. ه بالا حذف شد یتر از تابلو به دليل وجود دو محدودیت خاص

پایانی  ۀکه خوش CVCCآخرین بحثی که لازم است در این قسمت به آن پرداخته شود این است که تشکيل هجای     

ین تر نشان بیاست چر که  استوار  NO-CODAو  COMPLEX* محدودیت خود بر نقض دوگيرد  می در آنها شکل

به  محدودیت در ساخت هجا باشد. از این واقعيت می توان چهار  می CVجای طور کلی ه ها به ساخت هجا در زبان

 صورت زیر تعریف کرد. 

 :  NECULOUSمحدودیت    

 هر هجا بایستی هسته داشته باشد.       

 ONSETمحدودیت    

 غازه داشته باشد. هر هجا بایستی      

  NO-CODAمحدودیت     

 است.هجای مطلوب بدون پایانه        

  COMPLEX*محدودیت   

 هجا نباید ساختار پيچيده داشته باشد.       

 های ساخت هجا را بر اساس محدودیت« رفت»توان تابلو زیر را ترسيم کرد.  واژه  می های ذکر شده بر اساس محدودیت  

 توان به صورت زیر ترسيم کرد.  می
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 «رفت»ها برای واژه  : رقابت محدودیت4تابلو 
NO-

CODA 
 *COMPLEX 

CC 
MAX-

IO 
ONSET NECULOES raft// 

*  *!   [raf] 

* *    [raft] 
  **!   [ra] 

  **!   [re] 

 

است. خوشه پایانی که  ه شد توليد NO CODAو  COMPLEX*در جدول فوق گزینه بهينه با نقض دو محدودیت    

باشد.  می ساخت هجا در زبان فارسی و نشاندارترین آناش نقض دو محدودیت است، دارای بيشترین محدودیت در  لازمه

 اند.  ه هر کدام یک یا دو محدودیت کمتر نقض کرد CVCو  CVاین در حالی است که هجاهای 

ها  رود که منطبق بر رتبه برخی از محدودیت می به کار reو  raf،ra  های زبان فارسی ها و گونه در برخی از گویش       

 گيرد. می در رتبه کمتری از محدودیت قرار MAX-IOهای زبانی  نهاست. در آن گو
 

 نتیجه گیری -4
توان مواردی را به صورت زیر به عنوان نتایج این پژوهش  می های این پژوهش صورت گرفت با تحليلی که از داده    

 برشمرد.

واک، به لحاظ  هر دو عضو بی که به لحاظ واکداریباشند  می هایی های همخوانی، خوشه پربسامدترین خوشه

-]های پر بسامد  پيوسته[ باشد. همچنين عضو دوم همه خوشه-] های شيوه توليد، عضو اول ]+پيوسته[ و عضو دوم مشخصه

،   / r/ها بيشترین بسامد همخوانی در نوع خوشه ها باشد. به لحاظ جایگاه بسامدی همخوان می [ای، بی واک پيوسته، +تيغه

با بيشترین   /� ,p, č/بين کمترین بسامد عضو خوشه  ۀقرار دارد. فاصل /G/پنجم  ۀو در رتب s, l/ /و سپس  /m/پس از آن 

 است.  ه ها یافت نشد در هيچ یک از خوشه /ž/برابر است. همخوان  92بسامد بيش از 

های همسان نيز گرایش به  هدر خوش وجود دارد. های همخوانی گرایش به ناهمسانی در خوشه ،به لحاظ همسانی واکی    

 ۀبه لحاظ رابط دهند. واکی تمایل نشان نمی های همخوانی به همسانی بی ا خوشهباشد. آشکار می سمت همسانی واکداری

 به شدت نسبت به همنشينی به نوع خوشه حساس a, u, i/ /ی ها دهد که واکه می این پژوهش نشان ،هجا با خوشه ۀهست

 شود.  می غير پيوسته باشد همنشين ۀپيوسته و عضو دوم آن گرفت  ۀکه عضو اول آن گرفت ای ها با خوشهتن باشند و عمدتاً می

های قابل  همخوانی محدودیت ۀبهينگی خوشنظریۀ که در قالب  دهد که علی رغم این می این پژوهش همچنين نشان    

دهد ولی به  می در زبان فارسی به خود اختصاصترین صورت هجایی را کند و از این جهت نشاندار می نقضی را نقض

دهد که بررسی  می باشد. این پژوهش همچنين نشان می قابل دفاع نظریههای حاکم در این  خوبی اولویت محدودیت

 شناسی به دست دهد که این اطلاعات از وضعيت واج یا هجا در حوزه واجتواند اطلاعات مناسبی را  می ها بسامدی واج

 شناسی قرارگيرد. های واج تحليل در برخی از نظریه بنایاند زیرتو می
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