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Abstract 
Environmental uncertainties associated with new business models causes the complexity of the 

decisions. In such conditions, It can not be analyzed data with traditional means because many of 

affecting variables was unknown and them relationships are nonlinear and complex too. Therefore In 

this study, the accuracy of Artificial Intelligence Algorithms to predict earnings management is 

investigated. To predict the earnings management, the Modified Jones Model we have used and 

Biogeography-Based Optimization (BBO) ddd  Imrr vvdd (�+�) Ctttt rii tt dd Differential Evolution 

(ICDE) as Linear- evolutionary Algorithms and Support Vector Regression (SVR) and Classification 

and Regression Trees (CART) as Non-linear Algorithms were compared  to investigate the power 

prediction of earnings management. The statistical population of the research, is manufacturing 

companies listed in Tehran Stock Exchange and 89 companies during 2007 to ���� were studied. The 

results indicate that in general, Nonlinear Algorithm is more accurate than the Linear Algorithm and 

Support Vector Regression Algorithm is better than other algorithms to predict the earnings 

management. Also, Linear Algorithms showed roughly similar results to predict earnings 

management. 
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 چکیده
ی شده است. در ریگ میتصمدگی در وکار سبب تشدید پیچی های نوین کسب ابهامات محیطی ناشی از مدل

 رگذاریتأثها را با ابزارهای سنتی تحلیل نمود چرا که بسیاری از متغیرهای توان دادهچنین شرایطی دیگر نمی

-ها نیز غیرخطی و پیچیده است. بنابراین در این پژوهش به بررسی دقت الگوریتم ناشناخته بوده و روابط آن

ی مدیریت سود از مدل نیب شیپ. برای است شده پرداختهدیریت سود ی منیب شیپهای هوش مصنوعی در 

( BBOی مبتنی بر جغرافیای زیستی )ساز نهیبهتکاملی -های خطیجونز استفاده گردیده و الگوریتم شده لیتعد

( و درخت SVRهای غیرخطی رگرسیون بردار پشتیبان )( و الگوریتمICDE) بهبودیافتهو تکامل تفاضلی 

. جامعه آماری اند گرفتهی مورد مقایسه قرار نیب شیپ( نیز برای بررسی قدرت CARTی )بند طبقهرگرسیون و 
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شرکت طی دوره  89در بورس اوراق بهادار تهران بوده و تعداد  شده رفتهیپذهای تولیدی پژوهش، شرکت

های طورکلی الگوریتم گر آن است که بهگرفته است. نتایج پژوهش بیان قرار بررسی مورد 1393تا  1386زمانی 

بوده و الگوریتم رگرسیون بردار پشتیبان،  برخوردارهای خطی ی از دقت بیشتری نسبت به الگوریتمرخطیغ

بینی مدیریت های خطی در پیش. همچنین الگوریتمکند یمبینی پیش ها تمیالگورمدیریت سود را بهتر از سایر 

 ند.سود نتایج تقریباً مشابهی را از خود نشان داد

تکامل  الگوریتم ی مبتنی بر جغرافیای زیستی،ساز نهیبه ی مدیریت سود، الگوریتمنیب شیپ: های کلیدیواژه

 .یبند طبقهدرخت رگرسیون و  رگرسیون بردار پشتیبان، الگوریتم الگوریتم، افتهیبهبودتفاضلی 
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 مقدمه

بر اثر ایجاد تضاد منافع که از نتایج ایجاد 

 سازوکاربزرگ است، وجود   های سهامی شرکت

نظارتی مؤثر جهت اطمینان از اعمال مدیریت صحیح 

یابد. عدم  داران، ضرورت میدر جهت منافع سهام

وجود مکانیسم نظارتی مؤثر  بر مدیریت در چنین 

هایی، احتمال تخصیص ناکارآمد منابع و  شرکت

دهد و این  گسترش مشکلات سازمانی را افزایش می

های غیر شفاف و  جر به صدور گزارشامر غالباً من

برای پنهان کردن مشکلات از دید سهام کننده گمراه

گردد. در صورت پایین بودن کیفیت  داران می

، ممکن است شده گزارشاطلاعات حسابداری 

اطلاعات، تصمیمات صحیحی اتخاذ  کنندگان افتیدر

ننمایند. یکی از عواملی که موجب غیر شفاف شدن 

مدیریت سود است که  گردد یملی های ما گزارش

حسابداری و  زیبرانگ بحثعنوان یکی از موضوعات  به

مالی، مورد توجه بسیاری از پژوهشگران قرار گرفته 

است. در بسیاری از موارد مدیران برای رسیدن به 

اهداف خاص و بهتر نشان دادن کیفیت سود، به 

. این موضوع موجب زنند یمی آن دست کار دست

ی مالی در مورد ها صورتاز  کنندگان ستفادهاتردید 

 .]23[ شود یم شده گزارشماهیت و کیفیت سود 

های آوریهای اخیر فناز سوی دیگر در سال

سرعت در حال رشد بوده  ها به تولید و گردآوری داده

ویژه در حوزه  ها بهروی  سازمانپیش مسئلهاست. 

ه آوری صرف دادهای مالی دیگر جمعگیریتصمیم

نیست بلکه دستیابی به توان استخراج دانش مفید 

. با ]2[ها است ها دغدغه اصلی سازماننهفته در داده

-که با استفاده از رایانه مقادیر زیادی از دادهوجود این

 واقعاًها  شود، اما درصد بسیار اندکی از آنها تولید می

گیرد. زیرا در بسیاری از موارد، مورداستفاده قرار می

ها را  تر از آن است که بتوان آنها بزرگجم دادهح

ها بیش از آن است که  مدیریت کرد و یا پیچیدگی آن

بتوان تحلیلشان نمود. دلیل اصلی این امر توجه صرف 

ی و عدم توجه آور جمعها در هنگام داده به انبارش

ی فناور باشد. توسعهها می به روش تحلیل آن

و ابزارهایی برای  ها اطلاعات، ضرورت توسعه نظریه

 این از مفید، استخراج اطلاعات در انسان به کمک

 ایجاب را دیجیتال یداده فزاینده سرعت به حجم

 رشته موضوعات ابزارها و هانظریه این .کند یم

داده  هایپایگاه از دانش اکتشاف که هستند نوظهوری

 توسعه برای تلاش را رشته این . هدفشود یم نامیده

 .]18[ اند دانسته داده کردن هوشمند جهت یهایروش

های هوش هدف این پژوهش نیز مقایسه الگوریتم

ی جهت انتخاب رخطیغتکاملی و  -مصنوعی خطی

منظور  ی مدیریت سود بهنیب شیپبهترین الگوریتم 

باشد. به  ی میریگ میتصمکاهش هرچه بیشتر ریسک 

 سؤالعبارتی مسئله اساسی این پژوهش پاسخ به این 

ی مورداستفاده ها تمیالگوراست که با توجه به تنوع 

یک دقت بیشتری  ی مدیریت سود، کدامنیب شیپجهت 

ی مدیریت سود دارند؟ نتایج این پژوهش نیب شیپدر 

از  کنندگان استفادهی از ا گستردهبرای طیف  تواند یم

مفید باشد و  گذاران هیسرماویژه  ی مالی بهها صورت

 ی یاری نماید.ریگ میتصمآنان را در امر 

 

 پژوهش مبانی نظری

 مفهوم مدیریت سود

هیوورت مدیریت سود را هماهنگ نمودن آگاهانه 

کند  سود جهت رسیدن به روند مورد نظر تعریف می

عنوان ابزاری برای  ها به گاهی مدیران از حساب .]20[

مدت شرکت و نمایش غیرواقعی حصول اهداف بلند
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کنند  استفاده می یا کاهش مصنوعی ریسک متصور

شده است  . تعاریف زیادی از مدیریت سود ارائه]10[

طورکلی  باشند، اما به وبیش شبیه همدیگر می که کم

مدیریت سود به اثرگذاری روی سود شرکت 

های مدیران آن را برآورده که منافع و خواسته نحوی به

دهد  می ها نشانپژوهش. ]6[شود  نماید، تعریف می

که با وضع قوانین و مقررات از منافع در کشورهایی 

تر  شود، مدیریت سود کم گذاران حمایت می سرمایه

دهد ولی در کشورهایی که حمایت قانونی از  روی می

طور  مدیریت سود به گذاران ضعیف باشد،  سرمایه

گیرد. از طرفی دیگر افشای  می تری انجام گسترده

های مالی باعث کمرنگ  مناسب و شفافیت صورت

 .]5[دن مدیریت سود خواهد شد ش

 های اخلاقی از مدیریت سود تضاد در برداشت

عمل مدیریت سود با توجه به مدیریت کردن 

های مالی، یک عمل  کنندگان از گزارش ادراك استفاده

. دیچاو و ]22[شود  غیراخلاقی در نظر گرفته می

کنند که شاغلین حسابداری مدیریت  اسکینر بیان می

دانند که نیاز به یک عمل  وان مشکلی میعن سود را به

-طبق شواهدی که پژوهش .]15[کنترلی فوری دارد 

دهندگان باور  دهد اکثریت پاسخ های رافیک نشان می

کاری سود یک عمل اخلاقی است  ندارند که دست

اند که  از سوی دیگر برخی نیز براین عقیده .]27[

 ها در شرکت وسیله مدیریت سود عملی است که به

پذیرد.  هیلی و  گذاران صورت می جهت منافع سرمایه

تواند ارزش  گری مالی می والن معتقدند که گزارش

رو استانداردهای  شرکت را افزایش دهد. ازاین

شده حسابداری باید برای مدیران  پذیرفته

کارگیری  ها و به های مورد نیاز را در روش جایگزین

ات قضاوت و برآورد در جهت گردآوری اطلاع

کارگیری مفروضات بر  عملکرد شرکت، از قبیل به

شده عمومی تشریح شده در  اساس اصول پذیرفته

رو دو عقیده کاملاً  ازاین .]19[استانداردها فراهم آورد 

نظر، کنترل اختیار  متضاد وجود دارد و این اختلاف

های متنوع حسابداری را  مدیریت در انتخاب رویه

 سازد. دشوار می

 های مدیریت سود استراتژی

پذیرفته استانداردهای  با منطبق حسابداری سود

 جایگزین وجود برخوردهای به دلیل شده حسابداری،

اند،  شده شناخته مجاز که رویدادهای حسابداری برای

های ترین استراتژی مهم .گیرد قرار کاری دست مورد

 مدیریت سود به شرح ذیل است:

 حسابداری: در ارقام بر مبتنی سود الف( مدیریت

 اختیاری تعهدی اقلام طریق از مدیریت این استراتژی،

 مطلوب اهداف با مطابق حسابداری ارقام به آرایش

های  این کار از طریق انتخاب رویه .پردازد می خود

بندی حسابداری، برآوردهای اختیاری و تغییر زمان

 گیرد تا درنهایت سود شناخت رویدادها صورت می

 .]11[دهند  تغییر را شده گزارش

 مدیریت این حالت، واقعی سود: در ب( مدیریت

 دیگر عبارت به عملیاتی و تصمیمات برخی اتخاذ با

 سود مدیریت واقعی به واقعی های فعالیت کاری دست

یابد.  دست خویش نظر مورد سود به آورده تا روی

 را های واقعی فعالیت در کاریو زارویین دست کوهن

 از ناشی و دهند می مدیران انجام که دانند می اعمالی

 این. ]14[است  تجاری واحد هایعادی فعالیت روند

-که دست است چودهریروی مطابق تعریف تعریف،

 :کندمی تعریف گونه این را واقعی های فعالیت کاری

 ناشی تجاری های عادی فعالیت از که مدیریتی اعمال"

 سازی برآورده اولیه رابطه باهدف در و شوند می

 ".]28[پذیرند  می انجام سود های خاص آستانه

 مانند کاهش واقعی های فعالیت کاریهای دست روش
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 یا و فروش افزایش منظور محصولات به فروش قیمت

 های اقتصادی،بحران در اختیاری کاهش مخارج

برند.  به کار می مدیران که هایی هستندروش ازجمله

 به غیرعادی وگسترده  صورت به مدیران اگر ولی

واقع  در دهند، نشان علاقه های مذکور روش از استفاده

 .]12[تمایل دارند  سود واقعی مدیریت به ها آن

 مبنای تعهدی و ارتباط آن با مدیریت سود

در حسابداری، مبنای تعهدی به شناسایی درآمد 

در زمان تحقق و شناسایی هزینه در زمان تحمل تأکید 

گری  یستم حسابداری و گزارشدارد. طبق این مبنا، س

مالی اساساً باید بر استراتژی تعهدی استوار باشد 

تواند وضعیت  چون تنها روش تعهدی است که می

مالی، نتایج عملیات و تغییرات در وضعیت مالی را 

شده حسابداری به نحو مطلوب  مطابق اصول پذیرفته

 .]7[منعکس کند 

 سود حسابداری به دو بخش نقدی و تعهدی 

تقسیم است. بنابراین مدیریت برای انجام عمل  قابل

ها  هموارسازی و یکنواخت کردن سود طی دوره

تواند از هر دو بخش نقدی یا بخش تعهدی سود  می

که با  استفاده کند لیکن بخش نقدی سود به سبب این

  کاری آن دریافت و پرداخت همراه است امکان دست

که وجه  مگر اینراحتی وجود ندارد  توسط مدیریت به

نقد مربوط به درآمدها یا هزینه را آگاهانه و عمداً 

شده  مطالعات انجام .]9[معوق کرده یا به جلو اندازند 

اند که مدیریت سود عموماً از طریق اقلام  نشان داده

پذیرد و هر چه اقلام تعهدی در  تعهدی صورت می

تر باشد، زمینه مساعدتری جهت اعمال  سود بیش

بنابراین اساس  .]16، 15[آید  سود فراهم میمدیریت 

گیری  اندازهگیری مدیریت سود، بر  های اندازه روش

 اقلام تعهدی استوار است.

ای و  طورکلی اقلام تعهدی به دو روش ترازنامه به

 بر این اساس .]17[گردد  سود و زیانی محاسبه می

مدل هیلی، مدل  گیری متعددی ازجمله های اندازهمدل

شده  جلو، مدل صنعت، مدل جونز، مدل تعدیلدی آن

 1996تا  1985های جونز و مدل اسلون بین سال

گیری اقلام تعهدی ارائه گردیده که در این  برای اندازه

های مدیریت در پژوهش شده جونز تعدیلمیان، مدل 

 سود کاربرد و عمومیت بیشتری دارد.

 

 پژوهش پیشینه

بینی آن،  پیرامون موضوع مدیریت سود و پیش

شده است. ادبیات غنی  های فراوانی انجامپژوهش

موجود در این زمینه، به اهمیت فراوان این موضوع 

-های اصلی محققان اشاره می عنوان یکی از دغدغه به

بینی مدیریت سود با استفاده از  پیشکند لیکن 

های هوش مصنوعی مبحث جدیدی است  الگوریتم

شده  انجامی محدود هاپژوهشکه در ادامه به برخی 

 شده است. در این خصوص اشاره

های  آرسته و نصیرزاده در پژوهشی با بررسی داده

، 1391 تا 1385های  طی سالشرکت بورسی  110

گر گر بردار پشتیبان، تخمینهای تخمین دقت الگوریتم

در کشف را حداقل درجه و شبکه عصبی فازی 

ج بررسی نتایمورد مقایسه قراردادند.  مدیریت سود

گر تخمین هایکه الگوریتم بودها حاکی از آن  فرضیه

گر حداقل درجه و شبکه عصبی تخمین ،بردار پشتیبان

بینی مدیریت  فازی به ترتیب بیشترین دقت را در پیش

 .]1[ سود دارند

بینی  کردستانی و همکاران در پژوهشی، پیش

های عصبی مصنوعی مدیریت سود با استفاده از شبکه

در این پژوهش با استفاده ورد بررسی قراردادند. را م

های موجود در ادبیات مدیریت سود و از متغیر
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های عصبی مصنوعی سطح کارگیری مدل شبکه به

شده است. شبکه با استفاده از  بینی مدیریت سود پیش

مورد آزمون قرار  1387تا  1379های اطلاعات سال

درصد  94گرفت و درنهایت ساختار مطلوب با دقت 

ی درصد در مرحله 69ی یادگیری و در مرحله

 .]8[ ارزیابی انتخاب شد

همکاران نشان دادند که روش شبکه و حجازی 

بینی مدیریت سود  درخت تصمیم در پیشو عصبی 

سطح تر و دارای  یقدقی خطی ها روشنسبت به 

ی کمتری است. ضمناً مدیریت سود با متغیرهای خطا

قبل و ه یاری دوراخت یرغ اقلام تعهدی اختیاری و

عملکرد شرکت،  اندازه، تداوم سود در هر دو روش 

 .]4[ دارای بیشترین ارتباط است

بینی  چالاکی و یوسفی در پژوهشی به پیش

گیری  مدیریت سود با استفاده از درخت تصمیم

پرداختند. متغیرهای وابسته در این پژوهش شامل 

بدهی، اندازه داران نهادی، نسبت درصد مالکیت سهام

شرکت، مالیات بر درآمد، تغییرپذیری فروش، 

های تغییرپذیری سود، وجوه نقد حاصل از فعالیت

-عملیاتی، نسبت کیفیت سود، گردش مجموع دارایی

گذاری و بازده حقوق  ها، بازده فروش، بازده سرمایه

صاحبان سهام متغیرهای مستقل و اقلام تعهدی 

دهد که نشان میاختیاری بوده و نتایج پژوهش 

بینی برای درخت  بالاترین میزان دقت پیش

 .]3[ درصد است 7/74گیری  تصمیم

بینی  نجاری و همکاران در پژوهشی باهدف پیش

مدیریت سود با استفاده از الگوریتم ماشین بردار 

پشتیبان، نشان دادند که الگوریتم مذکور توانایی 

ریت مدی .بینی مدیریت سود دارد مناسبی جهت پیش

سود در این پژوهش با استفاده از اقلام تعهدی 

 .]25[ گیری شده است اختیاری اندازه

به بررسی  در پژوهش دیگری تسای و چیو

بینی مدیریت سود از طریق شبکه عصبی و  پیش

درخت تصمیم پرداختند. هدف اصلی پژوهش آنان 

بینی رو به  ی عصبی برای پیشها شبکهبررسی کاربرد 

ن بودن مدیریت سود بوده که نتایج، صحت بالا یا پایی

 .]30[ درصد نشان داد 81بینی سود رو به بالا را  پیش

 

 پژوهش هایفرضیه

شود در ادبیات مبتنی بر  گونه که مشاهده می همان

بینی با استفاده از  های الگوریتمی، صرفاً به پیش مدل

یک یا دو الگوریتم خاص اکتفا شده است. لذا در 

بینی  جهت مقایسه قدرت پیشپژوهش حاضر 

های خطی و غیرخطی، چهار الگوریتم  الگوریتم

سازی مبتنی بر جغرافیای زیستی  بهینه پرکاربرد شامل

(BBO الگوریتم تکامل تفاضلی بهبودیافته ،)

(ICDE( رگرسیون بردار پشتیبان ،)SVR و درخت )

مورد بررسی قرار ( CARTبندی ) رگرسیون و طبقه

این منظور چهار فرضیه کلی به  گرفته است. برای

 شرح زیر طراحی و به محک آزمون گذاشته شدند:

بینی مدیریت  رسد دقت پیش به نظر می( 1فرضیه 

بیشتر از  BBO ها توسط الگوریتم سود شرکت

 است. CARTو  ICDE ،SVRهای  الگوریتم

بینی مدیریت  رسد دقت پیش به نظر می (2فرضیه 

بیشتر از  ICDE ها توسط الگوریتم سود شرکت

 است. CARTو  BBO ،SVRهای  الگوریتم

بینی مدیریت  رسد دقت پیش به نظر می( 3فرضیه 

بیشتر از  SVR ها توسط الگوریتم سود شرکت

 است. CARTو  BBO ،ICDEهای  الگوریتم
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بینی مدیریت  رسد دقت پیش به نظر می (4فرضیه 

بیشتر از  CART ها توسط الگوریتم سود شرکت

 است. SVRو  BBO ،ICDEهای  مالگوریت

 

 پژوهش  روش

-پژوهشاین پژوهش از دیدگاه هدف در مقوله 

گیرد. در این پژوهش از روش کاربردی قرار میهای 

قیاسی برای شناخت مبانی نظری پژوهش و از روش 

ها  آوری اطلاعات و آزمون فرضیه استقرایی برای جمع

عات که اطلاجائی از آنشده است. همچنین  استفاده

ها مورداستفاده قرار گرفته است، از تاریخی شرکت

 حیث روش پژوهش، شبه آزمایشی است.

 روش گردآوری اطلاعات

 ریتدبافزار  در این پژوهش اطلاعات مالی از نرم

های فشرده منتشره از سوی  با کمک لوح و پرداز

و  شده آوری سازمان بورس اوراق بهادار تهران جمع

 MATLABافزار  ها از نرموریتمسازی الگبرای پیاده

 شده است. استفاده

 جامعه آماری

در  شده پذیرفته های شرکتپژوهش بر روی 

ی شده و محدوده انجامبورس اوراق بهادار تهران 

پژوهش با در نظر گرفتن اطلاعات نزدیک به زمان 

ساله از  8انجام و در دسترس بودن آن، یک دوره 

های مورد  شرکتبوده است.  1393الی  1386سال 

 زمانی و مکانی قلمرو گرفتن نظر در بابررسی 

 اند: شده انتخاب زیر شرایط طبق ،پژوهش

طی دوره مورد بررسی مدیریت سود داشته  .1

 باشند.

ی مالی ی مورد بررسی تغییر دورهدر دوره .2

 نداشته باشند.

های مالی جزء  به علت متفاوت بودن نسبت .3

های مالی، ریگگذاری، واسطههای سرمایهشرکت

 نباشند. ها آن نظایر وبانک، لیزینگ 

 ها در دسترس باشد.  های مورد نظر آنداده .4

با توجه به نوسانات شدید نرخ لازم به ذکر است 

روند و اثر آن بر  به بعد 1391 هایارز در سال

کلیدی در این پژوهش  هایهای مالی که متغیرنسبت

های مذکور سالها طی عمده شرکتهای اند، دادهبوده

به علت عدم انطباق با شرط سوم در محاسبات 

با اعمال دخالت داده نشده است. درنهایت 

شرکت شرایط ورود  89های فوق، تعداد محدودیت

ها از بانک  به مطالعه را دارا بودند که اطلاعات آن

اطلاعاتی تدبیرپرداز و سایت رسمی بورس اوراق 

 آوری شد.بهادار تهران جمع

 گیری متغیر مدیریت سوداندازه شیوه

طور که در مبانی نظری و پیشینه پژوهش همان

بیان شد، مدیریت سود عموماً از طریق اقلام تعهدی 

پیشین، در  هایپژوهشپذیرد. بر مبنای  صورت می

گیری اقلام تعهدی از مدل  این پژوهش برای اندازه

شده است. جونز با ارائه  شده جونز استفاده تعدیل

لی سعی کرد تا آثار تغییر شرایط اقتصادی مد

ها بر اجزاء غیر اختیاری اقلام تعهدی را کنترل  شرکت

کند. در این مدل اقلام تعهدی غیر اختیاری طبق 

 گردد: محاسبه می (1)رابطه 

𝑁𝐷𝐴𝑡 = 𝛼 (
1

𝐴𝑡−1
) + 𝛽1 (

∆𝑅𝐸𝑉𝑡 − ∆𝑅𝐸𝐶𝑡

𝐴𝑡−1
)

+ 𝛽2 (
𝑃𝑃𝐸𝑡

𝐴𝑡−1
) 

 (1رابطه )



 

 

  1396 بهار (،31، پیاپی )اول، شماره های حسابداری مالی، سال نهم / پژوهش84
 

 که در این رابطه داریم:
NDAt = اقلام تعهدی غیر اختیاری 
At-1 = ها در سال کل داراییt-1 

ΔREVt = تغییر در درآمد سالانه 
ΔRECt = های دریافتنی تغییر در حساب 
PPEt = سال همان آلات اموال و ماشین 

 باشد  پارامترهای خاص شرکت می = � 2� �1��

  به دست (2)با استفاده از رابطه  که

 آید: می

 
𝑇𝐴𝑡

𝐴𝑡−1
=∝ (

1

𝐴𝑡−1
) + 𝛽1 (

∆𝑅𝐸𝑉𝑡

𝐴𝑡−1
)

+ 𝛽2 (
𝑃𝑃𝐸𝑡

𝐴𝑡−1
) +   £ 

 (2رابطه )

ــر   ــدی غی ــلام تعه ــبه اق ــس از محاس ــاری، پ اختی

ــق رابطــه   ــاری طب ــلام تعهــدی اختی  (3)درنهایــت اق

 د:گرد محاسبه می

𝐷𝐴𝑡 (3رابطه ) =
𝑇𝐴𝑡

𝐴𝑡−1
– 𝑁𝐷𝐴𝑡 

 که در این رابطه داریم:
DAt = )اقلام تعهدی اختیاری )مدیریت سود 

 

 روند الگوریتم پژوهش

سازی  فرآیند کامل طراحی و پیاده (1)شکل 

 پنج فرآیند یا سطحدهد. الگوریتم پژوهش را نشان می

که به ترتیب عبارت در روش پیشنهادی وجود دارد 

ها، تقسیم سازی داده ها، پاكاست از انتخاب داده

آموزش  و ارزیابی مدل ها، فرآیند یادگیری مدلداده

های ارزیابی که تاکنون توسط شده با داده داده

 ها مشاهده نشده است.الگوریتم

 
 روند الگوریتم پژوهش -1شکل 

 (1)ه ها است. در نگارمرحله اول انتخاب داده

های مستقل به ترتیب حروف الفبا لیست متغیر

نسبت مالی بر  29مشاهده است که انتخاب این  قابل

شده در خصوص  های انجاممبنای مقالات و پژوهش

 مدیریت سود، صورت گرفته است.

 متغیرهای مستقل اولیه -1نگاره 

 نماد متغیر مستقل ردیف نماد متغیر مستقل ردیف

 WC/TA نسبت سرمایه در گردش  GPM 16 لص حاشیه سود ناخا 1
 TAT گردش دارایی ثابت  OPM 17 حاشیه سود عملیاتی  2
 AT ها  گردش کل دارایی NPM 18 حاشیه سود خالص  3
 RT های دریافتنی  گردش حساب ROA 19 بازده دارایی  4
 CAT نسبت گردش سرمایه جاری  ROE 20 بازده حقوق صاحبان سهام  5
 WCSQ سرمایه در گردش به حقوق صاحبان سهام  EPS 21 هر سهم خالص سود  6
 CATA ها های جاری به دارایی دارایی NIWC 22 سود خالص به سرمایه در گردش  7

انتخاب  
داده ها   

پاك سازی 
 داده ها

تقسیم داده ها به دو دسته  
(  اعتبارسنجی -آموزشی)یادگیری 

 و ارزیابی

یادگیری  
 مدل

ارزیابی 
 مدل
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 TATA ها  های ثابت به دارایی دارایی IT 23 ها  گردش موجودی 8

 CTL وجه نقد به بدهی جاری APT 24 های پرداختنی گردش حساب 9
 CTSH بدهی جاری به حقوق صاحبان سهام SAWC 25 فروش به سرمایه در گردش  10
 LEV نسبت بدهی به دارایی )اهرم(  WCOE 26 های عملیاتی  سرمایه در گردش به هزینه 11
 LLTSH های بلندمدت به حقوق صاحبان سهام بدهی CTA 27 ها  وجه نقد به دارایی 12
 DER بدهی به حقوق صاحبان سهام  OCFTA 28 ا ه وجه نقد عملیاتی به دارایی 13
 TIE توان بازپرداخت بهره  CR 29 نسبت جاری  14
    QR نسبت آنی  15

ها از  سازی داده جهت پاكمرحله دوم در 

 درصد 5در سطح خطای  گام به رگرسیون گام

های  شده و قبل از انجام هر تحلیلی، فرضیه استفاده

ها، نرمال  گنی واریانسهمزیر بنایی رگرسیون شامل 

ها و عدم وجود  ها، استقلال باقیمانده بودن باقیمانده

ازآن،  پس هم خطی بررسی مورد قرار گرفته است.

مدل پژوهش جهت تعیین متغیرهای مؤثر پردازش 

دار بودن مدل اثبات  معنی (2)گردد. در نگاره  می

 گردیده است.

 خلاصه اطلاعات مدل پژوهش -3نگاره 

 ضریب تعیین ریب همبستگی چندگانهض مدل

 118/0 343/0 اول

 198/0 445/0 دوم

 249/0 499/0 سوم

 287/0 536/0 چهارم

 325/0 570/0 پنجم

 345/0 587/0 ششم

 359/0 599/0 هفتم

در نهایت جهت تعیین متغیرهای ورودی به مدل 

گردد. در واقع در شرایطی که  استفاده می tاز آزمون 

درصد  5ل متغیری در این آزمون کمتر از مقدار احتما

درصد وارد  95باشد آن متغیر با اطمینان بیشتر از 

شود در غیر این صورت از مدل حذف  مدل می

خطی و خلاصه نتایج آزمون مورد بحث گردد. مدل می

 (4)جهت تعیین متغیرهای ورودی به ترتیب در رابطه 

 آمده است. (4)و نگاره 

𝐷𝐴 = 0/091 + 0/265𝑄𝑅 − 0/360𝑂𝐶𝐹𝑇𝐴
+ 0/209𝐺𝑃𝑀 − 0/011𝐼𝑇
− 0/080𝐶𝑅 + 0/001𝐷𝑇𝐸
+ 0/001𝐼𝐶𝑅 

 (4رابطه )

پس از تعیین متغیرهای ورودی، نتایج آزمون وارد 

ها وارد  قبل از اینکه دادهشود.  ها می مرحله تقسیم داده

ها را به دو دسته یادگیری و  ها شوند باید آن مدل

های یادگیری خود شامل دهارزیابی تقسیم نمود که دا

های آموزشی و اعتبارسنجی است. به این منظور  داده

مرتبه تکرار  Kاز روش اعتبار سنجی متقابل در 

ها . در این روش مجموعه داده]13[ شود استفاده می

صورت  قسمت مساوی، به Kبه  ها( )مجموعه شرکت

های این برای دادهکه  نحوی گردد بهتصادفی تقسیم می

نمونه وجود دارد  43پژوهش در هر قسمت حدود 

های جامعه  صورت تصادفی از بین شرکت که به

زوج مجموعه  Kشده است.  آماری انتخاب

},{
1ii yx

K

i=
شود که صورت تصادفی استخراج می به 

متغیر وابسته نمونه  iy متغیرهای مستقل و ixدر آن 

i قسمت،  10ام است. در اجرای اول قسمت اول از

قسمت باقیمانده  9منظور ارزیابی و  یک قسمت به

قسمت  9شود. از بین برای یادگیری استفاده می

های اعتبارسنجی و یادگیری یک قسمت برای داده
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شود. در آموزشی استفاده میهای بقیه برای داده

منظور  قسمت به 10اجرای دوم، قسمت دیگری از 

 -قسمت باقیمانده برای یادگیری )آموزشی 9ارزیابی، 

مرتبه الگوریتم به  10شود. اعتبارسنجی( استفاده می

در هر بار تکرار یک نرخ  گردد.همین روال اجرا می

-یهای یادگیری و ارزیابی محاسبه مخطا برای داده

آمده  دست های خطای بهگردد و درنهایت میانگین نرخ

های های یادگیری و دادهعنوان نرخ خطای داده به

 شود.ارزیابی انتساب داده می

 کاوی متغیرهای مؤثر ورودی به مدل داده -4نگاره 

 نتیجه آزمون مقدار احتمال علامت اختصاری متغیر ردیف

 جهت ورود به الگوریتم تأیید GPM 000/0 حاشیه سود ناخالص 1

 تأیید جهت ورود به الگوریتم IT 000/0 ها گردش موجودی 2

 تأیید جهت ورود به الگوریتم OCFTA 000/0 ها وجه نقد عملیاتی به دارایی 3

 تأیید جهت ورود به الگوریتم CR 000/0 نسبت جاری 4

 تأیید جهت ورود به الگوریتم QR 000/0 نسبت آنی 5

 تأیید جهت ورود به الگوریتم DTE 001/0 به حقوق صاحبان سهام بدهی جاری 6

 تأیید جهت ورود به الگوریتم ICR 005/0 توان بازپرداخت بهره 7

پس در واقع هر مجموعه داده به سه زیر مجموعه 

سنجی و های اعتبارهای آموزشی، دادهمستقل داده

شی های آموزشود. از دادههای ارزیابی تقسیم میداده

سنجی برای های اعتباربرای آموزش مدل، از داده

آمده مدل و  دست مناسب بودن پارامترهای به

شود. از ازحد استفاده می جلوگیری از یادگیری بیش

منظور محاسبه نرخ خطای  های ارزیابی بهداده

هایی که بینی مدل( روی دادهالگوریتم )دقت پیش

شود. برای یتاکنون مشاهده نکرده است، استفاده م

های رگرسیون از چهار معیار ارزیابی با  ارزیابی مدل

(، میانگین MAEهای میانگین قدرمطلق خطا )نام

-(، میانگین مربعات خطا نرمالMSEمربعات خطا )

(، میانگین درصد قدرمطلق خطای NMSEشده )

شود که از میان این  ( استفاده میSMAPEمتقارن )

دارد زیرا هم میانگین استفاده بیشتری  MSEخطاها، 

خطا و هم واریانس خطا را از دیدگاه آماری حداقل 

 رگرسیون بیضرا ،معیاراین  درنماید. همچنین می

 یرگرسیون یهاروش توسط یتحلیل و دقیق صورت به

 به بیضرا یسازبهینه یبرا و شودیم محاسبه

 درکه حالیدر .نیست زنیا یابتکار فرا یهاتمیالگور

 نیا از توان می ی(مطلق قدر )خطاهای معیارها بقیه

به همین علت، در اکثر  .کرد استفاده هاتمیالگور

مورد توجه محققین بوده و در این   MSEها پژوهش

با  MSEاست. گرفتهپژوهش نیز مورداستفاده قرار

 شود:محاسبه می (5)استفاده از رابطه 

) (5رابطه ) )∑
=

−=
n

i

ii dy
n

MSE
1

21 

واقعی و  DAبه ترتیب  idو  iyبالا  در رابطه

DA برای نمونه  شده توسط هر الگوریتم بینی پیشi  ام

ها )در مرحله یادگیری یا تعداد نمونه nاست و 

 دهد.مرحله ارزیابی( را نشان می

 های پژوهش مقایسه الگوریتم

-خلاصه اطلاعات الگوریتم (8) تا (5)های نگاره

ها را نشان  های پژوهش به همراه سال ابداع آن

دهد. از این چهار الگوریتم دو مورد دارای مدل  می

سازی مسائلی که ماهیت خطی هستند و برای بهینه
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شود و دو مورد دیگر دارای خطی دارند استفاده می

مدل غیرخطی هستند که هم برای مسائل خطی و هم 

های غیرخطی مناسب هستند. مزیت اصلی الگوریتم

فهم برای  ها ساده، قابل خطی آن است که مدل آن

ها را حل نمود ولی  توان آنراحتی میانسان است و به

های غیرخطی پیچیده بوده و فهم آن برای انسان  مدل

دشوار است بنابراین محققان همواره به دنبال حل 

 خطی هستند. های مسئله با استفاده از مدل

 ]29[سازی مبتنی بر جغرافیای زیستی  بهینه خلاصه اطلاعات الگوریتم  -5 نگاره

 BBO نماد

 1996 سال ابداع

 خطی ماهیت مدل

نحوه عمل 

 الگوریتم

BBO عنوان  به یستیهر منطقه زاین الگوریتم در . های کاندید موجود است سازی یک مشکل با حفظ جمعیت بهینه

یک  BBOاست.  "ی یا شاخص صلاحیتزندگ یتمطلوب یزانشاخص م" یشود و دارا شناخته می منفردیک عضو 

 .شده است الگوریتم تکاملی بر پایه جمعیت است که از پدیده مهاجرت حیوانات و پرندگان بین جزایر الهام گرفته

 مزایا

 تواند حل کند. ای که قابل فرموله شدن باشد را می هر مسئله -

 تواند حل کند. سئله ندارد، یعنی موضوع مسئله مهم نیست و هر مسئله فرموله شده را مینیاز به دانش م -

کند و با چندین بار تکرار آن را بهبود  ترتیب که از یک نسل اولیه بد شروع می این مبتنی بر تکامل است به -

 بخشد. می

 معایب
 بر است. محاسبات آن خیلی زمان -

 سختی انجام شود. له کند یا این عمل بهای را نتواند فرمو ممکن است مسئله -

 ]21[تکامل تفاضلی بهبودیافته  خلاصه اطلاعات الگوریتم  -6 نگاره

 ICDE نماد

 2013 سال ابداع

 خطی ماهیت مدل

نحوه عمل 

 الگوریتم

-هینهطور گسترده برای حل مسائل ب باشد که بهحال مؤثر می ( یک روش ساده و درعینDEالگوریتم تکامل تفاضل )

ضرایب مدل   ICDEیک نسخه بهبودیافته از الگوریتم تکامل تفاضل است.  ICDEشده است.  سازی پیوسته استفاده

 آورد که مقدار تابع ارزیاب آن حداقل گردد.رگرسیون خطی را طوری به دست می

 BBOمشابه مزایای الگوریتم  مزایا

 BBOمشابه معایب الگوریتم  معایب

 ]16[رگرسیون بردار پشتیبان  اطلاعات الگوریتمخلاصه   -7 نگاره

 SVR نماد

 1997 سال ابداع

 غیرخطی ماهیت مدل

نحوه عمل 

 الگوریتم

های آموزشی، ضرایب لاگرانژ و تابع تصمیم را  با استفاده از داده SVRگردد و های آموزشی به الگوریتم اعمال میداده

های ارزیابی که شود. حال برای ارزیابی آن، دادهظر آموزش داده میآورد و به این صورت، مدل مورد نبه دست می
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 گردد.گردد و خطای ارزیابی محاسبه میاند به آن اعمال میمشاهده نشده SVRحال توسط  تابه

 مزایا

 قابلیت تبدیل مسئله غیرخطی به خطی به کمک حقه کرنل -

 خوب پذیرییمارائه خواص تعم -

 یورود یهاالگو بندیدر طبقه ییتوانا -

 رسیدن به بهینه سراسری -

 تعیین خودکار ساختار و توپولوژی بهینه برای رگرسیون -

 برای کاربران فهم دشوار این مدل - معایب

 ]24، 13[بندی  درخت رگرسیون و طبقه خلاصه اطلاعات الگوریتم  -8 نگاره

 CART نماد

 1984 سال ابداع

 غیرخطی ماهیت مدل

نحوه عمل 

 الگوریتم

این الگوریتم یک جستجوی حریصانه است که  شود.صورت یک درخت تصمیم نمایش داده می شده به ع یاد گرفتهتاب

 CARTهای آموزشی به الگوریتم درخت تصمیم دادهگیرند. های قبلی هرگز مورد بازبینی قرار نمیدر آن، انتخاب

سازد، در مرحله گر میدرخت تصمیم تخمین ها یکبا استفاده از این داده CARTگردد و درخت تصمیم اعمال می

صورت کامل رشد کند و سپس برای برخورد با پدیده  شود که بهیادگیری درخت، ابتدا به درخت اجازه داده می

شود. بعد از آموزش درخت های اعتبارسنجی میازحد، شروع به هرس کردن درخت با استفاده از داده یادگیری بیش

CARTحال توسط درخت  های ارزیابی که تابهشود. حال برای ارزیابی آن، دادهحافظه ذخیره می ، ساختار درخت در

 گردد.گردد و خطای ارزیابی محاسبه میاند به آن اعمال میمشاهده نشده

 مزایا

 .برای بشر هستند فهم استخراج و قابل قابل شده کار گرفتهو به  تولیدشده قوانین -

 و گسسته. ستهپیو های قابلیت کار با داده -

 ساده. یریگتصمیم استفاده از نواحی -

 .یرضروریغ هایحذف مقایسه -

 مختلف.  یهانمونه یمتفاوت برا یهااستفاده از ویژگی -

 .هاداده توزیعتابع  تخمینبه عدم نیاز  -

 معایب

 .نیستندمناسب خیلی است  پیوسته مقادیربا  تابعی تخمینهدف  که در مواردی -

 کم، احتمال خطا بالاست. یادگیری هایو نمونه زیاد اگر تعداد کلاس -

 .درخت گیری و هرس کردنتصمیمدرخت  تولید محاسباتی هزینه -

خوب عمل های تک متغیره درختخوبی جدا نشوند  به مکعبی نواحیبا  ورودی هایکلاس که در مسائلی -

 .کنندنمی

 .تک متغیره هایدر درخت هاگره افتادگی هم رویدر صورت  پایانیگره  زیادشدن -

 .های تصمیمیکدیگر به دلیل حریصانه بودن درخت رویها بر لایه انباشته شدن خطای -

 گیرند.های قبلی هرگز مورد بازبینی قرار نمیاین الگوریتم یک جستجوی حریصانه است که در آن انتخاب  -
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 های پژوهش یافته

های  با داده DAبینی  خلاصه نتایج حاصل از پیش

و  (9)اعتبارسنجی( در نگاره  -آموزشییادگیری )

های ارزیابی در  با داده DAبینی  نتایج حاصل از پیش

شود. دقت گردد که در نتایج  مشاهده می (10) نگاره

ها، نتیجه اصلی میانگین روش  آزمون کلیه الگوریتم

اعتبار سنجی متقابل است و سایر نتایج صرفاً برای 

( در ϵاشیه )نمایش جزییات بیشتر است. مقدار ح

طور همان .است شده فرض 5/0برابر  SVR الگوریتم 

شود در هر مشاهده می (10)و  (9)های که در نگاره

، BBOهای  دو مرحله یادگیری و ارزیابی، الگوریتم

ICDE ،SVR  وCART توانند با میانگین خطای می

هزارم  3هزارم و  1هزارم،  12هزارم،  12به ترتیب 

سته مدیریت سود را با استفاده از مقدار متغیر واب

بینی نمایند. لازم به یادآوری متغیرهای مستقل پیش

است که با توجه به کاربرد زیاد معیار میانگین مربعات 

ها، در این پژوهش نیز ( در اکثر پژوهشMSEخطا )

برای ارزیابی خطای الگوریتم از این معیار استفاده 

 است.شده

 اعتبارسنجی( -یادگیری )آموزشیهای  با داده DAی بین نتایج پیش -9نگاره 

Fold BBO ICDE SVR CART 

1 01246/0 01229/0 00123/0 00336/0 

2 01301/0 01287/0 00125/0 00347/0 

3 01255/0 01247/0 00120/0 00332/0 

4 01195/0 01183/0 00123/0 00318/0 

5 01302/0 01288/0 00122/0 00344/0 

6 01312/0 01301/0 00128/0 00362/0 

7 01304/0 01278/0 00126/0 00332/0 

8 0127/0 01268/0 00125/0 00354/0 

9 01250/0 01231/0 00125/0 00349/0 

10 01279/0 01268/0 00126/0 00347/0 

 00342/0 00124/0 01258/0 01272/0 میانگین

 های ارزیابی با داده DA بینی  نتایج پیش -10نگاره 

Fold BBO ICDE SVR CART 

1 01496/0  01522/0  00139/0  00401/0  

2 01004/0  01004/0  00116/0  00299/0  

3 01424/0  01355/0  00160/0  00431/0  

4 01964/0  01939/0  00140/0  00559/0  

5 00997/0  00990/0  00143/0  00329/0  

6 00888/0  00872/0  00093/0  00161/0  

7 01035/0  01076/0  00105/0  00432/0  

8 01202/0  01169/0  00122/0  00232/0  
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9 01471/0  01498/0  00114/0  00281/0  

10 01186/0  01168/0  00110/0  00296/0  

01267/0 میانگین  01259/0  00124/0  00342/0  

 MSEبررسی نرمالیتی شاخص  -11نگاره 

 مقدار آزمون شاپیرویلک -p لی فورس مقدار آزمون لی -MSE pشاخص 

 BBO 200/0 254/0 مدل

 ICDE 200/0 357/0 مدل

 SVR 123/0 805/0 مدل

 CART 200/0 897/0 مدل

-نرمال می (11)ها طبق نگاره چون توزیع داده

ها  ، خطای الگوریتمtباشد، با استفاده از آزمون 

دو با یکدیگر مقایسه شده است.  صورت دوبه به

 6فرضیه اصلی این پژوهش در قالب  4بنابراین 

 شوند: صورت زیر پاسخ داده می مقایسه به

بینی مدیریت سود  مقایسه دقت پیش

 ICDEو  BBO های الگوریتم

مشخص است که  (12)با توجه به نتایج نگاره 

MSE   مدلICDE  وMSE  مدلBBO  در سطح

داری ندارد  درصد اختلاف معنی 5خطای 

آمده از دو  دست مقدار احتمال(. یعنی نتایج به<05/0)

 یکسان است. روش

بینی مدیریت سود  مقایسه دقت پیش

 SVRو  BBO های الگوریتم

مشخص است که  (12)با توجه به نتایج نگاره 

MSE   مدلSVR  وMSE  مدلBBO  در سطح

داری دارد  درصد اختلاف معنی 5خطای 

آمده از دو  دست مقدار احتمال(. یعنی نتایج به>05/0)

بیشتر  BBOمدل   MSE���روش یکسان نیست و 

دقت بالاتری  SVRاست، مدل   SVRمدل  MSEاز 

 دارد.

بینی مدیریت سود  مقایسه دقت پیش

 CARTو  BBO های الگوریتم

مشخص است که  (12)با توجه به نتایج نگاره 

MSE   مدلCART  وMSE  مدلBBO  در سطح

داری دارد  درصد اختلاف معنی 5خطای 

آمده از دو  دست مقدار احتمال(. یعنی نتایج به>05/0)

بیشتر  BBOمدل   MSEروش یکسان نیست و چون

دقت  CARTاست، مدل   CARTمدل  MSEاز 

 بالاتری دارد.

بینی مدیریت سود  مقایسه دقت پیش

 SVRو  ICDE های الگوریتم

مشخص است که  (12)با توجه به نتایج نگاره 

MSE   مدلSVR  وMSE  مدلICDE  در سطح

ری دارد دا درصد اختلاف معنی 5خطای 

آمده از دو  دست مقدار احتمال(. یعنی نتایج به>05/0)

  ICDEمدل   MSE���روش یکسان نیست و 

دقت  SVRاست، مدل   SVRمدل  MSEبیشتر از 

 بالاتری دارد.

بینی مدیریت سود  مقایسه دقت پیش

 CARTو  ICDE های الگوریتم

مشخص است که  (12)با توجه به نتایج نگاره 

MSE   مدلCART  وMSE  مدلICDE  در سطح
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داری دارد  درصد اختلاف معنی 5خطای 

آمده از دو  دست مقدار احتمال(. یعنی نتایج به>05/0)

بیشتر  ICDEمدل   MSEروش یکسان نیست و چون

دقت  CARTاست، مدل   CARTمدل  MSEاز 

 بالاتری دارد.

بینی مدیریت سود  مقایسه دقت پیش

 CARTو  SVR های الگوریتم

مشخص است که  (12)ه به نتایج نگاره با توج

MSE   مدلSVR  وMSE  مدلCART  در سطح

داری دارد  درصد اختلاف معنی 5خطای 

آمده از دو  دست مقدار احتمال(. یعنی نتایج به>05/0)

  CARTمدل   MSEروش یکسان نیست و چون

دقت  SVRاست، مدل   SVRمدل  MSEبیشتر از 

 بالاتری دارد.

 ها ه نتایج آزمون مقایسه الگوریتمخلاص -12نگاره 

 نتیجه آزمون مقدار احتمال tآماره  مورد مقایسه های الگوریتم ردیف

1 BBO-ICDE 724/0- 487/0 .دقت دو الگوریتم یکسان است 

2 BBO-SVR 462/11- 001/0<  دقتSVR .بیشتر است 

3 BBO-CART 376/11- 001/0<  دقتCART .بیشتر است 

4 ICDE-SVR 476/11- 001/0<  دقتSVR .بیشتر است 

5 ICDE-CART 464/11- 001/0<  دقتCART .بیشتر است 

6 SVR-CART 650/6- 001/0<  دقتSVR .بیشتر است 

های اقتصادی، امروزه به دلیل گسترش فعالیت

گذاری در بازارهای  بازارهای مالی و رونق سرمایه

خصوص بورس اوراق بهادار، دسترسی به  سرمایه به

 نانهیب واقعموقع و تحلیل دقیق و  اطلاعات درست و به

ترین ابزار جهت اتخاذ تصمیمات درست و  ها، مهم آن

کسب منفعت مورد انتظار و استفاده بهینه و مطلوب 

باشد. برخی از محققین مالی از امکانات مالی می

رسانی تلقی  عنوان یک سیستم اطلاع حسابداری را به

ها هدف اصلی حسابداری ارائه  کنند و به عقیده آنمی

باشد. از سوی گیری می اطلاعات مفید برای تصمیم

قابلیت  ی اطلاعات و ایجادفنّاوردیگر توسعه 

آوری و ذخیره داده در حجم بسیار بالا در اغلب  جمع

ها و ابزارهایی برای ها، ضرورت توسعه نظریهسازمان

کمک به انسان در استخراج اطلاعات مفید از این 

-سرعت فزاینده داده دیجیتال را ایجاب می حجم به

 کند.

ها و سقوط  با بروز  موارد زیادی از اختلاس

هایی نظیر انرون و ورلدکام در آمریکا و آهولد  شرکت

های جدی در خصوص  و پارمالات در اروپا نگرانی

کنندگان و  مدیریت سود و مسائل اخلاقی تهیه

بنابراین در کنار ها به وجود آمد.   حسابرسان گزارش

های نوین گزارشگری  سایر الزامات، استفاده از روش

بینی ضرورت یافت. امروزه استفاده از  و پیش

پذیری بالا و  های هوش مصنوعی به دلیل انعطاف مدل

توانایی تخمین دقیق روابط غیرخطی بدون نیاز به 

های سنتی از قبیل  های روش فرضیات و محدودیت

یره، جزء رویکردهای غالب در های زمانی و غ سری

رو در این پژوهش  باشد. ازاین بینی می مسئله پیش

ها مورد  بینی مدیریت سود توسط این مدل دقت پیش
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-های خطیبررسی قرار گرفت. بدین منظور الگوریتم

( BBOسازی مبتنی بر جغرافیای زیستی ) تکاملی بهینه

ای ه( و الگوریتمICDEو تکامل تفاضلی بهبودیافته )

( و درخت SVRغیرخطی رگرسیون بردار پشتیبان )

( مورد مقایسه قرار CARTبندی ) رگرسیون و طبقه

 ترین نتایج حاصل به شرح زیر است: گرفت که مهم

ها از ، ترتیب الگوریتم(12)طبق نتایج نگاره 

اند از:  بینی مدیریت سود عبارتجهت دقت در پیش

و  ICDEوم ، رتبه سCART، رتبه دوم SVRرتبه اول 

است. نگاره  BBO رتبه چهارم مربوط به الگوریتم

بندی را به همراه مقایسه خطای  این رتبه (13)

 دهد.  ها نشان می یادگیری و خطای ارزیابی الگوریتم

-های غیررفت الگوریتمگونه که انتظار می همان

های خطی خطی از دقت بیشتری نسبت به الگوریتم

این اختلاف طبق نتایج  برخوردار هستند و مقدار

مشاهده است. همچنین  قابل (13)و  (12)های نگاره

( دارای ICDE, BBOهای خطی )تمام الگوریتم

هستند و  DAبینی خطاهای تقریباً یکسانی برای پیش

 ها تفاوت چندانی باهم ندارد. بینی آن خطای پیش

در این پژوهش بهترین الگوریتم  SVRالگوریتم 

است و دارای کمترین مقدار خطا  DAبینی برای پیش

ها است. اما با توجه به اینکه نسبت به سایر الگوریتم

شده و باعث  از حقه کرنل استفاده SVR در الگوریتم

برای انسان دشوار باشد،  شده است که فهم این مدل

توان با قبول کردن کمی خطای بیشتر از الگوریتم می

CART برای انسان  استفاده نمود که قوانین آن

رغم  علی CARTفهم است. الگوریتم  سادگی قابل به

عنوان یک روش  کسب رتبه دوم در این مقایسه، به

های حریصانه مبتنی بر قوانین و بر اساس روش

تواند  های غیرخطی میتقسیم و حل، جزو الگوریتم

DA بینی نماید.خوبی پیش را به 

بر اساس دقت  های پژوهشبندی الگوریتم رتبه -13نگاره 

 بینی پیش

 الگوریتم
MSE     - 

 یادگیری

MSE     - 

 ارزیابی
 رتبه

SVR 001242/0 001242/0 اول 

CART 00342/0 00342/0 دوم 

ICDE 01258/0 01259/0 سوم 

BBO 01272/0 01267/0 چهارم 

 های پژوهشمحدودیت

تعمیم به  نتایج حاصل از پژوهش حاضر فقط قابل

بورسی است، لذا تعمیم نتایج به های تولیدی  شرکت

ها باید بااحتیاط صورت پذیرد. همچنین  سایر شرکت

بینی، از  در این پژوهش برای مقایسه دقت پیش

عنوان  به BBO ،ICDE ، SVR� CARTهای  الگوریتم

شده است. لذا ممکن  های پرکاربرد استفاده الگوریتم

 اشد.تعمیم نب ها قابل است نتایج آن به سایر الگوریتم

 های کاربردی پژوهشپیشنهاد

های  گردد برای کاهش ریسک بحران پیشنهاد می

گذاران جهت اجتناب از  مالی و کمک به سرمایه

های هوش  های بزرگ در بازار سهام، از مدل زیان

بینی  جهت پیش SVRویژه الگوریتم  مصنوعی به

 ها استفاده نمایند. مدیریت سود شرکت

ن بورس اوراق بهادار گردد که سازما توصیه می

ها، معیار  ها و ارزیابی آن جهت پذیرش شرکت

مدیریت سود را نیز  در کنار سایر معیارها مدنظر قرار 

 دهد.

ها نیز توصیه  به حسابرسان و بازرسان شرکت

بینی مدیریت سود را نیز  های پیش گردد که روش می

ها  های بررسی تحلیلی شرکت عنوان یکی از روش به

 ار دهند.مدنظر قر

 های آتیپیشنهادهایی برای  انجام  پژوهش
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منظور  شود که به های آتی پیشنهاد میبرای پژوهش

های بینی مدیریت سود، از الگوریتممقایسه دقت پیش

مثال استفاده از الگوریتم  عنوان ترکیبی استفاده شود. به

. الگوریتم ژنتیک پارامترهای SVRترکیبی ژنتیک و 

نماید و حین فرآیند یادگیری بهینه می الگوریتم را در

بینی افزایش خواهد یافت. با این کار دقت پیش

توان مشاهده نمود که استفاده از یک  بنابراین می

ها را به چه میزان  مکمل، دقت بیش بینی الگوریتم

تواند نتایج  دهد. این افزایش دقت می افزایش می

ل از متفاوتی را حاصل کند به عبارتی نتایج حاص

تواند متفاوت از نتایج استفاده  های ترکیبی میالگوریتم

 تنهایی باشد. از یک الگوریتم به
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