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Abstract: The aim of the current research is the analysis of patent classes 
to recognize the subject areas of RFID technology. The research is a 
descriptive one and uses the clustering and the social network analysis 
techniques for data analysis. The research population consisted of 35, 627 
patents that the term “RFID” or “Radio Frequency Identification” occurred 
in their abstracts or titles. Data analysis was performed through softwares 
like Excel, SPSS, NetDraw, and RavarMatrix. The findings showed that 
the growth of patents in the intended technology followed an exponential 
regression. The important subclasses were determined by two factors: 
number of years and frequency of use. It resulted in 803 important 
subclasses. The result of clustering for main classes also revealed that the 
RFID technology was associated with 31 subject areas. The axes or runts 
of these areas were Telecommunication and Electrical Communication. 
Social Network Analysis confirmed that the “Electrical Communication” 
have-had the most significant role for bridging other classes.
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انعکاس دهنـدة محتـوا و  ثبـت اختـراع،  چكيـده: رده هـای موضوعـی پروانه هـای 
حـوزة موضوعـی درون آن پروانه ها هسـتند. بر اين اسـاس، هـدف پژوهش حاضر، 
تحلیـل رده هـای موضوعـی پروانه هـای ثبـت اختـراع بـرای شناسـايی حوزه هـای 
موضوعـی فنـاوری RFID اسـت. ايـن پژوهـش، از لحـاظ نـوع، كاربـردی و از نظـر 
روش تحلیـل داده هـا مبتنـی بـر تحلیـل شـبکه های اجتماعـی و خوشـه بندی اسـت. 
جامعـة پژوهـش را 35627 پروانـة  ثبـت اختراعـی تشـکیل می دهـد كـه در عنـوان 
وجـود   ”Radio Frequency Identification“ و   RFID اصطـلاح  آن هـا  چکیـده  يـا 
دارد و در پايـگاه پروانه هـای ثبـت اختـراع »مؤسسـة ثبـت اختـراع و علائـم تجاری 
ايـالات متحـده آمريـکا« )USPTO( بـه ثبـت رسـیده  اند.تجزيه و تحلیـل داده هـا بـا 
اسـتفاده از نرم افزارهـای اكسـل، اس پی اس، نـت دراو و راورماتريـس انجام گرفت. 
يافته هـای پژوهـش نشـان دادنـد كـه رشـد پروانه هـای ثبـت اختـراع در دورة مـورد 
بررسـی از يـک رونـد رشـد نمايـی برخوردار اسـت. از طريـق فاكتورهـای فراوانی 
و عمـر اسـتفاده رده هـای موضوعـی، 803 رده پرُاهمیـت تشـخیص داده شـد. نتايج 
خوشـه بندی رده هـای اصلـی نیز نشـان داد كه فنـاوری RFID با 36 حـوزة موضوعی 
»ارتباطـات  »ارتباطـات راه دور« و  ايـن حوزه هـا  اساسـی  مرتبـط اسـت و محـور 
الکتريکـی« اسـت. تحلیـل شـبکه های اجتماعـی نیـز نشـان داد كـه ردة »ارتباطـات
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الکتريکــی« بیشــترين نقــش واســطه ای در انتقــال RFID بــه رده هــای ديگــر را داشــته اســت؛ ضمــن اينکــه 
بــا بســیاري از حوزه هــاي مرتبــط پزشــکي و فنــي نیــز ارتبــاط نزديــک دارد.

ــبکه های  ــل ش ــدادی، تحلی ــل هم رخ ــراع، تحلی ــت اخت ــای ثب ــاوری، پروانه ه ــل فن ــا: تکام کليدواژه ه
RFID ،اجتماعــی، خوشــه بندی

1. مقدمه

ــن  ــه اي ــی ب ــه اصل ــت. توج ــراع اس ــک اخت ــا ي ــنايی ب ــر از آش ــراع فرات ــت اخت ــای ثب پروانه ه
ــه ايــن دلیــل اســت كــه يکــی از مهم تريــن  مــدارک و به كارگیــری آن هــا در مطالعــات فنــاوری ب
ــن  ــه روی اي ــات صورت گرفت ــتر مطالع ــتند. بیش ــی هس ــش فن ــوص دان ــاراتی در خص ــدرک انتش م
پروانه هــا بــا رويکــرد كتاب ســنجی و علم ســنجی بــوده اســت. »فرانســیس ناريــن«1 از جملــه 
يــا  پتنت ســنجی2  از اصطلاح هــای  نخســتین بار  بــرای  اســت كــه در ســال 1994  پیشــگامانی 
ــی  ــات كمّ ــی از مطالع ــرای بخش ــرد و آن را ب ــتفاده ك ــراع3 اس ــت اخت ــای ثب ــنجی پروانه ه كتاب س
ــه كار  ــرد، ب ــورت می پذي ــراع ص ــت اخت ــای ثب ــات پروانه ه ــتفاده از اطلاع ــا اس ــه ب ــنجی، ك علم س
ــت و  ــخ درخواس ــخ )تاري ــامل تاري ــترده ش ــی گس ــاوی اطلاعات ــراع ح ــت اخت ــای ثب ــرد. پروانه ه ب
دريافــت پروانــه و ...(، شــمارة رده، نــام مخترعــان، اســتنادها و غیــره هســتند كــه متغیرهــای مناســبی 
ــدة  ــای موضوعــی انعکاس دهن ــن راســتا، رده ه ــد4. در اي ــات سنجشــی به شــمار می رون ــرای مطالع ب
ــر  ــی، ه ــتند. از طرف ــراع هس ــت اخت ــای ثب ــه های درون پروانه ه ــی انديش ــوزة موضوع ــوا و ح محت
ــک  ــد رده در ي ــور چن ــد و حض ــت می كن ــک رده درياف ــش از ي ــولاً بی ــراع معم ــت اخت ــة ثب پروان
پروانــة ثبــت اختــراع، امــکان مطالعــة ارتبــاط بیــن رده هــای موضوعــی پروانه هــای ثبــت اختــراع را 
ــبکه های  ــل ش ــه بندی و تحلی ــون خوش ــق فن ــوان از طري ــط را می ت ــن رواب ــازد. اي ــن می س ــز ممک نی

اجتماعــی دريافــت كــرد. 
ــکاران )1989(  ــون« و هم ــر »كال ــه اث ــوا ب ــل محت ــده در تحلی ــون يادش ــتفاده از فن ــاس اس اس
برمی گــردد كــه در كتابــی تحــت عنــوان »ترســیم دينامیــک علــم و فنــاوری« نشــان دادنــد كــه بــر 
ــتخراج و  ــي را اس ــات علم ــوان موضوع ــدادي واژگان مي ت ــل هم رخ ــه و تحلی ــاس روش تجزي اس

1. Fransis Narin

2. patentioneuics

3. patent bibliometrics

4. https://www.ecoom.be/en/research/technometrics
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 ،Callon et al 1989( ارتبــاط میــان آن هــا را به صــورت مســتقیم از محتــواي موضوعــي كشــف كــرد
نقــل در صديقــی 1393(.

ــاوری  ــراع، فن ــت اخت ــای ثب ــراردادن ردة پروانه ه ــور ق ــا مح ــر دارد ب ــش در نظ ــن پژوه اي
فركانس هــای راديويــی1 را مــورد توجــه قــرار دهــد. زيــرا ايــن فنــاوری به عنــوان يکــی از 
جديدتريــن فناوری هــای شناســايی به صورتــی گســترده در دنیــا مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت كــه 
در كتابخانه هــا به طــور وســیع از آن اســتفاده می شــود. از مزايــای ايــن فنــاوری افزايــش ســرعت و 
دقــت در فرايندهايــی اســت كــه نیــاز بــه شناســايی دارد. قرارداشــتن RFID در فهرســت 10 فنــاوری 
ــاوری در  ــن فن ــزون اي ــت روزاف ــر اهمی ــر ب ــی ديگ ــود، گواه ــته خ ــال گذش ــج س ــا در پن ــر دنی برت
ــران )نوســا( 1393(.  ــزار و ســخت افزار اي ــف زندگــی بشــر اســت )شــركت نرم اف ــای مختل زمینه ه
امــا آنچــه در حــوزة RFID مهــم اســت، میــزان شــناخت افــراد مرتبــط بــا ايــن حــوزه از جملــه 
فنــاوران، صنعت گــران و اســتفاده كنندگان بــا جنبه هــاي پیشــرفت، رشــد، حوزه هــای مرتبــط 
ــع  ــوزة جام ــن ح ــکل گرفتة اي ــای ش ــن حوزه ه ــی آن و مهم تري ــای فرع ــوزه، حوزه ه ــن ح ــا اي ب
ــرای  ــه ای ب ــد شــرايط را به گون ــه ايــن پرســش ها می توان اســت. بنابرايــن، شــناخت و پاســخگويی ب
ــا  ــط ب ــائل مرتب ــوزه و مس ــن ح ــا اي ــط ب ــای مرتب ــه از حوزه ه ــرد ك ــش بب ــوزة RFID پی ــالان ح فع
ــا  ــه  ب ــد ك ــم مي كن ــوزه فراه ــالان ح ــرای فع ــز ب ــکان را نی ــن ام ــه اي ــن اينک ــوند، ضم ــع ش آن مطل
حوزه هايــی كــه ارتبــاط زيــادی بــا ايــن حــوزه دارنــد، آشــنا شــده و از قابلیت هــای بالقــوه و بالفعــل 
آن مطلــع شــوند، چــرا كــه روشن شــدن مســائل بــه صنعت گــران، مســئولان و علاقه منــدان و حتــی 
ــا  ــد ت ــری از تولی ــزی دقیق ت ــن حــوزه برنامه ري ــکان را می دهــد كــه در اي ــن ام اســتفاده كنندگان اي

كاربــرد داشــته باشــند.
بــر ايــن اســاس، هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر، تحلیــل موضوعــی پروانه هــای ثبــت اختــراع 
بــرای شناســايی حوزه هــای فنــاوری RFID اســت. در ايــن راســتا، اهــداف ويــژة زيــر مــورد توجــه 

اســت:
شناسايی رده های موضوعی پروانه های ثبت اختراع در حوزة RFID؛	�
ــای 	� ــن رده ه ــط بی ــل رواب ــتفاده از تحلی ــا اس ــا RFID  ب ــط ب ــی مرتب ــای موضوع ــن حوزه ه تعیی

موضوعــی پروانه هــای ثبــت اختــراع بــا روش خوشــه بندی .

1. Radio Frequency Identification (RFID)
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در ايــن پژوهــش، رده هــای موضوعــی در دو ســطح رده هــای اصلــی و فرعــی مــورد مطالعــه 
ــر پاســخ داده می شــود: ــه پرســش های زي ــا آن ب ــاط ب ــرار خواهــد گرفــت و در ارتب ق

ــا ســال  2014 . 1 ــا موضــوع RFID در ســامانة USPTO1 ت ــراع ب ــت اخت ــای ثب ــد رشــد پروانه ه رون
ــه بــوده اســت؟ چگون

 رده های اصلی در سامانة USPTO در حوزة RFID كدام اند؟2. 
زيررده های پرُاهمیت در سامانة USPTO در حوزة  RFID كدام اند؟. 3
چــه . 4 اختــراع،  ثبــت  پروانه هــای  در   USPTO اصلــی  رده هــای  هم رخــدادی  اســاس  بــر 

اســت؟ آمــده  به  وجــود   RFID زمینــة  در  موضوعــی  خوشــه های 
در ســامانة USPTO چــه رد ه هايــی نقــش بینابینــی و واســطة بیشــتری در انتقــال RFID بــه رده هــای . 5

ديگــر داشــته اند؟

ثبــت  پروانه هــای  تحلیــل  و  »تجزيــه  عنــوان  بــا  پژوهشــی  »گــووادا« و همکارانــش در 
ــنجی  ــراع و كتاب س ــت اخت ــای ثب ــل پروانه ه ــاس دو روش تحلی ــر اس ــاوری RFID« ب ــراع فن اخت
ــراع  ــت اخت ــای ثب ــل پروانه ه ــل از تحلی ــج حاص ــت. نتاي ــه اس ــاوری RFID پرداخت ــی فن ــه بررس ب
ــیاری  ــة بس ــردی در زمین ــه ای كارب ــد و برنام ــال رش ــدان در ح ــک می ــه RFID ي ــد ك ــان می ده نش
ــه بررســی شــبکة  ــز ب ــگ« نی ــگ و وان از فناوری هــای مختلــف اســت )Govada et al. 2008(. »هان
ــی«  ــد )Hung and Wang 2010(. »تراپ ــوزة RFID پرداخته ان ــراع ح ــت اخت ــای ثب ــتنادی پروانه ه اس
ــاوری از روش  ــی عمــر فن ــرای پیش بین ــراع حــوزة RFID، ب ــت اخت ــای ثب ــش از پروانه ه و همکاران
خوشــه بندی اســتفاده كرده انــد )Trappey et al. 2011(. عــلاوه بــر پژوهش هايــی كــه به طــور 
ــا  ــز اشــاره كــرد كــه اهــداف ي ــی نی ــه مطالعات ــوان ب ــد، می ت ــه موضــوع RFID پرداخته ان مســتقیم ب
ــراع  ــت اخت ــا پروانه هــای ثب ــاط ب ــه هــدف و روش پژوهــش حاضــر در ارتب ــی نزديــک ب روش هاي
ــل  ــه تحلی ــب ب ــای قال ــوزة آلیاژه ــز« در ح ــیپز، و كورت ــز، پالاس ــه، »رودريگ ــته اند. از آن جمل داش
ــت  ــة ثب ــال در زمین ــور فع ــه كش ــه س ــد ك ــد و دريافتن ــراع پرداختن ــت اخت ــای ثب ــتنادی پروانه ه اس
ــتند  ــراع هس ــا 4 اخت ــان ب ــراع و آلم ــا 13 اخت ــکا ب ــراع، آمري ــا 52 اخت ــن ب ــب، چی ــراع به ترتی اخت
ــدروژن  ــرژی هی ــاوری ان ــعة فن ــد توس ــو« رون )Rodriguez, Palacips, and Cortez 2014(. »وو و لی
ــه  ــورد توج ــه م ــیم نقش ــی و ترس ــدادی واژگان ــاس هم رخ ــر اس ــراع را ب ــت اخت ــای ثب در پروانه ه
 .)Wu and leu 2014( ــد ــن حــوزه را شناســايی نمودن ــن كلیدواژه هــای اي ــرار داده و پرُكاربردتري ق

1. United States Patent and Trademark Office (USPTO)
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ــای  ــی پروانه  ه ــط موضوع ــل رواب ــل از تحلی ــه های حاص ــرد نقش ــی و كارب ــه بررس ــاری« ب »ذوالفق
ثبــت اختــراع مربــوط بــه بــرق روبات هــای زيرســطحی هوشــمند پرداختــه اســت. نتايــج تحقیــق وی 
نشــان می دهــد كــه موضوعــات اصلــی حــوزة مــورد بررســی، به ترتیــب، شــامل سیســتم ارتباطــات، 
ســیگنال های صوتــی، انتقــال ســیگنال، ناوبــری، سیســتم كنتــرل، آنتــن، كاتــد، سیســتم های ســونار، 
ــع  ــش و منب ــتم پیران ــی، سیس ــتم های هماهنگ ــورها، سیس ــدرت، سنس ــتم ق ــونار، سیس ــر س تصاوي
تغذيــه اســت )1393(. بررســی  پیشــینه ها حاكــی از ايــن اســت كــه پژوهش هــای مبتنــی بــر تحلیــل 
ــد و رده هــای  ــراع اشــاره دارن ــت اخت ــه در پروانه هــای ثب ــه واژگان به كاررفت موضوعــی، معمــولاً ب
ــل  ــه تحلی ــد ك ــان می دهن ــا نش ــن پژوهش ه ــد. اي ــرار داده ان ــه ق ــورد توج ــر م ــی را كمت موضوع
محتــوای پروانه هــای ثبــت اختــراع، به عنــوان يــک ابــزار بــرای تعییــن حوزه هــای موضوعــی 

ــت. ــده اس ــه ش ــوردی پذيرفت ــترده م ــور گس ــف به ط ــای مختل فناوری ه

2. روش پژوهش

ــن  ــردی اســت كــه از ف ــوع، توصیفــی و از لحــاظ هــدف، كارب پژوهــش حاضــر از لحــاظ ن
ــد  ــکیل می دهن ــی تش ــت اختراع ــای ثب ــش را پروانه ه ــة پژوه ــرد. جامع ــره می گی ــه بندی به خوش
كــه در عنــوان يــا چکیــده آن اصطــلاح ”RFID“ و ”Radio Frequency Identification“ وجــود دارد. 
ــت  ــة ثب ــه »مؤسس ــوط ب ــراع مرب ــت اخت ــای ثب ــامانة پروانه ه ــراع از س ــت اخت ــای ثب ــن پروانه ه اي

ــی شــد.  ــکا« )USPTO( بازياب ــالات متحــده آمري ــم تجــاری اي ــراع و علائ اخت
ــل  ــه در ذي ــت ك ــورت گرف ــه ص ــد مرحل ــش در چن ــن پژوه ــرای اي ــی، اج ــاظ عملیات از لح

شــرح داده می شــود:
ــة 	� ــت وجوی كلم ــا جس ــوع RFID: ب ــا موض ــط ب ــراع مرتب ــت اخت ــای ثب ــت وجوی پروانه ه جس

RFID و Radio Frequency Identification در عنــوان و چکیــدة پروانه هــای ثبــت اختــراع 

ــی شــد. ســپس،  ــراع بازياب ــه ثبــت اخت ــگاه USPTO، در مجمــوع 35627 پروان موجــود در پاي
ــد. ــره گردي ــی ذخی ــل متن ــک فاي ــده در ي ــای بازيابی ش ركورده

اســتخراج اطلاعــات مــورد نيــاز از صفحــات ذخيره شــده: در ايــن مرحلــه از ركوردهــای 	�

بازيابی شــده در مرحلــة قبــل، عــلاوه بــر رده هــای موضوعــی، عنــوان، و تاريــخ ثبــت اختــراع 
ــد.  ــز اســتخراج ش نی

US يــک 	� رده بنــدی  US و ذخيــره آن هــا در نرم افــزار اکســل:  جســت وجوی رده هــای 

رده بنــدی عــددی اســت. بــرای انجــام ايــن پژوهــش اعــداد بايــد بــه متــن قابــل درک تبديــل 
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ــورت  ــا به ص ــن رده ه ــة اي ــه هم ــود ك ــورد ب ــا 473 م ــت وجوی رده ه ــج جس ــدند. نتاي می ش
ــدند.  ــره ش ــی ذخی ــل متن فاي

تبديــل اعــداد رده بنــدی بــه موضــوع کلاس هــا: در مجمــوع 161162 رده فرعی اســتخراج شــد 	�

كــه بايــد بــه جــای عــدد رده اصلــی و رده فرعــی، عنوانــی بــه آن هــا اختصــاص داده می شــد. 
تبديــل داده هــا بــه فرمــت قابــل اســتفاده در نرم افــزار راور ماتريــس1 و تهيــه ماتريــس 	�

اصلــی رده هــای  هم رخــدادی 

خوشــه بندی سلســله مراتبی رده هــای اصلــی: پــس از تشــکیل ماتريــس هم رخــدادی در 	�

ــد  ــا اســتفاده از روش خوشــه بندی »پیون ــزار SPSS ب ــه كمــک نرم اف ــه ب ــل، در ادام ــة قب مرحل
ــد. ــیم ش ــا ترس ــله مراتبی داده ه ــودار سلس ــا«2 نم ــن گروه ه بی

استفاده از نرم افزار يوسی نت3 و نت دراو4 برای تحليل شبكه .	�

3. يافته ها

رونــد رشــد پروانه هــای ثبــت اختــراع مرتبــط بــا موضــوع RFID در ســامانه USPTO تــا ســال 
2014

ــوزة RFID در  ــراع ح ــت اخت ــای ثب ــت، پروانه ه ــس اس ــودار 1 منعک ــه در نم ــه ك همان گون
ــد  ــبة رش ــاس محاس ــر اس ــه ب ــوری ك ــوده ، به ط ــی ب ــد افزايش ــی دارای رش ــورد بررس ــال های م س
ــه 4159 مــورد در ســال 2007 افزايــش  مطلــق، تعــداد مطلــق پروانه هــا از 2 مــورد در ســال  1986 ب
پیــدا كــرده اســت. پــس از آن تــا ســال 2011 حــدوداً رشــد ثابتــی داشــته و ســپس، ايــن رشــد منفــی 
شــده اســت. در ادامــه، يافته هــا در دو گــروه مربــوط بــه زيررده هــا و رده هــای اصلــی آورده شــده 

اســت. 

1. Ravar Matrix

2. between-groups-linkag

3. Ucinet

4. NetDraw
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  USPTO در RFID موضوع با اختراع ثبت هايروانه رشد: 1 نمودار
  

  2014 سال تا RFID حوزة در راستفادهپ هاي زيررده شناسايي. 1- 3

 
 )اول مورد RFID )10  حوزة در مهم و راستفادهپ هاي زيررده .1 جدول

   

y = 0e0.4653x
R² = 0.9741
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USPTO در RFID نمودار 1. رشد روانه  های ثبت اختراع با موضوع

3-1. شناسايی زيررده های پُراستفاده در حوزۀ DIFR تا سال 4102

جدول 1. زيررده های پُراستفاده و مهم در حوزۀ  RFID )10 مورد اول(
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ی
وان

فرا
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دۀ 
تفا

اس
ط 

وس
 مت

1Communications: electrical/ CONDITION RESPONSIVE 
INDICATING SYSTEM

19882014806227299

2Communications: electrical/ SELECTIVE19902014477525191

3Data processing: financial, business practice, management, 
or cost/ price determination/ AUTOMATED ELECTRICAL 
FINANCIAL OR BUSINESS PRACTICE OR MANAGEMENT 
ARRANGEMENT

19892014367426141

4Registers/ SYSTEMS CONTROLLED BY DATA BEARING 
RECORDS

19882014357127133

5Telecommunications/ RADIOTELEPHONE SYSTEM19962014236819125

6Telecommunications/ TRANSMITTER AND RECEIVER AT 
SAME STATION (E.G., TRANSCEIVER)

1995201418362091

7Registers/ RECORDS1988201421172781
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8Telecommunications/ TRANSMITTER AND RECEIVER AT 
SEPARATE STATIONS

1993201416812277

9Amusement devices: games/ INCLUDING MEANS 
PROCESSING ELECTRONIC DATA (E.G., COMPUTER/ 
VIDEO GAME, ETC).

1995201414922074

10Communications: radio wave antennas/ ANTENNAS1994201414972171

ــار تابــع percentile در محــدوده  بــرای اينکــه رده هــای مهــم و پرُاســتفاده شــناخته شــود، دوب
بــالای 67 درصــد از طريــق اكســل محاســبه گرديــد. ايــن محاســبه  يک بــار روی عمــر و بــار ديگــر 
ــر اســاس  ــوارد را ب ــع نشــان می دهــد كــه اگــر م ــن تاب ــت. اي ــی اســتفاده صــورت گرف روی فراوان
ــود. نتايــج ايــن محاســبات  ــه كــدام مــوارد خواهنــد ب ــه كــم تنظیــم كنیــم، يــک ســوم اولی ــاد ب زي
ــار  ــد و در هــر ســال حداقــل 1 ب نشــان داد كــه رده هايــی كــه بیشــتر از 8 ســال عمــر اســتفاده دارن
ــم را  ــات مه ــع موضوع ــن در جم ــرای قرارگرفت ــه باشــند، شــرط لازم ب ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس م
دارنــد. بــا ايــن دو شــرط، از بیــن 3558 ردة موضوعــی فرعــی كــه حداقــل يــک بــار بــه پروانه هــای 
ثبــت اختــراع RFID منتســب شــده بودنــد، 803 مــورد به عنــوان رده هــای پرُاهمیــت شناســايی شــدند 

كــه جــدول 1، تعــداد 10 مــورد از آن هــا را نشــان می دهــد. 
در جــدول 1، در ســتون »رده«، رده هــای اصلــی بــا حــروف كوچــک آمــده و پــس از علامــت 
ممیــز، ردة فرعــی بــا حــروف بــزرگ نوشــته شــده اســت. ســتون های »ســال آغــاز«، »ســال پايــان«، 
به ترتیــب، نشــانگر اولیــن ســال حضــور و آخريــن ســال حضــور آن رده در پروانه هــای ثبــت 
ــة  ــد پروان ــر در چن ــورد نظ ــه ردة م ــد ك ــان می ده ــز نش ــی« نی ــتون »فراوان ــت. س ــراع RFID اس اخت

ــا موضــوع RFID ديــده شــده اســت. ثبــت اختــراع ب

 RFID در حوزۀ USPTO 3-2. رده های اصلی در سامانۀ

ــورد  ــکا، 473 م ــراع آمري ــت اخت ــدی پروانه هــای ثب ــی در ســامانة رده بن تعــداد رده هــای اصل
ــراع RFID نســبت داده شــده اســت كــه  ــه پروانه هــای ثبــت اخت ــان،  363 رده ب اســت كــه از آن می
ــش  ــش پی ــه در بخ ــی ك ــه  روش ــطح 0/67، ب ــول Percentile در س ــال فرم ــاس اعم ــر اس 160 رده ب
مطــرح  شــد، مهــم و پرُاســتفاده تشــخیص داده شــدند.  از ايــن جهــت، ايــن رده هــا به عنــوان رده هــای 
پرُكاربــرد در ايــن حــوزه شناســايی گرديدنــد. پــس از آن، نمــودار روابــط سلســله مراتبی رده هــای 
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ــا« ترســیم شــد. )نمــودار 2(. ــن گروه ه ــد بی ــا روش خوشــه بندی »پیون ــرد ب   پرُكارب

  
  RFID موضوعي هاي رده روابط مراتبي سلسله نمودار از بخشي. 2 نمودار

   
RFID نمودار 2. بخشی از نمودار سلسله مراتبی روابط رده های موضوعی

ــده  ــاخص نامی ــط ش ــت، خ ــده اس ــود ش ــن عم ــورت نقطه چی ــه به ص ــی ك ــودار 2، خط در نم
می شــود كــه پــس از مشــورت بــا خبــرگان موضوعــی رســم شــد. مســتطیل ها نشــان دهندة 

دســته های به وجودآمــده بــر اســاس ايــن خوشــه بندی هســتند. 
خوشــه بندی سلســله مراتبی نشــان داد كــه تعــداد 160 ردة اصلــی در 36 خوشــه قــرار گرفته انــد 
و از آن میــان، دو موضــوع »ارتباطــات راه دور« و »ارتباطــات الکتريکــی« زمینــة اصلــی )رانــت( كل 
ــط موضوعــی  ــر اســاس نمــودار سلســله مراتبی رواب موضوعــات هســتند. خوشــه های شــکل گرفته ب

رده هــا توســط خبــرگان نام گــذاری شــدند )جــدول 2(. 

جدول 2. خوشه های مربوط به رده های پُراستفاده در حوزۀ RFID )3 خوشۀ اول(

عنوان خوشهاعضای خوشهخوشه

 Chemical apparatus and process disinfecting, deodorizing, preserving, orخوشة اول
sterilizing.
Chemistry: analytical and immunological testing.
Chemistry: molecular biology and microbiology.

شیمی: مباحث مولکولی 
ايمیونولوژی و میکروبیولوژی

.Electrical computers and digital processing systems: supportخوشة دوم
Information security.
Cryptography

امنیت اطلاعات

.Surgeryخوشة سوم
Surgery: light, thermal, and electrical application.

جراحی



پاییز 1396   |   دورة 33   |   شمارة 1

308

ــده  ــان داده ش ــدول 2 نش ــه ها در ج ــورد اول از خوش ــه م ــه س ــن مقال ــت اي ــل محدودي به دلی
ــرداری،  ــی، 2. تصويرب ــش الکتريک ــذا و گرماي ــد از: 1. غ ــورد( عبارت ان ــه ها )20 م ــاير خوش و س
ــا  ــواد روان، 4. پمپ ه ــا و م ــر، 3. چاه ه ــل تصوي ــه و تحلی ــی: تجزي ــی و تلويزيون ــر ويديوئ تصاوي
و جداســازی گازهــا و مايعــات، 5. كدگــذاری و رمزگشــايی، 6. محاســبه گرها، كنتاكتورهــا1 ، 
قطعــات و ســامانه های برقــی و ارتباطــات بــا امــواج راديويــی از طريــق آنتــن، 7. كار كــردن روی، و 
شــکل دهی بــه مــواد فلــزی و پلاســتیکی و شــیمیايی، 8. نانوتکنولــوژی، تولیــد قطعــات نیمه رســانا 
و بــرش، 9. جلــد و روكــش، 10. تركیبــات شــیمیايی )كامپوزيت هــای شــیمیايی( و جريــان بــرق و 
دارو، 11. اندازه گیــری گرمــا، ســیگنال، وزن و الکتريســیته، 12. تصويربــرداری )پرينــت، فتوكپــی 
يــا كپی بــرداری(، 13. تمريــن، ســرگرمی و ورزش، 14. وســايل نقلیــة برقــی و راه آهــن، 15. 
ــری  ــزار اندازه گی ــع، گاز و ...(، سرد ســازی و ســامانه ها و اب ــد، ماي ــواد )جام ــه م جدا ســازی و تخلی
ــای اطلاعــات به صــورت  ــی پوي ــره و بازياب ــدان، دندانپزشــکی، 17. ذخی ــان، 16. تمیز كــردن دن زم
مغناطیســی، 18. پــردازش اطلاعــات، ذخیــره و بازيابــی اطلاعــات، ســیگنال های صوتــی، 19. 

مدارهــای خطــی و منطقــی، و 20. تولیــد، تبديــل و انتقــال بــرق. 

ــی در  ــت بينابين ــر مرکزي ــگاه پارامت ــوزۀ RFID  از ن ــی در ح ــای موضوع ــن رده ه 3-3. مرکزی تري
ــی  ــورد بررس ــال های م س

  

  
 بين بينابيني مركزيت اساس بر RFID حوزة در موضوعي هاي رده بين روابط شبكة از مركزي بخش. 2 تصوير

  2014 -1986 هاي سال

   

تصوير 2. بخش مرکزی از شبكۀ روابط بين رده های موضوعی در حوزۀ RFID بر اساس مرکزيت بينابينی بين 
سال های 1986- 2014

1. conductors
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ــن ردة موضوعــی  ــر باشــد، نشــان از آن اســت كــه اي ــا بزرگ ت ــر 2، هرچــه دايره ه در تصوي
در زمینــة RFID دارای نفــوذ بیشــتری اســت و مركزيــت بالاتــری از لحــاظ ايجــاد ارتبــاط بیــن ســاير 
رده هــا دارد. به منظــور تحلیــل بهتــر شــبکه، هم رخــدادی رده هــای موضوعــی در پروانه هــای ثبــت 
ــای  ــخص كردن رده ه ــرای مش ــز ب ــی، و نی ــورد بررس ــال های م ــی س ــوزة RFID ط ــراع در ح اخت
بــا مركزيــت بینابینــی بــالا قســمتی از نقشــه بزرگنمايــی شــد. نوشــته های روی ايــن نقشــه ها، 
ــرار  ــود ق ــه خ ــوط ب ــره مرب ــت گ ــمت راس ــالای س ــه در ب ــتند ك ــی هس ــای موضوع ــن رده ه عناوي
 RFID گرفته انــد. همان گونــه كــه تصويــر 2 نشــان می دهــد، مركزی تريــن رده هــا در حــوزة
به ترتیــب، عبارت انــد از: »1. ارتباطــات الکتريکــی، 2. ارتباطــات راه دور، 3. پــردازش داده هــا: 
ــی  ــرل عموم ــا: سیســتم های كنت ــردازش داده ه ــت، 5. پ ــت، 4. ثب ــا مديري ــی و كســب وكار، و ي مال
ــردازش  ــری، 7. پ ــا ناوب ــه و ي ــايل نقلی ــا: وس ــردازش داده ه ــاص، 6. پ ــردی خ ــای كارب ــا برنامه ه ي
ــا  ــر و ي ــت، 10. كارت/ تصوي ــری و تس ــی، 9. اندازه گی ــت، 8. جراح ــری و تس ــا: اندازه گی داده ه
نمايــش دادن، 11. بســته بندی، 12. فلــزكاری، 13. توزيــع، 14. دســتگاه های شــیمیايی و فراينــد 
ضدعفونــی، و 15. كالاهــای متفرقــه«. ايــن رده هــای موضوعــی رده هــای پرنفــوذ در شــبکه هســتند 
و نقــش محــوری در پروانه هــای ثبــت اختــراع حــوزة RFID دارنــد. همچنیــن، در پیونــد بیــن 
ــن رده هــای موضوعــی  ــارت ديگــر، اي ــد. به عب ــی دارن اصطلاحــات و تراكــم شــبکه نقــش بااهمیت

ــوند. ــث می ش ــا را باع ــن رده ه ــات بی ــع ارتباط ــا قط ــات ي ارتباط

4. بحث و نتيجه گيری

ايــن پژوهــش بــه بررســی رده هــاي موضوعــی پروانه هــای ثبــت اختــراع منتشرشــده در حــوزة 
RFID در ســامانة پروانه هــای ثبــت اختــراع »مؤسســه ثبــت اختــراع و علائــم تجــاری ايــالات متحــده 

ــت  ــای ثب ــد پروانه ه ــد كــه نمــودار رش ــا  نشــان می ده ــه اســت. يافته ه ــکا« )USPTO( پرداخت آمري
ــه ای  ــودار 1(، به گون ــت )نم ــوردار اس ــی برخ ــد افزايش ــد رش ــی و رون ــة نماي ــک رابط ــراع از ي اخت
كــه تعــداد مطلــق پروانه هــا از 2 پروانــة ثبــت اختــراع در ســال 1986 بــه 4159 پروانــة ثبــت اختــراع 
در ســال 2007 افزايــش پیــدا كــرده اســت. ايــن افزايــش دور از انتظــار نیســت، چــرا كــه فنــاوری 
ــت در  ــن اس ــه ممک ــت ك ــی اس ــی از فناوری هاي ــی )RFID( يک ــواج راديوي ــق ام ــايی از طري شناس
آينــده ماهیــت و طبیعــت بســیاری از صنايــع را تغییــر دهــد )جــوكار و نصیــر زنــوزی 1391( و نتايــج 
ــا  ــط اســت و از قابلیت ه ــا حوزه هــاي بســیاري مرتب ــن حــوزه ب پژوهــش مذكــور نشــان داد كــه اي
ــز  ــر اســاس مطالعــات »وو« نی و فناوري هــاي ايــن حــوزه در حوزه هــاي ديگــر اســتفاده مي شــود. ب
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ــال  ــا از س ــت )Wu 2005(. ام ــده اس ــوب گردي ــان محس ــی IT در جه ــاوری اصل ــزو ده فن RFID ج

ــه تعــداد پروانه هــای بازيابی شــده، متوجــه رشــد ثابــت ايــن فنــاوری در  ــا توجــه ب ــه بعــد، ب 2007 ب
ايــن ســال ها هســتیم و از ســال 2011 نیــز رشــد منفــی به صــورت چشــمگیری نمايــان شــده اســت. 
رونــد رشــد ايــن حــوزه از  فنــاوری نشــان از آن دارد كــه فنــاوران ايــن حــوزه بايــد آگاه باشــند كــه 
عمــر ايــن حــوزه تقريبــاً، اگــر نگويیــم رو بــه پايــان اســت، حداقــل از وضعیــت اوج خــود فاصلــه 
ــک  ــد ريس ــوزه می توان ــن ح ــرمايه گذاری در اي ــت و س ــده اس ــت درآم ــت ثاب ــه حال ــه و ب گرفت
ــه ايــن حــوزه علاقه منــد هســتند، بايــد متوجــه ايــن وضعیــت  بالايــی داشــته باشــد. فناورانــی كــه ب
ــابه  ــط و مش ــای مرتب ــه حوزه ه ــم ب ــی ه ــتی نیم نگاه ــوزه بايس ــن ح ــت در اي ــرای فعالی ــند و ب باش

داشــته باشــند. 
از لحــاظ اهمیــت نیــز، از بیــن 803 ردة پرُاهمیــت رده هــای »ارتباطــات الکتريکــی«، »پــردازش 
پراهمیت تريــن  از كاربردی تريــن و  »ارتباطــات راه دور«  »ثبــت« )ريجســتر كردن( و  داده هــا«، 
ــر در  ــرردة ديگ ــن زي ــا چندي ــدام ب ــر ك ــا ه ــن رده ه ــود اي ــه خ ــتند ك ــوزة RFID هس ــای ح رده ه
ــل  ــاوری RFID در عم ــه فن ــد ك ــان می ده ــا نش ــن يافته ه ــی از اي ــت انتزاع ــتند. برداش ــاط هس ارتب
ــا،  ــردازش داده ه ــی، پ ــات الکتريک ــه ارتباط ــوط ب ــای مرب ــی از فناوری ه ــام، تركیب ــورت ع و به ص
ــر اســاس  ــور ب ــا و ام ــت خــودكار كاره ــت و به طــور خــاص مديري ــات راه دور اس ــت و ارتباط ثب
ــی  ــدة قبل ــای ثبت ش ــا داده ه ــا ب ــرل آن ه ــاق و كنت ــده و انطب ــل تعیین ش ــب و از قب ــخ های منتخ پاس
ــاوری ارتباطــی  ــده اســت. فن ــی و فرســتنده و گیرن ــری از ســامانه های ارتباطــات راديوي ــا بهره گی ب
ــا در  ــتفاده از آن ه ــارت اس ــش و روش و مه ــین ها و دان ــا، ماش ــة ابزاره ــت از: مجموع ــارت اس عب
تولیــد، انتقــال و جابه جايــی، پــردازش، آماده ســازی و مصــرف اطلاعــات. بنابرايــن، تمــام ابزارهــا 
ــد، اعــم از وســايل دســتیِ  ــال اطلاعــات نقــش دارن ــد، آماده ســازی، و انتق و وســايلی كــه در تولی
ســادة يــک كتابخانــه تــا وســايل پیچیــده و پیشــرفتة يــک مركــز اطلاع رســانی، فنــاوری اطلاعــات 
و ارتباطــات خوانــده می شــود )فــرح زاد 1372( از آنجــا كــه فنــاوری RFID امــروزه به عنــوان 
ــت  ــود و تح ــه می ش ــر گرفت ــات در نظ ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــوزة فن ــم در ح ــوع مه ــک موض ي
عنــوان يــک فنــاوری پیشــرو بــرای جمــع آوری اطلاعــات بــه  روش بی ســیم و اتوماتیــک توصیــف 
ــن  ــوزة اي ــدگان ح ــن تصمیم گیرن ــتراتژيک RFID بی ــت اس ــارة اهمی ــی در ب ــش كم ــردد، دان می گ
فنــاوری، كاربردهــای اخیــر RFID، نیــت شــركت ها بــرای ســرمايه گذاری روی RFID و نــگاه 
ــه كاربردهــای RFID وجــود دارد )Knebel, Leimeister, and Krcmar 2006(. ايــن يافته هــا  آن هــا ب
ــا حــوزة  ــاط الکتريکــی بیشــترين نزديکــی موضوعــی ب نشــان دهندة آن اســت كــه حوزه هــای ارتب



311

روند تکامل فناوري؛ مورد مطالعه: تحلیل رده های موضوعی پروانه های ثبت اختراع DIFR   |   منصوری و دیگران

مــورد بررســی را دارد و كســانی كــه بــه ايــن حــوزه علاقه منــد هســتند، چــه فنــاوران و صنعت گــران 
ــه  ــن نکت ــه اي ــد ب ــن حــوزه هســتند، باي ــه  نوعــی اســتفاده كنندة اي ــن حــوزه و چــه كســانی كــه ب اي
ــا  ــاط نزديکــی ب ــی اســت كــه ارتب ــاط الکتريکــی يکــی از حوزه هاي ــد كــه حــوزة ارتب توجــه كنن
حــوزة RFID دارد و در صــورت تمايــل بــه تولیــد محصــول در ايــن حــوزه بايســتی از متخصصــان 
حــوزة ارتبــاط الکترونیکــی از قبیــل بی ســیم، اتوماتیک ســازی و غیــره غافــل نباشــند و از تخصــص 
و تجربــة ايــن حــوزه به خوبــی اســتفاده كننــد و از طــرف ديگــر، كســانی كــه خواهــان اســتفاده از 
ايــن فنــاوری هســتند نیــز بايــد از متخصصــان حــوزة فنــاوری الکترونیکــی به خوبــی اســتفاده كننــد 

تــا نهايــت اســتفاده از ايــن حــوزه را داشــته باشــند.
ــط  ــد كــه فناوری هــای مرتب ــر اســاس خوشــه بندی سلســله مراتبی مشــخص گردي ــن، ب  همچنی
ــا يــک نــگاه گــذرا بــه 10 محــور )نمــودار 2(  ــا RFID را می تــوان در 36 محــور خلاصــه كــرد. ب ب
ــا  ــکی ت ــی در پزش ــه از جراح ــی دارد ك ــیار متنوع ــای بس ــاوری كاركرده ــن فن ــه اي ــم ك درمی يابی
ــل  ــج حاص ــت. نتاي ــده اس ــترده ش ــره گس ــات و غی ــردازش اطلاع ــتی، پ ــل و شیمی زيس حمل ونق
ــای  ــوع »RFID« در حوزه ه ــه موض ــد ك ــان می ده ــش نش ــن پژوه ــده در اي ــای انجام ش از تحلیل ه
ــت  ــد اس ــانی مفی ــرای كس ــه ب ــن يافت ــت. اي ــه اس ــترش يافت ــا گس ــی پوي ــاوری به صورت ــف فن مختل
ــه  نوعــی از  ــه تولیــد كالاهايــی اقــدام می كننــد كــه ب كــه در حــوزة فنــاوری فعالیــت می كننــد و ب
ــد كالا در يــک حــوزة  ــه  جــای تولی ــن حــوزه ب ــد. صنعت گــران اي ــاوری RFID اســتفاده می كنن فن
ــا همــکاری متخصصــان ديگــر  ــد ب ــد تگ هــای RFID، می توانن ــال، فقــط تولی ــوان مث خــاص، به عن
ــه از  ــد ك ــل نماين ــا حمل ونق ــزات جراحــی ت ــل تجهی ــی از قبی ــه ســاخت كالاهاي ــدام ب ــا اق حوزه ه

فنــاوری RFID بهــره بگیرنــد.
ــران،  ــر صنعت گ ــه اگ ــود ك ــنهاد می ش ــش پیش ــن پژوه ــای اي ــاس يافته ه ــر اس ــن، ب بنابراي
ــد،  ــن حــوزه ســرمايه گذاری كنن ــد در اي ــدان و اســتفاده كنندگان حــوزة RFID قصــد دارن علاقه من
بــا توجــه بــه نــرخ رشــد به دســت آمــده، بــا احتیــاط بیشــتر و بــا مطالعــة جامــع اقــدام بــه ايــن امــر 
ــال،  ــه  احتم ــه ب ــند ك ــته باش ــه داش ــد توج ــاوری باي ــتفاده كنندگان فن ــر، اس ــرف ديگ ــد. از ط نماين
ــا فنــاوری  فناوری هــای جايگزيــن ايــن حــوزه در حــال ظهــور هســتند و شــايد بايــد صبــر كننــد ت
جديدتــری در ارتبــاط بــا ايــن حــوزه بــه عرصــة ظهــور برســد. در ارتبــاط بــا حوزه هــای مرتبــط بــا 
حــوزة RFID بیــش از 160 حــوزة موضوعــی وجــود دارنــد كــه از خدمــات آن بــه  نوعــی اســتفاده 
ــه  ــود ك ــنهاد می ش ــن، پیش ــد. بنابراي ــره می گیرن ــاخت كالا به ــاوری در س ــن فن ــد و از اي می كنن
ــای  ــا و ظرفیت ه ــه از قابلیت ه ــای 160 گان ــاير حوزه ه ــالان س ــم فع ــوزة RFID و ه ــالان ح ــم فع ه
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ــط  ــای مرتب ــر در بازاره ــور بهت ــور حض ــد و به منظ ــت آورن ــی به دس ــات كاف ــوزه اطلاع ــن ح اي
ســرمايه گذاری نماينــد.
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علي منصوري

ــم اطلاعــات و دانش شناســی  دارای مــدرک تحصیلــی دكتــری در رشــتة عل
ــون اســتاديار گــروه  ــواز اســت. ايشــان هم اكن ــران اه از دانشــگاه شــهید چم

ــان اســت.  ــات و دانش شناســی دانشــگاه اصفه ــم اطلاع عل
ــق  ــه علاي ــي از جمل ــاي اطلاعات علم ســنجی، فناوري ســنجی، ســنجش نظام ه

پژوهشــی وی اســت.
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متولــد ســال 1341، دارای مــدرک تحصیلــی دكتــری در رشــتة علــم اطلاعات 
ــون  ــان هم اكن ــت. ايش ــواز اس ــران اه ــهید چم ــگاه ش ــی از دانش و دانش شناس

اســتاديار گــروه علــم اطلاعــات و دانش شناســی دانشــگاه يــزد اســت. 
ــی  ــق پژوهش ــنجی از علاي ــی، علم س ــار اطلاعات ــات، رفت ــازی اطلاع مصور س

وی اســت.
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ــق  ــه علاي ــات از جمل ــی اطلاع ــتم های بازياب ــنجی و سیس ــای علم س حوزه ه
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