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 I� ���1T�� �= ;����( �X=GIS  @RS ;����( H��� Y&�* M�� .'�� �6� 
T(��/� �Q�Z�� ��A2 
= �6� M�� HI�� 
�� [��TQ �

D�&%�� �	=\ 
]AN �=\ @ ���� ���S ����= H��A� L7� 
= �� �@�  �6� M�� .6�6� D��Q �� D\ H6X= 
XE� @ 9�: ;����( '�]@

^� 
�&Q �6T=� �� 
J 6��= �� 
�N�� '1� H���� ����X� M�I @ ^� 
�_ �Q��AU�� I� 
���� �� @ ���X� M�I 
�&Q @ _�
 

�� 
E* 9�: H��/� ;����(  ;�X� H�� `X7* I� ���1T�� �= H�=��J 
�&Q �H6�= LN��� �� .�A� �= ���a ;�A� 
�&Q @ �@� I�
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�6&�   

 �� �� �� ! "#$�%& �'� �� (�$� )�� �� �%*%$ ��%$ � �+ �!��,�� "����- ��. �* � �* � ��. /��, 
�����

"$ �%01$ ���* �� �23 ���%- � �����4, "��1$ 50�� 6$�%& �� "7� 8�� 
����� .5�� ...� 6�' ����!  � �%.

9:0��%,� ;�<- � "�=$ >���'�-  	"!��?�&)���� ��0!� 5����$ 51- � "A�?� B��$ ��+1377 "����� (����� .(

 ������ 5����$ �% �$ � 
����� �� 5A!�<$ ���.�� � �A�%- ��� ����G � 9�$ ��$� 8�� 
����� >����

 	����7<+ � H�����)5�� �� B��$ � "G���2002� �, �� ����A$ (���� 
����� (�<=- �% �$ � .( �. ����4�

 
.%� 6$�& %��K��$ �+�A .�% /�. �:��L � ! �� M�. N%� � �*�� 6$�& �� ���- �� �� �, �% H��� ����A$

 � �. ���- "��+ N%$�� O���- � PQ� .��� 5���� �� �� �� �%+ � �� � "+��L R��� � �� 
����� "�� 
��

/��� .5��� ��2� ��7$� "!�7$ ��+  

, 5�� �,S � ;�T ����� >U74$ � 6��0$ ��4 �A$�* ��� >�%�� N��:!� � 8�� 
����� /�������� ��V �� �

 >����1- ;W#:0$ BV%$ � � B��� ��+ 6X / �� ���, ���� � �� 6�#1- � ��W�- �, ��%� � 5�� /���� �%*% ��

� �� �&%<�$ 6��:$ �'� 6Y�X � ���:! 	
����� .5�� "!��* )�� �� ���� ��$�� 5�� "!�0!� � "A�?� 6$�%& �

	����$ Z�� [���. M0X � �, �\ "$ 6<& /���, (��A- � "#Y� 6$�%& ��%�& � 	6$�& ��] ��  �A�%- � .����<!

	�:��� "!�W� 8�� 
����� >�. �4 5��4�� � �  ��7��$� � ������ 	���� �� 8�� 
����� >�. �, ��%�

 � "%�*30  �-40 �� �� ��:7+ �� (- � "��<. ��7��$� � ����� �� � (��:4� N13  (��:<, N�� �� ��:7+ �� (-

 	�����)�.� "$ ���� �� ����$2000  	(�$���� �2003:( � �����4, 	"��1$ 50�� 6$�%& �� "7� 8�� 
����� .

 51- � "A�?� B��$ ��+ 9:0��%,� ;�<- � "�=$ >���'`- � �%. "$ �%01$ ���* �� �23 ���%- ��0!� 5����$

	���% ��)����1372 �� ����� 5�A<* ��W�� ��� �.� .(40  	"��23 B��$ �A�%- � ��W�� ��� ���! � ���� N��

 M��=- ������ ���4- � �!�� (�� .5�� /�. �%4, "A�?� B��$ "7�a%�%,� ��%- �� 
� � ���� " /��b:�� M*%$

��� /���$� .5�� /�. ���$ 8�� � �� B��$ ��+ 9:0��%,� M��=- c&� 	8�� �W�=#Y�X 
+�, � 
����� /�

 	(�$����)���L "$ �����4, ��+ 9:0��%,� � �+ 6K�* 	B-��$ �� ! "A�?�2003.(  �� 8�� 
����� �!T�� d�!

 �- �����33  �, /�. e��WL ��:7+ �� (-5  �-6 5�� ���$ �X ��� � ���X � W�! 8�� 
����� �!T�� (�K!��$15 

5����� /��V [�%:$ ��� �� �, /���� ��:7+ �� (- 	����� 8�� ;%#& (<�!� 
����� "hh=- ���4!)1390(. 

 	�+� "$ ���V ��� j�A$ �� �� 8�� �W�=#Y�X 	��, "$ k��� �� "��23 ��%$ � "1�� 8�� 	�� [�%- 
�����

 ��<:��� ������� 	�+� "$ 
+�, �� /��b:�� 6�V �� �����K! 5���l ���0!� c&� � �+� "$ 
+�, �� 8��

 	�#�- � (-��)�%. "$ "1��1990 (:07. 	����$ �� 8�� (:�� 5�� �� 6$�. ����$ �� 
����� >���'`- .(

 B��$ 
+�, ��� �� � 8�� �W�=#Y�X 
+�, 5<� � 5,�X 	"��23 ��%$ � "�� ��%$ 
+�, 	8�� ��<:���

 	(���,)�.� "$ "+��L 
.%� 
+�, � "��231997 	(K�:��� 	2001 ����$ �� k��� �� 
����� >���'`- .(

 B��$ �<& N%� 
+�, � "��23 ��%$ ���:�� ��� � 
��W�� 	�!����� ��0$ �� ���2L �%�� 674$ 6$�.

"$  	����7<+ � (�%L��+)�.�2006  	8�U, �1985 (:�� 5�� �� ��� 8�� "-�S 5�#�V 	8�� ���2� 
����� .(

� 6$�%& [�%-"$ 
����   "1�� �4V /��+� 6�74- >��S ��. ��* 5�#�V �� "A�- 8�� 
����� /���� .�.�
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 	����7<+ � (�0X)5�� /��+� N��:!� 6$�%& [�%- ��!� ��7$ ���n- � ��$W<+ 8��2007 
����� ���4- 6$�%& .(

� W�! � 8�� � "+��L 
.%� 	���# � ":0� 	9�#V� �:$���� ���] � oT%<A$ 8�� 	�U�T)���� "K:0 ��!� 6��:$ �'

1998 "�T� ��?:&� �*�� �� 6Y�X O��:! � ���<! "$ "��� �%� (� �� "%� � �� ���%$ (�� �G�X N�$ .(

 ��� �, "����$ (��A- ��� "������n* >�&U�� �!�$�� �� 
����� ��� )�1Y �4�! ���- .5�� ����%��

A�%- ��� � �!��� "�T� 
����� ��%��:�$)�.� "$ 9�$ ���0 	
����� �� ���K4�� ��+ \��7- M���$ "

 	����7<+1996 ��+ \��7- ���L��, � � 8�� 
����� ���� N�$ ��� ����� >�A���$ .(RS  �GIS  /�. ;��!�

 	��� � ���)5��1997 9:0�� � ��� �� 
��� "��!�%- � ���<!�%- �� "%� � �%� (� �� W�! N�$ (�� 	( ��+

 	(�$����)��, "$ /��b:�� 
����� ��� ��� ���� � �+�:$���� ����� �� "������n* >�&U��2003.(  

���b3 � "!�0X� ) �����.1392 � �� /��%+�$ ��+ /��� �� /��b:�� � �� "� 
�������� ��� ���� 	(GIS  N�$ �

ICONA1 �! �!��� ;��!� ���<� ��:�� ��� �#?X W�=� �G%X �� �, ��� ��4! ��!� >����1- "���! �448  �� �Y��

 	9, "#�� 
����� ��� RU, ����� �G%X )��36  	9, 
����� ��� RU, �Y��12  ��� RU, �Y��

 � [�%:$ 
�����4 ) ����7<+ � (�$���� .�!%. "$ 6$�. �� ���� 
����� ��� RU, �Y��2003 " ����$ �� (

$ �� /��b:�� � ��,�- ������ N�ICONA  ��� ��+ (�$� � B-��$ �, ��� ��4! ��!� >�A���$ .�!��� ;��!� �� "4+�p�

M�. ��+ ��$�� �� /p�� �  	����, q%! � 5�� �*�%$ "�T� 
����� >���� � "!�:0+%, r���$ � �Q- �� �� � ���

 5�� "#$�%& 8�� >��Y%h� � "L�!�� 	"���L%�%- [���. 	���$ H�� 	"+��L 
.%� ��'�- 8�� 
����� � �,

.���� �����(  )�� N%1- � ���n- �� � 5�� (�%7- N�X �� (�$� s��! ;�<- �� �, /�% "A�?� ������� 
�����

.���� ������ 5�<+� (�$�  

) H!��%�� �%0#��2000 ��+����, (GIS  � /��, "��� >�A���$ ��+ 5����1$ � 8�� 
����� ���� � 5�* ��

�' 5���! �� 8�� 
����� ����� � �%?� 5�* �� /��A�� t%� 5�#�V "������n* >�&U�� 9:0�� �, �!�%<! 5

) ����7<+ � N��� .���<! "$ 9+���1999 N�$ �� /��b:�� � ��,�- �%4, �� ��$T�� W�=� �G%X � �� "���1- (

ICONA $ .�!��, (��A- �� �G%X ���2� 
����� ��� 5�AV%$ � �!��� ;��!�) "u��$ � ���%#�1999 �� �A���$ (

 N�$ ���L ��, � � �� �A���$ ��%$ ����$ ���2� 
����� RU,� �!��� ;��!� ��,�- "#�%�%� �� ��� �ICONA 

5���� ����h- �  v��. �NDVI2.�!�%<! ���� � � (��A- 	  

) "�%w�2004�h- e����� \��7- �� /��b:�� ��� ������ �G%X 
����� �4�! 	("#V "*�X .�%<! ���- �� ���  /���

)2005 /���� �� 	(ETM  �G%X O�� ��� 
����� �4�! � ���- ��� �� /��%+�$ ��+ P7& ��0b- e�� ���G� �

 x%G� 6��� � ����. � "1�� 
����� v�=4- �, ��� �� ��4! r��1- O��:! .��, /��b:�� ����- ��:�� ��

.5�� 674$ ���0 ����h-  

                                                      
1- Institute Conservation Of Nature 
2- Normalized Difference Vegetation Index 
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�- ��+ N�$ ���.�� � ��%- "$ �#<* �� �� �, ���� �%*� "��- >�%h 
����� ��W�$ ����� ��� "b#:=$ "�

USLE 	MUSLE 	F.A.O 	/��� �?A* 	MUSGRAVE 	E.P.M 	��!�%� 	SDR 	8��0� 	B.L.M 	\�#:��  �

WEEP <�$ ���. �, ��:0+ ��.�%� Z�� (��1$ � M��A$ ����� ��!� �� ;��, �+ �, ��, /��.� ��!� ����� (��:

 N�$ "�� .5�� "����� 5V� ����� �%. �:��L ��7 ����$ �� �� ��3 �� �L� � 5�� ��!� ��% �� ����$ICONA  �-

 � � ��.� "$ "#, 5�$%<& ����� �� /��b:�� ��%$ ��+�:$���� �, ��] .5�� /�%<! y�� � �� M�& (�� ����� �X

�� (��:<, � ��%- "$ "�%?V 6�V 5V� �!��:��$ 9�#V� \]%, ��+ �G%X �z,� �� �� �� "������n* � "<�#V� "K:0

.�%<! /��b:�� �� �!��:��$ �<�! � �� 

�� 
����� 6<&  N�7.� 	�!�-�%, "��%+ � �� >�!��%! /p�� � 	5��� (�$� ��<:��� "+��<+ � ���* ��+

/��4= ��� ������ �G%X � "?��* "!�<:��� � "4����� �� .�!� �*%- M��* ���$ (�� �� (��- /�� �� �� �+  �

"$ ������ ��$�� .5��� ��%- eWn� � /��<+ 	��- ��+  s��=$ 	��� ��0$ �� ��<.�� ��+��!�u$ 	���* � 9��V ��+

 �� 	/�� y�� �� �� r?�$ ":��� ��+ �!�L��� � "#Y� �:0 � "&�� ��+ /�� (:�%�� 61$ �� ":��� ��+ ��7��

���!� 94]/�� �*%- M��* "���.�7�� ��+ ������ � "$ ���  �T� d�! �%*� � /�. �,S M���$ � �*%- � .��.�

 .���<! "$ ������ �� ����$ �� 
����� ��W�$ "��� � �A���$ 5�<+� �!��� ���A:$ �+�%. �, ����$ �� 
�����

�+ eWn� �%*� ����$ �� 
����� ��W�$ ��% T� 6�T� �� "7� ���. "�T� 9,��- �� �, �.� ����$ �� ���� �

 N�$ \<, � 
+�p� (�� �� .�!���ICONA ���� � �G%X �� "� 
����� ��� ���  W�=� ������� ���  �:�����

.5�� /�.  

  


�%�K� ��A� 
&KX� '�SA�  

������ W�=� �G%X "V�. N%� (� ���́ 25°50 �-́11°51 "��<. j�& � ́05°36 �- ́ 21°36	  ��?�� ��:�� N�<. ��

.5�� �:��L ��*  �G%X (�� �!T�� e�� (�K!��$609  ��<! 9�#V� e�� r?� �G%X (�� 	�.� "$ �:<�#�$

�.� "$ ��� �� �!��:��$ 9�#V� ����� 	/�. xUY� (-��$��  �� 5X�0$ �65/1242  67. .�.� "$ B�$ �:$%#�,1 

"$ ��4! �� ����$ "������n* 5�AV%$ .�+�  



  

  

  

  

35  --- -----------------------------------  B��� 	� 	:�
 �CD�E  F� 5 F �G�H�! "	I2	� ���...  

 

  
L7�1: �4�! ������ W�=� �G%X 5�AV%$ ���  

  

Y&�* .@�  

 N�$ICONA  � "������ ��+�%4, �� N�$ (�� .5�� /�. �w��� ��!�Q�� 5A�?� �� 5l�bX "<#& (<�!� [�%-

 /��b:�� � 
����� "�� 
�� � �'%$ ��+ /�� �� ����0 ���$ �� � /�% /��b:�� 6�V �� �!��:��$ r���$ �� ����0

�� RS  �GIS ��4$ "<�#V� [���. � r���$ ���� � �� �!��:��$ r���$ 	"������ ��+�%4, �� N�$ (�� ���� ��?. 	

)5�� /�. /�. �:���2�ICONA	1991 N�$ .(ICONA  6$�.7  67. .�.� "$ �#X�$2  ��+ �4�! ���- 6X��$

"$ ��4! �� "� 
����� ��� �. �4�! ��:� �� N�$ (�� R��� � .�+�M  �� � ���L "$ ���- "���. (�$� �4�! �

"$ ���- 8�� ���2� 
����� ��T 	"���. (�$� � M�. ��T "!�.%Q<+ �� �$���  �4�! 	��A 6X��$ �� .�%.

 8�� 5l�bX �4�! "+��L 
.%� � "G��� ����, ��T "!�.%Q<+ � � �%. "$ ���- "+��L 
.%� �4�! � ����,

T 	��� ;�L �� .��Ĥ�$ 5�� 
����� ��� �4�! � /�. "!�.%Q<+ 8�� 5l�bX ��T � 8�� ���2� 
����� ��

.�!��� "$ �� ���2�  
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L7�2:  N�$ }#:=$ 6X��$ >��]ICONA  

  

Y&�* H�� 
T(�� @ [��TQ  

 
�N��1 - 
�_ 
E*  
&KX� ^�  

U�� �� ����$ M�. RU, ����� 5�� ��� .�%. "$ ���- M�. ��T ��:� �#X�$ (�� �� ��+ �4�! >�&1:25000 

 �4�! >�&U�� �� M�. ��T .5�� /�. /��b:�� ����� �4�! ��$���DEM  �4�! .��� "$ 5��DEM  9:��%K�� �

TPSS  607�� /���!� � �10  67. �, ����L ��� ��?� /��L O�� �� � /�. ���- ��:$3  �� �G%X M�. �4�!

"$ 
��<! � W�! ����$ M�. ��� RU, .�+� �N��* 1 .5�� /�$�  

�@6F1: ����$ M�. >��?�  

D�AXW  ^� 62�� 
X���  hiJ  

9, "#�� M�.  5– 0  1  

9, M�.  15–5  2  

[�%:$ M�.  25–15  3  

��- M�.  40–25  4  

��- "#�� M�.  40>  5  
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L7�3:  >��?� �4�!M�. ������ W�=� �G%X ���  

  

 
�N��2- (���X� M�I) �ZX� qAK� 
�_ 
E*  

$ (�� �� R���$ � /�. "$%V� "���. (�$� �4�! �� "K�� x%�� ��T ��� ��?� ��� �#X�1:100000  /��b:��

 �� "L���%+ � 5$���$ r?� � "���. (�$� /�!��� � �.5  N��* �� �� >��wW* �, �. ��� ��?� /��L2 

.5�� /�. /��� ��4! �4�! �%�� �� ����$ ��%$ 	H�� q%! /��+� ��4! "K�� x%��  � ��,`- � 8�� �� "1��

 67. .�.� "$ "7�!�7$ � "���<�. 
����� � 5?0! 5$���$4 L��,��� W�=� /�%X �� �� "K�� x%�� "

������ .�+� "$ ��4! ���  
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L7�4: ������ W�=� � �G%X "K�� x%�� ��T �4�! ���  

  

�@6F2: "K�� x%�� ��+ ��T  

�6X�� L7�* ��A� rAQ  
hiJ 

rAQ 

� ���$(.�� W-��%, � H�- \+� H��- W$�V ���K�� ���$- 67. ��� ��+ /���L  1 

����� ����%-- \+� H�� ����.�- - ":���!� ��+ /���L - /��� ��+ H�� ���$  2 

��$%#K�, -5.�� ��+ H�� ���$ - "#��� �4�$ � ��� ��+ y%-- ��$%#L�  3 

 /��- ��+ y%-– "<��V ��+ R��-- /��- 5#��-  ��$%#K�,�!��W��  4 

��!�-�%, ��+ /���L - ":��� ��+ �:4�!- PQ�a - 5#��- "U�� � �+ 5.� -  ���$– ":��� ��+ R��- - R%��-  5  

  


�N�� 3 - 9�: H��/� ;����( 
�&Q  

 6�0!�:� �4�! � �!%. "$ "!�.%Q<+ "K�� x%�� � M�. ��T 	8�� ���2� 
����� �4�! ���, v=4$ ���

����� )�� � 
����� ��� N���* �� ���2� 
����� )�� � ���$� .��� "$ 5�� �� (�� M�,�- �� ���2� 


) RU, ����� �W-��%, ��+�!��� � �:0 H�� ���2� 
����� RU, 	N�z$ ��� .5�� /�. /���� ���1a M�. � (

 �� �:<,5 ) �� 9<���$ 	�Y��EN�:4� M�. � "%�� ��+�!��� � ���$ �� �.� "$ (  ��35 �Y�� RU, ����� 	
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) �� 9<�0,�$ ���2� 
�����EX N��* �� ���2� 
����� ���$� .�.� "$ (3  �� ���2� 
����� v��. �

 N��*4 .5�� /�. /����  

�@6F3: ���2� 
����� )�� � ���$�  

 hiJ�ZX� qAK� H�� 
�_  H��/� ;����(  

5  4  3  2  1  ^� 
&��  

(EB)2  (EN)1  (EN)1  (EN)1  (EN)1  1  

(EM)3  (EM)3  (EB)2  (EN)1  (EN)1  2  

(EA)4  (EA)4  (EM)3  (EB)2  (EB)2  3  

(EX)5  (EX)5  (EA)4  (EM)3  (EM)3  4  

(EX)5  (EX)5  (EX)5  (EA)4  (EA)4  5  

  

�@6F4: ���2� 
����� v��.  

 'N�C�% f]A*  
Q��Q  hiJ 

3/1 9, "#��  EN  1  

7/5 9,  EB  2  

4/58 [�%:$  EM  3  

7/30 ����  EA  4  

9/3 ���� "#��  EX  5  

  

 �*%- ��  67. �� 8�� ���2� 
����� �4�! T� M���$5 .5�� /�. /��� ��4!  
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L7�5: ������ W�=� �G%X 8�� ���2� 
����� �4�! ���  

  


�N�� 4 - 
&KX� H�=��J M�*  

h- .5�� /�. /��b:�� ��� �� 
��� ��+ \�7�7- � �� /��%+�$ ����h- �� �G%X "G��� ����, �4�! ���- ��� ����

 5���� /��%+�$ ����h- 
+�p� (�� �� /��b:�� ��%$8 ����- 	30 May  N��2013  5�* r��1- (�� �� .�.� "$

 ��+ �4�! �� �+ /�� � �+ �+��� �7?. k��=:�� � ;��V� ����h- "���+ )�1h- >��#<&1:25000  �4�! ��$���

s��! PQ� .�. t%� ":����� ����h- � ��!� r��- � �����  5.��� �G%X �� �- �� �� "���h- >�%Y � N�:�,

 ���� .�. /�+�4$ �+ 607�� �� "<, ���0 "���+ ���� ��%h- ��% P!���%wa 6��� � .����LRMSE  (�� ��

 N��A$ �!�19/0  �!%<! ��� ���0<+ (��- \��W! e�� � �� �#<* ��] 6��?- e�� �� �#X�$ (�� �� .�$� 5��

:�� ���$ ����� 9+ �� �A���$ ��%$ � ����$ �� �+ ���L �!%<! (�� �#��� � }#:=$ ����, /���� .����L /��b

�!�. \�7b-  �� �+ ����, (�� �,5  N��* .�!�. ��� ��?� RU,5  67. �6 �� ����$ �� �%*%$ ��+ ����, 

"$ ��4! .��+�  
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N��*5: "G��� ����, >��?�  

H�=��J rAQ  hiJ  

9�� 54,  1  

,"� 54  2  

(��) 6K�*  3  

B-�$  4  

/�=Y  5  

  

  
L7�6:  �4�!����, ������ W�=� �G%X "G��� ���  

  


�N�� 5- ���a ;�A� M�*  

) "w�$ /���1$ �� �%<A$ �� /��%+�$ ����h- �� W?� ��+��L400  "��700  /��- W$�V /���1$ Z%h= � (�:$%!�!

[�%- �%! �2* �� ".�! /���� (�� �, ��:0+ 	6����#,) W?� ��+��L �� �%*%$ ��+ �!��K!� ���#,%-���6 6��%:!�� 	

 ���X k%$ N%� �� R�7A!� \]%, "�� "!��L�! 
��W� \� /���1$ (�� �� .��.� "$ (...�550  �%!)�!��� �:$%!�!
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 (� /���1$ �� �$� .�!%. "$ /��� W?� H!� � ��!� 6��� (�<+ � (W?�700  "��1300 �$) �:$%!�! W$�V ���

 5�Y%h� (�� R��� � � ��:0+ "�T� ���0 R�7A!� ����� /���1$ (�� �� ���� 	��.� "$ (.�� ��+��L (\��W!

�7A!� \��W! W$�V ����$ ��!� 5?0! �� 9�0�- ���� �� �� "+��L 
.%� �4�! k��=:�� ��� W?� ��+��L }�� R

 �� 	"+��L 
.%� �4�! ����� 5�� ��� .���L "$ /��b:�� �� /��%+�$ ����h- 607�� �+ ��� �� ! W$�V �!� �

 v��.NDVI  5���� ����h- �TM  v��. N%$�� .�. /��b:��NDVI  � ���� >�%Y1 $.�.� "  

)1(     NDVI = NIR Band – R Band / NIR Band + R band 

 ��TNDVI  ��4  ��W�$ /��+� ��4! v��. (�� .��, "$ ���%- �� "+��L 
.%� ��T � �%. "$ ��� ��?� /��L

 v��. /���1$ .�.� "$ "+��L 
.%� q%! [���. �� >��b- � s%�$ (�$� �� R�7A!� �a�!�NDVI 	 (�1 �- +

1-  "!�$� � s%�$ 	�.� �!� �� �+ � ��?. "#�� (�$� )�� �� /�. ���L /���!� "b�� R�7A!� �L� .�.� "$

 ����$ �, 5�� (�� �!� �� �+ (� >��b- ���:! .5�� �bY � \��W! v��. �, 5��NDVI  /���1$ �����

�� \� "+��L W:��%:� 5���A� .�.� "$ ����� "-�&U�� 
= �� �� ���� ���0 ��-IR  
= � �0���$ �� 	}��

 ����$ 	(����� .�+� "$ ��4! "w�$NDVI  
.%� �V�� r���$ .�% �+�%� 5?z$ "+��L W:��%:� 5���A� ���

 ��+��L) "+��L �W:��%:� ��3 5���A� ��!�<+ 	(�+��. �$%X 	5=� ��+ 8�� 6z$) 9, "+��L 
.%� � �� � "+��L

 
�- ��]�.��+� "$ ��4! �� "b�$ �� �bY ����$ 	((0$ �� 

 N��* �� M�-�- � "+��L 
.%� 
�! � �A���$ ��%$ ����$ "+��L 
.%� �Y�� ��� RU,6  67. �7  /����

.5�� /�.  

�@6F6: "+��L 
.%� �Y�� >��?�  

���a ;�A� 62��  
&��  

 �� �:<, "+��L 
.%� �Y��25 �Y��  1  

 (� "+��L 
.%� �Y��25  �-50 �Y��  2  

 (� "+��L 
.%� �Y��50  �-75 �Y��  3  

�-T� "+��L 
.%� �Y��  ��75 �Y��  4  
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L7�7: �4�! ������ W�=� �G%X "+��L 
.%� ���  

  

 
�N��6 - M�* 9�: 'V�1N '�]@  

$ "!�.%Q<+ "+��L 
.%� ��T � ����, ��T 	8�� 5l�bX �4�! ����� 5�� � ��� 	�#X�$ (�� ��"  .�!%.

 N��* �� "+��L 
.%� ��W�$ � ����, q%! � �*%- � 8�� 5l�bX 5�AG� RU,7 .5�� /�. /��� ��4!  

  

�@6F7: 5�AG� 8�� 5l�bX  

���a ;�A� 
&��  9�: 'V�1N 

4  3  2  1  �]��� H�=��J hiJ 

 (}�AG)4  (}�AG)4  (}�AG "#��)5  (}�AG "#��)5 1  

 ([�%:$)3  (}�AG)4 (}�AG "#��) 5  (}�AG "#��)5 2  

 (�%� "#��)1  (�%� "#��)1  (�%�)2  ([�%:$)3 3  

 (�%� "#��)1  (�%�)2  ([�%:$)3  (}�AG)4 4  

 (�%�)2  ([�%:$)3  (}�AG)4  (}�AG "#��)5 5  



  

  

  

  

44   -----------------------------------  8� 4���	5� ��.��9 ������  (	:;�< ��	=< �;>�!�: �!��	? 1396  

 

 67. >�%Y � 	/�. ����� ��+ RU, � �*%- � 	8�� �� 5l�bX �4�!8 .�.� "$  

  

 
�N��7 -  
�&Q�K: 9�: ;����( ICONA  

 
����� ��� �4�! ����� �%*% ��� 8�� ���2� 
����� �4�! � 8�� 5l�bX �4�! 	��� �#X�$ �� ;��!� ��

 8��ICONA ������ W�=� �G%X 8�� 
����� ��� ��W�$ .�!%. "$ M�,�-  �� 	���N���* 8  �9  /�. /����

 67. � 5��9 ������ �G%X 8�� 
����� ��� "L��,��� �4�! W�! ��� .�+� "$ ��4! ��  

  
L7�8:  8�� 5l�bX �4�!�G%X ������ W�=� ���  

  

�@6F8: >��?� 8�� 
����� ���  

H��/� ;����( b:��  ;����( �K:  

���I ��: (EX)  ���I (EA)  ��AT� (EM)  �J (EB)   �J ��:(EN)    

2  2  1  1  1  (BA: ��:)1  

 '�]@

9�: 'V�1N  

4  3  2  1  1   (BA:)2  

4  4  3  2  1  ��AT�) (3  

5  5  3  3  2   (s�])4  

5  5  4  3  2   (s�] ��:)5 
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�@6F9: 
����� ��� ��+ RU,  

'N�C� 62��  D���  hiJ  

1/4  9, "#��  1  

3/7  9,  2  

1/28  [�%:$  3  

7/20  ����  4  

8/39  ���� "#��  5  

  

  
L7�9:  �4�!��� ������ W�=� �G%X 
����� ���  

  


�TQ H�a  

/��b:�� 6��� � N�$ (��  >�&U�� �, "����$ � �!��� ����� 5X�0$ �, "����$ �� /p�� � Z�� ��+ \��7- ��

 (7<$ ��% �%?A�� MAY �#<* �� "#�T� � r���$ (�� � "��:�� (���<+ � ����! �%*� ��!� ��%$ �� "��,

"<!  �, "��+ ��7$ "�����. � �!�%- "$ 	"4����� N�$ (�� ���*� .5�� �'%$ ���0 	�.� 
����� ��'�- 51-
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 N�$ .�%. N�<&� 8�� 
����� 
+�, � N�:�, 5�* ;�T 5����$ �+ ��7$ (�� "�����. � � ��, \<, ��:0+

.�.� "$ "� 
����� ��� (���<+ � 8�� ���2� 
����� 6�0!�:� ����� � ���V �%,2$  

 8�� )�� "7�W�� Z�%� �� ����0 ������A$ �%� � �A���$ ��%$ ����$ �� �Y�� 	���� �!��,�� �*�� �#<* ��

 "$ ���V ��'�- 51- �� �� "��:0�� )�� r<& � �� �����K! 5���l 	8�� 6������ �'%$ 5$�=G 	5.�� /W��K��

�+�  "$�W�� �:7! (�� � �*%- .��, "$ ���� 
����� �$� �� ����* 9:��%K�� � T� 5V� � �� M�. �%,2$ N�$ �,

�� M�. 5�* � N%� �, 5��  
.%� �2� � 5�� �-T� "%�* ��$�� �� `<#0$ ��=?- � ���� "!����� ��'`- �%! �2*

 /%#* \4� �<�! � \4� r���$ �� o�Y%h=$ 9�$ (�� .5�� �:4� 8�� 
����� ��W�$ � �:<, "�� ��%$ � "+��L

�! � �� �!��:��$ r���$ ��� N�$ (�� �2� 	/�4! /�!���L N�$ �� �:$���� (�� .��, "$�!��:��$ �<  .���� ����, ��

 (� �� T� 5V� � �� �+�:$���� (�� N�$ (�� � 5�� (.�� �$�, 
����� �� "+��L 
.%� � "G��� ����, 
�!

.��, "$ /��b:�� �%�  

 ��� �� ����, � �.� "$ �� �!��:��$ �<�! � �� �!��:��$ r���$ v:=$ N�$ (�� �, 5�� "$�W�� �:7! (�� � �*%-

$"$ M�. 5�* ���7! ��1� �+ 5����1$ (�� �#<* �� .5�� ���1$ \4� �<�! r���$ �#<* �� 	�K�� r���  �.�

"$ ��Y%- �2� ��.� "$ \4� � ;�L r���$ �� o�Y%h=$ 
����� ��W�$ � ��2L ��'�- 6$�%& �� "7� �,  (�� 	���L

�$�� � "������ ��+ e�� ����, � � /�. }��A- r���$ ��� N�$ ����� �� .���2� >�%Y "������n* >�&U�� �!

 N�$ �� ��+��%+�$ ����h- ����, �, �%<! ��4! ���� ��%- "$ICONA  ���- ���W+ R%01$ 
+�, "��!�%- (<G

.�4= "$ �%?� W�! �� >�&U�� ����� �� ��� � ��K!�� 9 �$ M�-�- "������n* >�&U��  

 �$�T ;�K�� >�&U�� � ��$� (:.�� ;�K�� � T� ���W+ � }�& � .�.� "$ "A�?� ��+ �Y�& )�1Y 5����$

 ��, (�� ��� ".�� ��%�& � �� /��%+�$ ����h- �� ���� ������ �� "��$� >��#<& �#��� � �+ �4�! (�� ���- ��%?!

 N�$ ����, �% �$ � t%� �A���$ .5�� /�. x��$ICONA 8�� ���2� 
����� ��� ���� ���  ��� �

 �� )�� (��:4� ���� ���0 
����� ��� ����� r���$ 5A�� 	��� ��4! O��:! .5���2� >�%Y "� 
�����

 ���W+ � 5V� �� "�%* ���Y .��.� "<! "�*%- 6�V 
.%� ����� r���$ (�� �, /��� Z�h:�� �%� � �� �G%X

>���V ���, 9, (���<+ .�.� "$ N�$ (�� ����, ����W$ �� �+  ��+ 9:��%K�� � �+ e�� �� /��b:�� � "���.��,

 N�$ (�� ����W$ �K�� �� �$��!� "$ �A���$ 51Y � 5V� � �, 
����� � �'%$ "-�&U�� ��+ ��T ���- �� (�%!

.5��  

 	W�=� �G%X 5X�0$ 6, �� �, �+� "$ ��4! 
+�p� (�� �� 
����� ��� "���! �4�!3/9 ��� RU, ����� %

#�� 
����� 	9, "7/12 	9, 
����� ��� RU, %4/22 	[�%:$ 
����� ��� RU, %9/18 ��� RU, %

 � ���� 
�����7/36.�!� /��� Z�h:�� �%� � �� ���� ���0 
����� ��� RU, %  

) ���2� 
����� 6�0!�:� �4�!�#X�$ 3( ) M�. ��T "!�.%Q<+ �� �,�#X�$ 1 �#X�$) "���. (�$� ��T � (2 � (

� 5�� �, �+� "$ ��4! 	�$3/1 	9, "#�� ���2� 
����� 6�0!�:� ����� ����$ �� %7/5 
����� 6�0!�:� %
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	9, ���2�4/58 	[�%:$ ���2� 
����� 6�0!�:� %7/30 � ���� ���2� 
����� 6�0!�:� ����$�� %9/3 �G%X �� %

.�.� "$ ���� ���0 ���2� 
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Abstract  
Soil erosion is one of the most important environmental issues, agriculture and food production in the world's 
natural and managed ecosystems and effects to all humans, therefore, quick and timely solutions required 
appearing. Among these solutions is the ICONA model that is provided by the Society for Conservation of 
Nature Spain. Among the many methods to predict erosion using GIS and RS, the model simulation results for 
all accepted. This research landscape water erosion and watershed Taleghanrood examined in the form of soil 
erosion and Zoning shows. This model has seven steps that slope maps, geological maps and then overlay the 
layer of the slope and geology, soil erosion layer is prepared. In later stages, use map using remote sensing 
techniques and vegetation map was produced using NDVI index. Then, with overlapping layers of soil 
conservation, land use and vegetation map have been achieved. In the final step, layers of soil erosion and 
overlapping layers of soil conservation and erosion risk map of the formations. Results this study showed that 
the total level watershed risk class too low 9.3%, 12.7% risk classes low, 22.4% moderate risk class, 18.9% and 
36.7% risk class to have high-risk class. 

 
Keywords: erosion, mapping, remote sensing, ICONA, Taleghanrood 

 




