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 چکیده

ههای  زیرا عوارض و پدیهده  ؛است آن شهر بیش از هر چیز تابع شرایط و موقعیت جغرافیاییهر استقرار و پیدایش 

تحقیهق حاضهر بها ههد       رنهد. گذا مهی شهری اثر قاطعی  فرمفیزیکی و  ۀنفوذ، توسع ۀحوز گزینی،طبیعی در مکان

های موجود را شناسایی کهرده، سهپس نهواحی    سنجی توسعۀ کالبدی شهر سنندج، ابتدا موانع و محدودیت پتانسیل

منظهور انجهام پهژوهش حاضهر از ابزارههایی ماننهد        کند. بهه مناسب و نامناسب برای توسعۀ شهری را تفکیک می

های موجهود و همچنهین   ها، کتاب، اسناد، گزارش1:100000شناسی  ، نقشۀ زمین1:25000های توپوگرافی  نقشه

گیهری  های اطلاعاتی مورد نیاز استفاده شده است. برای نیل به اهدا  تحقیق، ابتدا عوامل مهم مهؤثر در شهکل   لایه

شناسی، کاربری اراضی، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه و فاصهله  شهرها ازجمله شیب، جهت شیب، ارتفاع، زمین

ای که ازنظر این پارامترها در محدودیت قرار دارند، مشخص شدند. در ادامهه،  اط شهری بررسی شده و نواحیاز نق

 AHPهای منطق فهازی و  های منطقۀ مورد مطالعه با استفاده از مدلپس از تشخیص نواحی ممنوعه، سایر محدوده

درصد از مسهاحت نقشهه،   36دهد که ان میبه سه ردۀ نسبتاً مناسب، مناسب و بسیار مناسب تقسیم شد. نتایج نش

شهدۀ   تر بیانگر آن اسهت کهه پهنهۀ بهرآورد    منطقۀ ممنوعه بوده و برای توسعۀ شهری مناسب نیست. نتایج تحلیلی

های پیرامونی است، بخشی از نواحی داخلهی محهدودۀ   مناطق ممنوعه نسبتاً زیاد است و با آنکه غالباً منطبق بر پهنه

شود. این مسئله که ناشی از شرایط توپوگرافیک و نیز تکتونیکی خاص منطقهه اسهت،   شامل میمورد مطالعه را نیز 

های مطالعهاتی  تر شهری است. سایر پهنههای محیطی و ژئومورفولوژیکی در مدیریت صحیحبیانگر اهمیت ارزیابی

 اند.  رآورد شدهدرصد پهنۀ بسیار مناسب ب2/15درصد مناسب و 7/23درصد نسبتاً مناسب، 1/25به ترتیب 

گهذار مهرتبط،   های موجود به دلیل رویکرد سیستمی موجود در پژوهش و به تبع آن، ارزیهابی متغیرههای تهأثیر   پهنه

توان گفت تراکم بیشتر اراضی بسیار مناسب در محل کنونی شهر سنندج و اطرا  قابلیت کاربری دارند. به بیانی می

توسعۀ شهری است. بهاوجوداین ضهرورت درنظرگهرفتن و اعمهال ایهن       آن به دلیل شرایط طبیعی و انسانی درخور

 های سیستمی محیطی در مدیریت شهری درخور توجه است. ارزیابی

 توسعۀ شهری، تناسب زمین، مناطق ممنوعه، سنندج.: ها کلیدواژه
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 و مبانی نظری مقدمه

رویه و به تبع آن افـزایش  جمعیت، مهاجرت بیهای اخیر با مشکلات زیادی ازجمله افزایش شهرهای جهان سو  در سال

پـذیری شـهرها را در   اند. این توسعۀ نـاهمگون، آسـیب  رو بودههای محیطی شهر روبهسازهای نامتناسب با قابلیت و ساخت

تأثیر یک یا چند عامل توسـعه   به شرایط خاص خود تحت توجه مقابل مخاطرات موجود چندین برابر کرده است. هر شهر با

یابد؛ اما واقعیت این است که ساختار توسعۀ فضایی و کالبدی شهرها بسیار پیچیده است و این مشکل مانع بسیاری از  می

های مصوب شـهری شـده اسـت. بنـابراین     ها و طرحها برای تحلیل و نیز برقراری ارتباط مفید و مؤثر بین سیاستتلاش

 حرکت هرگونه امکان دیگر طرف از و محیط گشته از فزایش دركباعث ا تواندمی طرفی از ناحیه طبیعی ساختار شناخت

 و عناصر اجزا و پس شناخت. کندمی فراهم منظم قالـب سیستمی در انسـان، سـوی از محـیط، در را اندیشیده و سنجیده

 مـدیریت  اعمال برای که است انسان ازطرف اندیشیده حرکت هرگونه شرط پـیش و لازمه محیط، در مؤثر سازندۀ عوامل

 (.233: 1387گیرد )سرور، می صورت محیط بر

هـای  زیـرا عـوارض و پدیـده    ؛اسـت  آن شهر بیش از هر چیز تابع شرایط و موقعیت جغرافیـایی هر استقرار و پیدایش 

هـای طبیعـی گـاه    رنـد. پدیـده  گذا مـی شهری اثر قاطعی  فیزیکی و مورفولوژی ۀنفوذ، توسع ۀحوز گزینی،طبیعی در مکان

(. تهدیـدات موانـع   52-53: 1390)قرخلـو،   کننـد عنوان عوامل منفی و بازدارنده عمل می مثبت و گاه به عنوان عوامـل به

هـای مسـکونی، تجـاری، صـنعتی و     های شـهری در قالـب سـازه   شدن خسارت به زیرساخت تواند باعث واردمحیطی می

ای در منـاطق  (. لذا هر توسعه218: 2015و همکاران،  1نقل، مخابرات، انرژی، آب و درمان شود )گونرالپ و همچنین حمل

بندی مناسب صورت گیرد تا بتوان در کنـار اسـتفادۀ مـرد  از منطقـه،     های مدیریتی و ناحیهها، طرحطبیعی باید با برنامه

: 1389ران، برداری مستمر از منطقه نائل شد )پـرورش و همکـا  را حفظ کرد و به این وسیله به بهره های طبیعی آنارزش

شـود  ( مطرح می1383ریزی کاربری اراضی شهری توسط متخصصانی ازجمله زیاری )(. برای نیل به این هدف برنامه28

ها، مسائل و مشکلات شهرها به آن توجه شده اسـت. ارزیـابی   های اصلی ساخت شهر بوده و در پی نابسامانیکه از جنبه

دهد که ه زمین مشخص برای تخصیص یک کاربری معین است و نشان میتناسب اراضی، فرایند تعیین قابلیت یک قطع

بـه نحـوی کـه     های نوعی کاربری خاص مطابقت دارد.ای با نیازمندییک قطعه زمین واقع در یک محدوده تا چه اندازه

رکتـولی و  )می صـورت بهینـه تـأمین کنـد     یافته حداکثر کارایی را داشته باشد و نیازمندی شـهری را بـه   کاربری اختصاص

هـای  ویژه ژئومورفولوژیکی در راستای مدیریت بهینـۀ پهنـه   (.  در این زمینه اختصاصات محیطی و به70: 1393حسینی، 

های محیطی مبتنی بـر  کنند. به عبارتی، ارزیابی محیطی و فضای موجود بسیار درخور توجه هستند و نقش مهمی ایفا می

عنوان نوعی ضرورت در راستای مدیریت محیطی موجـود شـهر و نیـز     فرایند، بهدید ژئومورفولوژیک با نگاه موجود فر  و 

بنـدی زمـین بـرای توسـعۀ شـهری،      به اهمیت موضوع دربارۀ پهنه توجه   های آتی آن هستند. بر همین اساس و باتوسعه

نجا  گرفته است که در های مختلف اها و تکنیک صورت بینابینی و با روش تحقیقات بسیاری در داخل و خارل از کشور به

 شود:ها اشاره میصورت اجمالی به تعدادی از آن ادامه به

در شهر منگاور هنـد بررسـی    GISسازی گسترش شهری را با کمک  مدل پویـایی و (2004) و همکـاران 2سـادهیرا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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گیـری  و مـدل تصـمیم   GISترکیب  تفاده از( با اس2008) 1بینی کردند. چانـگپیش شـهر را ۀو نوع گسترش آینـد هدکر

 .شناسایی کرد هارلینگن جنگل شهری در اسـتقرار برای های مسـتعد رازمین ،فازی ۀچندمعیار

عیـارهــای  مبــا ترکیــب    ،میـدانی ۀ ای و مشــاهد اسـتفاده از تفسـیر تصـاویر مــاهواره  ( با2006)و همکاران  2لیو

های کوین لاینگ در چـین  کوهستان پوشـش گیـاهی در و خـاكآب و هـوا، هیـدرولوژی، توپـوگرافی و مانند فیزیکـی 

 و کاربری بهینـه را پیشـنهاد کردنـد. کرده تناسب زمین را مشخص 

پذیری شهرها در آسیب گیری میزاناطلاعات جغرافیایی برای اندازه»عنوان  بادکتری خود  ۀدر رسال( 2009) 3فرناندز

پـذیری شـهرها در   گیری آسـیب های جغرافیایی در مطالعات مربوط به اندازهو داده ، به ارزیابی نقش اطلاعات«برابر زلزله

پذیری اجتماعی و کالبدی در شهر بندی میزان آسیبهای مکانی به پهنهبه زیرساختار داده  توجه  د و باکربرابر زلزله اشاره 

تر انجا  های زمانی جدیدات متعدد دیگری در بازهبه اهمیت موضوع، مطالع توجه   . بامدیلین واقع در کشور کلمبیا پرداخت

(، 2015و همکاران ) 6(، لاریبی2012) 5(، تاپا2011) 4توان به مطالعات عادلی و خورشیددوستها می گرفته است که از آن

شاره کرد ( ا2016و همکاران ) 10( و نیز دل مونته2016و همکاران ) 9(، تران2016) 8(، کوستیا2016و همکاران ) 7احدنژاد

های شهری در ارتباط با توسـعۀ  که در سطح نواحی مختلف شهری در سطح دنیا و با نگاه مدیریتی مبتنی بر پایش محیط

 اند.  های متداول انجا  شدههای مناسب با استفاده از تکنیکفیزیکی و نیز تعیین کاربری

مناسب برای توسعۀ شهری شهرسـتان مـاکو بـا    های ( به تعیین پهنه1392همچنین در داخل کشور کر  و همکاران )

درصد کل محـدودۀ مـورد مطالعـه در طبقـۀ بسـیار مناسـب و       55/6استفاده از پارامترهای طبیعی پرداختند و دریافتند که 

 گیرد.درصد را محدودۀ بسیار نامناسب در بر می18/16

قـش آن در توسـعۀ فیزیکـی شـهر را بـا      ( تنگناهای ژئومورفولوژیکی شهر گیوی و ن1393ستایشی نساز و همکاران )

ها نشان داد که شمال شهر غـرب و غـرب شـهر شـرایط     مراتبی ارزیابی کردند. نتایج آن و تحلیل سلسله GIS استفاده از

های ژئومورفولوژیکی موجـود در آن،   یتمحدودمناسبی برای اهداف توسعۀ شهری دارند. همچنین مناطق شرقی به دلیل 

 ی توسعۀ شهری دارد. شرایط نامناسبی برا

منظور اسـتقرار کـاربری توسـعۀ     ( به ارزیابی توان سرزمین در حوضۀ آبخیز زرد خوزستان، به1395شناور و همکاران )

پرداختند و دریافتند که بین معیارهای تحت بررسی نقـاط   GISدار در محیط شهری با استفاده از روش ترکیب خطی وزن

هـای مناسـب   اند. درنهایت الگویی را برای انتخاب مکانشناسی اهمیت بیشتری را داشتهخیز، کاربری اراضی و خاكزلزله

 به ملاحظات محیط زیستی ارائه دادند. توسعۀ شهری باتوجه

پذیری شهر سنندل ناشی از خطـر زلزلـه بـا اسـتفاده از دو مـدل      بندی میزان آسیب( به پهنه1395نیری و همکاران )
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ها در مجموع پانزده متغیر تأثیرگذار طبیعی و کالبدی و اجتمـاعی را در  ل تاپسیس پرداختند. آنمراتبی و مد تحلیل سلسله

پـذیری تقریبـاً مشـابه همـدیگر     های آسیبنظر گرفتند و درنهایت با مقایسۀ نتایج دو مدل به این نتیجه رسیدند که پهنه

پـذیری بسـیار زیـاد، دارای درصـد و     دارای آسـیب  مراتبی، منـاطق  هستند. با این تفاوت که بر اساس مدل تحلیل سلسله

پـذیری در  پراکندگی کمتری نسبت به مدل تاپسیس هستند. اما در مجموع مشخص شد که نواحی دارای بیشترین آسیب

(، 1393(، صفاری و همکـاران ) 1382های نگارش )توان به پژوهشاند. از سایر مطالعات مرتبط میشمال شهر قرار گرفته

بـه اهمیـت مسـئله، پـژوهش      توجـه  ( اشاره کرد. با1392( و نوروزی خطیری و همکاران )1393کی و همکاران )امینی ور

ها و پارامترهای اثرگـذار بـر توسـعۀ    به ویژگی حاضر با نگرش جدید و بینابینی، ابتدا مناطق ممنوعۀ شهر سنندل را باتوجه

اراضی، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه و فاصـله از نقـاط   شناسی، کاربری شهری مانند شیب، جهت شیب، ارتفاع، زمین

 کند.بندی می گزینی شهر در آینده پهنهمانده را برای مکان های باقیشهری مشخص کرده، سپس سایر قسمت

 

 هامواد و روش

غـرب بـا    شهر سنندل مرکز استان کردستان بوده که ازطرف شمال با شهرستان دیواندره، از شـمال مطالعاتی: منطقۀ 

مرز اسـت. ازنظـر عناصـر اقلیمـی     شهرستان سروآباد، ازطرف شرق با دهگلان و ازطرف جنوب با شهرستان کامیاران هم

میلیمتر بوده 450درجۀ سانتیگراد و میانگین بارش نیز  74/13ساله 50ای  میانگین دمای سالانه در ایستگاه سنندل در دوره

دل در قسمت مرکزی حوضۀ آبریـز قشـلاق قـرار گرفتـه و در بیشـتر نـواحی       است. ازنظر توپوگرافی محدودۀ شهری سنن

های شیل ها و ارتفاعاتی احاطه شده است )نقشۀ توپوگرافی محدودۀ مطالعاتی(. همچنین رخنمون سنگاطراف آن با کوه

واجـه کـرده و از   ماهورهایی شده که از سویی توسعۀ فیزیکی شهر را بـا مشـکل م  و مارن در این محدوده سبب ایجاد تپه

ماهورهـا مشـهور کـرده اسـت )نقشـۀ      بخشد که سنندل را به شهر تپـه سوی دیگر نمای مورفولوژیکی خاصی به شهر می

 شناسی محدودۀ مطالعاتی(. زمین

 

 یمطالعات ۀمحدود یتموقع .1 شکل
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هشـت پـارامتر    بندی مناطق مساعد برای توسـعۀ شـهری از   منظور بررسی و پهنه در این تحقیق بهروش تحقیق: 

شناسی، کاربری اراضی، فاصـله از گسـل، فاصـله از رودخانـه و فاصـله از نقـاط شـهری        شیب، جهت شیب، ارتفاع، زمین

گزینـی منـاطق   ها و مکانتحلیل داده و منظور تجزیه در مسئلۀ تحقیق استفاده شده است. همچنین به مؤثرعوامل  عنوان به

استفاده شده است. در ادامـه بـه    AHPهای منطق فازی و  مناطق ممنوعه و مدلمستعد برای اهداف مورد نظر، از روش 

 ها پرداخته شده است.تحلیل با استفاده از هرکدا  از روش و تشریح روند تجزیه

شـود و درنهایـت   های مختلفی به کـار گرفتـه مـی   ها روشگزینی سکونتگاهمنظور مکان به روش مناطق ممنوعه:

شود؛ ولی همیشه مناطق بهینه ازنظر تمامی معیارها مناسب نیستند. عیارهای مورد نظر انتخاب میمکان بهینه بر اساس م

در واقع ممکن است ازنظر اکثر معیارها مناسب باشند، ولی ازنظر یک معیار یا بیشتر از یک معیار نامناسـب باشـند. بـرای    

نطقه که در حریم گسل قـرار دارد، ازنظـر ن ـه معیـار     بندی ده معیار مورد نظر باشد و یک م مثال ممکن است در یک پهنه

بنـدیِ  ای که در حریم گسل قـرار دارد، در پهنـه  شود که منطقهدیگر وضعیت مناسبی داشته باشد. درنتیجه این باعث می

منظور اینکه منـاطقی کـه در طبقـات مناسـب قـرار       گرفته در طبقۀ مناسب قرار گیرد. بنابراین در تحقیق حاضر به صورت

گیرند، ازنظر تمامی معیارها تناسب لاز  را داشته باشند، از روش مناطق ممنوعه استفاده شده است. برای ایـن منظـور    می

اف توسعۀ شهری ندارند، مشخص شده است. سپس برای مناطقی کـه خـارل از   ابتدا مناطق ممنوعه که تناسبی برای اهد

 صورت گرفته است. AHPبندی با استفاده از مدل تلفیقی منطق فازی و  مناطق ممنوعه قرار دارند، عمل پهنه

گیـری چنـدمعیاره   هـای تصـمیم  ها از مـدل گیریامروزه در بسیاری تصمیم :(AHP)مراتبی مدل تحلیل سلسه

ها در تصمیمگیری چندمعیاره بیش از سایر روشعنوان روش تصمیممراتبی بهبین تحلیل سلسله ین ا درشود.  استفاده می

: 1392هاسـت )مالچفسـکی،   ای و ترکیـب اولویـت  یۀ سه اصل تجزیه و قضاوت مقایسهبر پاکه  گیری استفاده شده است

 مراتبی چه در واقعیت و چه در تئـوری، در (، مدل تحلیل سلسله2004) 1ان ازجمله تولگا(. بنا به نظر بسیاری از محقق364

و تبدیل  ای را برای تحلیلشود. بیشتر هم از این نظر مهم است که زمینهفرایند حل مشکلات راهبردی به کار گرفته می

ها را بـا کمـک معیارهـا و    بتواند ارزیابی گزینه ریزآورد که برنامهمراتبی منطقی و ساده فراهم می مسائل پیچیده به سلسله

-16: 1380ها را نیز فراهم آورد )زبردسـت، ی انجا  دهد و همچنین امکان بررسی سازگاری در قضاوتراحت بهزیرمعیارها 

 AHPهـا از مـدل    هـای هرکـدا  از آن  بندی معیارهـا و تعیـین وزن  منظور اولویت (. بر این اساس در تحقیق حاضر به15

تفاده شده است. برای این منظور از نظریات کارشناسان مربوطه استفاده شده است و سپس مقایسـۀ زوجـی معیارهـا و    اس

 دست آمده است. ها به  وزن نهایی هرکدا  از آن

در منطق کلاسیک درجۀ عضویت برای همۀ اجزا در گروه یـک قـرار دارد و تمـا  اجـزا ارزش      مدل منطق فازی:

صورت صـفر )عـد     دیگر در منطق بولین، عضویت یک عنصر در یک مجموعه به  عبارت به  دارند.مشابهی برای سیستم 

شود؛ اما در منطق فازی، قطعیت موجود در منطق بولین وجود ندارد و میزان عضـویت   عضویت( و یک )عضویت( بیان می

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Tolga 
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و  1شـود )لـین   کامل( تعریف می یک عنصر در یک مجموعه، با مقدار در بازه یک )عضویت کامل( تا صفر )عد  عضویت

 (1996همکاران، 

A:                                                                       1رابطۀ  = {x1, μA(x)|x ∈ X}    0 ≤ μA(x) ≤ 

ایـن مـدل تلفیـق محسـوب      هـای اساسـی   پذیری، اجتماع و اشتراك، متمم، ضرب، جمع و گاما، تـوان  درجۀ عضویت

صـورت خطـی، غیرخطـی،     توانـد بـه   شود که شکل تابع می شوند. درجۀ عضویت معمولاً با یک تابع عضویت بیان می می

 دهد. مثالی از تابع عضویت در دو روش منطق فازی و منطق کلاسیک را نشان می 1پیوسته یا ناپیوسته باشد. شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 کلاسیک و منطق فازی روش در. توابع عضویت 2شکل

 

وجـود   GISو خطی. توابع ذکرشده در محیط  S  ،Jاست از  شوند عبارت  توابع عضویتی که معمولاً بیشتر استفاده می

به نیاز خود، تابع را نیز تعریف کند. در این پـژوهش تـابع عضـویت بـرای      توجه تواند با دارد و علاوه بر این توابع، کاربر می

 (. 3طی تعریف شده است )شکل صورت خ ها به لایه

 

 های اطلاعاتی. تابع عضویت فازی لایه3شکل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Lin  
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 چارچوب کلی فرایند پژوهش .4شکل 

 بحث و نتایج

گزینی مناطق مساعد توسعۀ شهری بر اساس یک الگوی سیستمی محیطی در منطقۀ مورد مطالعه، هشـت  منظور مکان به

پارامتر شاخص انتخاب شدند و با تأکیـد بـر محـور مطالعـاتی کـه اعمـال منـاطق ممنوعـه در راسـتای مـدیریت بهینـۀ            

 سکونتگاهی و شهری است، در ادامه واکاوی شدند. 

هـای متعـددی در داخـل    انـد و تپـه  ها در بـر گرفتـه  ها و تپهانداز شهر سنندل را کوهازنظر توپوگرافی، چشم ارتفاع:

ها کـوه آبیـدر اسـت کـه     اند. از جملۀ آنمحدودۀ شهری سنندل قرار دارند که روند و جهت توسعۀ شهری را محدود کرده

شـده اسـت، بـین ارتفـاع     ای که در تحقیـق حاضـر در نظـر گرفتـه     غرب محدودۀ شهری را محدود کرده است. محدوده

به اینکه یکی از اهداف تحقیق حاضر اعمال منـاطق ممنوعـه اسـت، از     متر از سطح دریا قرار دارد. با توجه  2332تا1343

متری، با افـزایش ارتفـاع، از ارزش   1800متر به بالا جز  مناطق ممنوعه در نظر گرفته شده است و تا ارتفاع  1800ارتفاع 

 (.5ود )شکل شها کاسته میپیکسل

یابی شهرها، سـامانۀ  پستی و بلندی زمین، جهت و میزان شیب ازجمله عوامل مهم و مؤثر در استقرار و مکانشیب: 

شود )حبیبـی و  ها محسوب میبندی گذرگاههای شهری و وضعیت شبکههای سطحی، چگونگی دفع فاضلابحرکت آب

پی در محدودۀ شـهری اسـت کـه ایـن وضـعیت       در های پیشیبهای شهر سنندل وجود (. یکی از ویژگی1384پوراحمد، 

کنندۀ محدودیت زیادی شهر سنندل ازنظر دسترسی به سطوح هموار است. در تحقیق حاضر، مناطق با شیب بـیش از   بیان

اند که این مناطق بیشتر مشتمل بر مناطق غرب، شـمال شـرق و جنـوب شـرق     درصد جز  مناطق ممنوعه قرار گرفته30

شدۀ وضعیت شیب محدوده، منـاطقی کـه شـیب کمتـری دارنـد،       مورد مطالعه است. همچنین مطابق نقشۀ فازیمحدودۀ 

 (.6دارای ارزش بیشتری هستند )شکل 
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 شدۀ وضعیت ارتفاعی . نقشۀ طبقاتی و فازی5شکل 

 

 شدۀ وضعیت شیب . نقشۀ طبقاتی و فازی6شکل 

ر، جهات شیب است. جهات شیب در مناطق کوهسـتان و در  یکی از پارامترهای ژئومورفولوژیکی دیگجهت شیب: 

شود. بر این اساس در تحقیـق حاضـر   آمد می و بندان و اختلال در رفت هایی ازجمله یخفصول سرد باعث ایجاد محدودیت

 (.7است )شکل  جهات رو به جنوب ارزش بیشتری دارند و همچنین جهت شمال جز  مناطق ممنوعه قرار گرفته

خاك، میزان  ۀشناسی بیشتر از این جهت اهمیت دارد که مواد اولی نوع و جنس سازندها و تشکیلات زمین لیتولوژی:

طـور  شناسـی بـه   اسـاس عوامـل زمـین    یـن بـر ا  .گیرد و عملیات عمرانی در ارتباط با آن قرار می کنو نوع استحکا  مسا
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ریـزی   در برنامـه  ،د و شناخت این نقش و توجه بـه آن نکن ها ایفا می در توزیع و استقرار سکونتگاه یغیرمستقیم نقش مهم

به نحوۀ پراکنش سازندها و اینکه نوع سازندها  توجه در تحقیق حاضر بااست.  وریضر هاسکونتگاه ۀو توسع نقاط مسکونی

بـر اسـاس    1داشته باشند، مناطق ممنوعه اتخاذ شده اسـت. در جـدول   را حداقل شرایط لاز  برای اهداف توسعۀ شهری 

نقشـۀ لیتولـوژی و    8اند. در شکل سازی شدهگذاری و سپس فازیتناسبی که برای اهداف مورد نظر دارند، سازندها ارزش

 سازی وضعیت لیتولوژی نشان داده شده است.فازی

 گذاری وضعیت لیتولوژی. ارزش1جدول 

 امتیاز نوع لیتولوژی ردیف

 2 شیل و شیست 1
 4 آهک 2
 5 آبرفت 3
 6 و گل سنگ ماسه سنگ 4
 7 کنگلومرا، شیل، ماسه سنگ و آهک 5
 8 آندزیت و بازالت 6

 

خیز کشور محسوب  سیرجان، این منطقه جز  مناطق زلزله -به قرارگیری شهر سنندل در زون سنندل  توجه   باگسل: 

اساس در تحقیق حاضـر  های عمرانی امری ضروری است. بر این ریزیشود؛ بنابراین توجه به خطوط گسلی در برنامه می

متـری، بـا افـزایش    1000متری از خطوط گسلی، جز  مناطق ممنوعه در نظر گرفته شده است و از حـریم  1000تا حریم 

 (.9شود )شکل ها بیشتر میفاصله از خطوط گسلی، ارزش پیکسل

 

 شدۀ جهت شیب . نقشۀ طبقاتی و فازی7شکل 
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 شدۀ لیتولوژی . نقشۀ طبقاتی و فازی8شکل 

 

 شدۀ فاصله از گسل . نقشۀ طبقاتی و فازی9شکل 

 و اجتمـاعی  ۀگسـترد  تـأثیرات  ایجـاد  باعـث  زمـین  کـاربری  الگوهای تغییرات و شهری گسترشکاربری اراضی: 

هـای   کـاهش زمـین   نقلیـه،  وسـایل  تجمـع  افـزایش  طبیعـی،  فضاهای کاهش شامل تأثیرات این شود. محیطی می زیست

هـای دقیـق    اسـت. بـا تعیـین محـدوده     آب کیفیـت  کاهش و طبیعی های زهکش بر تأثیر ن،فراوا تولید توان با کشاورزی

شـود و بایـد    ها، مناطقی که به کشاورزی آبی و باغات اختصاص داده شده است، جز  مناطق ممنوعه محسوب می کاربری
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کاربری  ۀشد طبقاتی و فازی ۀنقش 10(. شکل 2از امر شهرسازی خارل شوند و به کاربردهای دیگر اختصاص یابند )جدول 

ای باشد که این اراضـی  گونهریزی باید بهبه موارد مذکور، برنامه توجه  دهد که با مورد مطالعه را نشان می ۀاراضی محدود

 کمتر دچار تخریب و تغییر کاربری شوند. 

 گذاری وضعیت کاربری اراضی. ارزش2جدول 

 امتیاز نوع کاربری ردیف

 0 باغ کشاورزی آبی و 1

 2 ترکیب مراتع و باغ 2

 3 مراتع مرغوب 3

 6 کشاورزی دیم 4

 7 مراتع متوسط 5

 9 مناطق شهری 6

شوند، یکی از شهری محسوب می ۀدر جذب جمعیت و توسع ها یکی از عوامل مهمبه اینکه رودخانه توجه بارودخانه: 

ریزان شهری باید بـه آن توجـه کننـد، رعایـت     مهمی که برنامهاند. یکی از فاکتورهایی  معیارهای مؤثر در نظر گرفته شده

به دبی زیادی کـه دارد، حـریم    توجه   مورد مطالعه قرار دارد که با ۀقشلاق در شرق محدود ۀهاست. رودخانحریم رودخانه

هـا  پیکسـل تـر هسـتند،   متری برای آن در نظر گرفته شده است و خارل از آن مناطقی که به حریم رودخانه نزدیک 200

 (.11ارزش بیشتری دارند )شکل 

 

 شدۀ کاربری اراضی . نقشۀ طبقاتی و فازی10شکل 
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 شدۀ فاصله از رودخانه . نقشۀ طبقاتی و فازی11شکل 

 

عامـل   چراکـه فاصله از شهر: در روند گسترش نقاط مسکونی، فاصله از بافـت و محـدودۀ کنـونی نیـز اهمیـت دارد؛      

ها برای توسعۀ سکونتگاه، مناطقی هسـتند کـه    شود. بهترین مکان مرکزی شهر مطرح می دسترسی به خدمات و امکانات

بر سایر شرایط، به محدودۀ کنونی شهر یا محدودۀ روستاهایی که به شهر خواهند پیوست، نزدیک باشند. در تحقیق  علاوه

به موارد مذکور دربارۀ لایۀ فاصله از  توجه   حاضر برای لایۀ فاصله از شهر، مناطق ممنوعه در نظر گرفته نشده است؛ اما با

نقشۀ فاصـله از محـدودۀ    8تر است. شکل  محدودۀ شهری، هرچه فاصلۀ مورد بحث از مناطق شهری کمتر باشد، مناسب

دهد که مطابق آن، مناطقی که به محدودۀ شهری نزدیک شدۀ آن را نشان می سازی شهری سنندل و همچنین نقشۀ فازی

 (.12امتیاز را دارند )شکل  هستند، بیشترین

 

 AHPتعیین ضرایب و اهمیت معیارها با 

اسـتفاده شـده    (AHP)مراتبـی   سلسـله  ها از مدل تحلیـل دهی به آنهای اطلاعاتی، برای وزنآوردن لایه دست پس از به

مقایسه ماتریس گانۀ پژوهش، اقدا  به تهیۀ  است. با هدف ارزیابی دقیق جامعۀ آماری موجود متشکل از معیارهای هشت

 میزان و رابطه تعیین برای کارشناسان امر، هایدیدگاه و نامهپرسش از ستون گردید و و هشت ها شامل هشت سطر ای آن

 و شده استفاده Expert Choise افزار نر  از محاسبات برای انجا  استفاده شد. رمعیارهازی و معیارها این از هریک اهمیت

 (. 12آمده است )شکل  دست به ای اهداف مورد نظربر معیار هر هایها یا ارزشوزن ها،ماتریس ابر تشکیل از پس
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 شدۀ فاصله از محدودۀ شهری . نقشۀ طبقاتی و فازی12شکل 

 

 بندی محدودۀ مطالعاتیهای اطلاعاتی و پهنهتلفیق و ترکیب لایه

شده و قابلصورت فازی های اطلاعاتی تهیه و بهکردن مناطق ممنوعه، لایه آوردن وزن معیارها و مشخص دست پس از به

با هم ترکیب و  GISهای اطلاعاتی در محیط به وزن نهایی معیارها و اعمال مناطق ممنوعه، لایه توجه مقایسه درآمدند. با

منظور تعدیل حساسیت بسیار زیاد عملگر فازی ضرب و همچنین حساسیت خیلی کم عملگر فازی جمع،  اند. بهتلفیق شده

اسـتفاده شـد و پـس از تلفیـق و      9/0 و 7/0، 5/0از عملگر فازی گاما استفاده شده است. برای عملگر گاما از سـه تـوان   

هـای اطلاعـاتی و   حاصـل از تلفیـق لایـه    ۀآمـد  دست استفاده شده است. نتایج به 9/0رکدا ، درنهایت از گامای ارزیابی ه

( بیانگر این است که بخش زیادی از محدودۀ مورد مطالعه جز  مناطق ممنوعه 14همچنین اعمال مناطق ممنوعه )شکل 

های پیرامـونی و حواشـی محـدودۀ    ه غالباً منطبق بر پهنهو فاقد تناسب برای اهداف مورد نظر هستند. این محدوده با آنک

هـای  تر را در سطح نواحی داخلی نیز دارد. از طرفی پهنههای کوچکصورت پهنه مطالعاتی است، پراکندگی محدودتر و به

ل از نسبتاً مناسب تا مناسب و بسیار مناسب نیز در سطح محدودۀ مطالعاتی پراکنش درخـور تـوجهی دارنـد. نتـایج حاص ـ    

بندی مبتنی بر آن گویای پتانسیل مناسب مناطق مرکزی نسبت به مناطق پیرامونی در ارتباط دهی معیارها و نیز پهنه وزن

هـای توپوگرافیـک   گـذاری مؤلفـه  های مرتبط با آن است. نکتۀ شایان توجـه، تـأثیر  با اهداف توسعۀ شهری و نیز کاربری

گـذار در  عنوان عامـل تـأثیر   های گسلی بهها و خطوارهتکتونیک همچون گسلهای نئو همچون شیب و ارتفاع و نیز مؤلفه

های محیطـی را بـا رویکـرد سیسـتمی کـه در ایـن       مطالعاتی است. این مسئله ضرورت ارزیابی تناسب و انطباق محدودۀ

 کند.  پژوهش مورد تأکید بود، بیشتر می
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 نهایی معیارها . وزن13شکل 

 

 

 بندی مناطق مستعد توسعۀ شهری. نقشۀ پهنه14شکل 

 

 گیرینتیجه

در پژوهش حاضر جوانب مختلف توسعۀ شهری شهر سنندل از جهات مختلف و با استفاده از پارامترهای طبیعـی بررسـی   

ای ، نـواحی AHPشد. برای این کار ابتدا نواحی ممنوعۀ توسعه از جوانب مختلف مشخص شد و سپس با استفاده از مدل 

 1800بندی شدند. ازنظر ارتفـاع نـواحی، بیشـتر از    های شهری پهنهمنطقۀ ممنوعه قرار داشتند، برای کاربریکه خارل از 

شـدت   گرفت که کوه آبیدر بارزترین این نواحی است و در قسمت غربـی شـهر سـنندل بـه    متر در منطقۀ ممنوعه قرار می

هـایی بـرای   جنوب شرقی نیز از این نظر محدودیتهای عرصه را برای توسعۀ شهری محدود کرده است. البته در قسمت

 توسعه وجود دارد.

های کوه آبیدر اند، دامنه درصد، منطقۀ ممنوعه به حساب آمده30به اینکه اراضی با شیب بیشتر از  توجه   ازنظر شیب، با
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بـدون تردیـد    انـد. های شمال شرقی و جنوب غربی شـهر سـنندل از ایـن نظـر نامناسـب ارزیـابی شـده       قسمت ۀعلاو به

هـا نیـز در   کند؛ لـذا ایـن دامنـه   های شمالی شرایط را برای توسعۀ شهری در این نواحی محدود می گیرنبودن دامنه آفتاب

 خورد.ای که شیب زیادی دارند، بیشتر به چشم میها در نواحیگیرند. پراکندگی این دامنهمحدودۀ ممنوعه قرار می

گیرند؛ چـون  استحکا  کمی دارند، مانند شیل و شیست، در منطقۀ ممنوعه قرار میازنظر لیتولوژی نیز سازندهایی که 

شهرسازی روی این سازندهای سست پیامدهای ناگواری به همراه دارد. اما سازندهای مستحکم نظیـر آنـدزیت و بازالـت    

دلیـل   تـوان دریافـت کـه بـه    یبه نقشۀ لیتولوژی شهر سـنندل م ـ  توجه گیرند. باامتیاز بیشتری را برای شهرسازی در بر می

چشمگیری از این  ۀبودن این منطقه، غالب سازندها استحکا  کافی را برای توسعۀ شهری دارند و منطقۀ ممنوع کوهستانی

متـر از   1000خورد. گسل نیز نوعی محدودیت برای توسعۀ شهری است. به همین دلیل فاصلۀ کمتر از  نظر به چشم نمی

محسوب شده است. در قسمت جنوبی و شمال شرقی شهر سنندل از این نظـر محـدودیت   خطوط گسلی، منطقۀ ممنوعه

هـای  خورد؛ اما سایر نواحی از مصونیت نسبی از این نظر برخوردارند. درزمینـۀ کـاربری، اراضـی زمـین     هایی به چشم می

هـای بسـتر رودخانـۀ    کنـاره  اند که این نواحی بیشتر بـه کشاورزی و مزارع برای توسعۀ شهری ممنوع در نظر گرفته شده

 شود.قشلاق در شرق شهر سنندل محدود می

هـا بـرای   متـری از آن 200های توسعۀ شهری هستند. فاصلۀ های نواحی شهری هم ازجمله دیگر محدودیترودخانه

اشان و آباد، گری های صلواتترین رودخانۀ این محدوده قشلاق است که شاخهتوسعۀ شهر، مناسب ارزیابی شده است. مهم

 شوند. آباد در محدودۀ شهر سنندل به آن منتهی می حسن

نسـبتاً مناسـب، مناسـب و     ۀکیلومتر مربع ارزیابی شده و در سه رد 208درنهایت کل محدودۀ مورد بررسی با مساحت 

بـا عبـور   بودن و ارتفاع زیاد منطقـه و بـه تبـع آن شـیب زیـاد همـراه        بسیار مناسب قرار گرفته است. به دلیل کوهستانی

درصـد از  36های متعدد، مناطق ممنوعه برای توسعۀ شهری بیشترین مساحت را در بـر گرفتـه و   ها و وجود گسل رودخانه

درصد هستند کـه غالبـاً   1/25شوند. مناطق نسبتاً مناسب برای توسعه در ردۀ دو  قرار گرفته و مساحت نقشه را شامل می

درصد از مساحت کل منطقۀ تحت بررسی به اراضی مناسب توسـعۀ  7/23 های جنوبی و شرقی نقشه هستند. حدودقسمت

درصـد مسـاحت نقشـه، نـواحی     2/15های شمالی رخنمون بیشتری دارد. درنهایت شهری تعلق گرفته است که در قسمت

های مرکزی نقشه، یعنی محل کنونی شـهر سـنندل را   بسیار مناسب توسعۀ شهری را در بر گرفته است که بیشتر قسمت

دهد. ازجمله پارامترهای تأثیرگذار در این زمینه فاصله از مراکز خدماتی و تجاری است که یکی از فاکتورهـای  وشش میپ

بندی اراضی برای توسعۀ شهری و تشخیص مناطق مسـتعد بـا اسـتفاده از    مورد نظر تحقیق حاضر است. از آنجا که پهنه

ای ازلحـاظ یـک   گیرد، ممکن اسـت محـدوده  کارشناسان صورت می ها با نظریاتچندین لایۀ اطلاعاتی و امتیازدهی آن

عامل کاملاً مناسب ارزیابی شود، اما ازنظر شاخصی دیگر در محدودۀ خطر باشد. وجه تمایز این پژوهش با سایر مطالعات 

را مشـخص کـرده،   گرفته در این زمینه در این است که ابتدا نواحی ممنوعه در ارتباط با تما  پارامترهـای اثرگـذار    صورت

 شود. کند که در این صورت مسئلۀ فوق برطرف میبندی میسپس اقدا  به پهنه

های بندی شهر سنندل بر مبنای مدلبا مقایسۀ نتایج حاصل از پژوهش حاضر با نتایج سایر مطالعات در ارتباط با پهنه

ر بعضی موارد نیز تنـاقا وجـود دارد. بـرای    مراتبی، در برخی موارد همخوانی و د دیگر همچون تاپسیس و تحلیل سلسله
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عنوان محدودۀ منطقۀ یک شهرداری، در تحقیق موجود پهنۀ مناسـب، ولـی در    غربی شهر سنندل به نمونه محدودۀ شمال

های جنوبی محدودۀ مطالعاتی که منطقۀ سه شهرداری است، پذیر است. ولی قسمتسایر تحقیقات، منطبق بر پهنۀ آسیب

هـای  هـا و نـواحی، شـهرك   پذیری کم ارزیـابی شـده اسـت. ایـن پهنـه     های مناسب و با آسیبجز  پهنه در هر سه مدل

شوند که متأثر از شـیب مناسـب، دسترسـی آسـان و فاصـله از      شهر، پیا  و... را شامل میساخت بهاران، ساحلی، ویلا تازه

عنوان نتیجـۀ نهـایی    ها معطوف شود. به ری به آنریزی آیندۀ شهری سنندل، باید توجه بیشت نواحی مستعد خطر در برنامه

توانـد الگـویی   ای و سیستمی در نظا  مدیریت شهری سنندل کـارا بـوده و مـی   توان گفت مطالعۀ حاضر با دید مقایسهمی

 برای سایر نواحی باشد. 
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 منابع

آعر٘ب  برز  حاکن ّإدٗذگاُ ؽٌاعاٖٗ» ،(1393) علٖ ًغب، قٌبزٕ ؛الِفتح سفزقٌذٕ، ؽوغاٖٗ ؛هْذٕ هذٗزٕ، ؛عع٘ذ ٍرکٖ، اهٌٖ٘

 علوٖ ٔدٍفصلٌاه ،«کَ٘ رٍػ اس اعتفادُ با آى در گذارث٘زأت ّإلفِؤه اعتخزاج ٍ هح٘طٖ هخاطزات بزابز در ؽْزّا پذٗزٕ

  .5-18 ؿ ،بحزاى هذٗزٗت پضٍّؾٖ ٍ

 جْت عزسه٘ي آهاٗؼ رٍػ ٍ )صئَهزفَلَصٕ( ف٘شٗكٖ آهاٗؼ رٍػ ٔهقاٗغ» ،(1389) احوذ ،گز َحًِ ؛هحغي ،ّقاًٖد ؛حغ٘ي ،پزٍرػ

  .27-50 ؿ ،2 ٓدٍر ،2 ٓؽوار ،عزسه٘ي آهاٗؼ ٔهجل ،«ّزهشگاى اعتاى در ًغاء آبخ٘ش ٓحَس اکَلَصٗكٖ تَاى ارسٗابٖ

ٕ  ًٔؾزٗ ،«إهٌطقِ ٍ ؽْزٕ رٗشٕبزًاهِ در هزاتبٖ علغلِ تحل٘ل فزاٌٗذ کاربزد» ،(1380) اعفٌذٗار سبزدعت،  ٓؽروار  ،اسٗبر  ٌّزّرا

 .13-21 ؿ ،10

 عوت. تْزاى: ، چاپ چْارم، رٗشٕ ؽْزّإ جذٗذبزًاهِ، (1383)الله  سٗارٕ، کزاهت

 ٍ ٗكٖصئَهَرفَلَص ٕتٌگٌاّا ٖبزرع» ،(1393) زگظً ٘ؾِ،پ سارع ؛ٖهجتب دٍرباػ، ٖعوزاً ؛زامؽْ ٖٗ،رٍعتا ؛حغي ًغاس، ٗؾٖعتا

ٖ ف ٔتَعرع  برز  آى ٘زتأث ٕ گ ؽرْز  :ٕهرَرد  ٔ)هطالعر  AHP رٍػ ٍ GIS اس اعرتفادُ  برا  ؽرْز  ٘شٗكر  ّٕرا  پرضٍّؼ  ،«(٘رَ

 .1-16 ؿ ،4 ٓؽوار دٍم، عال ،ٖکو ٕصئَهَرفَلَص

 .ٌّز گٌج تْزاى: اٍل، ٕ،چاپا ًِ٘اح عوزاى ٍ تَععِ ّٕا طزح در ٖاراض ٕکاربز ٗشٕر بزًاهِ (1387) ٘نرح عزٍر،

 اس اعتفادُ با ؽْزٕ ٔتَعع کاربزٕ اعتقزار هٌظَر بِ عزسه٘ي تَاى ارسٗابٖ» ،(1395) ًذا رک،اٍ ؛هحغي ع٘ذ حغٌٖ٘، ؛باهؾاد ؽٌاٍر،

ٖ  تزک٘ب رٍػ ٖ  اطلاعرات  ٔعراهاً  هحر٘   در (WLS) دارٍسى خطر  سرد آبخ٘رش  ٔحَضر  هرَردٕ:  ٔ)هطالعر  (،GIS) هكراً

 .98-114 ؿ ،3 ٓؽوار ّجذّن، ٓدٍر ،سٗغت هح٘  تكٌَلَصٕ ٍ علَم ،«خَسعتاى(

 ؽْزٕ ّإ عكًَتگاُ کالبذٕ رٗشٕبزًاهِ در صئَهَرفَلَصٕ کاربزد» ،(1393) عوِ٘ سًگٌِ، ؛ع٘غٖ هزادٕ، ؛اه٘ز کزم، ؛اه٘ز صفارٕ،
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