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 يآموزش هايكاربري: يمطالعه مورد( فازي ارهيمع چند رييگميتصم مدل

 )مراغه شهر رستانيدب
  

 ٭ريزي شهري، دانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمان، ايران: دانشيار جغرافيا و برنامهحسين غضنفرپور

 ريزي شهري دانشگاه تبريز، تبريز، ايراندانشجوي دكتري جغرافيا و برنامه :يپوران كرباس

 ريزي شهري، دانشگاه مراغه، مراغه، ايرانكارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه :زهرا افضلي گروه

 كرمان، ايرانريزي شهري، دانشگاه شهيد باهنر كرمان، دانشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه :مجتبي سليماني دامنه

 
  چكيده

 هـاي مزاحمـي  چـون كـاربري    هايكاربري قرارگيري مانند مختلف دلايل به هاي آموزشيكاربري مكاني الگوي شهرها، از بسياري در

 خدمات افت كيفيت همين امر باعث استبرخوردار ن مطلوبي چندان از وضعيت ... و درماني كاربري بنزين، پمپ مراكز نظامي، صنعتي،

 لازم معيارهـاي  و اصـول  بايـد  آموزشي يابي فضاهايلذا در مكان .دارد آموزانروي دانش بر جسمي و روحي نامطلوب تأثير و مدارس

هـاي  راستا هدف تحقيق حاضـر سـنجش كـاربري    در اين .باشند هاي شهري سازگاري داشتهساير كاربري با فضاها اين گردد تا رعايت
پردازد. روش تحقيـق  هاي آموزشي (مدارس دبيرستان) در شهر مراغه ميست و به سنجش كاربريشهري با تأكيد بر الگوي همجواري ا

مورد تحليـل قـرار گرفتنـد.     GISآوري گرديده و در نرم افزار هاي تحقيق به روش اسنادي و ميداني جمع. دادهاستتحليلي _توصيفي 
هـاي اصـلي)، آسـايش و    راكز صنعتي، فاصله از بزرگـراه، فاصـله از راه  متغيرهاي مورد مطالعه تحقيق؛ آلودگي صوتي و هوا (فاصله از م

هاي سوخت، فاصله از مراكز درماني، فاصله از مركز انتظامي، نزديكي هاي آتش نشاني، فاصله از جايگاهامنيت عمومي (فاصله از ايستگاه
 و يده ـوزن منظـور  بـه . اسـت ز، فاصله از گورسـتان)   به مزاكز فرهنگي، نزديكي به مراكز ورزشي) و زيباشناسي (نزديكي به فصاي سب

بـه   Arc Gisافزار نرم از استفاده با استفاده شده است. سپس FAAZY- AHP مدل از قيتحق مطالعه مورد يرهايمتغ اثر اندازه نييتع
ر، بي تفاوت، نسبتاً ناسازگار و كاملا ً نسبتاً سازگا كاملاً سازگار، پنج طبقه در با توجه به معيارهايي كه هاي آموزشيتعيين حريم كاربري

درصـد   37دهد كه دبيرستان در شهر مراغه نشان مي 41بررسي همجواري  از آمده دست به پردازد. نتايجاند، ميبندي شدهناسازگار طبقه
همجواري بـا   و يقرارگير لحاظ درصد در وضعيت مطلوب از 24درصد در وضعيت نسبتاً مطلوب و  39مدارس در وضعيت نامطلوب، 

و دبيرسـتان خواجـه نصـير در     1دارد و در بين مدارس، دبيرستان شهيد باكري در مقطع پسرانه رتبـه   قرار سازگار و ناسازگار هاكاربري
  آورده است. به دسترا  41مقطع پسرانه رتبه 

 ري فازي، شهر مراغهگيري چند معياهاي شهري، سازگاري، مراكز آموزشي، مدل تصميم كاربري كليدي: هايهواژ
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  مقدمه -1
  طرح مسأله -1-1

 از كـار  محـل  دوري و شـهرها  شدن بزرگ امروزه با

 كـه  يـي هاكاربري گرفتن قرار هم كنار محل زندگي،

مختلف،  يهاآلودگي ندارند، هم با هيچ گونه سنخيتي
اسـتقرار   محـل  تعيـين  در معضلاتي و مسائل پيدايش
بـيش   توجه باعث ... و فضايي شهرها-كالبدي عناصر

ايـن   بـراي  مناسـب  حـل  راه و راهبـرد  بـه  پـيش  از
 را تشـكيل  ريـزي شـهري  برنامـه  هسته كه مشكلات

 شـد  شـهري  اراضي كاربري ريزيبرنامه يعني داد،مي

ــور،  ــي پ ــهري و  2: 1388(تق ــاربري اراضــي ش ). ك
مكاني آن يكي از مهمترين  -چگونگي توزيع فضايي

بهينه از فضـاهاي شـهري   كاركردها به منظور استفاده 
-). كاربري43: 1385(ابراهيم زاده و همكاران،  است

 خـارجي بـر   اثـرات  شهري نيز، همجوار اراضي هاي

يـا   مثبـت  توانـد تأثيرات مي دارند. اين يكديگر روي
 بـه  كـارآيي  افزايش به منجر مثبت اثرات منفي باشد.

بـه   همجـوار  هـاي اراضـي  كاربري كه شودميزاني مي
 در شـود، مي منجر زندگي بهتر و شيوه يدارتوسعه پا

 منجـر شـده،   كـارآيي  كاهش منفي به اثرات كه حالي

 خواهـد  دنبـال  بـه  را كاهش ارزش كـاربري اراضـي  

 هـاي كـاربري  ناسـازگاري ميـان   ايجـاد  به كه داشت

ــد (  ــد انجامي ــف خواه ). Taleai, 2008: 376مختل
هاي اساسي در كاربري آموزشي يكي از انواع كاربري

هـا تـاثير   هرهاست كه سازگاري آن با ساير كاربريش
بسزايي در ايمني و رفاه شهروندان را در پي خواهـد  

). به دليـل اينكـه كـاربري    7: 1384زاده، داشت (ولي
هاي آموزشي يك ابزار مهـم بـراي نيـل بـه توسـعه      

. دسترسي به آمـوزش بـه   استاقتصادي و اجتماعي 
ني حقوق بشر عنوان حق اساسي بشر در اعلاميه جها

سازمان ملل متحد و كنواسيون سازمان ملل متحد در 
مورد حقوق كودك محترم شمرده شده (دربان آستانه 

ــاران،  ــزاره 32: 1395و همكــ ) و در اهــــداف هــ
)MDGS1  تـرين  ) آموزش به عنوان يكـي از برجسـته

عوامل كليدي در كاهش فقر مورد توجه قرار گرفتـه  
امروزه بـيش   ).Krishnaratne et al, 2013: 2است (

از پيش در تاريخ بشر، ثروت يا فقر كشورها بسـتگي  
). World Bank, 2000: 15بـه آمـوزش عـالي دارد (   

 بر علاوه آموزشي، مراكز بودن مؤثر و كاركردن شيوه

-وآمـوزش  و اصـول  هاهدف شناخت مستلزم كه اين
-برنامـه  معلمان، و آموزاندانش هايپرورش،  ويژگي

 و پرورشـي  و هـاي آموزشـي  شرو درسـي،  هـاي 
 تحصـيلي  هايدوره يك از بر هر حاكم هايسياست

 و تعـادل  حفـظ  و ايجاد نيازمند بلكه همچنين است،
 امكانات تسهيلات تخصيص منابع، در عدالت رعايت

است (يزداني  نيز آموزشي مختلف مناطق و نواحي در
). دسترســي بــه آمــوزش بــا 39: 1392و همكــاران، 

ه الزامـي اسـت، نـه تنهـا بهبـود در      كيفيت براي هم ـ
دسترسي و كيفيت بلكـه بهبـود در شـيوه دسترسـي،     
كيفيت و توزيع آن در كاهش نابرابري آموزشي بسيار 

؛ و بايد به عنـوان اولـويتي سياسـي باشـد     استمهم 
)Rolleston et all, 2013: 2هـر  سازماندهي ). براي 

 الگـوي  دسـتيابي بـه   و شـهري  هـاي كـاربري  از يك

-و نيازمنـدي  مشخصات بايد آن استقرار براي بمناس

 دقت با يكديگر به با توجه هاكاربري از يك هر هاي

جـواري و  ها از نظر هـم شود تا روابط بين آن بررسي
سازگاري معلـوم گـردد؛ بنـابراين، تعريـف و تبيـين      

ها و معيارهـاي مناسـب و مـرتبط ضـروري     شاخص
 شخيص). ت140: 1392است (شجاعيان و همكاران، 
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گـرو   در آموزشي مراكز استقرار مناسب مكان تعيين و
هـا  ها و كنششناخت نوع فعاليت، عملكرد نيازمندي

هايي است كه كـاربري آموزشـي بـا ديگـر     و واكنش
ــاربري ــي ك ــد م ــا پدي ــديريت و  ه ــازمان م آورد (س

 توزيـع  توجهي به). بي18: 1382ريزي كشور، برنامه

موجـب   نيـز  زشيآمو مراكز اصولي و مناسب فضايي
كاهش كارآيي نظام آموزشي، ايجاد مشـكلاتي بـراي   

آموزان و تحميل بار مالي دو چنـدان بـر نظـام    دانش
شـود (تقـوايي و همكـاران،    ها ميآموزشي و خانواده

 در ريزيبرنامه هايعرصه در مراغه شهر). 74: 1388

 كـه  اسـت  روبـرو  متعـددي  مسائل با مختلف سطوح

 بـه  مـدارس  بهينـه  مكـان  تخـاب ان موارد اين ازجمله

مسـائل و   اسـت  رسـان خـدمات  مراكز از يكي عنوان
 ارتباطي شبكه خالي، فضاهاي كمبود چون مشكلاتي

 ريـزي برنامـه  همـه  از تـر مهـم  و ناكارآمـد  ضـعيف 

 بدون آموزشي فضاهاي تا است شده باعث نسنجيده،

 و يابند گسترش يابيمكان معيارهاي و اصول به توجه
 نداشـته  مناسـبي  مطلوبيـت  و جواري هم سازگاري،

 اصـل  نكـردن  رعايـت  بـر  عـلاوه  مسـئله  اين. باشند

 جمعيـت  يكسـان  برخـورداري  در برابـري  و عدالت

 كـارايي،  آسـايش،  آموزشـي،  فضاهاي از آموز دانش

 كـاهش  را آمـوزي  دانـش  جمعيـت  ايمني و سلامت

 معلمان و آموزان دانش براي ديگر سوي از و دهدمي

  .آورد مي وجود به زيادي لاتمشك شهروندان و
  اهميت و ضرورت تحقيق-1-2

 ساختار بر زياد فشارهاي شهرها باعث سريع گسترش

 رو اين از شود.مي اكوسيستم شهري و اراضي كاربري

 جـدي  عواقـب  دليـل تجربـه   بـه  شهري ريزانبرنامه

 شـهري  محيطـي توسـعه   زيست اقتصادي، اجتماعي،

 و دي شـهري عملكـر  ساختار فضـايي  آشفتگي مانند
بـا   همـراه  شـهري  هـاي كـاربري  نامناسـب  تخصيص

از  حد از استفاده بيش ها،كاربري مكان بودن نامناسب
 ريـزي برنامـه  نـوين  هـاي روش دنبـال  بـه  ...و زمين

 & Merwe(باشـند  مـي  اراضـي  يكپارچـه كـاربري  

Hendrik, 1997.( ــي فضــاي ــه از آموزش  جمل

 بـه  بعضاً كه باشندمي شهري هاي استراتژيككاربري

 ناموزون، صورت به مكاني به شرايط توجه عدم دليل

 آموزشـي  كاربري با هاي غيرسازگاركاربري عنوان به

 كنار در آموزشي اند. قرارگيري كاربريشده همجوار

 سـاير  و نظـامي، درمــاني  صـنعتي،  هــايكـاربري 

كـاربري مـزاحم    عنـوان  بـه  نوعي به كه هاييكاربري
 سـطح خـدمات   آمـدن  ينپاي باعث شوندمي شناخته

و  روحـي  نـامطلوب  تـأثير  و آموزشي كاربري رساني
 در تحصـيلي  افـت  آن دنبال به و آموزانرواني دانش

 شهري ريزانبرنامه طرفي از شود.مي آموزاناين دانش

 بـه  فضـا  تخصـيص  در ارائـه الگـوي مناسـب    سعي

 و آموزشـي  كاربري خصوص شهري به هايكاربري
 به علمي به اصول اربري با توجهك اين بهينه يابيمكان

 تـأمين  جهت در فضايي مكاني معضلات حل منظور

 آموزشي به بازدهي كاربري افزايش و آسايش و رفاه

  .هستندشهري  مهم هايكاربري از يكي عنوان
هـاي  شهر مراغه از جمله شهرهايي است كه در دهـه 

اخير با رشد شهرنشيني سـريع و مهـاجرت گسـترده    
كه اين امر مشـكلاتي را در زمينـه    مواجه شده است

توزيع نامناسب خدمات عمومي از جمله نـاهمگوني  
هـاي آموزشـي را در سـطح    و عدم سنخيت كـاربري 

يـابي  شهر فراهم آورده است. بنابراين ضرورت مكان
هـا يـك امـر    جـواري كـاربري  دقيق آن در زمينه هـم 
آيد. اهميت و ضرورت تحقيق در اساسي به شمار مي

هـاي آموزشـي كـه يكـي از     كـه كـاربري   اين اسـت 
سـاماندهي   بايـد مهمترين كاربري هاي شهري است 

شود و توزيع فضايي و مكاني مناسب و مطلـوب در  
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هـاي  شهر مراغه پيدا كند. همچنين نمي توان كاربري
آموزشي را به دليـل حساسـيت آن بـدون توجـه بـه      
الگوي همجواري مطلوب در شهر مراغه رها كـرد و  

ــذا ســاما ــابرابري هــاي  ل ــزان ن ــين مي ندهي آن و تعي
  ها ضرورت دارد.مكاني كاربري_فضايي

  اهداف تحقيق -1-3
 هـاي كـاربري  سازگاري ارزيابي هدف اين پژوهش، 

بـا تاكيـد بـر الگـوي      مراغـه  شـهر  سـطح  آموزشـي 
 و آسـايش  هـوا،  و صـوتي  مانند آلودگي همجواري،

 اطلاعات يسامانه در شناسي و زيبايي امنيت عمومي
ــايي  ــاGIS جغرافي ــه ب ــارگيري روش ب ــايك  ه

  است.  فازي چند معياره گيريتصميم
 پيشينه تحقيق-1-4

سـازگاري   دربـاره  شـده  انجـام  تحقيقات طوركلي به
  توان به موارد زير اشاره كرد:هاي آموزشي ميكاربري

 بـه  پژوهشـي  در)، 1388( نسب رخشاني و تقوايي-

 شـهر  آموزشي فضاهاي گرينيمكان ارزيابي و تحليل
 نشـان  پـژوهش  اين هاييافته است، پرداخته اصفهان

 هـاي  كـاربري  بـا  آموزشـي  فضـاهاي  رابطـه  دهدمي
 و اسـت  معنادار دسترسي و اقليمي شرايط ناسازگار،

 معيارهـاي  سـاير  بـا  آموزشـي  فضـاهاي  مقابـل،  در

 و يابيمكان معيارهاي بين و ندارد ارتباطي يابيمكان
 معنـاداري  تفـاوت  فضـاها  موجود وضع گزينيمكان

 اسـت  شـده  باعـث  عوامـل  اين مجموع و دارد وجود
 و جـواري  هـم  سازگاري، اصفهان آموزشي فضاهاي
  .باشد نداشته مناسبي مطلوبيت

)، پژوهشـي تحـت   1391پورمحمدي و همكـاران ( -
هـاي آموزشـي شـهر    عنوان ارزيابي مكانيابي كاربري

بي فضاهاي اند اين تحقيق به مكانياشادگان انجام داده
 طبقـه  سـه  در كـه  معيارهـايي  بـه  توجـه  آموزشي بـا 

انـد،  شـده  بنـدي ظرفيت طبقـه  و مطلوبيت سازگاري،
عـدم   گويـاي  ايـن تحقيـق   از حاصل پردازد. نتايجمي

ابتـدايي ايـن    مـدارس  اسـتاندارد  و صحيح يابيمكان
  .است بوده شهر

 )، در پژوهشي به تحليل1391احدنژاد و همكاران (-

 سـاماندهي  و آموزشـي  مراكز فضايي نشپراك الگوي

پـژوهش   هـاي يافته است، پرداختهآن  مناسب كالبدي
عدم توزيع يكسـان ايـن مراكـز را در منطقـه نشـان      

 پياده طريق از جديد مراكز دهد؛ همچنين مكانيابيمي

صورت  GISافزار در محيط نرم تاپسيس روش سازي
  گرفته است.

 پژوهشي در)، 1393( پريانشهحسيني و پورصفائي-

 مـدارس  آموزشـي  هـاي كـاربري  مكانيابي ارزيابي به

 پـژوهش  نتايج اندپرداخته ايذه شهر موجود دبيرستان

 از دوري لحـاظ  از مدارس مكانيابي كه دهدمي نشان

 ازلحـاظ  اما، مناسب مكاني در ناسازگار هايشاخص

 نامناسبي موقعيت در سازگار هايشاخص با نزديكي

  .اندگرفته قرار
اي با عنـوان  )، در مقاله1393زاده و همكاران (بافقي-

ارزيابي تناسب مكاني كاربري آموزشي با اسـتفاده از  
مطالعــه مــوردي:   GISدر  FDAHPتلفيــق مــدل  

شهر اهواز، به اين نتيجـه   4و  2هاي منطقه دبيرستان
 نامناسب وضعيت در 2منطقه  مدارس رسيدند بيشتر

 سـاير  بـا  زگاريسـا  و همجـواري  نظـر الگـوي   از

 توزيـع فضـايي   الگـوي  .اسـت  همجوار هايكاربري

بيشـتر   كـه  دهـد مـي  نشـان  4 منطقـه  در هـا دبيرستان
 لحـاظ  از مناسـبي  وضـعيت  در 4 منطقـه  مـدارس 

 و ناسـازگار  هـاي كـاربري  و همجواري با قرارگيري
  .دارد قرار سازگار



  
 

  125  ... فازي ارهيمع چند رييگميتصممدل  ا استفاده ازب با تأكيد بر الگوي همجواري شهري هايكاربري سازگاري سنجش
  

اي با عنـوان  )، در مقاله1394شجاعيان و همكاران (-
ــابيمكــان ــه   ي ــه فضــاهاي آموزشــي در منطق  6بهين

شهرداري كلان شهر اهواز با استفاده از روش تحليل 
 Cut"و تحليـل   FDAHPسلسله مراتبي دلفي فازي 

fill"    هـاي مسـكوني   به اين نتيجـه رسـيدند كـاربري
بـا   Cut fillبدون عملكرد اتلاف در شبكه در تحليل 

آمـده از روش تحليـل    بـه دسـت  هـاي  توجه به وزن
له مراتبي دلفي فازي از نگـاه كارشناسـان داراي   سلس

اولويت اول بـراي همجـواري بـا كـاربري آموزشـي      
  .است

  سؤال تحقيق-1-5
تحقيق حاضر در راسـتياي دسـتيابي بـه سـؤال زيـر      

 ،مراغـه  شهر هايرستانيدب يآموزش يكاربر ايآ: است
 يمطلـوب  تيوضع يدارا ،يسازگار يارهايمع نظر از

  است؟
  ق روش تحقي-1-6

هاي شهري انـواع  در زمينه سنجش سازگاري كاربري
هاي كمي وجود دارد در ها و تكنيكمتنوعي از روش
هاي كمي به عنوان ابزاري براي تسهيل حقيقت روش
گيـري اسـتفاده   ريزي و كمك به تصميمفرآيند برنامه

در ايـن پـژوهش    ).shepherd, 1998: 19(شـود  مـي 
سـطوح   شـهري،  ايهكاربري سازگاري ارزيابي براي

 كاملاً سازگار، سطح پنج به هاميان كاربري سازگاري

 كـاملاً  و ناسـازگار  نسـبتاً  تفـاوت،  بي سازگار، نسبتاً

كـاربري،   هـر  هـاي شد. ويژگـي  بنديناسازگار دسته
 كـه  را تـأثيراتي  و يكـديگر  بـا  هاكاربري روابط ميان

 بررسي طور كامل به نيز دارند، بر همديگر هاكاربري

 در مـؤثر  عوامـل  عنـوان  بـه  زيـر  درنهايت، عواملو 

-1 آمـد:  دسـت  به هاناسازگاري كاربري و سازگاري
عمـومي؛   امنيـت  و آسـايش -2هوا؛  و صوتي آلودگي

 شناسي. زيبايي-3

 آموزشـي  هايكاربري سازگاري ارزيابي تحليل براي

 در زوجـي  هـاي مقايسـه  ماتريس ايجاد نيز دبيرستان

 دانـش  از اسـتفاده  سـازگاري،  هريـك از سـطوح  

 نظر در براي شهري، امور با مرتبط مختلف كارشناسان

 محسوس كار دقت بالا بردن و عقايد مختلف گرفتن

 حــاوي ايپرسشــنامه راســتا همــين در اســت.

 سازگاري تهيه سطوح ارزيابي معيارها و هايماتريس

 كه ترتيب شد. بدين توزيع متخصصان از نفر 4 بين و

 بـه  توجـه  بـا  و مورد بررسي سطوح از يك هر براي

كارشناسـان   نظر با مطابق هاييماتريس عوامل دخيل،
-مقايسه گرديد. تمام اعمال مدل در و مختلف تشكيل

صورت  به مراتبيسلسله تحليل فرآيند با مطابق نيز ها
هــا مقايســه ايــن در اســت. گرفتــه زوجــي انجــام

 اسـتفاده  شـفاهي  هـاي قضـاوت  از گيرنـدگان تصميم

 ريمقـاد  بـه  يسـاعت  توسـط ها اين قضاوت هك كردند
: 1387(قدسـي پـور،    اندشده ليتبد 9 تا 1 نيب يكم
13.(  

  زوجي هايمقايسه براي ترجيحات مقادير :1 جدول
 عددي مقدار شفاهي) ترجيحات (قضاوت

  Extremely Preferred  9  تر مطلوب كاملاً يا تر مهم كاملاً يا مرجح كاملاً
  Very Strongly Preferred  7  قوي يليخ تيطلوبم اي تياهم اي حيترج

  Strongly Preferred  5  قوي تيمطلوب اي تياهم اي حيترج
  Moderately Preferred  3  تر مطلوب يكم اي تر مهم يكم اي مرجح يكم

  Equally Preferred  1  يكسان مطلوبيت يا اهميت يا ترجيح
  8، 6، 4، 2    فوق فواصل نيب حاتيترج

  Saaty, 1980منبع: 
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-داده ،يزوج هايسهيمقا كه آنجا از بعد يمرحله در

 بـراي  ،دكـر  خواهـد  جـاد يا نسـبت  صورت به ييها
 زوجـي،  هـاي مقايسـه  ماتريس وزن نسبي يمحاسبه

بـه   متنـاظر  هـاي مؤلفـه  تمـامي  براي هندسي ميانگين
  .شودمي محاسبه صورت زير

  )  1 رابطه

  

سـازگاري   نـرخ  يمحاسـبه  بـه  نيـز  ادامه در همچنين
)C.Rكـه  اسـت  داده نشان شود. تجربهمي ) پرداخته 

 توانمي باشد، 1/0كمتر از  )C.R( اگر نرخ سازگاري

 صورت اين غير در و پذيرفت را هامقايسه سازگاري

شـود (اصـغر پـور،     پرداختـه  هابازبيني داوري به بايد
 وزن ميـزان  ارزيـابي  بـراي  روال ). همين211: 1387

 .است شده گرفته كار نيز به بررسي عوامل مورد بينس

 از اسـتفاده  و گروهـي  گيـري تصـميم  جريـان  در

نظـر   تواننـد نمي كارشناسان اوقات ، اغلب AHPمدل
 دقيق عددي پارامترهاي صورت را به خود كارشناسي

هاي غيردقيق عبارت يا زباني هاي واژه از و كنند بيان

 عـدم  و ابهـام  كـه  يچنين شرايط در كنند.مي استفاده

 از اسـت، اسـتفاده   حاكم هاگيري تصميم بر شفافيت

 هـاي و مجموعـه  فـازي  مراتبي سلسله روش تحليل

 بـراي  متمم واقع در نظريه اين شود.مي پيشنهاد فازي

 شودمي محسوب يك و صفر ارزشي مرسوم دو منطق

 گيـرد مـي  بـر  در نيـز  را يك و صفر بين حالت يك و

.(Malchefski, 2006: 65)   
 قطعي هايمجموعه از ايخانواده فازي، مجموعه هر

و  حسـابي  توان عمليـات مي نتيجه، در است. عادي يا
داد (محمد حسينيان،  انجام فازي اعداد را روي جبري
زبـاني،   هـاي مقـدار دهنـده   ميـان  اين ). در46: 1387
 كـار  بـه  لفظـي  عبارات بيان معرفي و براي توانندمي

 بـا  را از  فـازي  يوعـه زيرمجم يـك  و رونـد 
 ره،ي ـغ و شـتر يب ،يليخ ،يكم همچون ،ينسب عبارات
 يهـا دسـتگاه  از تعدادي راستا نيهم در. شوند شامل
 هاآن يواسطه به كه است شده مطرح عددي بيتقر
 بـه  مـنظم  الگـوي  كي ـ در را يزبان هايواژه توانيم

 :Bonissone, 1982)( كرد متناظر تبديل فازي اعداد

336 .  

  ليتبد اسيمق كي از ايشده ليتعد صورت: 2 جدول
  مقدار زباني  خيلي پايين  پايين  متوسط  بالا  خيلي بالا

اني
ي زب

 ها
واژه

داد 
تع

 

  )1 ،0,8 ،0,8 ،0,5(  )0,8 ،0,5 ،0,5 ،0,4(      2  
  )1،1 ،0,8،0,6(  )0,8 ،0,5 ،0,5 ،0,2(  )0,4 ،0,2 ،0 ،0(    3  

)1 ،1 ،0,9 ،0,8(  )0,9،0,75،0,75  ،0,6(  )0,7 ،0,5 ،0,5 ،0,3(  )0,4 ،0,25 ،0,25 ،0,1(  )0,2 ،0,1 ،0 ،0(  5  

  Hwang & Chen, 1992 :منبع
 مدل در استفاده مورد فازي اعداد يهمه اينكه دليل به

بـراي   هسـتند،  ايذوزنقـه  اعداد ها،كاربري سازگاري
 روش پيچيـده،  و طـولاني  محاسـبات  جلـوگيري از 

 ايـن  شـد،  انتخـاب  مطلوب روش عنوان به بونيسون

 ديگر هايروش به تري نسبتآسان هايروش فرضيه

اســت  كمتــر نيــز آن محاســبات حجــم داشــته،
)(Bonissone, 1982. فــازي  عــدد هــر بونيســون

 يرابطـه  صـورت  بـه  پـارامتر  چهـار  بـا  را ايذوزنقه
 بـه  شينمـا  نيا ليتبد برايداد و  نمايش 2 يشماره



  
 

  127  ... فازي ارهيمع چند رييگميتصممدل  ا استفاده ازب با تأكيد بر الگوي همجواري شهري هايكاربري سازگاري سنجش
  

 براسـاس  تـوان يم سون،يبون روش ازين مورد شينما
   :كرد عمل 3 ي شماره يرابطه
  )2رابطه 

  
  )3رابطه 

  
 جـدول  به مربوط فازي اعداد فوق، يرابطه اعمال با

  شود:حاصل مي 3جدول شماره  شكل به 2 شماره
 نمايش به سازگاري سطوح فازي اعداد تبديل :3جدول

  مورد نظر
  فازي عدد  گاريساز سطح

  )1،0,9، 0,1، 0(  كاملا سازگار
  )0,15،0,15،0,75،0,75(  نسبتا سازگار
  )0,3،0,2،0,5،0,5(  بي تفاوت

  )0,15،0,15،0,25،0,25(  نسبتا ناسازگار
  )0,1،0،0,1،0(  كاملا ناسازگار

  1396منبع: نگارندگان، 
ــا ــد ني ــا در ليتب ــطوح ريس ــارز س ــازگاري يابي  س

 مربـوط  فـازي  اعداد و اعمال زين شهري هايكاربري
 هر وزن ز،ين قيتلف انجام براي. شوديم محاسبه آن به

 عدد درAHP روش از آمده دست به سازگاري سطح
 ضـرب  4 يرابطه اساس سطح بر هر به مربوط فازي

   :شودمي
  )          4رابطه 

  
 فـازي  اعداد تلفيق به مربوط بعد يمرحلهگام بعدي 

 از تلفيـق  ايـن  اسـت؛  كاربري هر براي آمده دست به

  .گيردمي انجام 5 يي شمارهرابطه
  )   5رابطه 

  

(مقادير مربوط بـه   هاي فازي بعد از آنكه مجموع
ها) به دست آمدند، نياز اسـت تـا   هريك از دبيرستان

بنـدي  بندي شـوند. جهـت رتبـه   ها رتبهاين مجموعه
كنـيم.  روش ميانگين گسترش استفاده مي مجموعه از

اين الگوريتم بر اين اساس كه درك انسان، يك عـدد  
فازي را با مقـدار ميـانگين بيشـتر و گسـترش كمتـر      

دهد. بنابراين ميانگين و واريانس يك عدد ترجيح مي
بنـدي  تواند يك شاخص مناسب براي رتبهفازي، مي

  اين اعداد باشد.
  ايهبــراي يــك عــدد فــازي ذوزنقــ

  داريم:
  )     6رابطه   

  

  
  

  به صورت زير خواهد بود.  و  مقايسه دو عدد 
               

             
               

  
  هامعرفي متغييرها و شاخص-1-7

هـاي  نجام شده و شناخت معياربا توجه به مطالعات ا
هاي آموزشي، ايـن معيارهـا   مؤثر در ساگازي كاربري

شـود: معيارهـاي شـامل    به صورت زير خلاصـه مـي  
آلودگي صوتي و هـوا، آسـايش و امنيـت عمـومي و     

 زيباشناسي است.
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  هاي پژوهش: معيار4جدول 
  زير معيار  معيار

  آلودگي صوتي و هوا
  فاصله از مراكز صنعتي

  ه از بزرگراه راهفاصل
  هاي اصليفاصله از راه

  آسايش و امنيت عمومي

  هاي آتش نشانيفاصله از ايستگاه
  هاي سوختفاصله از جايگاه

  فاصله از مراكز درماني
  فاصله از مركز انتظامي
  نزديكي به مزاكز فرهنگي
  نزديكي به مراكز ورزشي

  زيباشناسي
  نزديكي به فصاي سبز
  فاصله از گورستان

  محدوده و قلمرو پژوهش-1-8
 اسـت ترين شهرهاي ايران شهر مراغه يكي از قديمي

دقيقـه   23در جـه و   37كه در مختصات جغرافيـايي  
دقيقـه طـول شـرقي واقـع      16درجه و  46شمالي و 

متـر   1390شده است. ارتفاع آن از سطح دريا حدود 
كه در كنار رودخانه صـوفي چـاي واقـع شـده      است

ل بـه شهرسـتان تبريـز و از    اين شـهر از شـما  . است
از . گرددجنوب به استان آذربايجان غربي محدود مي

آباد، هشـترود و چايمـاق آن را   شرق شهرهاي بستان
هاي اسكو، عجـب شـير،   سازند. شهرستانمحدود مي

بنــاب و ملكــان نيــز در غــرب ايــن شهرســتان قــرار 
اند. مساحت شهر در داخل محدوده محاسباتي گرفته

ــا 2597,7 ــتر هكت ــالص    .اس ــراكم ناخ ــط ت متوس
نفر در هكتـار   57جمعيتي كل شهر در وضع موجود 

 تعـداد ). 1390، مهندسين مشاور نقش محـيط (است

آموزشـي   واحـد  41 نيـز  دبيرستان آموزشي واحدهاي
 ني ـا ازمترمربع اسـت.   258601 با مساحت كه است
 دخترانـه  رستانيدب مدارس به مربوط واحد 19 تعداد

 اسـت  پسرانه رستانيدب مدارس به طمربو واحد 22 و
آذربايجـان   اسـتان  پـرورش  و آمـوزش  كـل  ي(اداره

   ).  1394شرقي، 

 
 : نقشه پراكندگي كاربري آموزشي دبيرستان در شهر مراغه1شكل 
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  ها و مباني نظريمفاهيم، ديدگاه-2
  كاربري آموزشي-2-1

 در هاي اساسيكاربري انواع از يكي آموزشي كاربري

 رفـاه  و ايمنـي  آن، بهينـه  يـابي مكـان  كـه  شهرهاست

 ريـزان برنامه خواهد داشت. حال پي را در شهروندان

 بـه  زمين تخصيص مناسب الگوي ارايه با دارند سعي

 گزينـي مكـان  و شـهرها  نيـاز در  هـاي مـورد  كاربري

 و رفـاه  تـأمين  درجهـت  شهر، كالبد در هاآن مناسب
 و گشته شهرنشينان تأثيرگذار آسايش و ايمني شهرها

فـراهم آورنـد(ولي    را شـهرها  در بهتـر  زيست امكان
 مجموع به تربيتي و آموزشي خدمات). 7: 1384زاده، 

 بـراي  كه شودمي اطلاق خدماتي و تسهيلات تدابير،

 مناسـب  تربيـت  و تحصيل ادامه يزمينه نمودن فراهم
 تحـت  افراد فرهنگي و علمي سطح ارتقاء و فرزندان

 است منظمي تعليمات وزش،آم .شودمي ارائه پوشش

 زنـدگي  امور اجراي براي آمادگي ايجاد جهت در كه

 علاوه .شود آموخته روستا و شهر در زندگي جمله از

 اعلاميـه  اصلي اركان از يكي آموزش تعريف، اين بر

 توسـعه  هشـتگانه  هـاي هـدف  از يكي و بشر حقوق

 2000 سـال  در جهـان  كشـور  189 كـه  اسـت  هزاره

 و فقرزدايـي  بر تأكيد با متحد ملل سازمان در ميلادي
 و نـوزادان  و مـادران  بهداشـت  غـذايي،  مـواد  تأمين

 و جنســيتي برابــري ارتقــاي هــابيمــاري كــاهش

 و محيطيزيست پايداري تضمين زنان، توانمندسازي
 دسترسـي  و توسـعه  بـراي  جهـاني  همكـاري  ايجـاد 

در كشـورهاي در حـال    ابتـدايي  آمـوزش  به همگاني
، »جان ديـويي «د. دانشمنداني چون توسعه امضا كردن

ــدن و   ــادگيري صــرف خوان ــوزش تحصــيلي و ي آم
دانستند، بلكه به پـرورش  نوشتن را چندان كافي نمي

تفكر انتقادي و ايجاد مشـاركت مسـاوات طلبانـه در    

 اين رو ). از15: 1390آموزش قائل بودند (سعيدي، 

 نيازمنـد  و مهـم  بسـيار  جوامع در پرورش و آموزش

 و امكانـات  طريـق  از مناسب پشتيباني و يزيربرنامه
 بـه  اطلاعـات  فنـّاوري  زمينـه  ايـن  در .استها برنامه

 كـرده  بـاز  برنامـه  در را خـود  جاي كه ابزاري عنوان

 و آمـوزش  هـاي برنامـه  در بهبـود  زيادي تأثير است؛
اسـت   شده پرورش و آموزش كيفيت بهبود و پرورش

)Okan, 2012.(  
  سازگاري-2-2

رت است از وجود يك ارتباط منطقي و سازگاري عبا
معقولانه بين روابط در يك فضاي حاصل از اشتراك 

تواند محصول فرآينـد  فعاليت و مكان. اين ارتباط مي
ريزي بـه وجـود آمـده    طبيعي باشد يا از طريق برنامه

هـا در  باشد. از آنجا كه هميشه رشد طبيعـي فعاليـت  
انساني نيست؛ هاي ها و نيازمكان، متناسب با خواسته

ريزي براي سازگاري و همگوني روابـط  نتيجه برنامه
بين فعاليت و مكـان جهـت دسترسـي بـه مطلوبيـت      

ــي  ــر را ضــروري م ــورد نظ ــازد م  ,Municipal(س

2008:19.(  
 حـوزة  در كه هاييشهري، كاربري ريزيبرنامه نظر از

 و سـنخيت  نظـر  از بايد گيرند،مي قرار يكديگر نفوذ
 باعـث  و باشـند  منطبـق  يكديگر با همخواني فعاليت

نشـوند؛ بـه    يكـديگر  فعاليـت  انجام مانع و مزاحمت
 كـاربري  مجاورت در هايي بايدكاربري ديگر عبارت

 كاربري با هاآن همجوار شدن كه گيرند قرار آموزشي

 هـاي ويژگـي  توجـه بـه   با باشد. مانع بدون آموزشي

 سـكوت،  نظـر  از آموزشـي  فرد فضـاهاي  به منحصر

، ... و آلـودگي  گونـه  هـر  از دوري امنيـت،  ،آرامـش 
 بعضـي  مجـاورت  در توانـد نمـي  كـاربري آموزشـي  

). 83: 1381گيرد(فرج زاده و سـرور،   قرار هاكاربري
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 و اصـول  بايـد  آموزشـي  يـابي فضـاهاي  مكـان  در
 به صـورت  فضاها اين تا شود رعايت لازم معيارهاي

 آموزشـي  كـاربري  توزيع شود. شهر سطح در متوازن

 موقعيـت  نظـر  از هاي شـهري كاربري ساير با بايدمي

 معناي به باشد. سازگاري داشته لازم سازگاري مكاني

)؛ UNESCO, 1996: 44است( و همخواني هماهنگي
 بـين  و همخواني هماهنگي ديگر سازگاري عبارتبه

 مشكل بين هماهنگي و سو يك از شهري هايفعاليت

 ديگـر اسـت   سـوي  از واحـد آموزشـي   عملكـرد  و
 زمينـه،  ايـن  ). در137: 1383زاده و رسـتمي،  (فـرج 

 از شـهري  هايكاربري ناسازگاري يا سازگاري تعيين

 امكانـات  هاي تعيينمؤلفه ترينپيچيده و تريناساسي

 بـه  مفهومي از كه است شهري مداخله هايفرصت و

 نيازمنـد  تعيـين آن،  كه شودمي منتج» همسايگي«نام 

 شـكل  تعيـين  نيـز  و زوجـي  و ماتريسي هايمقايسه

 بديهي است شهري است. هايكاربري مناسب غالب

 هاي آموزشيكاربري تعداد چه هر فرآيند، اين در كه

 و مقايسه ها را معادلات حجم يابد، افزايش نظر مورد

 و ابزارهـا  نيازمنـد  رو ايـن  از دهـد. مـي  افـزايش 
 را محاسـبات  ايـن  كـه  اسـت  جديـدي  هـاي فناوري

: 1385(نظـري عـدلي،    دهد نجاما هوشمندانه و دقيق
 چنـد  گيـري  تصـميم  هـاي روش ميان اين در ).144

 و هزينـه  دادن كاهش را براي پتانسيل زيادي معياره،
 فضـايي  هـاي گيـري تصميم در دقت بالابردن و زمان

 حـل  را بـراي  مناسـبي  توانند چـارچوب مي و دارند

 ,.Li et al).(آورنـد  فـراهم  شهرسازي فضايي مسائل

2006  
 هاتحليل يافته-3

 موجـود  وضـع  از لازم اطلاعـات  آوريجمـع  از پس

 از شهر هايدبيرستان كامل شناخت براي و هاكاربري

 هـاي كـاربري  سـازگاري  بررسـي  نظر عوامل مـورد 

 كـرد  اقدام آنها ارزيابي به توانمي دبيرستان، آموزشي

 ارزيـابي  بـه  مربـوط  مـورد نيـاز   اطلاعات تكميلي تا

 فـراهم  نظر مورد مدل از استفاده با اهكاربري استقرار

  .آيد
  آلودگي صوتي و هوا -

 ها،دليل آلودگي به شهر سطح در مراكز صنعتي وجود

كنـد  مي آموزشي ايجاد فضاهاي روي نامطلوبي اثرات
 خطـر مواجـه   بـا  را آمـوزان دانـش  نهايتاً سـلامتي  و

 ايـن فضـاها   يـابي مكـان  در دليـل  همين سازد. بهمي

 از متر 500 حريم  يابي، رعايتمكان ظوابطبراساس 
 نوسـازي، توسـعه و   (سازمان است الزامي مراكز اين

مدارسـي   جهت كـه  ). بدين4: 1385مدارس،  تجهيز
داراي  انـد گرفتـه  قـرار  متـر  500از بيشتر حريم در كه

 در صوتي آلودگي ترينعمده. مناسبي هستند موقعيت
 و هــااتومبيــل صــداي و ســر از ناشــيمراغــه  شــهر

 هـا و بزرگراه و اصلي هايخيابان در هاموتورسيكلت
 هـاي كـاربري  ديگر توسط شده ايجاد صوتي آلودگي
 كـل  در هااتومبيل صداي و سر چند هر. است مزاحم
 گـرفتن  فاصـله  بـا  ولـي  كنـد مـي  آلودگي ايجاد شهر

ــاربري ــاي ك ــاسه ــودگي از حس ــوتي آل ــد ص  مانن
 انتـو مـي  هـا خيابـان  ايـن  از آموزشـي  هـاي كاربري
 داد كــاهش  را امــر ايــن از ناشــي صــوتي آلــودگي

 ايـن قسـمت   در منظور ). بدين80: 1389(عساكره، 

متـر   50متر براي معـابر اصـلي و    100حريم  رعايت
نوسـازي،   هـا الزامـي اسـت (سـازمان    براي بزرگـراه 

  ).  4: 1385مدارس،  تجهيز توسعه و
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  ه از مراكز صنعتيهاي پيشنهادي فاصل: نقشه سلسله مراتب حريم2شكل 

  
  هاهاي پيشنهادي فاصله از بزرگراه. نقشه سلسله مراتب حريم3شكل
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  هاي اصليهاي پيشنهادي فاصله از راه: نقشه سلسله مراتب حريم4شكل

  
 هوا و صوتي آلودگي عامل به نسبت مراغه شهر دبيرستان مدارس سازگاري ميزان بررسي :5شكل 

  عمومي امنيت و آسايش -
 كـه  هـاي هسـتند  نيمه سازگار كـاربري  هاييبريكار

 مـدارس  روي بر كه مختلفي نامطلوب بدليل تاثيرات

 بگيرند قرار آموزشي كاربري مجاورت در دارند نبايد

 بـه  نسبت ها آن زياد بودن خاصي، دور دلايل ولي به

: 1389(عسـاكره،  نيسـت   كاربري آموزشـي مطلـوب  
82.(  

 كـه هايي آلودگي به هتوج با درماني و بهداشتي مراكز

شـوند  مـي  محسـوب  ناسـازگار  هايهمجوار از دارند
نبايـد   آموزشـي  مراكـز  از هـا كـاربري  فاصله اين ولي

سـوانح   و حـوادث  بـروز  موقـع  در كه باشد ايبگونه
 مشـكل  دچـار  را هـا طبيعي، دسترسـي  غير و طبيعي

متـر (سـازمان    150حـريم   رعايـت  بنـابراين،  .سـازد 
 بـراي ). 16: 1385مدارس،  هيزتج نوسازي، توسعه و

 سـوخت  هـاي است. جايگاه ضروري هاكاربري اين

 و هسـتند  با مـدارس  هاي ناسازگاركاربري از رساني
 از متـر  250يـابي حـدود   مكان ضوابط اساس بايد بر

 مراكـز  باشـند همچنـين   داشته فاصله آموزشي فضاي

 مـردم،  يگسترده مراجعات به دليل انتظامي و نظامي

 در نقليـه،  از وسايل ناشي سروصداي و زياد ترافيك

 بـه  آموزشـي  با كـاربري  ناسازگار هايكاربري گروه

ايـن   از فاصـله  حـداقل  رعايـت  و رونـد مـي  شـمار 
ضروري است.  آموزشي هايكاربري براي ها،كاربري
هـاي  نشـاني اگـر چـه از كـاربري    هاي آتـش ايستگاه
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 نظر زا نيز حال عين در .باشندمدارس مي با ناسازگار

 آموزشـي  كـاربري  بـراي  امنيت تأمين رساني وامداد

 سـازمان (متـر  150حـريم   بنـابراين  .باشـند مـي  مفيد

 ) بـراي 16: 1385و تجهيز مدارس،  توسعه نوسازي،

 شـده  تعيـين  آموزشـي  فضـاي به  نسبت كاربري اين

 هـايي چـون كـاربري   كـاربري  ميـان  ايـن  در .اسـت 

 و يش روحيآسا و ايمني لحاظ كه ورزشي و فرهنگي
از  آموزان دارند، دانش يروحيه بر آثارمطلوبي رواني،
 شناخته آموزشي فضاهاي با سازگار هايكاربري دسته

 شوند.مي

 
  هاي سوختهاي پيشنهادي فاصله از جايگاه: نقشه سلسله مراتب حريم6شكل 

 
  نشانيهاي اتش هاي پيشنهادي فاصله از ايستگاه: نقشه سلسله مراتب حريم7شكل 
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  هاي پيشنهادي فاصله از مراكز انتظامي: نقشه سلسله مراتب حريم8شكل 

   
  هاي پيشنهادي فاصله از مراكز درماني: نقشه سلسله مراتب حريم9شكل
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  هاي پيشنهادي نزديكي به مراكز فرهنگينقشه سلسله مراتب حريم: 10شكل 

  
  كي به مراكز ورزشيهاي پيشنهادي نزدينقشه سلسله مراتب حريم: 11شكل
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  آسايش و امنيت عمومي عامل به نسبت مراغه شهر دبيرستان مدارس سازگاري ميزان بررسي :12شكل 

  زيبا شناسي -
 ويـژه  بـه  آموزشي، فضاهاي با سبز فضاي همجواري

 چشـم  ايجـاد  هـوا،  سـازي سـالم  نظـر  از دبيرستانها،

 بسيار آموزان دانش در ايجاد آرامش و اندازهاي زيبا

 و ارتبـاط  بر تأكيد هاجانمايي در بنابراين است. مؤثر
 و همـين راسـتا   در شـود. مي دو كاربري اين نزديكي
 بـه  نسـبت  مـدارس  مكـاني  موقعيـت  ارزيـابي  براي

 مكان و شده مشخص هاييسبز، حريم فضاي كاربري

 شـده  ارزيـابي  هـا حـريم  اين با در رابطه هادبيرستان

 در نامناسـب  كي ـتراف ليدل به ز،ين هاگورستان .است
 ـ ريتـأث  اد،ي ـز سروصـداي  وجود خود، اطراف ي روان

 و انـداز  چشـم  جـاد يا و آموزان دانش روي نامناسب
هـاي  كـاربري  دسـته  از ن،يغمگ ـ و نامناسـب  ريتصو

  .رونديم شمار به يآموزش كاربري با ناسازگار

  
  هاي پيشنهادي نزديكي به فضاي سبز: نقشه سلسله مراتب حريم13شكل 
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  فاصله از گورستان هاي پيشنهادي: نقشه سلسله مراتب حريم14شكل 

  
  عامل زيبا شناسي به نسبت مراغه شهر دبيرستان مدارس سازگاري ميزان بررسي :15شكل 

 سـازگاري  معيارهـاي  و عوامـل  بررسـي  از پـس 

 و هـا كـاربري  ساير با دبيرستان آموزشي هايكاربري
 از يـك  هر يسازگار ارزيابي خدمات شهري، عوامل

 فـازي،  قواعـد  و روابـط  از استفاده با موجود مدارس

 پـژوهش،  ني ـا در كـه  آنجـا  از .شـوند سازي ميمدل
ــژوهش هيفرضــ و مســائل حــل در تــلاش ــا پ ــه ب  ب
 و خبرگـان  از يگروه ـ هـاي هينظر و ديعقا رييكارگ

-ميتصـم  نـد يفرآ در كارشـناس  از تن چند مشاركت

 اجـراي  مختلـف  مراحـل  در نيبنـابرا  اسـت،  سازي
 سـازگاري  يكننده نييتع عوامل به يدهوزن(پژوهش

 ،)سـازگاري  ارهـاي يمع يابي ـارز سـطوح  يدهوزن و
 مـورد  و گـردآوري  كارشناسان از يگروه هايهينظر

 تي ـاهم يابي ـارز بـراي . اسـت  گرفتـه  قـرار  استفاده
ي مقايسـه  هـاي روش گيـران،  تصـميم  بـراي  ارهايمع

 است. گرفته ارقر استفاده مورد AHPمبناي  بر زوجي
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 به توجه با فوق معيارهاي به دهيننتايج وز نتيجه در

  .است شده انيب و محاسبه نظر كارشناسان
 سازگاري يابيارز ارهاييمع تيارجح ريمقاد :5 جدول

 AHP روش به يآموزش هايكاربري

زيبــــــــا 
 شناسي

امنيــــــت 
  عمومي

ــودگي  آلــ
ــوتي و  صـ

  هوا
CR: 0.02 وزن نسبي  

3/1  8/1  1  
ــودگي  آلــ

ــ وتي و صـ
  هوا

0,249  

1  1  8  
امنيــــــت 

  عمومي
0,594  

1  1  3  
ــايي  زيــــ

  شناسي
0,157  

  

 براساس سازگاري سطوح شده محاسبه وزن :6 جدول
 AHP روش به رندگانيگ ميتصم نظر

ــاملا  كـ
  سازگار

نســـبتا 
  سازگار

ــي  بـــ
  تفاوت

ــبتا  نســـ
  ناسازگار

كـــــاملا 
  ناسازگار

CR: 0.01  وزن
  نسبي

 كـــــاملاً  1  0,333  0,25  0,142  0,111
  ناسازگار

0,044  

نســـــبتاً   3  1  0,333  0,25  0,2
  ناسازگار

0,075  

بـــــــي   4  3  1  0,333  0,25
  تفاوت

0,143  

نســـــبتاً   7  4  3  1  0,5
  سازگار

0,268  

كـــــاملاً   9  5  4  2  1
  سازگار

0,471  

 نـد يفرآ در مـؤثر  عوامـل  سـازي مدل و نييتع از پس
 بـراي  هـا، رسـتان يدب از كي ـ هـر  سـازگاري  يابيارز
 عوامـل  ريتـأث  نيـي تع و سازگاري زانيم قيدقي ابيارز

 ،يآموزش ـهـاي  كاربري سازگاري با متناسب مختلف
 فـازي  مبنـاي اعـداد   بـر  زبـاني  هـاي دهنده مقدار از

 ي ملاحظه در AHPروش  بهبود منظور به اي،ذوزنقه
 اسـتفاده  سازان ميتصم نظرات سكيرقطعيت و  عدم
 وزن قي ـتلف انجـام  براي بعد، يمرحله در .است شده
 و يصـوت  يآلودگ(يبررس ـ مورد عوامل در سطح هر

 بـه  شناسـي)  زيبـايي  و عمومي امنيت و شيآسا هوا،

 بـه  مربـوط  فازي عدد در AHPروش  از آمده دست
 نتـايج  و شودمي ضرب 4 ي رابطه براساس سطح هر

 اعمـال  دبيرسـتان  آموزشـي  واحد هر با ارتباط در نيز

 ايـن  در حجـم زيـاد محاسـبات،    به توجه با شود.مي

 به شده انجام محاسبات از ينمونه ذكر به تنها مرحله

هدف  شود. براي مثال دبيرستانمي پرداخته زير شرح
آلودگي صـوتي و هـوا مـورد بررسـي      معيار لحاظ از

  گيرد.قرار مي
 به نسبت هدف دبيرستان سازگاري سطوح :7 جدول

  معيارآلودگي صوتي و هوا
واحد آموزشـي  

  دبيرستان
فاصــــــله از 

  رگراهبز
فاصله از مراكز 

  صنعتي
-فاصــله از راه

  هاي اصلي
  نسبتا سازگار  كاملا ناسازگار  كاملا سازگار  هدف

 
 0,471*)0 ،0,1 ،1 ،0,9(+  0,044* )0,1 ،0 ،

0,1 ،0( + 0,268* ) =0,15 ،0,15 ،0,75 ،0,75( 

 )0,045 ،0,087 ،0,067 ،0,625(  
 از يـك  هـر  يفـاز  وزن تلفيـق  بـه  مربـوط  بعـد  گام

هاي آموزشي، در سازگاري كاربري ارزيابي معيارهاي
 دبيرسـتان  واحـد  هر براي آمده به دست فازياعداد 

فازي حاصل تلفيق عوامل  اعداد كه معني بدين است،
 هـوا،  و يصـوت  يآلودگ ارهاييمع از كي هرسنجش 

ي در وزن شناس ـ ييبـا يز و يعمـوم  تيامن و شيآسا
 يـك  تـا  شده تلفيق AHPنسبي محاسبه شده توسط 

  .آيد دست به كاربري هر براي نهايي فازي عدد
 بايـد  فـازي،  هـاي مجموعـه  آوردن دسـت  به از پس

 آموزشـي  واحـدهاي  بـه  مربـوط  فازي هايمجموعه

 عضـويت  سطح و ميزان تا بندي شونددبيرستان رتبه

 معيارهـاي  با ارتباط در آموزشي هايواحد از يك هر

 و عمـومي  ش و امنيـت آسـاي  و هوا، آلودگي صوتي
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 بـه  از پـس  امـر،  اين براي شود. تعيين شناسي زيبايي

بـه هـر    مربـوط  وزن فـازي  آوردن بردارهـاي  دسـت 
 بـه  معيارهـا  تركيـب  حاصـل  جامع وزن بردار معيار،

 در آمده دست نتايج به اعمال با ادامه در آيد.مي دست

 نرمـال  غيـر  فـازي  اعـداد  بنـدي رتبـه  روابط رياضي،
يـك   هـر  سـازگاري  ن گسترش) ميزان(روش ميانگي

 FUZZY روش بـه  رسـتان يدب يآموزش هايكاربري

AHP سـازگاري  سـطحي  شـامل  است، آمده حاصل 

 را واحـدهاي آموزشـي   از يـك  هـر  يكه رتبه است

 سازگاري و همجواري با ارتباط در سايرين به نسبت

  .كندمي شهر مشخص در آن

  Fuzzy AHPمدل  از استفاده با مراغه شهر دبيرستان مدارس بنديرتبه و سازگاري سطوح :8 جدول
  رتبه  واريانس  مقطع  نام دبيرستان  رتبه  واريانس  مقطع  نام دبيرستان 

  22  0,053  پسرانه  كشاورزي  1  0,091  پسرانه  شهيد باكري

  23  0,052  دخترانه  اسوه  2  0,090  پسرانه  شهيد حسين نژاد
  24  0,052  دخترانه  عترت  3  0,082  دخترانه  هدف

  25  0,050  دخترانه  چهارده معصوم  4  0,081  پسرانه  شهيد مدرس
  26  0,050  پسرانه  امام صادق (ع)  5  0,079  پسرانه  ايثار

  27  0,048  دخترانه  حكمت  6  0,074  پسرانه  امام خميني (ره)

  28  0,045  پسرانه  قدس  7  0,074  پسرانه  شهيد پوررستم

  29  0,044  هپسران  سيماي دانش  8  0,073  پسرانه  عمران اشرفي

  30  0,038  دخترانه  حاج منصور عبداالله  9  0,072  پسرانه  شهيد شكاري

  31  0,037  پسرانه  سما  10  0,072  پسرانه  دكتر باهنر

  32  0,034  دخترانه  پروين اعتصامي  11  0,69  پسرانه  نوردانش

  33  0,031  دخترانه  توحيد  12  0,068  دخترانه  سميه

  34  0,029  دخترانه  عرب باغي  13  0,64  دخترانه  فرزانگان

  35  0,028  دخترانه  سينا  14  0,063  دخترانه  نورايمان

  36  0,027  پسرانه  آزادگان  15  0,059  دخترانه  صدرالسادات

  37  0,027  پسرانه  ابوذر  16  0,059  دخترانه  زهراي مرضيه

  38  0,026  پسرانه  شهيد كرمي  17  0,059  دخترانه  بعثت

  39  0,020  پسرانه  انايثارگر  18  0,058  پسرانه  شهيد مطهري

  40  0,020  پسرانه  شهيد عزيزي  19  0,058  دخترانه  مهر

  41  0,014  پسرانه  خواجه نصير  20  0,058  دخترانه  رحماني

          21  0,058  دخترانه  فاطميه
  

  گيرينتيجه -4
 بـه  بـزرگ  هايشهر در اكنون كه مهم مسايل از يكي

 نارسـايي  و نظام توزيـع  ريزيهم در خوردمي چشم

 با واقع است. در شهروندان به خدمات رساني يستمس

 خدمات براي تقاضا حجم در شهرها جمعيت افزايش

 ارايـه  هاي درنارسايي و موجب يافته افزايش شهري

 عدالت تأمين جهت است. در گرديده مناسب خدمات

 خـود،  اساسـي  بـه نيازهـاي   مردم دسترسي و فضايي
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 اهميت شهر در مختلف هايكاربري بهينه گزينيمكان

 آموزشـي فراينـدي   مراكـز  گزينـي مكان .دارد زيادي

 يـابي كه مكان چرا دارد سيستمي ديد به نياز كه است

 در و كـل  يـك  از جزئـي  صـورت  بـه  بايد مراكز اين

 و كـرد  بررسـي  سـاير اجـزا   بـا  و آن با ارتباط متقابل
 از مجـزا  و مجـرد  ايپديده صورت به را آن تواننمي

 هـاي آموزشـي بـه   امروزه كاربري .ديد هاپديده ساير
 ،ييفضـا  عي ـتوز نظـر  از قي ـدقي زيربرنامه عدمدليل 

 از همجـوار  يهـا يكاربر با يسازگار ،يمكان تناسب
 كـه  باشـند ينم ـ برخـوردار  يمناسـب  چندان تيضعو
 يرسـان خـدمات  اثـر  يبازده كاهش باعث امر نيهم
  .شوديم هايكاربر نيا

سـنجش   يس ـبرر هـدف  بـا  حاضـر  قي ـتحق نيبنابرا
 شـهر  يهـا رسـتان يدب ،يآموزش ـ يفضـاها سازگاري 

 مـورد  يهاداده .است داده قرار مطالعه مورد رامراغه 
 از )نقشـه (ي اطلاعـات  يهـا هي ـلا شـامل  قي ـتحق ازين

 يرو بـر  رگـذار يتأث ناسـازگار  و سازگار يهايكاربر
 كـه  ييآنجـا  از. دهديم ليتشك يآموزش هاييكاربر

 كي ـ بـه  يينهـا  هـدف  در ارهيمتغ نيا تياهم زانيم
آن ريتـأث  بيضر ستيبا يم نيبنابرا باشندينم اندازه
ــا ــدازه ه ــگ ان ــا در. شــود يري ــتحق ني ــدل از قي  م

FAZZYAHP  بــه منظــور تعيــين انــدازه هــر متغيــر
 Arc افـزار نرم از استفاده با استفاده شده است. سپس

Gis با توجه بـه   هاي آموزشيبه تعيين حريم كاربري
نسـبتاً   كـاملاً سـازگار،   پـنج طبقـه   در كـه معيارهايي 

سازگار، بي تفاوت، نسبتاً ناسازگار و كاملا ً ناسازگار 
 سنجش از حاصله پردازد. نتايجاند، ميبندي شدهطبقه

فضـاهاي   موجـود  وضعيت مكاني موقعيت سازگاري
 درصد ايـن  37كه  داد نشان مطالعاتي مقطع آموزشي

 ــ   ــش، ح ــيماي دان ــدس، س ــت، ق ــاها (حكم اج فض
منصورعبداالله، سما، پروين اعتصامي، توحيـد، عـرب   
باغي، سينا، آزادگان، ابوذر، شهيد كرمـي، ايثـارگران،   

 از لحاظ همجواري در شهيد عزيزي، خواجه نصير)

شـهري در وضـعيت    هـاي سـاير كـاربري   بـا  ارتبـاط 
دبيرستان  41نامطلوب قرار دارند همچنين از مجموع 

ــوردا 39در حــدود  ــدارس (ن نش، ســميه، درصــد م
فرزانگان، نورايمان، صدرالسـادات، زهـراي مرضـيه،    
ــه،    ــاني، فاطمي ــر، رحم ــري، مه ــهيد مطه ــت، ش بعث
كشــاورزي، اســوه، عتــرت، چهــارده معصــوم، امــام 

 24) در وضــعيت نســبتĤ مطلــوب، همچنــين صــادق
نـژاد، هـدف،   درصد مدارس (شهيد بـاكري، حسـين  

خمينـي، پـور رسـتم، عمـران اشـرفي،      مدرس، امـام 
ساير  با ارتباط اري، باهنر) از وضعيت مطلوبي درشك

برخوردارند؛ نتايج تحقيـق نشـان    شهري هايكاربري
دهد دبيرستان شهيد باكري مقطع پسرانه در رتبـه  مي
 41، و دبيرستان خواجه نصير مقطع پسرانه در رتبه 1

  قرارا دارد.
  پيشنهادها-5
يـابي  مكـان  جهت مدون مقررات و نظام يك نبود -1
 دبيرسـتان،  مـدارس  زمينـه  در آموزشـي  هايربريكا

 سـازد. مـي  مشـكل  را جـامع  و دقيق تعيين معيارهاي

 زمينـه  ايـن  در مـدون  قوانين و ضوابط بنابراين، ارائه

  و مهم است. ضروري
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خصـوص  بـه  آموزشي فضاهاي اهميت به توجه با -2
 بـا  ايـن فضـاها   مناسب يابيمكان مدارس دبيرستان،

كيفـي در شـهر    و كمـي  ونـاگون گ معيارهاي به توجه
  .است ضروري مراغه امري

مدارس شهر مراغه،  يابيمكان در شودمي پيشنهاد -3
نظر گرفته  در آموزشي هايسرانه و جمعيتي يآستانه
  شود.

ي سـاختمان مـدارس در شـهر    با توجه به سـازه  -4
ها پايان يافتـه،  مراغه كه در برخي موارد عمر مفيد آن

ي كه قبـل از بـروز هرگونـه حادثـه    شود پيشنهاد مي
دلخراشي مسئولان به فكر نوسـازي و مقـاوم سـازي    

  ها باشند.آن
ايجاد يك پايگـاه اطلاعـاتي مناسـب و كامـل از      -5

آمـوزي و سـاير   فضاهاي آموزشـي، جمعيـت دانـش   
گردد، چراكـه وقتـي   موارد در شهر مراغه پيشنهاد مي

هــاي هــاي سيســتم اطلاعــاتي جغرافيــايي و دادهداده
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  هاي شهري مراغه.طرح
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