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 شهرها نقل شهري در كلانو هاي حمل بي جاي پاي اكولوژيك سيستمرزياا

 : شهر مشهدمورد شناسي

4، محمد قنبري3مهدي عبداالله زاده،2 مسعود نقابي،1 يونس غلامي بيمرغدكتر

 چكيده
و مهم سيستم شهري نقل درونو حمل و تحرّةزميناز يك طرف،كه استشهري يكي از عناصر اصلي و پويايي شـهر را فـراهم كـرده ك

و كاربري و شهروندان را به نقاط مي دسترسي مردم نقل شهري پيامدهاييو از طرف ديگر، گسترش حمل؛سازد هاي مختلف شهري ممكن
بيقبيلِ نرخ فزايندة تصادف از و هاي فسيلي، توليد آلاينده روية انرژي ات رانندگي، مصرف و محـيط زيسـت هاي مخرّب سـلامت انسـان

به هزينه دنبال دارد. پژوهش حاضر در تلاش است تا با استفاده از روش جاي پاي اكولوژيك، نحوة اسـتفاده هاي كلان ناشي از اين موارد را
و پيامدهاي زيست مشهد از سوخت نقل شهريو هاي حمل برداري سيستمو بهره پـژوهش محيطـي آن را بسـنجد؛ بنـابراين هاي فسيلي

و كتابخانه حاضر، از و كاربردي است كه ابتدا با استفاده از مطالعات ميداني، اسنادي و روش داراي رويكرد تحليلي اي به بررسي نظرِ ماهيت
و سپس ميزان مصرف نياز اين ميزان مصرف را با استفاده از شاخص جـاي پـايو مقدار زمين موردو استخراج اطلاعات موردنياز پرداخته

و بهبود كيفيت محيط زيست شهر مشهد ارائه كـرده اسـت. نتـايج  و پيشنهادهايي براي كاهش مصرف سوخت اكولوژيك محاسبه كرده
كه پژوهش نشان مي با راني در شهر مشهد، سيستم اتوبوس دهد و تنهـا سيسـتم حمـل بيشترين سازگاري را نقـلو محيط زيسـت دارد

آن درون دهـد كـه كمتر از سرانة جهاني آن است. همچنين نتايج محاسبات نشان مـي شهري مشهد است كه سرانة جاي پاي اكولوژيك
و مسافركش نقل؛ يعني مينيو هاي حمل يك از سيستم هر و موتورسيكلت ها، سواري بوس، تاكسي و2،6،12 ترتيـب هـا، بـه هاي شخصي
مي راني از منابع زيست برابر بيشتر از سيستم اتوبوس5/5 مي محيطي استفاده و به محيط زيست شهر مشهد خسارت  زنند. كنند

 محيطي، مشهد. نقل، اثرات زيستو ارزيابي، جاي پاي اكولوژيك، حملكليد واژگان:

و-1 و علوم زمين دانشگاه كاشان استاديار گروه جغرافيا  yonesgholami@ymail.com(نويسنده مسؤول) اكوتوريسم دانشكده منابع طبيعي
و عضو هيئت مديره شركت عمران شهر جديد بينالود كارشناس-2  beimorgh@yahoo.com ارشد برنامه ريزي شهري
و عضور گروه مشاوران جوان شهرداري مشهد-3 و برنامه ريزي شهري دانشگاه فردوسي مشهد  mahdi3249@yahoo.com دانشجوي دكتري جغرافيا
و شهريار گروه مشاوران جوان شهرداري مشهد-4 و برنامه ريزي شهري دانشگاه فردوسي مشهد  m.ghanbari233@hotmail.com دانشجوي دكتري جغرافيا
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 مقدمه
بهو حمل و نقل شهري عنوان يكي از عوامل مهم حيـات

و يكي از مؤثرترين اجزاء نقلو حمل رشد اقتصادي شهر
به محسوب مي طوري كه در شهرهاي كشـورهاي باشد؛

درصـد از بودجـه،25تـا15توسعه، اغلب بـين حال در
از16تا8بين  و بـيش 33درصـد از درآمـد خانوارهـا

در ساخت ها در زيرريگذا درصد از سرمايه هاي شـهري،
ميو بخش حمل ؛ اما با)UNEP,2011(شود نقل مصرف

ــن سيســتم ــت اي ــرة وجــود اهمي ــدگي روزم ــا در زن ه
هــاي نقــل هزينــهو شــهروندان، الگوهــاي رايــج حمــل 

و اقتصادي سـنگيني متحمـل زيست محيطي، اجتماعي
شـده شود. در اين رابطـه، برخـي مشـكلات مسـتند مي

از ديده مي جمله، افـزايش سـطح مصـرف انـرژي، شود؛
گل ترافيك جاده و خانـه اي، انتشار گازهاي و آلـودگي اي

و اثـرات بهداشـت جـاده همچنين ايمنـي جـاده  اي. اي
و تاجايي كه در برخي مطالعات، هزينه هـاي اجتمـاعي

نقل شامل آلـودگي محـيطو محيطي بخش حمل زيست
و ترافيك حدود  درصد يـا بيشـتر10زيست، تصادفات

آژانس(UNEP,2011).برآورد شده است GDPبودجة 
ان بين بيني كرده اسـت كـه انتشـار رژي نيز پيشالمللي

 120نقل به رشديو كربن در بخش حمل اكسيد گاز دي
و 2000در مقايسـه بـا سـال 2050درصدي تـا سـال

برابـر خواهـد رسـيد ناوگان خـودروي جهـاني بـه سـه
.(UNEP,2008)ِهزار 500سالانه، حدود طبقِ ميانگين

ز نفر در كشورهاي درحـال  ودرس ِتوسـعه دچـار مـرگ
شـوند نقـل مـيو ناشي از آلودگي هواي ناشـي از حمـل 

و همكاران،(استادي هاي در سال). 281: 1389جعفري
و زيـان  و يـا تشـديد ايـن اثـرات منفـي بـار اخير، بروز

بهو حمل مـوردها ترين بخش عنوان يكي از اساسي نقل،
و برنامه ريزان قرار گرفتـه اسـت توجه اكثر كارشناسان

و رصافي،(استادي به281:1392جعفري بـا كـه طوري ).
و برهم افزايش اثرات زيست ريختگـي طبيعـت، محيطي

، همچنين پيدايي طليعة ويراني محيط زيسـت جهـاني 
و غــم و پيامــدهاي شــوم انگيــز آن بــر زنــدگي انســان

المللـي، گسترش مفهوم توسـعة پايـدار در سـطح بـين 
بـ دانشمندان مـدل  و كيفـي متعـددي راي هـاي كمـي

و محيطي فعاليت گيري اثرات زيست اندازه هـاي انسـاني
و شهرها ارائه كرده اند. يكي از ايـن توسعة پايدار جوامع

ها كه توجه بيشـتري را در سـطوح آكادميـك، شاخص
و آموزشي به خود جلب كـرده، ارزيـابي جـاي  سياسي

دهد كـه است. اين شاخص نشان مي1شناختي پاي بوم
و بهــره ــرژي ــابع را مــي مصــرف ان ــرداري از من ــوان ب ت

هـاي اختصـاص داده شـده بـه مستقيم با زمـين طورِ به
و يا كشور مـرتبط كدام از كاربري هر ها در شهر، منطقه

و مورد ارزيابي قرار داد  .(Gottlib et all,2012:13)كرد
ا ين است كه برخلاف نوآوري روش جاي پاي اكولوژيك

محيطـي كـه تعيـين هاي رايج ارزيابي آثار زيست روش
و در  ــوده ــي ب ــاملاً كيف ــابي ك ــاي ارزي ــت معياره نهاي

ــة تصــميم ــي در دامن ــري كيف ــا10گي ــي-10+ ت كم
شـوند. در ايـن روش، حـداقل مبنـاي واقعـي بـراي مي

و آن تبديل تصميم » ميـزان مصـرف«گيري وجود دارد
ــه ــين«ب ــ» زم (فري و صــمدپور،اســت ). 98:1389ادي

دومــين عنــوان زمــان بــه در گــذرِ مشــهدشــهر كــلان
 اجتمـاعي-اقتصـادي مختلف در ابعادايران، شهر كلان

از متشكل پشتيبان خود،ةهاي منطق ظرفيتةبه مصادر
و سكونتگاه پرداختـه،اش سـلطه هاي تحت ديگر شهرها

افـزون جمعيـت شـهرو اين امـر باعـث رشـد روز است
در مشــهد  آنو ازديـــاد تعـــداد وســـايل نقليـــة پـــي

و مشكل حمل درون و ترافيـك را بـهو شهري شده نقـل
ترين مشكلات اين شهر تبديل كرده است. يكي از اصلي

هـاي توسـعة هاي اخير در قالـب طـرح چند در سال هر
و نيز طرح جامع ترافيـك، تـدابيري بـه  منظـور شهري

؛ امـا كاهش اثـرات ايـن مشـكل صـورت گرفتـه اسـت 
تاكنون نتوانسته موفقيت چنداني در اين امر ايجاد كند

همچنان به قوت خود باقي است.و بسياري از مشكلات
شايان ذكر است كه اين مشـكلات، مسـبب پيامـدهاي 

از زيست جمله: افزايش مصرف سوخت، محيطي بسياري
و رفـت سـرمايه هدر هـاي طبيعـي، بـروز آلـودگي هـوا

ز يست شـهري نيـز بـوده اسـت. كاهش كيفيت محيط
اي نزديك با افـزايش جمعيـت روشن است كه در آينده

شهر مشهد، اين مشكلات نيز افزايش خواهد يافـت. بـا 

 
1.Ecological footprint  (EFA) 
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توجــه بــه ايــن مســائل، ارزيــابي كلــي از اثــرات
و پايــداري سيســتم زيســت نقــلو هــاي حمــل محيطــي

 شهري مشهد ضروري است.

و پيشينة پژوهش  چهارچوب نظري
 همچنينوارپايد سعةتوممفهويشكلگيراز بعد
درنجهايشهرها چشمگير نقشنشدشنرو
ادرهيژوبه فعلييهااريناپايدبه زدنمندا رنتشازمينة
 همچنينو طبيعي منابع تضييعواي گلخانهيهازگا
در، دروخوبه بستگيواارناگويپيامدهانشدشنرو

 شكليشهرييزر برنامههاي نوين انگاره،ريزي برنامه
 حركت ديدتحنهااخو اري،پايدبر تأكيدباكه گرفتند

انعنوبهترارپايد نقلو حمليها گزينهيشافزاو ارهسو
ها اهم اين اين انگاره؛نددبو لملليا بين لويتياو

 اند از: عبارت
نداتومي مانيز اريپايد:پايدار شهريةتوسعةنظري
 منابعيها ورودي شهرهاكهدشو بستهركابه شهرها در
رادخويهاجيوخرو اد)مووآب ژي،نرا،مين(ز

و دهدجامد)كاهشو مايعا،هو(تضييع (صرافي
).114: 1391محمديان،

در اين نظريه نيز بايد شهر منطبق با طبيعت شهر: بوم
و حمل .نقلي پايدار داشته باشدو باشد
اجتمـاعي پـذير، يك اجتماع زيست پذير: شهر زيست

ونقـل، هـاي مختلـف حمـل امن، قابل اطمينان با گزينه
و اقتصـاد عدالت محور، داراي مسـكن قابـل اسـتطاعت

و احمديرقابتي  (بندرآباد ).9-7: 1393نژاد، است
و شهر هوشمند: گرايي جديـد در شهرنوشهرگرايي

و تمركز ا،توجه و كالبدي و بيشتر بر ابعاد فيزيكي ست
هـاي بـه جنبـه،بر ابعاد كالبدي در رشد هوشمند علاوه
و  و اجتماعي نيز يوندي با نواحي پيرامونپهماقتصادي

).126: 1390پور،(نيك شوديمكيد فراوانأت
ةدر اين منشور، شهر را بـه چهـار منطقـ منشور آتن:

و شـبك«مجزاي »ارتبـاطيةفعاليت، سـكونت، تفـريح
).73: 1379زاده،(مهديدنكيمتقسيم

يها مؤلفهاز يكي،نقلوحمل جنبش شهر سالم:
رمنشوينا.ستا سالميشهرييزر برنامهيكليد

را ساساًا ايبر هاييه شيولنبادبه بايدماكهاين امر

وها جايگزينءتقاارو دروخوبه بستگيوادنكرسمعكو
 شناخته سميتربه، باشيم نقلو حمليپويايحالتها

و محمديان، است ).116: 1391(صرافي
 چنانچه،نظريهيناسساابر: تبخيـر ترافيـكةنظري
 سطحو يافتــــــه كاهش فيكاترد،شوكمدهجايفضا
و محمــديان، ماندمي ثابتها يرساختز كلي (صــرافي

1391 :117.(
شدكه هاييرهنگاا تمامي،مجموع در يـك منظـور گفته

كه براي رسـيدن بـه بهتر زيستن انسان در شهر؛دارند
و ارزيابي مي  باشيم. آن نيازمند سنجش

و مفاهيم گونـاگوني بـراي هاي اخير، شاخص در دهه ها
و سنجش پايداري در سطوح مختلف  ارزيابي اين اثرات

جمله مناطق شهري ارائـه شـده اسـت. يكـي از ايـن از
ها كه توجه بيشتري را بـه خـود جلـب كـرده، شاخص

لوژيـك اسـت. ايـن روش، ابـزاري ارزيابي جاي پاي اكو
محيطي با يك شاخص واحـد، براي تعيين اثرات زيست

(رضـواني،  و قابل فهم است و ميـزان 147:1387ساده (
و اثر ايـن مصـرف را بـر محـيط زيسـت مصرف انسان

(جمعـه ارزيابي مي و همكـاران، كند و192:1392پـور (
كه تعيين مي و فشـار وارده بـر طبيعـت كند ميزان بار
(حسينچقدر اس و ساسانت ). 90:1385پـور، زادة دلير

جا در پاي اكولوژيك، يك ابزار محاسـبةي واقع، تحليل
كند تا براسـاس منـاطق محيطي است كه ما را قادر مي

و آبي كه انسان مي ها صرف زميني كننـد، ميـزان توليد
و جذب پسماندهاي آنان را بـرآورد كنـيم  مصرف منابع

)wackernagel & Rees,1996:9.(جـــاي پـــاي
ــك  ــياكولوژي ــد م ــه توان ــ ب ــك روش كم ــوان ي و عن ي

حال جامع، براي تعيـين انـدازة كيفيـت محـيط عينِ در
و زيست شـهري  (فريـادي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد

و ابزاري براي تشخيص فرصـت 98:1389صمدپور، هـا)
ــه ــه ب ــاهش هزين ــور ك ــي منظ ــوب م ــا محس ــود ه ش

و ). ايـن 147:1387(رضـواني،  مـدل درصـدد محاسـبه
و توانـايي  مقايسة تقاضاي انسان براي منابع اكولوژيكي

و بـاز  آن توليـد اسـت. روش زمين براي تأمين شناسـي
در«،كند محاسبه را درگير مي و دريـا نواحي حاصلخيز

و مواد را بـراي  زمين معين، مقدار مشخصي انرژي، غذا
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بايـد . به عبـارت ديگـر،»كند جمعيت معيني فراهم مي
نيـاز خـود آوري مواد مـورد به توانايي طبيعت در فراهم

(چيكرتوجه  و يـوئن،د پيـام اصـلي ). 43:1392ونـگ
و فراتـر از اصـلاحاتةتوسع،اكولوژيكپاييجا پايدار

(صرافي،ساده اس به همين دليل شاخص؛)31:1379ت
 ــ ــدل كم ــك، م ــاي اكولوژي ــاي پ ــراي ج ــبي ب ي مناس

و شـهرها بـه گيري توسـعة پايـد اندازه شـمار ار جوامـع
و بـه مي عنـوان شاخصـي بـراي سـنجش پايـداري رود

و مقايسة آن با ميانگين هاي جهـاني معرفـي اجتماعات
و صمدپور، مي (فريادي ).98:1389شود

ــر اكوسيســتم درك آســيب هــاي هــاي انســاني وارده ب
طبيعي در مقياس شهرها در كـانون مطالعـات پيشـين 

در امـا از چنـد؛بوده اسـت  سـال پـيش ايـن مطالعـات
م شـهرداري سطوح جهاني، ملي، و ...ؤهـا، نيـز سسـات

و زارعي فرشاد، (سرايي  ). 42:1389انجام گرفته است
و خـارجدريكنون تحقيقات متعدد تا  از ايـران، داخـل

در ارتباط با محاسبة ردپاي اكولوژيـك صـورت گرفتـه
ــت ــل؛اس ــوع حم ــات، موض ــن مطالع ــا در اي ــلو ام نق

به طورِ به و عنوان يكي از عوامل محاسبة جاي پـاي كلي
دراز؛اكولوژيك، مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت  جملـه

ــين  ــران، حس ــان اي و ساس ــر ( زاده دلي ــور )، در 1385پ
شـهر تهـران بـا به ارزيابي پايـداري كـلان مطالعة خود

و  ــه ــك پرداخت ــاي اكولوژي ــاي پ ــتفاده از روش ج اس
ب پـاي بـزرگ شـهروندانيا توجه بـه جـا معتقدند كه

و جمعيتــي حــدود  (بــا حــوز8تهرانــي ةميليــون نفــر
بـه فضـايي ايـن شـهر ميليون نفر)12پيرامون حدود

از 379حدود  كيلومتر مربع مساحت كنـوني 733برابر
ازدحيات نياز دارةبراي ادام خود اكولـوژيكي لحـاظ تـا

و تقاضاي ساكن درن خود باشـد.ابتواند پاسخگوي نياز
ــه ( مطالع ــارانش و همك ــو ــر، قرخل ــا)،1392اي ديگ ب

استفاده از روش جاي پـاي اكولوژيـك، پايـداري شـهر 
ــه در شــهر  ــد ك و معتقدن ــرده كرمانشــاه را بررســي ك

نقل شهري با مقدار جاي پـايو كرمانشاه، سيستم حمل
) نفـر)، پـس از مصـرف مـواد هكتار/322/0اكولوژيك

) ــذايي ــار/22/1غ ــتر هكت ــر)، بيش ــاي نف ــاي پ ين ج
و ايشان اظهار مي دارند كـه بـا ادامـة اكولوژيك را دارد

روند كنوني مصرف در شهر كرمانشاه، ايـن شـهر بـراي 
و زمــين مــورد نيــاز بــراي جــذب تــأمين غــذا، انــرژي

برابـر مسـاحت 180كربن، به فضايي حـدود اكسيد دي
و همكـارانش كنوني خـود نيازمنـد اسـت. جمعـه  پـور

پ1392( ــعيت ــا)، وض ــت را ب ــتان رش ــداري شهرس اي
و  استفاده از شاخص جاي پاي اكولوژيك بررسي كـرده
معتقدند كه اين شهرسـتان از كسـري اكولوژيـك رنـج 

و از ديـدگاه اكولوژيـك ناپايـدار اسـت مي در؛بـرد امـا
هر سال چند اندك در زمينة اثـرات هاي اخير، مطالعاتي

نقــل شـهري بــاو هــاي حمـل محيطــي سيسـتم زيسـت 
صـورت گرفتـه فاده از روش جـاي پـاي اكولوژيـك است

و اسـتون در پـژوهش خـود عنوانِبه؛است نمونه، جـي
و ميزان جاي پاي اكولوژيك ناشي از ساخت بزرگراه هـا

و سـعي  مسيرهاي شهري را مـورد سـنجش قـرار داده
ــأثيرات ســاخت  ــا اســتفاده از ايــن روش، ت ــا ب دارنــد ت

بــر ايــن مســيرهاي جديــد را مشــخص كننــد. ايشــان 
بر اند كه با افزايش تعداد خودروهاي ديزلي علاوه عقيده

محيطي، مسـيرهاي شـهري هاي زيست افزايش آلودگي
فريادي. (Chi & Stone,2005: 4)شوند نيز تخريب مي
) ــمدپور ــه)،1389و ص ــورِ ب ــاي منظ ــاي پ ــاهش ج ك

از اكولوژيك در شهر تهران، به بررسي تناسب اسـتفاده
و معتقدند كـه نقل پرداختهو حمل هاي مختلف شيوه اند

نقـل شـهري در تهـران،و هاي حمـل ناكارآمدي سيستم
ــلاوه ــائل ع ــي، مس ــاص ترافيك ــائل خ ــاد مس ــر ايج ب
به زيست مي محيطي مهمي نيز و اين مسـئله وجود آورد

هاي كاهش منابع محيط زيسـت ترين علت خود از مهم
و پيشنهاد مي نقـلو كنند كه سيستم حمل كشور است

مترمربع زمـين003/0مترو در شهر تهران با اختصاص 
براي تأمين نياز سوخت مصـرفي، ازاي هر نفر مسافر به

باشد. همچنـين، سازگارترين وسيله با محيط زيست مي
) و همكارانش )، بـه ارزيـابي جـاي پـاي 1391حبيبي

وو شناختي وسايل حمل بوم نقل شهر اروميـه پرداختـه
نقـل اتوبـوس، سـايرو از سيسـتم حمـل غير معتقدند به

بـه از جاي پاي بيشتري نسـبت نقلو هاي حمل سيستم
نوآوري تحقيـق.استانداردهاي جهاني برخوردار هستند

بر شناخت به تحقيقات پيشين اين است كه علاوه نسبت
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ــل ــك حم ــاي اكولوژي ــاي پ ــهدو ج ــهر مش ــل ش ،نق
ــه ــدام از بخــش كلــي هــر صــورت ب ذي ك در هــاي ــع نف
و بـه طـورِ شـهري را بـه نقـلولحم جداگانـه بررسـي

و سطح استاندارد جهـاني نيـزةمقايس آن با شهر تهران
 پرداخته است.

 روش پژوهش
و ازنظـرِ اسـاسِ اين پژوهش بر ةشـيو هـدف، كـاربردي
اطلاعات موردنيـازةتحليلي است. عمد-انجام، توصيفي

و همچنين آوري اي جمع اسنادي، كتابخانه طريقِ از شده
براي تكميل اين مـوارد، از روش پيمايشـي يـا ميـداني 

و اطلاعــات مورد شــده اســت. داده اســتفاده نيــاز، از هــا
و بانك داده هاي مختلف، مانند هاي اطلاعاتي سازمان ها

و شهر، اطلسِ سالنامه جهـاني هاي آماري كشور، استان
و ديگـر مراكـز ك، سازمان حملجاي پاي اكولوژي ونقل

و سپس داده آوري جمع بـا بعـدي،ةهـا، در مرحلـ شده
استفاده از روش جـاي پـاي اكولوژيـك كـه از تركيـب 
(تركيبي)  و قياسي (تفصيلي) كاربرد دو روش استقرايي

رد پـاي اكولوژيـكةشده است، بـراي محاسـب تشكيل
(EF)،شـهر ونقل شـهري در سـطح هاي حمل سيستم

مشهد اقدام شده است. با استفاده از اين مدل، درصـدد 
و مقايس تقاضاي انسان براي منابع اكولوژيكيةمحاسبه

و بازتوليــد آن در شــهر  و توانــايي زمــين بــراي تــأمين
و اساسِ مشهد هستيم. بر روش كلي ابـداعي واكرناگـل

به اين مدل بـهم)، محاسبات مربوط1996(1ويليام ريز
ت:شرح زير اس

برآورد سرانة مصرف سالانة مواد مصرفي اصـلي،•
و تقسـيم مصـرف هاي منطقـه براساس مجموع داده اي
؛كل به ميزان جمعيت

شده به هر نفر بـراي داده برآورد زمين اختصاص•
توليد هر مورد مصرفي، از راه تقسـيم متوسـط مصـرف 
؛سالانة هر مورد بر متوسط سالانة توليد يا بازدة زميني

متوسط كل رد پاي اكولوژيك هـر نفـر محاسبة•
(EF)،زدن تمامي مناطق اكوسيستم كـه جمع طريقِ از

؛به هر نفر اختصاص يافته است

1 . Mathis Wackernageland William Rees 

بـراي(Efp)آوردن رد پـاي اكولوژيـك دستبه•
بـا محاسـبة (N)ريـزي شـده جمعيـت منطقـة برنامـه 

حاصل ضرب متوسط رد پاي هر نفر در اندازة جمعيـت 
(Efp=N*EF) (Wackernagel & Rees,1996: 12).

ازاي هـر بـهي)(متوسط جهان واحد اين شاخص، هكتار
از گسترهجاپاي اكولوژيك، واقعدر. استنفر   خشكي اي

 بـراي نيـاز مـورد،اي ويـژه ناحيهيا زمينةكر)آبو(
 مصـرف الگـوييا بشر كنوني زندگية شيواز حمايت

.است خصوصهب جمعيت يك

 قلمرو پژوهش
عنـوان مطالعـة در پژوهش حاضـر، شـهر مشـهد را بـه

استفاده از شاخص جاي پاي اكولوژيك جهتدرموردي 
نقــل شــهريو هــاي حمــلو ارزيــابي پايــداري سيســتم

بكرانتخاب  و اسـاسِرديم. سرشـماري عمـومي نفـوس
نفــر 2766258بـا، شــهر مشـهد 1390مسـكن سـال 

 اسـت متـر مربـع 288664457بـا مسـاحت،جمعيت
شـهر مشـهد.)20:1391 آماري شهر مشـهد،ةسالنام(
آن دليلِ به همـواره،قرار گرفتن حرم مطهـر رضـوي در

ــذهبي،  ــي، م ــت فرهنگ ــاريخ داراي اهمي ــول ت در ط
(مــ ـ ــت ــوده اسـ ــاعي بـ و اجتمـ ــادي وؤاقتصـ مني

ــاران، و 15:1387همك ــالان) ازةس ــيش ــذيراي ب 32پ
و بيش از يك ميليون زائرا زائرميليون از خارجز داخل

ت.از كشور اس
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 . موقعيت سياسي شهر مشهد1شكل
)116:1391منبع: حياتي،(

و جابهو حمل مشـهد بـا اسـتفاده از جايي در شـهر نقل
 شهري ماننـد اتوبـوس، نقل درونو وسايل مختلف حمل

ون صـورتو خودروهـاي شخصـي بوس، تاكسي، ميني
و چند مي سالي است كه مترو نيز به اين سيسـتم گيرد

درو يك از وسايل حمـل اضافه شده است. سهم هر نقـل
) كـه از اطلاعـات طـور ارائه شده است. همان)2جدول
درصـد از كـل سـفرهاي5/33 نيز نمايان است، جدول

ــا اســتفاده از سيســتم  هــاي روزانــه در شــهر مشــهد، ب

(مانند اتوبوس واحـد، مينـيو حمل و نقل عمومي بـوس
از24/25ون)  درصـــد از ايـــن ســـفرها بـــا اســـتفاده

ــاي نيمــه سيســتم و ه ــواع تاكســي ــد ان (مانن ــومي عم
و همچنين، ها، سرويس مسافركش ازدر92/40ها) صـد

ســفرهاي روزانــه در شــهر مشــهد، بــا اســتفاده از 
وو هاي حمل سيستم (مانند سواري، وانـت نقل شخصي

ــي  ــورت مـ ــيكلت) صـ ــرد موتورسـ ــهرداري گيـ (شـ
).23:1389مشهد،

 در شهر مشهد 1389نقلو هاي حمل توزيع سفرهاي روزانة سيستم.1جدول
نقل شهريوهاي حملسيستم

(نيمه )24/25عمومي ) )5/33عمومي ) )92/40شخصي
و مسافركش انواع تاكسي

)40/19(
) )84/5سرويس از هر نوع

) )08/31اتوبوس واحد
( ميني )22/2بوس

) )2/0ون

) )51/29سواري
) )09/2وانت

) )32/9موتورسيكلت

(محاسبات نگارنده))387:1389مشهد،منبع: شهرداري(

و سهم هر يك از وسـايل توزيع سفرهاي روزانه، عملكرد
( نقليه در جابه )2جايي مسافر شـهر مشـهد در جـدول

ارائه شده است. اتوبوس واحد، تاكسي، سواري شخصـي

درو موتورسيكلت به جايي جابهترتيب بيشترين سهم را
.دشهري در مشهد دار روزانة مسافران درون

و عملكرد وسايل نقليه در سال.2جدول  در شهر مشهد 1389توزيع سفرهاي روزانه

 درصد
جايي روزانهبهجا ضريب

جا جابه
 يي

 درصد
تعداد سفر
 روزانه

 نوع وسيله
نوع

 سيستم

22/7 358599 1 32/9 358599  موتورسيكلت
 شخصي

86/22 1135323 1 51/29 1135323  سواري
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62/1 80359 1 09/2 80359  وانت
10/36 5/1793158 5/1 08/31 1195439  اتوبوس واحد

10/3 عمومي 153513 8/1 22/2 85285  بوس ميني

29/0 8/14257 8/1 20/0 7921  ون

03/24 2/1193675
6/1

40/19 746047
و مسافركشتاكسي

عمو نيمه
 مي

35/3 166207 1 32/4 166207  سواري
18/1 سرويس 58417 1 52/1 58417 ميني

25/0 12745 1 34/0 12745  ساير

100 5/4966254 - 100 3846342 -  جمع
و صمدپور،23:1389منبع: شهرداري مشهد،( (فريادي (محاسبات نگارنده)،)100:1389)،

 هاي پژوهش يافته
ايـن پـژوهشاز نيز اشاره شد، هدف كه قبلاً طور همان

درو هاي حمل محيطي انواع شيوه تعيين آثار زيست نقل
و تعيين سطح پايداري در هر كـدام از ايـن شهر مشهد

از هاست. براي انجام اين ارزيـابي شيوه روش جـاي هـا،
كننـدة كيفيـت محـيط زيسـت پاي اكولوژيك كه بيان

بركرباشد، استفاده مي و با توجـه مبنايِ ديم. اين روش

(جـدول  )، تعـداد سـفرهاي3به مصرف روزانة سوخت
و متوسط مسافتجا روزانه، تعداد افراد جابه شدة روزانه

(جدول  هر4سفر نقـلو كدام از انوع وسايل حمـل)، در
كننـدة سـرانة شهري مشهد، ميزان زمـين تـأمين درون

هكتار به شرح زيـر حسبِ مصرف روزانه در هر وسيله بر
 محاسبه شده است.

به.3جدول جا مصرف سوخت  جايي مسافر با انواع وسايل نقليهبه ازاي
همگاني شخصي

اتوبوس شرح
 واحد

اتوبوس
 سرويس

بوس ميني
و تاكسي
مسافركش
 بنزيني

موتورسيكلت  سواري

011/0 024/0 025/0 083/0 046/0 097/0
ازاي يكمصرف سوخت به

(ليتر)-مسافر  كيلومتر
و صمدپور،( و همكاران،100:1389منبع: فريادي (حبيبي ،(107:1391.(

 نقل در شهر مشهدو هاي حمل متوسط مسافت سفر براي تمامي سيستم.4جدول
عمومينيمه عمومي شخصي

 شرح
 ساير

سرويس و تاكسي
مسافركش

بوس ميني ون
اتوبوس
 واحد

موتورسيكلت وانت سواري
بوسميني سواري

17/7 83/6 45/7 90/6 00/7 10/7 72/6 51/7 99/6 17/7
متوسط مسافت
(بر حسب سفر

 كيلومتر)
).65:1389منبع: شهرداري مشهد،(
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جا-1  پاي اكولوژيك اتوبوسيمحاسبة
در سـال)،2(شـده در جـدول اساس اطلاعـات ارائـه بر

نفر مسافر توسـط خطـوط 5/1793158روزانه 1389
جـا شـده اسـت. در همـان اتوبوس شهري مشهد جابـه 

جدول مشخص شده است كه تعداد سفرهاي روزانه در 
و چـون سفر مـي 1195439با برابر 1389سال  باشـد

جـايي صـورت طـي يـك سـفر، چنـدين جابـه معمولاً
يك مي سفر، از تـابع زيـر گيرد، پس سهم هر مسافر از

 شود: محاسبه مي
66/0=5/1793158÷1195439 

( همچنين، با توجه به اطلاعات ارائه )،4شده در جـدول
متوسط پيمـايش سـفر در شـهر مشـهد بـا اسـتفاده از

شـدة كيلومتر است. مقدار مسـافت طـي72/6اتوبوس، 
يك مسافر در يك روز با اتوبوس در شـهر مشـهد برابـر 

 است با:
م طيمقدار * سافت شدة يك مسافر در روز= تعداد سفرهاي روزانه

 پيمايش سفر در شهر مشهد

435/4=66/0*72/6
ازاي يـك مقـدار مصـرف سـوخت بـه با توجه به اينكه

ليتـر011/0با مسافر در هر كيلومتر براي اتوبوس برابر
واقـع،در.011/0*435/4=048/0نتيجـهدر؛باشـد مي

مصرف روزانـة گازوئيـل، بـراي يـك ليتر سرانة048/0
و اين برابر 1گـالن012/0با مسافر در شهر مشهد است

ازاي يك مسافر در شهر سرانة مصرف روزانة گازوئيل به
 كه سوخت گازوئيل در هر گالن، تقريباً آنجايي مشهد. از
توليد(BTU)2واحد گرمايي بريتانيا 138700برابر با

در مي تن كـربن در هـر ميليـارد95/19نهايت كند كه
 & Pezzetta)شـود آزاد مـي واحـد گرمـايي بريتانيـا 

Drossman,2005: 25)نتيجه: در؛ 

در7853/3يــك گــالن آمريكــايي برابــر بــا.1 نتيجــه: ليتــر اســت؛
012/0=7853/3÷048/0

2 . British thermal unit. BTU. ، واحد گرمايي انگلستان) بي.تي.يو(

تـن8/1با توجه به اين نكته كـه سـالانه بـراي جـذب
و  (شــكور كــربن، يــك هكتــار زمــين نيــاز اســت

 بنابراين، خواهيم داشت:؛)64: 1390همكاران،

براي تأمين سرانة روزانة نياز واقع، ميزان زمين مورد در
مصرف گازوئيل اتوبوس در شهر مشهد، برابر با 

.استمربع) متر18/0( هكتار000018/0
جا-2  بوس پاي اكولوژيك مينييمحاسبة
( اساس اطلاعـات ارائـه بر )، در سـال3شـده در جـدول

نفـــر بـــا 153513روزانـــه در شــهر مشـــهد، 1389
همچنين، تعداد سفرهاي شده است.جا بوس جابه ميني

 85285 بـا بـوس، برابـر با مينـي 1389روزانه در سال 
و چون معمولاً سفر مي طـي يـك سـفر، چنـدين باشد

مي جابه پس سهم هر مسافر از يـك؛گيرد جايي صورت
 شود: سفر، از تابع زير محاسبه مي

55/0=153513÷85285 
( همچنين، با توجه به اطلاعات ارائه )،5شده در جـدول

متوسط پيمـايش سـفر در شـهر مشـهد بـا اسـتفاده از
طي10/7بوس، ميني شدة كيلومتر است. مقدار مسافت

بوس در شهر مشهد برابر يك مسافر در يك روز با ميني
 است با:

ازاي يـك مقـدار مصـرف سـوخت بـه با توجه به اينكه
بوس در شـهر مشـهد، مسافر در هر كيلومتر براي ميني

ــا  ــر بـ ــر025/0برابـ ــت؛ليتـ ــهدر اسـ 097/0نتيجـ
در025/0*905/3= ليتـر سـرانة مصـرف097/0واقع،؛

و  روزانة گازوئيل، براي يك مسافر در شهر مشهد اسـت
گالن سرانة مصرف روزانـة گازوئيـل025/0اين برابر با 

د به طـور كـه . هماناستر شهر مشهدازاي يك مسافر
رانـي نيـز اشـاره در محاسبة جاي پاي سيستم اتوبوس

برابـر بــا شـد، سـوخت گازوئيـل در هـر گـالن، تقريبـاً 
كنـد كـه واحد گرمـايي بريتانيـا توليـد مـي 138700

واحد گرمـايي تن كربن در هر ميليارد95/19نهايت در
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ة جاي پـاي نتيجه، براي محاسبدر؛شود آزاد مي بريتانيا
 هاي شهر مشهد، خواهيم داشت: بوس ميني

نياز براي تأمين سرانة روزانة واقع، ميزان زمين مورد در
با مصرف گازوئيل ميني بوس در شهر مشهد، برابر

.استمتر مربع)37/0( هكتار000037/0
جا-3  پاي اكولوژيك انواع تاكسييمحاسبة

انـواع تاكسـي بـا، در كل شـهر مشـهد 1389در سال
در ها، آژانـس ها، مسافركش(شامل تاكسي مجمـوع هـا)،

 2/1193675سفر انجـام شـده كـه برابـر بـا 746047 
. با توجه به اينكه در هـر سـفر، استشدهجا جابه مسافرِ

پـس سـهم يـك؛ گيـرد جايي صورت مـي چندين جابه
ــام  ــفرهاي انجـــــ ــافر از ســـــ ــده مســـــ شـــــ

ــا اســت 746047÷ 2/1193675=625/0 ــه . ب ــه ب توج
هـا مقدار پيمايش در شهر مشـهد بـراي تاكسـي اينكه

ــي90/6 ــومتر م ــافت كيل ــدار مس ــابراين، مق ــد؛ بن باش
شدة يك مسافر در يك روز با انواع تاكسي در شـهر طي

 مشهد برابر است با:

( هـاي ارائـه با توجه به داده )، مقـدار4شـده در جـدول
بـراي ازاي يك مسافر در هر كيلومتر مصرف سوخت به

و مسافركش تاكسي  اسـت؛ ليتـر083/0ها، برابـر بـا ها
ليتر سرانة مصـرف312/4*083/0=357/0نتيجه در

ها در شهر مشهد است. اين مقـدار روزانة بنزين تاكسي
ازاي گالن سرانة مصرف روزانة بنزين بـه094/0برابر با 

كه بنزين بدون سرب برابر آنجاييازباشد. يك مسافر مي
در هر گالن اسـت كـه واحد گرمايي بريتانيا 125000با 

شـده در هـر بيليـون تن كـربن آزاد35/19برابر با نرخ 
ــا  ــايي بريتانيـ ــد گرمـ ــت واحـ  & Pezzetta)اسـ

Drossman,2005)بنابراين، براي محاسبة جاي پاي؛
 خواهيم داشت:،ژيك انواع تاكسي در شهر مشهداكولو

جا-4  اكولوژيك سواري شخصييپاي محاسبة
( اساس اطلاعـات ارائـه بر )، در سـال3شـده در جـدول

ــه،1389 ــز 1135323روزانـ و نيـ ــفر  1135323سـ
جايي در شهر مشهد با خودروهاي سواري شخصي جابه

ازدر؛صــورت گرفتــه اســت نتيجــه، ســهم هــر مســافر
ــه  ــفرهاي روزانـــ ــر ســـ ــي1برابـــ ــد مـــ باشـــ

اينكـه مقـدار ). با توجه بـه 1135323÷1135323=1(
پيمايش سفر در شهر مشهد براي خودروهاي شخصـي 

شـدة؛ بنابراين، مقدار مسافت طـي استكيلومتر17/7
يك مسـافر در يـك روز بـا سـواري شخصـي، برابـر بـا 

. مقدار مصـرف سـوخت استكيلومتر17/7*1=17/7
با سواري شخصي، برابـر در هر كيلومتر براي هر مسافر

مي097/0با  بنابراين، مقدار سـرانة مصـرف؛دباش ليتر
روزانة بنزين سواري شخصي در شـهر مشـهد، برابـر بـا 

كـه ايـن مقـدار برابـر بـا است17/7*097/0=695/0
ةگـالن سـرانة مصـرف روزانـ695/0÷7853/3=183/0

از بنزين مي برابـر بـا كه بنزين بدون سرب، نجاييآ باشد.
اسـت كـه در هـر گـالن واحد گرمايي بريتانيا 125000

شـده در هـر بيليـون تن كـربن آزاد35/19برابر با نرخ 
، براي محاسبة جـاي بنابراين؛است واحد گرمايي بريتانيا

 پاي اكولوژيك سواري شخصي در شهر مشهد خواهيم
 داشت:

جا-5  پاي اكولوژيك موتورسيكلتيمحاسبة
شده با موتورسـيكلت در شـهر مشـهد تعداد سفر انجام

و تعـداد سـفر مـي 358599، 1389براي سـال  باشـد
جا شده با استفاده از موتورسيكلت در همان مسافر جابه

نتيجـه، سـهم هـردر؛)3(جـدول است 358599سال 
 358599=1( اسـت1مسافر از سفرهاي روزانـه، برابـر 

در ). با توجه به اينكه مقدار پيمـايش سـفر 358599÷
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كيلـومتر99/6شهر مشهد براي موتورسيكلت برابـر بـا
طياست در؛ بنابراين، مقدار مسافت شـدة يـك مسـافر

ــا  ــر ب ــا موتورســيكلت، براب 99/6*1=99/6يــك روز ب
. مقدار مصـرف سـوخت در هـر كيلـومتر استكيلومتر

ليتـر046/0با موتورسـيكلت، برابـر بـا براي هر مسافر
 برابر است بـا مصرف روزانة بنزينسرانة نتيجهدر است؛
084/0برابـر بـاو ايـن مقـدار99/6*046/0=321/0

در . هماناست گالن مصرف سرانة روزانة بنزين طور كه
و سواري هـاي شخصـي محاسبة جاي پاي انواع تاكسي

با بنزين بدون سرب نيز گفته شد، واحد 125000برابر
35/19كه برابر با نـرخ در هر گالن است گرمايي بريتانيا 
 واحـد گرمـايي بريتانيـا شده در هر بيليـون تن كربن آزاد

بنـابراين، بـراي محاسـبة جـاي پـاي اكولوژيـك؛است
 موتورسيكلت در شهر مشهد خواهيم داشت:

نيـاز بـراي مجموع نتايج محاسبات ميزان زمـين مـورد
در خت بـه تأمين مصـرف روزانـة سـو  ازاي هـر مسـافر

شـهري در شـهر يك از وسايل نقليـة درون ارتباط با هر
(،مشهد ) ارائه شده است. همچنين در ايـن5در جدول

و مقادير مربوط به جاي جدول، مقادير استاندارد جهاني
كـدام از وسـايل شـهر تهـران بـراي هـر پاي اكولوژيك

بهو حمل و ارزيابي نقل شهري اين مقادير منظور مقايسه
با مقـادير موجـود در شـهر اروميـه ارائـه شـده اسـت. 

 
(و مقايسة جاي پاي اكولوژيك وسايل حمل.5جدول و تهران  به هكتار) نقل شهري مشهد با استانداردهاي جهاني

سرانة جاي پاي
اكولوژيك در
(هكتار)  تهران

اختلاف سرانة جاي پاي
اكولوژيك مشهد با

(هكتار)استاندارد جهاني 

سرانة استاندارد
جاي پاي
 اكولوژيك

سرانة جاي پاي
اكولوژيك هر وسيلة
 نقليه در شهر مشهد

 وسايل نقليه

000039/0 000038/0 000056/0 000018/0  اتوبوس

000067/0 000005/0- 000032/0 000037/0  بوس ميني

00022/0 000094/0- 000016/0 00011/0  تاكسي

00042/0 000209/0- 000021/0 00023/0  سواري شخصي

00019/0 000088/0- 000012/0 00010/0  موتورسيكلت
و صمدپور،( و همكاران،100:1389منبع: فريادي (حبيبي ،(107:1391،((GFN,2012).(محاسبات نگارنده) ،

( هاي ارائه كه از داده طور همان نيـز)5شـده در جـدول
شـهر رانـي كـلان از سيستم اتوبـوس غيربه نمايان است،

در نقـل درونو هاي حمل مشهد، مابقي سيستم شـهري
فراتـر از سـرانةاي اين شهر، سرانة جاي پاي اكولوژيكي

شده توسط سازمان جهـاني جـاي پـاي استاندارد اعلام
دارنــد. بــه عبــارتي ديگــر،(GFN)شــناختي بــوم

حالــت شــهر مشــهد كــلان نقــلو هــاي حمــل سيســتم
مي ناپايداري دارند. داده  دهد كـه هاي جدول فوق نشان

بيشترين ميزان جاي پاي اكولوژيـك در ميـان وسـايل
به سواري مربوط شهري در شهر مشهد، نقل درونو حمل

) و كمترين مقدار جاي استهكتار)00023/0شخصي
دار به اتوبوس با مقـ شده، مربوط پاي اكولوژيك محاسبه

) ــددي ــي000018/0ع ــار)، م در هكت ــد. ــع باش در واق
69/0ازاي يـك مسـافر استفاده از سواري شخصـي، بـه

آن ليتر بنزين مصرف مـي 3/2شـود كـه بـراي تـأمين
(در اينجا زمين بـه مربع منبع زيست متر عنـوان محيطي

مد منبع زيست  امـا؛نياز اسـت)، مورداستنظر محيطي
از صورت در بهاستفاده نقـلو عنوان وسيلة حمل اتوبوس

به درون ليتـر گازوئيـل048/0ازاي هـر مسـافر شهري،
آن شود مصرف مي مترمربع منبع18/0كه براي تأمين
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مي زيست دهـد محيطي احتياج داريم. اين تفاوت نشان
عنـوان هاي شخصـي بـه استفاده از سواري صورت كه در

زي جايي درون وسيلة جابه محيطـي سـت شـهري، منـابع
تـر نتيجة زوال ناشي از مصرف سوخت، سريعدر مشهد

و تخريب مي  شوند. دچار آسيب
ــبت ــين نس ــراي تعي ــت ب ــرات زيس ــاي اث ــي ه محيط

ميو هاي حمل سيستم در نقل،  نظـر گـرفتن توان با يك
به اثرات سيستم اتوبوس عنوان پايدارترين سيسـتم راني

رسـاني سـاير شـهري، مقـادير آسـيب نقـل درونو حمل
ها را نسبت به اين سيستم برآورد كرد. در ايـن سيستم

شده بـراي صورت، با توجه به مقادير جاي پاي محاسبه
شـهري در شـهر نقل درونو هاي حمل يك از سيستم هر

ــي  ــهد، مين و مش ــي ــواري شخص ــي، س ــوس، تاكس ب
برابـر اتوبـوس5/5و2،6،12 ترتيب، موتورسيكلت، به

ي دارند. به عبارت ديگر، وقتـي يـك محيط اثرات زيست
و نفر سوار بـر مينـي بـوس، تاكسـي، سـواري شخصـي
به موتورسيكلت مي برابـر5/5و2،6،12ترتيـب شود،

و يا تخريـب  فردي كه سوار اتوبوس است، باعث كاهش
 شود. منابع محيط زيست مي

 گيري نتيجه
ويـژه بـه،نقـل موتـوريو حمـليلافزايش سـريع وسـا
و اســتفاد  در بــه زيــاد از آن در شــهرهاةاتومبيـل ويــژه

بي ها،شهر كلان و گسترش رويـه همراه با رشد جمعيت
و نيز  و مشكلات ريزي برنامه نبودآن و جامع هاي علمي

باعث بـروز مشـكلاتي نظيـر،نقلو سيستم حملةعديد
هـاي ترافيكـي محيطي، تراكم هاي شديد زيست آلودگي

و خسته كننده، اتلاف زياد وقت شهروندان، مصرف زياد
نا حداز بيش و تصادفات شده است انرژي، ؛امني مسيرها

بنابراين، انسـان متمـدن امـروزي بايـد بدانـد در رونـد
نقـل بـه كجـاو هاي حمل تكامل شهرها، توسعة سيستم

بـ مي و چنانچه در و اسـتفاده از اصـولهرود كـارگيري
و كمي غفلت كند، ناگز منطقي ير وضعيت نسل كنـوني

اين معضـل سازد. آينده را با خطرات بسياري مواجه مي
 هـاي گذاري آن بر تمامي عناصـر سيسـتمريدليل تأثهب

و دغدغه، يكي از چالشيشهر هاي اساسـي فـراروي ها

و مديريت شهري در اوايل قرن بيست برنامه يكمو ريزي
كر عنوان قرن شهري به بنابراين، نياز است؛زمينةشدن

و ارزيـابي اثـراتحلِ به راه هايي براي حل اين معضلات
شـود. امـروزه، محيطي آن بيشـتر احسـاس مـي زيست
محيطـي هاي گوناگوني براي ارزيابي اثرات زيسـت روش

آن ارائه شده است. يكي از معروف هـا، روش جـاي ترين
و  پـاي اكولوژيـك اسـت. ايـن مـدل درصـدد محاســبه

و توانـايي مقايسة تقاضا ي انسان براي منابع اكولوژيكي
و بـاز توليـد اسـت. در ايـن پـژوهش، زمين براي تأمين

سعي شده بـا اسـتفاده از روش جـاي پـاي اكولوژيـك، 
محيطي شهر مشـهد، ناشـي ميزان تخريب منابع زيست

شهري براسـاس نقل درونو هاي مختلف حمل از سيستم
م 1389آمار سال  و مقادير شده بـا حاسبهمحاسبه شود

ــود  ــه ش ــاني مقايس ــتانداردهاي جه ــرا؛اس از زي ــي يك
جا ويژگي شناختي، قابليـت پاي بومي هاي بارز شاخص
و مقايسهگيري كم اندازه اي آن از يك فرد گرفتـه تـاي

و بـالاخره كـل كـر  ةيك خانواده، شهر، كشور، منطقـه
براي انجام اين امر، ابتدا وضعيت جمعيـت.استزمين
در شهرك شهر مشهد بررسي شد. تعداد سفرهاو ترافي

وجا مشهد، ميزان روزانة افراد جابه شده بـا هـر وسـيله
سـپس؛ميزان مصرف سوخت هـر وسـيله بـرآورد شـد 

ــين  ــادير زم ــين مق و همچن ــه ــرف روزان ــرانة مص س
يـك از وسـايل كنندة نياز مصرفي روزانـه در هـر تأمين

ژيـك محاسـبه نقليه با استفاده از روش جاي پاي اكولو
ده است. نتايج استفاده از مدل جاي پـاي اكولوژيـكش

و همچنـين تعيـين در ارزيابي اثـرات زيسـت  محيطـي
در نقل درونو هاي حمل ميزان پايداري سيستم شـهري

د كه بيشترين ميزان جاي پـايكرشهر مشهد مشخص 
هـاي بـه سـواري محاسبه شده در شهر مشـهد، مربـوط

) (تاســهكتــار)0002/0شخصــي 0001/0و تاكســي
) و موتورسيكلت هـاي هكتار) در رتبـه0001/0هكتار)

ــتم  ــر، سيس ــمتي ديگ ــد. در س ــرار دارن ــوم ق و س دوم
ــوس ( اتوب ــهد ــهر مش ــي در ش ــار)000018/0ران هكت

. همچنـين،دكمترين ميزان جاي پاي اكولوژيـك را دار 
ــا مقــادير اســتاندارد مقايســة نتــايج بــه دســت آمــده ب

س اعلام ازمان جهاني جاي پاي اكولوژيك در شده توسط



و آمايش شهري122  1396 پاييز،24، شماره هفتم، سالايمنطقه- جغرافيا

ميلادي، بيانگر اين نكتـة مهـم اسـت كـه 2011سال
( از سيستم اتوبوس غير به 000018/0راني شـهر مشـهد

نقل سـرانة جـاي پـايو هاي حمل هكتار)، بقية سيستم
هـاي اسـتاندارد جهـاني بيشـتر از سـرانهاي اكولوژيكي

آن دارند؛ و اسـت هـا پـايين بنـابراين، سـطح پايـداري
و صورت در هـاي ريـزي برنامـه نبـود ادامة رونـد فعلـي

و علمي، در ساليان آتي مي توانند اثـرات منفـي منطقي
و رفاه شهروندان  و سلامت بر محيط زيست شهر مشهد

 مشهدي داشته باشند.
شده بـراي بودن ميزان جاي پاي محاسبه بالا علت اصلي
ــواري ــي سـ و تاكسـ ــي ــاي شخصـ ــر هـ ــاس(بـ اسـ
نقـل)و هاي جـاي پـاي اكولوژيـك حمـل بندي شاخص

به به خاطر ورود گردشگر زياد بـه خصوص در مركز شهر
و استفاده از اين وسيل كـه اثـر استنقليهةشهر مشهد

ةحـد هـواي منطقـاز تـوان در آلـودگي بـيش آن را مي
در السـلام بـه اطراف حرم مطهر امام رضا عليه خصـوص

د.كرايام گردشگري شهر مشهد مشاهده 
شـود در ايـن شـهر بـراي كـاهش بنابراين، توصيه مـي

و صـدمات ناشـي از ناپايـداري سيسـتم چالش هـاي ها
هاي آينـده شهري، موارد زير در برنامه نقل درونو حمل

 مدنظر قرار گيرد:
ازوي حملها استفاده از شيوه• و پايدار  قبيلِ نقل سبز

و پيادهو فرهنگ تشويق  روي؛ سازي تردد با دوچرخه
نقـلو هـاي حمـل ريزي براي توسعة سيسـتم برنامه•

؛و ... BRTهمگاني مانند مترو، 
هايي براي تردد خودروهاي سواري ايجاد محدوديت•

هــاي ترافيكــي خــاص، ايجــاد طــرح طريــقِ شخصــي از
و و يا افزايش نرخ سوخت ؛ ... افزايش هزينة پاركينگ

و كنتــرل ســازمان تاكســي• و افــزايش نظــارت رانــي
ازو راني بر ناوگان حمل اتوبوس ميـزان نظـرِ نقلـي خـود

ــده  ــد آلاينـ ــزان توليـ و ميـ ــوخت ــاي مصـــرف سـ هـ
 محيطي؛ زيست

 هــاي افــزايش رضــايتمندي شــهروندان از سيســتم•
شـهري بـراي افـزايش ميـزان نقل عمومي درونو حمل

(از  بهبـود شـرايط طريـقِ سرانة استفاده از اين وسـايل

و ظاهري ناوگان، كاهش فاصلة زماني حركت از  داخلي
و مناسب ايستگاه ها، مكان ايستگاه و يابي دقيق  ...)؛ ها

و جـايگزيني ناوگـان مينـي• و اتوبـوس حذف بـوس
از نقل درونو حمل فرسوده از سيستم يـك طريقِ شهري
و همراه با ضمانت اجرايي كافيبرنامة زماني مدو .ن

 منابع
و محمـود امينـي، مهـدي؛ جعفـري، مهـدي كرمـرودي، استادي

( شيرازي، «1389حامد ارائـة مـدل ارزيـابي شـاخص مبنـا ).
و نقل در برنامـهو گيري سطح پايداري حمل جهت اندازه ريـزي

المللي مديريت اولين كنفرانس بين». شهريمديريت يكپارچة 
شهري با رويكـرد توسـعة پايـدار، مركـز مطالعـات تكنولـوژي 

، تهران.1389دانشگاه صنعتي شريف، خرداد 

( جعفري، مهدي؛ اميـر استادي ). ارزيـابي 1392عبـاس، رصـافي.
نقـل شـهري بـاو هاي توسعة پايـدار در بخـش حمـل سياست

(مطالعـة مـوردي: شـهر هاي سيسـتم استفاده از مدل پويـايي
و  ــهرداريها ــازمان ش ــديريت شــهري، س مشــهد). فصــلنامة م

صص31، شمارة دهياريهاي كشور ،294-281.

ــا ــدرآباد، عليرض ــته؛ بن ــژاد، فرش ــدي ن ــابي 1393.(احم ). ارزي
 هاي كيفيت زندگي با تاكيد بر اصول شهر زيست پذير شاخص

و برنامـه ريـزي شـهري تهران، مجله22در منطقه ، پـژوهش
صص16تهران، شماره ،55-74.

( پور، جمعه و همكاران. ). بررسـي وضـعيت توسـعة 1392محمود
پايدار شهرستان رشت با استفاده از روش جاي پاي اكولوژيك. 

هاي جغرافيـاي انسـاني، دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد ژوهشپ 
صص3، شمارة45مرودشت، دورة  ،208-191.

( چي ريزي شهر اكولوژيك ). برنامه1392ونگ، تاي؛ بليندا، يوئن.
و طراحي). ترجمـة محمـدرحيم(سياست و ها، تجارب رهنمـا

 كريمي. مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهي. الهه

 عبدي، محمـدو آرمان جوب، كاكه؛ رحيمي حبيبي، كيومرث
) ــد ــوم 1391حام ــاي ب ــاي پ ــابي ج ــايل ). ارزي ــناختي وس ش

ريـزي منظـورِ برنامـه نقل شـهري؛ رويكـردي نـوين بـهو حمل
(نمونة موردي: شهر اروميـه). مجلـة آمـايش نقل پايدارو حمل

صص جغرافيايي فضا،دانشگاه گلستان، سال دوم، شمارة پنجم،
116-99.

( پور، فرزانـه زادة دلير، كريم؛ ساسان سينح ). روش جـاي 1385.
(بـوم  شـهرها بـا شـناختي) در پايـداري كـلان پاي اكولوژيكي

شهر تهران. مجلة تحقيقـات جغرافيايي،محمـد نگرشي بر كلان
صص82شمارة حسين پاپلي يزدي،  ،101-83.



123 ....شهرهانقل شهري در كلانوهاي حملرزيابي جاي پاي اكولوژيك سيستما

( حياتي، «1391سلمان. هـاي رشـد هوشـمند تحليل شـاخص ).
و پايـان ». در مشـهد شـهري  نامـة كارشناسـي ارشـد جغرافيــا
 ريزي شهري، دانشگاه فردوسي مشهد. برنامه

) ). توســعة گردشـگري روســتايي بــا 1387رضـواني، محمدرضــا.
 رويكرد گردشگري پايدار. تهران: انتشارات دانشگاه. چاپ اول.

) و توسعة ). معاونت برنامه1391سالنامة آماري شهر مشهد. ريزي
و تحليل اطلاعات.شهرد  اري مشهد با نظارت مديريت آمار

( سرايي، محمدحسين؛ عبدالحميد، زارعي ). ارزيابي 1389فرشاد.
با-منظرِ عوامل اجتماعي توسعة پايدار شهر بوشهر از اقتصادي

فصـلنامة علـوم اجتمـاعي، دانشـگاه.EFاستفاده از شـاخص 
صص50شمارة علامه طباطبايي،  ،61-37.

( شكور، و همكـاران. و سـنجش چگـونگي 1390علي ). ارزيـابي
پايداري گردشگري در بهشت گمشدة بوان ممسني با استفاده 

ــاي اكولوژيــك. نگــرش  ــاي از مــدل رد پ ــو در جغرافي هــاي ن
انساني،دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسار، سال سـوم، شـمارة 

.57-67سوم، صص 

ــهد.( ــهرداري مشـ و تراف 1391شـ ــل و نقـ ــل ــك ). آمارحمـ يـ
و نقل شهرداري مشهد  مشهد،سازمان حمل

) ، فصلنامة مـديريت 1379صرافي، مظفر. ). شهر پايدار چيست؟
و دهياريهـاي كشـور  ،31، شـمارة شهري، سازمان شهرداريها

ص4شمارة 281-294صص ،6.

) ــن. ــديان، حسـ ــر؛ محمـ ــرافي، مظفـ ا1391صـ سنجينمكا).
ة آمـــــايشي همـــــدان. فصـــــلنامهانخيابازيسا راهدهپيا

دوره21محيط،دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد گرمسـار، شـماره
. 138-111،صص7

( زاده، عمران «1389بهزاد. نقـلو ارزيابي عملكرد سيستم حمل).
و پايان». شهر تهران در كلان نامـة كارشناسـي ارشـد جغرافيـا
 ريزي شهري، دانشگاه تهران. برنامه

). تعيين تناسب بهينـة 1389(فريادي، شهرزاد؛ پريماه، صمدپور.
نقل با هدف كاهش جاي پايو هاي حمل استفاده از انواع شيوه

شناسي،دانشگاه تهـران، سـال اكولوژيك در شهر تهران. محيط
صص54، شمارة 36 ،108-97.

و بلوه، مصـطفي. ؛ حاتمي نژاد، حسن؛ باغوند اكبر قرخلو، مهدي
روش جـاي پـاي ). ارزيابي پايداري توسعة شـهري بـا 1392(

(مــورد مطالعــه: شــهر كرمانشــاه). پــژوهش  هــاي اكولــوژيكي
، صـص2، شـمارة45جغرافياي انساني، دانشگاه تهـران، دورة 

120-105.

( مهدي ريـزي كـاربري زمـين؛ تحـول برنامـه).1379زاده، جواد.
ــدگاه و روش دي ــا. فصــلنامة مــديريت شــهري، ســازمان هــا ه

و دهياريهاي كشور  صص4، شمارة1جلد شهرداريها ،79-70.

( مؤمني، مصطفي؛ صرافي، مظفر؛ قاسمي ). 1387خوزاني، محمد.
و كـاركرد گردشـگري مـذهبي  و ضـرورت-ساختار فرهنگـي

و توسعه، مديريت يكپارچه در كلان شهر مشهد. مجلة جغرافيا
و بلوچستان، شمارة  صص11دانشگاه سيستان ،38-13.

( نيك «1390پور، عامر. فشـرده، تئـوري در مقابـل عمـل شهر).
و».(مورد مطالعه: شهر آمـل)  رسـالة دكتـري رشـتة جغرافيـا

 ريزي، تهران: دانشكده جغرافيا دانشگاه تهران. برنامه
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