
 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
163  

 
  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 

  
  
  
 1396 زمستان 49جغرافيا و توسعه شماره 

  03/05/1395: وصول مقاله 
  27/11/1395: نهايي  تأييد

  163-188: صفحات 

  
  درونگر ةرودخان ةژئومورفولوژي حوض –تجزيه و تحليل تكتونيك 

  
  2زاده دكتر سيدرضا حسين، * 1سعيده اعظم مابقي

  
  چكيده

شواهد ژئومورفولوژيكي . داغ، در شمال استان خراسان رضوي واقع شده است      ي كپ هها هكو درونگر، در رشته ةآبخيز رودخان ةحوض  

و  فعالهدف از اين پژوهش، ارزيابي تكتونيك . استكواترنر  - هاي نئوتكتونيكي در دوران پليو فعاليت ةمورد بحث، حاكي از ادام ةحوض

.  استاي  زهكشي رودخانه ةآن بر شبك تأثيرمورفولوژيكي حوضه و ي ژئومورفيك و شواهد ژئوها شاخصدست آمده از  نتايج به ةمقايس

هاي توپوگرافي،  ، نقشه IATبندي  ، شاخص طبقه) SL وHi،  Bs ،AF،  Smf،  S ، Vf( ي ژئومورفولوژيكها شاخصدر اين پژوهش از 

ده شهاي نئوتكتونيكي حوضه استفاده  فعاليتجهت تجزيه و تحليل  ،)DEM(ارتفاع   مياي و مدل رقو شناسي، تصاوير ماهواره زمين

بودن نئوتكتونيك در حوضه  فعالحاكي از  ي ژئومورفيك و بررسي شواهد ژئومورفولوژيكي،ها شاخصدست آمده از   نتايج به. است

  .آيد حساب مي از نظر تكتونيكي به فعال، اين حوضه جزء مناطق IATبندي  باشد و بر اساس شاخص طبقه مي

                                        شواهد ژئومورفولوژيكي، شمال شرق ايـران،     ، )GIS (                                     ي ژئومورفيك، سيستم اطلاعات جغرافيايي  ها      شاخص         تكتونيك،    نئو   :  ها          كليدواژه

   .      درونگر   ة   حوض

                                                     
  s.mabaqi@yahoo.com                                                                                             * د، ايران، مشهكارشناس ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه فردوسي مشهد - 1
  srhosseinzadeh@yahoo.com                                                                                                د، ايران، مشهمشهددانشيار ژئومورفولوژي دانشگاه فردوسي  - 2
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       مقدمه
عوامل تكتونيكي از عوامل ديناميكي هستند كه بر 

در ميان . گذارند تمام اجزاي سيستم زهكشي اثر مي
ار گذتأثيرترين عامل  شناسي،تكتونيك مهم زمين عوامل

 ).(Mahmood, 1987: 10 بر مورفولوژي رود است
 طور بهاعم و نيمرخ طولي  طوره بهاي زهكشي  حوضه

هاي تكتونيكي  فعاليتاخص، به تغييرات حاصل از 
الگوي زهكشي و شكل . دهند العمل نشان مي عكس

هاي  پذيري از ويژگيتأثيرنيمرخ طولي، علاوه بر 
هاي  فعاليت تأثيرشناسي و ليتولوژيكي، تحت  زمين

خصوص متأثر از اثرات تكتونيكي در  تكتونيكي، به
ها  العمل اين عكس ةنحو. نيمرخ طولي رودخانه است

گذاري و الگوي  هاي فرسايشي و رسوبفراينددر تغيير 
 ).79- 80 :1388خطيبي، بياتي(شود مي رود منعكس جريان

شوم و همكاران در رابطه با پاسخ رودهاي آبرفتي به 
العمل  كنند كه عكس اي تكتونيكي بيان ميه فعاليت

شدگي طولي و عرضي آشكار  دو صورت كج رودها به 
ي ژئومورفيك ها شاخصزمان از  هم ةاستفاد. شود مي

دهد كه تحليل درستي از  به ما اين امكان را مي
ي ها شاخص. وضعيت نئوتكتونيك حوضه داشته باشيم

 ةزهكشي و تغييرات جبه ةمذكور، تحول شبك
هاي نئوتكتونيكي را نمايان  فعاليتهستان بر اثر كو
  . )Hamdouni et al;2008:153( سازند مي

هاي  با مطالعه و بررسي اشكال سطحي و الگوي شبكه 
ي ژئومورفيك و ها شاخصزهكشي و با استفاده از 

شناسي و  همچنين با در نظر گرفتن ساختمان زمين
ك فعال را توان عملكرد تكتوني ليتولوژي هر حوضه، مي

حركات  نبودداده و وجود يا  مورد ارزيابي قرار
مقصودي و همكاران، (د كرتكتونيكي فعال را مشخص 

1390 :112.(   
ي ژئومورفيك در نقاط مختلف دنيا و ها شاخص

مورد استفاد قرار  فعالايران براي بررسي تكتونيك 
و 1پابلير: توان به موارد زير اشاره كرد اند كه مي گرفته

                                                     
1-Pubellier  

 ةبه تجزيه و تحليل تكتونيك و شبك) 1994(ران ديگ
. اند پرداخته) جنوب فيليپين( 2زهكشي در ميندانائو

 ةاقيانوسي با پوست ةاين منطقه، محل تصادم پوست
همين دليل  به ؛اي در اواخر پليوستوسن است قاره

. هاي اصلي است هاي تكتونيكي و گسل داراي ويژگي
هاي  يز با ويژگيآبخ ةوجود حوض ةدهند نتايج نشان

هاي زهكشي است كه  شناسي ثابت و آنومالي زمين
ها  خوردگي لايه لغز و محور چين بيشتر ناشي از امتداد

  . باشد مي
 ةبه بررسي توسع) 2008(و همكاران  3استپانسيكوا

ي شرق ها كوههاي زهكشي در  شبكه نئوتكتونيك
اين منطقه يكي . اند  پرداخته) جمهوري چك( 4سودتن

ترين مورفولوژي ساختار نئوتكتونيك در  برجستهاز 
دهد كه در  نتايج نشان مي. اروپاي مركزي است

دقيق  ةهاي تكتونيكي كم، مطالع فعاليتمناطق با 
خصوص روابط  زهكشي، به ةهاي فردي شبك ويژگي

ها،  خاص فضايي و نظارت بر حركات جزئي گسل
شان تواند نوع و حركت تكتونيك در حال انجام را ن مي
  .دهد

زهكشي ة واكنش شبك) 2008( 5و پيروتا گارنيري
 شمال( 6مسينا ةبه تكتونيك، در اواخر كواترنر در تنگ

ريختي   زمين  يها شاخصا توسط ر) شرق سيسيل  
دهد كه اين بخش از  نتايج نشان مي. اند دهكربررسي 

-ENE يك گسل عادي با جهت ةوسيل تنگه مسينا، به

WSW گرد مايل با جهت  و گسل راستNNW-SSE ،
هاي اخير و  تغيير شكل مسئولكنترل شده است كه 

  .باشند هيدروگرافي مي ةدرنهايت اصلاح و كنترل شبك
 تأثيربه بررسي ) 2011(و همكاران  7كووجت

در  8ليبورك ةنئوتكتونيك بر الگوي زهكشي حوض

                                                     
2-Mindanao 

3-Štěpančíková 
4-Sudeten 
5-Guarnieri & Pirrotta  
6 .- Messina 

7-Vojtko 
8-Laborec 
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 ةدهند نتايج، نشان. اند شرق اسلوواكي پرداخته  شمال
است كه موجب  1بالاآمدگي و فرونشيني تفريقي

هاي  فعاليت ةوسيل مجدد شبكه رودخانه به سازماندهي
است كه غرب   جنوب - شرق تكتونيكي در امتداد شمال

 ةاين امر با پتانسيل بالاي فرسايش، اسارت و پديد
  . همراه است 2دوباره جوان شدن

به تجزيه و تحليل ) 2011( 3تودشكي و آريان
 شمال(اوزن  قزل ةرودخان ةمورفوتكتونيك در حوض

ريختي در  ي زمينها شاخصبا استفاده از ) غرب ايران 
نشان  نتايج. اند پرداخته 2007-2010هاي  بين سال

هاي تكتونيكي از غرب به  فعاليتدهد كه ميزان  مي
شدگي تكتونيكي  يابد و مقدار كج شرق افزايش مي

خيزي منطقه  ناچيز بوده كه در تطابق با روند لرزه
  . است

هاي  به ارزيابي ويژگي) 2011( و ديگران 4رامشت
در ماهان با  5تيگراني آبريز ةمورفوتكتونيك در حوض

و دريافتند   ريختي پرداخته زمين يها شاخصاستفاده از 
 تكتونيكي متوسطي داشته فعاليت ةغرب زيرحوض

)2=IAT( تكتونيكي بالايي  فعاليت،ولي شرق آن داراي
  ). IAT=5/1(است 

به تجزيه و تحليل ) 2011( و همكاران 6پيراسته
ي زاگرس با توجه به ها كوههاي تكتونيكي در فرايند
. اند وگرافي پرداختههاي توپ زهكشي و نقشه ةشبك

نتيجه اينكه تغيير در الگوي زهكشي، طول و شيب 
زماني  ةي زهكشي منظم در بازها بخشجريان و تعداد 

هاي  فعاليتميلادي، حاكي از  2001 تا 1950 هاي سال
 تأكيدكوه زاگرس و همچنين  اخير نئوتكتونيك در رشته

   .بر وجود يك منطقه تازه فعال شده دارد
شواهد ژئومورفولوژيكي ) 1386( گر وحهگورابي و ن

آبخيز دركه را با استفاده از  ةتكتونيك فعال حوض
                                                     
1-Differential Subsidence 
2-.Rejuvenation 
3-Toudeshki & Arian 
4-Ramesht 
5-Tigrani 
6- Pirasteh 

ده و دريافتند كري ژئومورفولوژيك بررسي ها شاخص
و با  استتكتونيكي  فعال جزء مناطق حوضه كه اين

مذكور را  ةتوجه به شاخص گراديان طولي رود، حوض
  . اند بندي كرده طبقه

به تحليل اثرات فعال ) 1388( خطيبي بياتي
 ةهاي حوض نئوتكتونيكي در نيمرخ طولي رودخانه

با استفاده از ) هاي شرقي سهند دامنه(قرنقوچاي 
نتايج . شاخص گراديان طولي رودخانه پرداخته است

ي حوضه، ها بخشدهد كه در بعضي از  نشان مي
رغم يكسان بودن نوع ليتولوژي، مقادير شاخص  علي

 تأثيركه اين امر حاكي از تحت  فوق بسيار بالا است
 هاي فعاليتها از  قرارگرفتن نيمرخ طولي رودخانه

گذاري و  رسوب  هايفرايندتكتونيكي و تغيير در  
   .فرسايشي است

تحليل شواهد ) 1390(مقصودي و عمادالدين 
آبريز  ةحوض ةمورفوتكتونيكي گسل درونه در محدود

با استفاده افكنه پايين دست آن را  طراز و مخروط شش
نتيجه . اند ي مورفوتكتونيكي بررسي كردهها شاخصاز 

و  فعالمورد مطالعه از نظر تكتونيكي  ةاينكه حوض
آن،  ةافكنه و سطوح تقطيع شد مورفولوژي مخروط

  . دال بر صحت اين ادعاست
بررسي تكتونيك  به) 1390(مقصودي و همكاران 

ي ها شاخصبا استفاده از  7آبريز كفرآور ةفعال حوض
نتايج . ژئومورفيك و شواهد ژئومورفولوژيكي پرداختند

 فعال بودن نئوتكتونيك در حوضه به ةدهند نشان
  . باشد ها مي گسل فعاليتصورت بالاآمدگي و  

ي ها شاخصكاربرد ) 1391(اللهيان و رامشت  حبيب   
ارزيابي تكتونيك جنبا در برآورد وضعيت تكتونيكي 

ي ها شاخصاستفاده از رود با  زاينده  بخش علياي
را مورد بررسي قرار داده و دريافتند   ي م مورفومتريك ك

كه منطقه از لحاظ نئوتكتونيك در وضعيت نيمه فعال 
اين مقاله به تجزيه و . متمايل به غير فعال قرار دارد

                                                     
7-Kefravar 
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رودخانه  ةژئومورفولوژي در حوض -تحليل تكتونيك
راي هدف از انتخاب اين حوضه ب. پردازد ميدرونگر 

تحقيق، حضور خطوط گسلي فراوان در منطقه و 
  و فرم  ها هآبراه ةات بارز آن در هدايت شبكتأثير
ي ها شاخصكارگيري  مذكور و هدف از به ةحوض

مورفوتكتونيك به دليل سهولت در تشخيص مناطق 
مذكور است  ةفعال تكتونيكي با وسعت زياد نظير حوض

 3264(ه و به دليل عواملي مانند وسعت زياد حوض
مورفومتريك  شاخص مهم7كارگيري  هو ب) كيلومترمربع

مذكور، وجه تفاوت اين  ةطور همزمان در حوض به
  .پژوهش با تحقيقات قبلي در اين زمينه است

  

  مطالعه مورد ةمنطق جغرافيايي و مشخصات       موقعي ت
 شمال 2داغ ي كپهها كوه رشته در 1آبريز درونگر ةحوض 
تان خراسان رضوي واقع شرق كشور و در شمال اس 

 ةمورد مطالعه، بخشي از حوض ةمحدود. گرديده است
قوم در شمال شهرستان قوچان بوده كه با  آبريز قره

 جغرافيايي  كيلومترمربع، بين مختصات 3264وسعت 
55  11  37    تا18  42  37  عرض شمالي
طول شرقي واقع شده  27  24  59تا   30  11  58و 

 استمرز  در بخش شمالي با كشور تركمنستان همكه 
  ).1شكل (

  

  

  
1درونگر ةآبريز رودخان ةموقعيت حوض :1شكل 

   
2  

       1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

                                                     
1-Dorungar 
2-Koppet dagh Mountains 
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درونگر،  ةزهكش اصلي حوضه تحت عنوان رودخان
رگ را از  هاي اصلي خود به نام شمخال و شاه شاخه

 2444(رب حوضه غ و جنوب) متر2903(غرب ارتفاعات
 ةشرقي، پهن -كند و با جهتي غربي دريافت مي) متر

كيلومتري  5/2ده و در كرشمالي دشت درگز را طي 
شرق شهر درگز به سمت شمال منحرف و تا  شمال

اين . يابد خط مرزي ايران و تركمنستان امتداد مي
 رودخانه مسافت كوتاهي از مرز سياسي دو كشور

شكيل داده و سپس وارد را ت) حدود پنج كيلومتر(
. شود ميخاك تركمنستان و در نهايت بيابان قره قوم 

 ةهاي رودخان هاي فرعي ديگري به نام همچنين شاخه
و كال ) غربي - در شمال حوضه با جهت شرقي(ياقول 
، )جنوبي - شمالي در شرق حوضه با جهت( صداقت شور

هاي  حوضه. پيوندند اصلي به آن مي ةدر انتهاي آبراه
زنگلانلو  ةهاي قره قوم در شمال، رودخان ريز بيابانآب

اترك در  ةدر جنوب، جنوب شرق و شرق و رودخان
درونگر را  ةآبريز رودخان ةغرب و جنوب غرب، حوض

 ةمنطق. )116- 117: 1372زاده،  حسين(كنند محدود مي
 43فيزيكي، به  هاي ويژگيمورد مطالعه بر اساس 

بلندترين قلل  ارتفاع. ده استشزيرحوضه تفكيك 

متر و  2872غرب آن حدود   منطقه در شمال
متر  233شرق حوضه،  آن در شمال ةترين نقط پست

متر  1500ارتفاع متوسط حوضه، حدود . ارتفاع دارد
 .درصد است 62/4شيب متوسط حوضه . است
هاي مركز و  محدوده) درصد 10تا  0( هاي ملايم شيب

كاهش شيب، دليل  پوشاند كه بهشرق حوضه را مي
هاي سرگردان فزوني  كمتر و شبكه سرعت رواناب

و غرب حوضه كه منطبق بر  در جنوب. يابد مي
شدت هاي حوضه است، شيب بهترين كوهستان مرتفع

شناسي، سازندهاي آهكي  از نظر زمين. يابد ميافزايش 
كرتاسه در نواحي غرب و جنوب و سازندهاي  ةدور

ي و شمالي و ي شرقها بخشسست دوران سوم در 
دشت درگز رخنمون ة چهارم در محدود دوران رسوبات

واحدهاي ژئومورفولوژي اين حوضه شامل . انديافته
، )درصد 5( ، تپه ماهور)درصد 59(واحد كوهستان 

 )درصد 5/18( و دشت تراكمي) درصد5/17( سر دشت
درونگر به چهار گروه عمده  ةهاي حوض گسل. است

لغز چپگرد، عادي و معكوس راستالغز راستگرد، راستا
شوند كه نوع اول فراواني بيشتري دارد  مي تقسيم

  ).2شكل ) (1جدول (
  

  
  آبريز درونگر ةشناسي حوض زمين ةنقش:  2شكل 

  1392نگارندگان، : تهيه و ترسيم 
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 آبريز مورد مطالعه ةهاي مهم حوض مشخصات گسل:   1جدول 

 نام
 طول

)Km( 
 ت مورفولوژيكياتأثير جايي هجاب -نوع جهت

F1 57 جنوب شرق -شمال غرب 

قائم با  –عادي 
اختلاف سطح بسيار 

 زياد

اي و در  پرتگاه خط گسل با شيب بسيار زياد و به وجود آمدن سيستم فرسايش فعال رودخانه
هاي پرشيب، تغيير فرم  هاي تنگ و عميق و دامنه ه                                    نهايت بريده شدن سطح پرتگاه، ايجاد در 

 هاي كارستي كوه و دشت، پيدايش چشمه ةلگوي درختي به موازي، جداكنندزهكشي از اةشبك

F2 38  زياد در توپوگرافي محدوده تأثيرعدم  احتمالي جنوب شرق -شمال غرب 

F3 41 جنوب شرق -شمال غرب 
قائم با اختلاف  -عادي

 سطح زياد

                  زر ينه كوه و ايجاد دشت آبرفتي درگز و پهلوي جنوبي تاقديس  ةايجاد پرتگاه گسلي و جداكنند
 ها در شمال گسل مذكور هاي مسلط به آبراهه ديواره

F4 36 شمخال ةپرتگاه خط گسل در سازند تيرگان مسلط بر سطوح  پادگانه آبرفتي رودخان امتدادلغز، راستگرد جنوب شرق  - شمال غرب 

F5 42 امتدادلغز، راستگرد جنوب شرق -شمال غرب 
باجگيران و امتداد آن  ةاجگيران و ايجاد پرتگاه در جنوب غرب گردنها در ارتفاعات ب وجود تيغه

 سمت جنوب غرب حوضه به

F6 36 فلوكسيوني هاي سولي پرتگاه و جريان امتدادلغز، راستگرد جنوبي -شمالي 

F7 20 فلوكسيوني هاي سولي پرتگاه و جريان امتدادلغز، راستگرد جنوبي -شمالي 

F8 17 فلوكسيوني هاي سولي پرتگاه و جريان غز، راستگردامتدادل جنوبي -شمالي 

F9 18 شرقي -غربي 
قائم با  –عادي 

 اختلاف سطح زياد

عظيم و پرشيب  ةگسلي همراه با ديوار ة                 درونگر و ايجاد در  ةاصلي رودخان ةانطباق مسير شاخ
 ههاي محلي در محدوده به علت فرسايش پاي پرتگا مسلط بر رودخانه و همچنين وقوع ريزش

  78: 1392اعظم مابقي،  :مأخذ
  

    ها     روش       مواد و 
هاي  فعاليتهاي مورد نياز براي بررسي  داده    

ساختي منطقه و نيز بررسي نيمرخ طولي  زمين
هاي  ها و فواصل طولي و ارتفاعي آن، از نقشه رودخانه

به  I ،7665 ةبه شمار 7664 1:50000توپوگرافي 
، IVو  Iي ها هبه شمار  III،7764 و IIي ها هشمار

ي ها هبه شمار III  ،7864 و  IIي ها هبه شمار 7765
I،III  و IV يها هبه شمار 7865  و II و III ،هاي  نقشه

آباد، نوخندان،  درگز، لطف 1:100،000شناسي زمين
اي لندست،  قوچان، فاروج و باجگيران، تصاوير ماهواره

متري  ASTER50 نوع ) DEM1(ارتفاع   ميمدل رقو
ي ها شاخصمنظور تحليل  به. ست آمده استد به

هاي بزرگ و اصلي كه تا خط تقسيم  ها، آبراهه رودخانه
ها امتداد داشته، در نظر گرفته  اصلي زيرحوضه

دست آمده   به  ي م در اين پژوهش از مقادير ك. اند شده
 وHi ،Bs ،Af ،Smf ،S،  Vf( 2ي ژئومورفيكها شاخصاز 
SL (هاي ژئومورفولوژيكي  فرمهاي ميداني لند و بررسي

 .متأثر از تكتونيك جديد استفاده شده است
                                                     
1-Digital Elevation Model 
2-Index Of Geomorphology 

هاي توپوگرافي،                         ي مذكور در دو دسته كمي تها شاخص
=( شامل انتگرال هيپسومتريك  H HH H Hi( ،

 / Smf = Lmf ( شاخص سينوسي پيشاني كوهستان

Ls(نسبت شكل حوضه ، شاخص)BS = BL/ BW( اي بر
ي زهكشي، مانند ها شاخصها و  كوهستان ةجبه

، نامتقارن )S = C/V( اصلي ةشاخص سينوسيته رودخان
شاخص پهناي ، )AF = 100 (Ar/At)( آبريز ةبودن حوض

V 2= (عمق آن به ه  در  كف /[(E E )+( E E )] V(  
SL(گراديان رودخانه و شاخص = ∆H∆L × L(سي ، براي برر

براي . اي مورد استفاده قرار گرفتند سيستم رودخانه
دن تحليل كر تر و ساده دستيابي به نتايج دقيق

ل دلي  به  SLو  S ،Af ،Bs  ، Hi، پنج شاخصها شاخص
صورت  حوضه، بهزير 43استخراج مقادير براي هر 

دليل   را به Smf و Vfجدول ارائه شده و دو شاخص 
صورت جداگانه  ابي، بهتفاوت در موقعيت نقاط انتخ

هاي  پس از انتقال لايه. ايم مورد بررسي قرار داده
هاي توپوگرافي  سازي نقشه مياطلاعاتي حاصل از رقو

هاي  منطقه به سيستم اطلاعات جغرافيايي، ويژگي
كوهستان و  ةهاي توپوگرافي، جبه مورفومتري لندفرم
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ها  طور دقيق محاسبه و نقشه زهكشي منطقه به ةشبك
ي ها شاخصهر يك از . دشهاي لازم ترسيم  يمرخو ن

هاي نئوتكتونيكي  فعاليتبندي نسبي از  فوق، يك طبقه
 ي م براي اطمينان از صحت اعداد ك. دهند را ارائه مي

 ، نتايج آنها توسطها شاخصدست آمده از اين  به 
و شواهد ژئومورفولوژيكي  IATبندي  شاخص طبقه

يابي قرار گرفته، ميزان حاصل از تكتونيك فعال مورد باز
تكتونيكي نسبي منطقه تعيين و در انتها نتايج  فعاليت

ژئومورفيك با شواهد ژئومورفولوژيكي  هاي حاصل از داده
بندي تكتونيك فعال  پهنه ةمنطقه، مقايسه و نقش

) فعال و غيرفعال نيمهفعال،فعال،بسيار(رده  4منطقه در 
  . دشتفكيك و ارائه 

، ArcGIS9.3 ،Envi4.7 افزارهاي ، از نرمدر اين پژوهش  

Global Mapper8 و Excel منظور مشاهده و تفسير   به
تصاوير مورد  ةهاي ژئوموفولوژيكي و تهي بصري پديده

هاي تكتونيكي و  نظر و ترسيم گرافيكي پديده
  . ژئومورفولوژيكي منطقه استفاده شده است

  
          به تفكيك    ها      شاخص      بررسي 

 1ومتريكشاخص انتگرال هيپس-

اين شاخص، بيانگر توزيع مساحت ارتفاعات 
مقادير عددي بزرگ براي اين انتگرال، . استمتفاوت 

هاي فراوان به  پستي و بلندي(بيانگر توپوگرافي جوان 
و مقادير ) ها رودخانه ة     در در  "حفر قائم" فرايندهمراه 

ترتيب بيانگر توپوگرافي بالغ و  عددي متوسط و كم، به
با استفاده ). 2 جدول( )66: 1378سليماني،(ندباش پير مي

مورد  ةارتفاع گستر  ميرقو افزاري، از مدل از قابليت نرم
مطالعه، ارتفاع حداكثر، حداقل و ميانگين هر حوضه 

 43 فوق، براي هر ةتعيين و با استفاده از رابط
در اين . سنجي به دست آمد زيرحوضه، انتگرال ارتفاع

ار اين شاخص به ترتيب مربوط به ين مقدبيشتربررسي، 
ين مقدار آن كمترو  29و  20، 14 ةهاي شمارحوضه

اساس  بر. است 38و  37، 36 ةهاي شمار براي حوضه
 43براي  ،مقادير محاسبه شده با استفاده از اين شاخص

ها درصد حوضه 14 مورد مطالعه، ةزيرحوضه در گستر
درصد از  26 .اندداراي مناطق مرتفع با تكتونيك فعال

درصد از  60اند وها داراي تكتونيك نيمه فعالحوضه
دهند ها، تكتونيك غيرفعال را از خود نشان مي حوضه

  ).3شكل (
  
  

  

  

  1 ي ژئومورفيكها شاخص بندي طبقه: 2جدول

Class 3  Class 2  Class 1  Index Of 
Geomorphology  

Hi > 4/0  4/0 - 5/0 Hi =   Hi < 5/0  Hi  

  Hamdouni, 2008: مأخذ                    
  
  
  
  
  

                                                     
1   . Hypsometric Integral Index 
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  بندي تكتونيكي از نظر شاخص انتگرال هيپسومتري نقشه پهنه: 3شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

  1 شاخص نسبت شكل حوضه
اي  تكتونيكي شكل كشيده فعالهاي       ً     معمولا  حوضه    

شكل حوضه در طول زمان با توقف ميزان . دارند
   شود مياي شكل  تدريج دايره مدگي، بهبالاآ

)Hamdouni, 2008: 161.(   
هاي كشيده مقادير بالاي اين شاخص، بيانگر حوضه    
تري را در قياس با تكتونيك فعال        ًو معمولا  بوده

اساس  بر). 3جدول (دهد  گرد نشان مي هايحوضه
 ةزيرحوضه در گستر  43 مقادير محاسبه شده براي

ها داراي تكتونيك درصد حوضه 19مورد مطالعه، 
درصد از  28. دهنداند و كشيدگي را نشان ميفعال

درصد  53فعال داشته و ها تكتونيك نيمهحوضه
). 4شكل (دهند  تكتونيك غيرفعال را از خود نشان مي

ترتيب مربوط به  ين مقدار اين شاخص بهبيشتر
بوده كه اين بيانگر  22و  38، 24 ةهاي شمارحوضه
ترتيب  ين مقدار آن بهكمترست و بودن آنها كشيده

  . است 34و 44، 32 ةهاي شمار براي حوضه

  

  1هاي ژئومورفيك  شاخص بندي طبقه: 3جدول

Class 3  Class 2 Class 1 Index Of Geomorphology  
Bs > 3  3- 4 = Bs  Bs < 4  Bs  

  Hamdouni, 2008: مأخذ              
  

  
  
  

                                                     
1-Drainage Basin Shape Ratio Index 
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  بندي تكتونيكي از نظر نسبت شكل حوضه پهنه ةنقش: 4شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

  1شاخص عدم تقارن حوضه زهكشي
هاي فرعي نيز در دو سوي  طول آبراهه و زهكش

توانند براي ارزيابي فرايش فعال  اصلي، مي ةيك آبراه
هاي كوهستان مورد استفاده  در مناطق بالادست جبهه

                             ً مناطق داراي فرايش فعال، معمولا  در . قرار گيرند
دليل تظاهر اثرات توپوگرافي حاصل از فرايش در  به

يك سوي منطقه و به تبع آن ايجاد فرونشست در 
و در نتيجه (هاي فرعي  سوي ديگر، طول آبراهه

، در سوي فرايش )ها مساحت دربرگيرنده اين آبراهه
يافته منطقه، بيش از همين طول در سمت مقابل 

براي يك رودخانه با  ).62: 1378سليماني، ( بود خواهد
باشد و هر قدر مقدار  50بايد حدود  AFجريان پايدار 

فاصله بگيرد، بيانگر  50دست آمده از عدد  به
اعداد منفي، كج شدگي . شدگي بيشتر حوضه است كج
  .)4جدول (دهند  چپ را نشان مي سمت به
)Hamdouni;2008:156-157( .  

                                                     
1- Drainage Basin Asymmetry Factor 

ها، مسير  دن منطقه به زيرحوضهكرپس از تفكيك 
بندي  اصلي را در هر زيرحوضه با توجه به رده ةرودخان
در ادامه مساحت ). 5شكل (ديم كرها مشخص آبراهه

و ) ديد به سمت پايين دست(سمت راست حوضه 
تفكيك شده  ةزيرحوض 43مساحت كل حوضه را براي 

گيري و محاسبات با  مورد مطالعه، اندازه ةدر گستر
براساس مقادير محاسبه شده . فوق انجام شد ةابطر

درصد  63 مورد مطالعه، ةزيرحوضه در گستر 43براي 
شدگي را نشان  اند و كجها داراي تكتونيك فعال حوضه

                       ً        شدگي در اين ناحيه عمدتا  به سمت كج(دهند  مي
ها تكتونيك درصد از حوضه 14، )چپ حوضه است

غيرفعال را از خود  درصد تكتونيك 23اند و  نيمه فعال
ين مقادير اين بيشتردر اين بررسي  .دهندنشان مي

 32، 44 ةهاي شمارشاخص به ترتيب مربوط به حوضه
ين مقدار آن به ترتيب براي كمترو  است 24و 

  ).5جدول (است  6و  34،  25، 19 ةهاي شمار حوضه
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  ي ژئومورفيكها شاخص بندي طبقه: 4جدول
Class 3  Class 2 Class 1 Index Of Geomorphology  

< 7   Af –  50 = 7-15 Af – 50 > 15  Af – 50  Af  
  Hamdouni, 2008: مأخذ          

  
 )مربع كيلومتريگير اندازه واحد(زهكشي  ةحوضنتايج حاصل از شاخص عدم تقارن : 5جدول 

 مساحت كل حوضه حوضه
 مساحت حوضه

 AF   Class )سمت راست(

1 90.62930.48633.638-16.362 16.362 1 
31-2 159.672 105.96866.36616.366 16.366 1 

3 45.95332.39270.48920.489 20.489 1 
4 52.750 17.33432.860-17.14 17.14 1 
5 44.190 23.17452.4412.441 2.441 3 
6 66.24631.80848.014-1.986  1.986 3 
7  61.03826.64543.653-6.347  6.347 3 
8  86.02018.76721. 817-28.183 28.183 1 
9 43.969 14.771 33.594 16.406 -  16.406 1 

10 102.46378.08276.20526.205 26.205 1 
11 57.65443.03674.64524.645 24.645 1 
12  94.08822.73124.159-25. 841 25. 841 1 
13 59.80214.17723.706-26.294 26.294 1 
14 67.78754.46080.33930.339 30.339 1 
15 99.63358.93459.1519.151 9.151 2 
16 46.16232.98271.44821.448 21.448 1 
17 76.16217.13722.500-27.5 27.5 1 
18 48.99033.28267.93617.936 17.936 1 
19 87.59144.88951.2481.248 1.248 3 
20 20.02811.81859.0079.007 9.007 2 
21 75.98341.19354.2134.213 4.213 3 
22 107.95645.37642.031-7.969 7.969 2 
23 85.20048.44056. 8546.854 6.854  3 
24 49.76242.28384.97034.970 34.970 1 
25 104.37954.05251.7841.784 1.784 3 
26 98.78168.20469.04519.045 19.045 1 
27 89.30970.08678.47528.475 28.475 1 
28 101.93127.76027.234-22.766 22.766 1 
29 31.30721.01567.12517.125 17.125 1 
30 88.57947.38453.4933.493 3.493 3 
32 91.010 9.806 10.774 39.226 -  39.226 1 
33 92.89422.56324.288-25.712 25.712 1 
34 67.03134.74851. 8381.838 1.838 3 
35 53.51921.95941.030-8.97 8.97 2 
36 83.61935.49142.443-7.557 7.557 2 
37 52.39627.63552.7422.742 2.742 3 
38 61.79123.27437.665-12.335 12.335 2 
39 80.80364.75080.13330.133 30.133 1 
40 92.84128.33930.524-19.476 19.476 1 
41 108.5928.27926.041-23.959 23.959 1 
42 80.76553.63566.40816.408 16.408 1 
43 105.04876.70173.01523.015  23.015 1 
44 49.30745.78792. 86142. 861 42.861 1 

  1392مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ        
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  ها در حوضه آبريز درونگر كردن سمت راست زيرحوضه ها همراه با مشخص بندي آبراهه نقشه رده:  5شكل

  1392نگارندگان، : و ترسيم  تهيه
  

 شاخص سينوسيته جبهه كوهستان

هاي فرايندين شاخص توازن ميان قدرت رودها و ا   
كوهستان و  ةجبه ديسي را كه باعث تضافرسايش

حركات تكتونيكي قائم و جوان كه گرايش به ايجاد 
، شود ميكوهستان  ةاي خطي و مستقيم در جبه جبهه

                                 بدين منظور خط توپوگرافي، كه مبي ن . دهدنشان مي

باشد، به عنوان خط پيشاني  حد كوهستان و دشت مي
بر اساس  مورد مطالعه ةكوه در نظر گرفته شد و منطق

تقسيم و هر قطعه   )A ,B ,C ,D(قطعه  4اصول ولز، به 
در نهايت ). 6شكل(هايي تفكيك شده است  به جبهه

فوق براي هر قطعه، شاخص  ةاستفاده از رابط با
  ).7و 6جدول( دشكوهستان محاسبه  ةسينوسيتي جبه

  
  ي ژئومورفيكها شاخص بندي طبقه: 6جدول ا1

Class 3  Class 2  Class 1 Index Of Geomorphology  

Smf  > 1/5  5/1– 1/1 =  Smf  Smf < 1/1  Smf  
  Hamdouni, 2008: مأخذ             

  

  كوهستان ةشاخص سينوسيته جبه 34 حاصل از  ةنتايج خلاصه شد:  7جدول 
جبهه كوهستان هر قطعه ميانگين شاخص سينوسيته حداقل و حداكثر سينوسيته ك شدهجبهه كوهستان تفكي قطعه 

2.245 1.011 - 9.823 202 A 

2.141 1.003 - 7.232 135 B 

2.207 1.008 - 9.807 63 C 

2.185 1.018 - 10.314 56 D 
  1392مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ      

  

                                                     
1-Mountain Front Sinuosity Index 
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  شده بر روي آن كوهستان و قطعات تفكيك ةبهآبريز درونگر همراه با ج ةنامنظم مثلثاتي حوض ةشبك ةنقش:  6شكل

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

  1رودخانه ةشاخص سينوسيت
هاي  فعاليتتغيير شيب بستر رودخانه به علت 

با پيچ و خم در مسير   ميمستقي ةتكتونيكي، رابط
توان چنين نتيجه گرفت كه بنابراين مي ؛رودخانه دارد

شدگي براي رسيدن به يك مقدار  با افزايش مقدار كج
ثابت شيب، سينوسيتي رود كاهش و با كاهش 

براي ). 8جدول ( يابد شدگي اين مقدار افزايش مي كج
هاي  اين شاخص، پس از شناسايي آبراهه ةمحاسب

ج ، مقادير مذكور استخرا)7شكل (اصلي هر زيرحوضه 
اساس شاخص محاسبه  بر. عمل آمد  گيري به و نتيجه

 10مورد مطالعه،  ةزيرحوضه در گستر 43شده براي 
درصد  81 ؛اند ها داراي تكتونيك فعالحوضهاز درصد 

نشان  را از خود فعال ها تكتونيك نيمهحوضه از
ها از نظر تكتونيكي غيرفعال  درصد حوضه9دهند و  مي

مقدار اين شاخص  ينبيشتر ).9جدول (هستند 
و  3، 14 ةشمار ةهاي حوضترتيب مربوط به رودخانه به

 ترتيب براي  ين مقدار آن بهكمتر باشد و مي 23
 27و  44 و 20،30 ةهاي شمار هاي حوضه رودخانه 

بودن منطقه ازلحاظ تكتونيكي  است كه بيانگر فعال
  .است

  
  ي ژئومورفيكها شاخص بندي طبقه : 8 جدول

Class 3 Class 2 Class 1 Index Of Geomorphology 

S > 1/5 ١/١ –٥/١ = S S < 1/1  S 

  Hamdouni, 2008  1: مأخذ            
 
  
  

                                                     
1-River Sinuosity Index 
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  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 
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  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 

  
  اصلي هر زيرحوضه ةآبريز درونگر همراه با آبراه ةهاي حوض آبراهه ةنقش: 7شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

  1 ها ه                        شاخص نسبت پهنا به عمق در 
مشخص  Vfهاي با كف پهن با مقادير بالاي ه  در 
مقادير پايين اين . شكل دارند Uاند و حالتي  شده
هايي هاي عميق با جرياندره ةكنند يس، منعكساند

قدرت برش آنها بسيار زياد است و                ًهستند كه معمولا 
 هاي ه  در . (دهدزمان كم را نشان مي بالاآمدگي در مدت

V اين شاخص براي در ). شكل                ةهاي اصلي كه جبه ه 
 ةدر گستر .شود ميكنند،محاسبه كوهستان را قطع مي

ه با توجه به اصلي بودن   در مقطع از  21مورد مطالعه 
كوهستان انتخاب و  ةجبه آن و نزديك بودن به

ه، ترسيم                 جهت نمايش شكل در در هاي عرضي  پروفيل
ها  موقعيت اين پروفيل ةهمچنين نقش). 9شكل (شد 

شاخص مربوط  ةو نتايج حاصل از محاسب) 8شكل (
با توجه به ). 11و  10جداول (آورده شده است 

ين كمتره،      هر در  ةنقاط برداشت شد گيري از ميانگين
 ةپروفيل شمار(ها  ه شيخ     در در 242/0با عدد  Vfميزان 

 265/0ه دربادام با عدد                    باشد و بعد از آن در  مي) 19
ين ميزان را به كمتر، )18-14 ةهاي شمار پروفيل(

 در Vfخود اختصاص داده است كه پايين بودن مقدار 
تكتونيكي را منعكس  تفعاليبالابودن  هاي نامبرده، ه  در 
شكل پاسخي به حركات  Vهاي  ه              كند و تشكيل در  مي

نيز با عدد  Vfين مقدار بيشتر. استتكتونيكي جوان 
اي  ه             ، مربوط به در )8و  7 ةهاي شمار پروفيل( 11/1

هست كه بين بابانيستان و كلاته رزم واقع شده كه 
نبود شكل، پايين بودن و يا  Uهاي  ه        تشكيل در 

ي مذكور را نشان ها ه  در  هاي نئوتكتونيكي فعاليت
  .دهد مي

  
  

  1ي ژئومورفيك ها شاخص بندي طبقه: 10جدول

Class 3 Class 2 Class 1 Index Of Geomorphology  
Vf > 1 5/0  – 1 =  Vf  Vf < 0/5 Vf  

  Hamdouni, 2008: :مأخذ                  

                                                     
1-Ratio Of Valley-Floor With To Valley Height Index 
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  )واحد اندازگيري متر(ها  مق درهپهنا به ع نتايج حاصل از شاخص نسبت: 11جدول 
كلاس ميانگين Vfw Esc Eld Erd Vf نام درهشماره

 0.345 1120 1240 960 76 چهل مير 1

0.4545 1 
2 70 980 1055 1340 0.321 

3 140 1025 1280 1460 0.405 

4 170 1100 1340 1315 0.747 

 0.277 1720 1600 1390 75 بابانيستان 5
0.433 1 

6 140 1540 1900 1655 0.589 

 0.42 1700 1880 1440 147 رزمبين بابانيستان و كلاته 7
1.11 3 

8 270 1540 1780 1600 1.8 

 1 0.421 0.421 1680 1715 1460 100 كلاته رزم 9

 0.354 1800 1780 1508 100 بلاغكلاته رزم و عليبين 10
0.386 1 

11 90 1700 1810 2020 0.418 

 0.8 1740 1635 1500 150 علي بلاغ 12
0.518 2 

13 55 1680 1865 1960 0.236 

 0.370 1980 1840 1600 115 دربادام 14

0.2658 1 

15 60 1280 1720 1660 0.146 

16 115 1300 1800 1800 0.23 

17 150 1400 1820 1920 0.319 

18 45 1480 1640 1660 0.264 

 1 0.242 0.242 1520 1445 1235 60 هايخش 19

 1 0.456 0.456 1510 1340 1140 130 احمدآباد 20

 1 0.324 0.324 1555 1760 1380 90 شمخال 21
  1392مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ                        

  

  
  آبريز درونگر ةشده در حوض هاي برداشت هاي عرضي دره موقعيت پروفيل ةنقش:  8شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
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  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 

  

  

  

 
  آبريز درونگر ةشده در حوض  هاي برداشت             هاي عرضي در ه تصاوير پروفيل:  9شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 

  

  1شاخص گراديان طول رودخانه

بر (قدرت رودخانه  به SLمقادير عددي شاخص     
. بستگي دارند )ب دبي رود و شيب سطح آبحس

كه جزء قائم تغيير  ميهنگا  گراديان رودخانه در شاخص
بسيار شديد باشد، از پارامترهاي مهم  شكل فعال

طور كلي بالا بودن مقدار اين  به. آيد مي شمار به
تكتونيكي بالا و  فعاليتمناطق با  ةدهندشاخص، نشان

                                                     
1-Stream Length-Gradient Index 

مقدار پايين آن،  ها وقدرت فرسايشي شديد آبراهه
). 12جدول (دهد كم را نشان مي فعاليتمناطق با 

هاي  انديس،ابتدا نيمرخ طولي آبراهه اين ةمحاسببراي 
 ةگستر ةهاي تفكيك شداصلي هر يك از زيرحوضه
مدل  1:50000توپوگرافي  ةمورد مطالعه، از روي نقش

 افزار نرمارتفاعي تهيه شده از منطقه، با كمك  ميرقو
ArcGIS2  د و بسته به نياز در اين پژوهش، شترسيم

                                                     
2-Geographical Information Systems 
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براساس و مبناي خط تغيير شيب، نيمرخ طولي آبراهه 
 مورد مطالعه اين شاخص براي ةدر منطق. تعيين شد

مورد بررسي قرار  ةنقط 1653آبراهه اصلي در  43
صورت  ، بهبه دست آمدهكه نتايج ) 10شكل (گرفت 

 در). 11كل ش(ها ترسيم گرديد پروفيل براي حوضه
- شده از هر رودخانه ميانگين ي برداشتها SLاز  نهايت

اساس مقادير محاسبه شده  بر). 13جدول (گيري شد 
درصد  21مورد مطالعه،  ةزيرحوضه در گستر 43براي 
ها  درصد از حوضه62. اندها داراي تكتونيك فعالحوضه

درصد تكتونيك غيرفعال  17اند و تكتونيك نيمه فعال
  (Hamdouni, 2008: 168) دهند  ود نشان ميرا از خ

 
  

   ي ژئومورفيكها شاخص بندي طبقه : 12 جدول

Class 3  Class 2  Class 1  Index Of Geomorphology  

anomalies  No  Low anomalous values High anomalous values SL  
  Hamdouni, 2008: مأخذ                 

  

  مورد مطالعه ةدر گستر) SL(رود  گراديان -ميانگين شاخص طول:  13جدول 
 كلاس SL ميانگين حوضه كلاس SL ميانگينحوضه كلاس SL ميانگينحوضه

1  169.924 2 16 130.382 3 32 154.216 2 

31-2 236.493 1 17 167.625 2 33 440.431 1 

3 606.765 1 18 164.900 2 34 55.704 3 

4 492.539 1 19 280.006 2 35 202.241 2 

5 124.368 2 20 59.130 3 36 76.981 3 

6 183.885 2 21 56.789 3 37 196.330 2 

7 180.099 2 22 237.085 2 38 289.490 2 

8 105.869 3 23 205.715 2 39 290.055 2 

9 268.552 2 24 152.589 2 40 257.843 2 

10 507.034 1 25 176.712 2 41 236.589 2 

11 425.199 1 26 248.645 2 42 136.004 2 

12 156.644 2 27 183.650 2 43 90.182 2 

13 332.252 2 28 216.557 2 44 111.426 3 

14 609.106 1 29 456.915 1 * * * 

15 528.172 1 30 291.466 2 * * * 

  1392مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ               
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  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 

  
  آبريز درونگرة در حوض  SL رداشت شده شاخصموقعيت نقاط ب ةنقش: 10شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
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  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 

  
  خط روشن: خط تيره و گراديان طولي رودخانه: مورد مطالعه، شيب رودخانه ةهاي گسترپروفيل طولي رودخانه: 11شكل

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

  )IAT( محاسبه شاخص تكتونيك فعال نسبي  
دست آمده از  به  ي م براي اطمينان از صحت اعداد ك   

بندي  ها توسط شاخص طبقه ، نتايج آنها شاخصاين 
IAT  و شواهد ژئومورفولوژيكي حاصل از تكتونيك

 ةجانب براي بررسي همه. فعال،مورد بازيابي قرار گرفتند
هاي توپوگرافي      كمي ت ةدر دو دست ها شاخصها،  حوضه
ها  كوهستان ةبراي جبه ،Bs ،Smf،Hiيها شاخصشامل 

براي بررسي  SL ، Vf و S ، Af ي زهكشيها شاخصو 
مقادير . اي مورد استفاده قرار گرفتند رودخانه ةسامان

بندي  ي ژئومورفيك و طبقهها شاخصدست آمده از  به

فعال بودن نئوتكتونيك در  ةدهند ها، نشان ميزان آن
باشد  ها مي گسل فعاليتحوضه، به صورت بالاآمدگي و 

كه در جدول مربوط، وضعيت تكتونيكي از نظر فعال يا 
در . غيرفعال بودن به تفكيك براي هر حوضه آمده است

دست آمده از پنج شاخص  اين جدول نتايج به
د، سپس شمحاسبه  S/nو بر اساس آن،  بندي جمع

بندي  دست آمده، در چهار كلاس دسته تمام مقادير به
- 5/1در كلاس يك،  5/1- 0بين  S/nمقدار . شده است

 5/2در كلاس سه و بيشتر از  5/2- 2در كلاس دو،  2
  ).14جدول ( بندي شده است در كلاس چهار دسته

  

  IATبندي شاخص طبقه: 14جدول 
  IAT  1كلاس 2كلاس 3كلاس 4كلاس 

s/n) (< 5/2 5/2-2 2-5/1 5/1 -0  s/n)(  
  138: 1389سيف،  :مأخذ               

  

 هاي فعاليتبندي  پهنه ةسپس بر اين اساس نقش    
). 12  شكل( ده استشترسيم  درونگر، ةتكتونيكي حوض

د،كلاس يك با شو همانطوركه در نقشه مشاهده مي
بسيار شديد است و  فعاليتاي تيره نشانگر  رنگ قهوه

اين پهنه شامل . شود ميدرصد حوضه را شامل  65/4
كلاس دوم با رنگ . است 29و  4 ةهاي شمار زيرحوضه

هاي  درصد، نشانگر پهنه 84/48اي روشن و با رقم  قهوه
اين پهنه كه بيشترين . تكتونيكي زياد است فعاليتبا 

بزرگ درونگر را در برگرفته است در  ةوسعت حوض
، 13، 11، 10، 9 ، 8، 3، 2- 31 ةهاي شمار زيرحوضه

14 ،15 ،20 ،22 ،24 ،26 ،27 ،28 ،30 ،32 ،33 ،38 ،
نمايانگر  53/39كلاس سوم با مقدار . قرار دارد 40و 39
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ر نقشه به رنگ كه د استمتوسط  فعاليتهايي با  پهنه
 ةهاي شمار د و شامل زيرحوضهشو نارنجي ملاحظه مي

1 ،5 ،6 ،7 ، 12 ،16 ،17 ،18 ،19 ،23 ،25 ،35 ،37، 
  در نهايت كلاس چهارم با رقم . است 44و  43، 42، 41

      ً تقريبا   مذكور، نمايانگر ةرم در نقشدرصد و رنگ ك97/6
غيرفعال بودن اين بخش حوضه از لحاظ تكتونيكي 

را شامل  36و  34، 21 ةهاي شمار است كه زيرحوضه
هاي   فعاليت، IATبر اساس شاخص . شود مي

مورد مطالعه مورد ارزيابي قرار  ةنئوتكتونيكي حوض
  .آمده است 15گرفت كه نتايج آن در جدول 

  

  ها به تفكيك هر يك از زيرحوضه)  SL ، S، Af ، Bs ، Hi (ي ها شاخصبر اساس  IATشاخص : 15جدول 
 HiBsAfS SL S/n IAT حوضه

1 33122 2.2 3 
31-2 13121 1.6 2 

3 13131 1.8 2 
4 12121 1.4 1 
5 33322 2.6 4 
6 33322 2.6 4 
7 33322 2.6 4 
8 31123 2 2 
9 23122 2 2 
10 22121 1.6 2 
11 32121 1.8 2 
12 23132 2.2 3 
13 23122 2 2 
14 12131 1.6 2 
15 21221 1.6 2 
16 33123 2.4 3 
17 33122 2.2 3 
18 33122 2.2 3 
19 32322 2.4 3 
20 11213 1.6 2 
21 23323 2.6 4 
22 21222 1.8 2 
23 33332 2.8 4 
24 31122 1.8 2 
25 32322 2.4 3 
26 23122 2 2 
27 33112 2 2 
28 32122 2 2 
29 11121 1.2 1 
30 22312 2 2 
32 23122 2 2 
33 22121 1.6 2 
34 33323 2.8 4 
35 32222 2.2 3 
36 33223 2.6 4 
37 32322 2.4 3 
38 31222 2 2 
39 31122 1.8 2 
40 32122 2 2 
41 33122 2.2 3 
42 33122 2.2 3 
43 33122 2.2 3 
44 33113 2.2 3 



 

  
                                                                                      

                 
     

 
185  

 
  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 

  1392مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ              

  
 IATز درونگر بر اساس نتايج حاصل از شاخص آبري ةبندي حوض پهنهةنقش: 12شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

 
  ورد مطالعهم ةنمايش شواهد مورفوتكتونيكي در حوض براي 321اي لندست باندهاي  تصويرماهواره: 13شكل 

  1392نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
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  نتيجه
 ، Hiي ها شاخصبندي ارائه شده براي  در طبقه

Bs ، Af ، Smf ، S ،  VfوSL   توسط همدوني و همكاران
دست  به  ي م بر اساس مقادير ك ها شاخص، اين )2008(

  . اند بندي شده طبقه 3و 2 ،1آمده در سه كلاس 
و كلاس  فعاليتبالاترين  1بندي، كلاس  در اين طبقه 
 .باشند نئوتكتونيكي را دارا مي  فعاليت   كمترين 3

درصد  53حدود  IATنتايج شاخص  سهمچنين براسا
داراي تكتونيك فعال بوده و اين  ةاز سطح حوض

مناطق تمام نواحي كوهستاني و پايكوهي جنوب و 
هاي توسعه در اين غرب را در بر گرفته و هرگونه طرح

وجود . مناطق بايد با شرايط مذكور همگام شود
طرف و  هاي فراوان منطبق بر خطوط گسلي از يك ه  در 
هاي عمود بر مسيرهاي زهكشي از طرف واني گسلفرا

ديگر و همچنين خطوط جديد گسلي كه آثار آن هنوز 
انداز قرار دارد، ضمن در مراحل ابتدايي تغيير چشم

 ةشدت قابل ملاحظ ةكنند ييد نتايج فوق، بيانأت
نئوتكتونيك و نيروهاي تكتونيكي وارده در جهات 

ياز به مطالعات اين موارد ن. چندگانه به منطقه است
هاي ميداني گيري اندازهجديد و تفضيلي مبتني بر 

 تصوير 13 ةو در انتها در شكل شمار استدرازمدت 
نمايش شواهد مورفوتكتونيكي  اي لندست جهت ماهواره

  .حوضه بر روي آن آورده شده است
 

 منابع
 تحليل اثرات فعال  .)1388(خطيبي، مريم  بياتي

حوضه  هاي ولي رودخانهنئوتكتونيكي در نيمرخ ط
هاي شرقي سهند، مجله  قرنقوچاي واقع در دامنه

شماره  .سال نهم .پژوهشي فضاي جغرافيايي - علمي
 .79- 113 فحاتص .27

 1391(رامشت  ؛ محمدحسيناللهيان، محمود حبيب(. 
ي ارزيابي تكتونيك جنبا در برآورد ها شاخصكاربرد 
اله رود، مق علياي زاينده تكتونيكي بخش وضعيت
  .99 - 112 فحاتص .26شماره  .10دوره  .پژوهشي

 زاده، سي درضا حسين             )1372(. ةپالئوژئومورفولوژي حوض 
هاي آن در كوترانر،  رودخانه درونگر و تحول ناهمواري

  .31شماره . سال هشتم .فصلنامه تحقيقات جغرافيايي
  رهنمودهايي در شناسايي  .)1378(سليماني، شهريار

با نگرشي بر مقدمات (و جوان  حركات تكتونيكي فعال
شناسي و  المللي زلزله ،پژوهشگاه بين)شناسي ديرينه لرزه

 .تهران .مهندسي زلزله

 ،بررسي . )1389( خسروي؛ قاسم عبداله سيف
زاگرس منطقه فارسان،  در قلمرو تراست فعال تكتونيك
  صفحات .74شماره  .هاي جغرافياي طبيعي پژوهش

146 - 125.  
 شواهد  .)1386(گر  نوحهاحمد م، گورابي، ابوالقاس

 ، حوضه آبخيز دركه فعالتكتونيك   ژئومورفولوژيكي
 .177- 196 صفحات. 60شماره.جغرافيايي هاي پژوهش

  ،تحليل . )1390(مقصودي، مهران، عمادالدين، سميه
شواهد مورفوتكتونيكي گسل درونه در محدوده حوضه 

رافيا و دست آن، جغ پايين  افكنه آبريز ششطراز و مخروط
  .16اي، شماره  توسعه ناحيه

 ،باقري ؛ سجاد اقدم جعفري ؛ مريممهران مقصودي
بررسي تكتونيك . )1390(مينايي ؛ مسعود سيدشكري

ي ها شاخصفعال حوضه آبخيز كفرآور با استفاده از 
 - علمي( فصلنامه جغرافيا و توسعه ژئومورفيكي،

 .111- 136 صفحات .25شماره . )پژوهشي

 تجزيه تحليل تكتونيك .)1392( سعيده مابقي، اعظم -
آن بر  تأثيرآبريز درونگر و  ةژئومورفولوژي در حوض

، درونگر ةرودخان ةحوض اي شبكه زهكشي رودخانه
راهنمايي دكتر سيدرضا   به .نامه كارشناسي ارشد پايان

 .دانشگاه فردوسي مشهد .زاده حسين

 1383( معدني كشور  شناسي و اكتشافات زمين سازمان.( 
قوچان،   مشهد، فاروج، 1:100000شناسي  زمين ةشنق

 .آباد باجگيران، نوخندان و لطف

  



 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
187  

 
  ژئومورفولوژي حوضة رودخانة درونگر -تجزيه و تحليل تكتونيك 

 Guarnieri, P., Pirrotta, C (2008). The response of 

drainage basins to the late Quaternary tectonics 

in the Sicilian side of the Messina Strait (NE 

Sicily), Geomorphology, Volume 95, Issue 3-4, 

PP: 260-273 . 

 Hamdouni, R.E., Irigaray, C., Fernandez, T., 

Chacon, J., Keller, E. A (2008). Assessment of 

Relative Active Tectonic, Southwest Border of 

the Sierra Nevada (Southern Spain). 

Geomorphology, V.96, PP: 150-173. 

 Mahmood,  K (1987). Reservoir Sedimentation: 

Impact, Extent, and Mitigation”,Techn, No.71, 

The World Bank, Washington D.C, USA. 

 Pirasteh, S., Pradhan, B., Rizvi, S.M (2011).  

Tectonic process analysis in Zagros Mountain 

with the aid of drainage networks and 

topography maps dated 1950-2001 in GIS, 

Arabian Journal of Geosciences, Volume 4, Issue 

1-2, PP: 171-180. 

 Pubellier, M., Deffontaines, B., Quebral, R., 

Rangin, C (1994). Drainage network analysis and 

tectonics of Mindanao, southern Philippines, 

Geomorphology,Vol 9, PP:325-342. 

 Ramesht, M. H., Mohammadabadi, T., 

Pourkhosravani, M., Mousavi, S. H (2011). 

Assessment of Morphotectonic properties of 

Mahan Tigrani watershed, Management Science 

Letters, Vol. 1 Issue 4, P: 503. 

 Štěpančíková, P., Stemberk, J., Vilímek, V., 

Košťák, B (2008). Neotectonic development of 

drainage networks in the East Sudeten Mountains 

and monitoring of recent fault displacements

(Czech Republic), Geomorphology Vol.102, 

PP:68-80. 

 Toudeshki,V.H,Arian, M (2011).Morphotectonic 

Analysis in the Ghezel Ozan River Basin, NW 

Iran, Journal of Geography & Geology, Vol. 3, 

Issue 1, P: 258. 

 Vojtko, R., Petro, L., Benová, A., Bóna, J., Hók, 

J (2011). Neotectonic evolution of the northern 

Laborec drainage basin (northeastern part of 

Slovakia), Geomorphology, Vol 03760, P: 19.



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
188 

 
 1396زمستان  ،49ه شمارپانزدهم، و توسعه، سال  فصلنامه جغرافيا

 


