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Abstract 
In this study, in order to know the trend of frost phenomenon in Kashan station in the next years, the 

ice days of this station were modeled. To this end, the comparison and selection of the best fitted 

model has been investigated by atmospheric circulation models. After collecting daily data of Kashan 

synoptic station in the period of 1973-2000, according to the data of the general circulation model in 

the period of 2011-2030 and the selection of the A1 emission scenario, among the general atmospheric 

circulation models, five applicable models including BCM2, HADCM3, IPCM4, GIAOM, and 

HADGEM were selected and the climatic data of the station were redistributed using LARS-WG 

software. In order to create daily data by 2030, the mean and standard deviation of each model were 

compared with the calculation of bias and absolute error. Considering the lowest absolute error among 

models, the GIAOM model was selected to predict the minimum and maximum temperature and 

artificial ice data, as well as to investigate Kashan frost for future climatic intervals. The results of the 

GIAOM model showed that the highest increase in the minimum and maximum mean temperatures in 

the future will occur in the summer and autumn seasons and the lowest temperature increase will be in 

the winter and spring seasons, which indicates that we should be waiting for warmer summers and 

autumns. The results of frost trends show that the number of days with weak, moderate, and severe 

frost in the future will be reduced. Meanwhile, the maximum reduction in the number of freezing days 

will be due to weak freezing. The decrease in the number of freezing days in Kashan station indicates 

the climatic susceptibility of this region to the global warming consequences and, in fact, shows the 

sensitivity of the number of freezing days in this region to this phenomenon. 
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 ماؽاى َّٖاؽٌاع غتگاُٗا در خبٌذاىٗ زات٘٘تغ رًٍذ ٌٖب٘ ؼ٘پ

 
 زاىٗا ل،٘اردب ،ٖل٘اردب هحقق داًؾگاُ ،ٖع٘طب ٕا٘جغزاف گزٍُ اعتاد ،*ٖصلاح بزٍهٌذ

 زاىٗا ل،٘اردب ،ٖل٘اردب هحقق داًؾگاُ ،ٕمؾاٍرس َّٖاؽٌاع ٍ آب ٕدمتز ٕداًؾجَ ا،ًٖ٘ فاطو عادات ٕفخز

 21-36 صص ، 19/03/1394 پـذٗزػ:  18/05/1393 ٍصـَل:

ر
 چن٘ذُ

رؼتگبُٗاريٗارخجٌذاىٗرٕسٍصّبروبؿبى،رؼتگبُٗاردسرٌذُٗآرّبٕ.ػب رٖعرخجٌذاىٗرذٓٗپذرسًٍذراصرٖآگبّرهٌظَسرثِرپظٍّؾ،ريٗاردس

رجَرٖػوَهرگشدؽرّبٕ الگَرثبرٕػشرثِرؿذُردادُرثشاصؽرٕالگَريٗثْتشراًتخبةرٍرؼِٗهمبرساػتب،ريٗاردسرؿذ.رػبصٕ.الگَ

رٕالگَرّبٕ.دادُرثِرتَجِرثبر،1973-2010رٕآهبسردٍسٓردسروبؿبىرذّٗوذرؼتگبُٗارٔسٍصاًرّبٕ.دادُرٕگشدآٍسراصرپغرؿذ.رٖثشسػ

رٕالگَرپٌجرجَ،رٖػوَهرگشدؽرّبeٕالگَربى٘هراصر،A1راًتـبسرَٕٗػٌبسراًتخبةرٍر2011-2030ردٍسٓردسرجَرٖػوَهرگشدؽ

رافضاسرًشمرثبرؼتگبُٗارٖو٘اللرّبٕ.دادُرٍرذُٗثشگضرHADGEMر،GIAOM،رHADCM3،IPCM4ر،BCM2رؿبهلرٕوبسثشد

LARS-WGره بػجٔرثبرالگَرّشربس٘هؼراً شافرٍري٘بًگ٘هر،2030رػب رتبرسٍصاًِرّبٕ.دادُرجبدٗارهٌظَسرثِرؿذ.رٖضگشداًٗسر

رهٌظَسرثِرGIAOMرالگَٕرّب،.الگَربى٘هردسرهغلكرٕخغبرضاى٘هريٗووتشرثِرتَجِرثبرؿذ.رؼِٗبهمرهغلكرٕخغبرٍربعٗثب

رجًٗتبرؿذ.رذُٗثشگضرٌذُٗآرٖو٘اللرثبصٓرٕثشاروبؿبىرّبٕ.خجٌذاىٗرٖثشسػرضً٘رٍرٌِ٘ـ٘ثرٍرٌِ٘وورٕدهبرٖهصٌَػرّبٕ.دادُرٌٖث٘.ؾ٘پ

رٍرضٗ٘پبرٍرتبثؼتبىرّبٕ.فصلردسرٌذُٗآردسردهبرٌٔ٘ـ٘ثرٍرٌِ٘ووري٘بًگ٘هردسرؾٗافضاريٗـتش٘ثروِردادرًـبىرGIAOMرٕالگَ

راًتظبسردسرذٗثبروِراػترياٗردٌّذٓ.ًـبىرَع،هَضريٗارثَد؛رخَاّذرثْبسرٍرصهؼتبىرّبٕ.فصلردسردهبرؾٗافضارضاى٘هريٗووتش

رٍرهتَػظرف،٘ضؼرىخجٌذاٗرثبرٕسٍصّبرتؼذادراصروِردادرًـبىرّب.خجٌذاىٗرسًٍذرٖثشسػرجًٗتبرثَد.رٕتشرگشمرٕضّبپبٗ٘رٍرّب.تبثؼتبى

رف٘ضؼرّبٕ.خجٌذاىٗرثِرهشثَطرخجٌذاى،ٗرٕسٍصّبرتؼذادروبّؾرضاى٘هريٗـتش٘ثري،٘ثريٗاردسرؿذ.رخَاّذرونرٌذُٗآردسرذٗؿذ

رؾٗگشهبرٕبهذّب٘پراصرهٌغمِريٗارن٘اللرٕشٗشپز٘تأثردٌّذٓرًـبىروبؿبى،رؼتگبُٗاردسرخجٌذاىٗرٕسٍصّبرتؼذادروبّؾرثَد.رخَاّذ

 .دّذٖ هرًـبىرذُٗپذريٗارثِرسارهٌغمِريٗارخجٌذاىٗرٕسٍصّبرتؼذادرت٘بػحؼردسٍالغ،رٍراػترٖجْبً

ر.لاسعرٕالگَرجَ،رٖػوَهرگشدؽرّبٕ.الگَروبؿبى،رخجٌذاى،ٗر،ٌٖ٘ثرؾ٘پرمل٘ذٕ: ّإ ٍاصُ

ر

ر

ر

ر

ر
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 هقذهِ

رهؼٌٖ٘رحشاستٖره ذٍدٓردسرلبدسًذرهَجَداترّؤ

ردهبّبٕرهمبثلردسرآًْبرپزٗشٕرت ولرثٌبثشاٗيروٌٌذ؛رسؿذ

رثبثبٖٗ،رحؼ٘يرٍر)ه٘شهَػَٕراػترٍده ذرفشٗي

رت ولرآػتبًٔرووتشٗيرتبردهبروبّؾر(.167ر:1390

رٍاسدروـَسرثِرسارإرگؼتشدُرخؼبساترػبلِرّوِرگ٘بّبى،

رووٌِ٘ردهبٕروِرٌّگبهٖرَّاؿٌبػٖ،ردٗذگبُراصروٌذ.رهٖ

رٗخجٌذاىرثشػذ،رػبًت٘گشادردسجٔرصفشرصٗشرثِر)ؿجبًِ(

راٗير(؛129ر:1391رداسًذ،رٍر)هؼؼَدٗبىردّذرهٖرسخ

رٍرحولراًشطٕ،رٍٗظُرثِرّب،رفؼبل٘تراصرثؼ٘بسٕرثشرپذٗذُ

رتأث٘شرغ٘شهؼتم٘نرٗبرهؼتم٘نرعَسرثِروـبٍسصٕرٍرًمل

رػبٗشراصرث٘ؾروـبٍسصٕرثخؾردسرآىرآثبسروِرگزاسدرهٖ

رر(.139ر:1384رًبصشصادُ،رٍرصادُر)حجبصٕرّبػترثخؾ

رهْنرّبٕرجٌجِراصرٗىٖرٗخجٌذاى،روبّؾرٍرافضاٗؾ

رثلٌذهذترثٌٖ٘رپ٘ؾرسٍ،راٗيراصراػت؛رالل٘نرتغ٘٘ش

رٍرتغ٘٘شاتره٘ضاىراصرآگبّٖرثشإرالل٘وٖرّبٕرفشاػٌج

رآثبسروبّؾرثشإرلاصمرتوْ٘ذاترگشفتيرًظشردسردسًت٘جِ

رپظٍّـگشاىرتَجِرهَسدرالل٘نرتغ٘٘شراصرًبؿٖرػَء

رّوىبساى،رٍرالذمر)خل٘لٖراػترگشفتِرلشاسرهختلف

رر.(87ر:1391

رًخؼترالل٘ن،رتغ٘٘شرهَضَعردسرپظٍّؾراًجبمرثشإ

رگبصّبٕرتغ٘٘شپزٗشٕراصرًبؿٖرالل٘وٖرهتغ٘شّبٕرثبٗذرهٖ

روبس،راٗيرثشإروِرؿًَذرػبصٕرؿجِ٘رإرگلخبًِ

رػوَهٖرگشدؽرّبٕرالگَرجولِراصرهتفبٍتٖرّبٕرسٍؽ

1)رجَ
AGCM)رّوىبساى،رٍر)عبٍٍػٖرداسدرٍجَدر

رثِر،LARS-WGرالگَٕره٘بى،راٗيردسر(.29ر:1391

روبسثشدرجَ،رػوَهٖرگشدؽربّٕرالگَراصرٗىٖرهٌضلٔ

رداسد.رآٌٗذُرالل٘وٖرتغ٘٘شاتراصرآگبّٖرپ٘ؾردسرثؼ٘بسٕ

                                                      
1 Atmospheric General Circulation Models  

رٍرساػىَر1990رػب ردسرسارالگَراٗيراٍل٘ٔرًؼخٔ

راصرثخـٖرػٌَاىرثِرهجبسػتبىرثَداپؼتردسرّوىبساًؾ

رػپغرٍروشدُراثذاعروـبٍسصٕرسٗؼهراسصٗبثٖرپشٍطٓ

رٍرثبصًگشٕرسارآىرّوىبساًؾرٍرػوٌَفر1998رػب ردس

رر(.47ر:1388رّوىبساى،رٍر)ثزسافـبىروشدًذرٗلتؼذ

رثشإراثضاسٕرهْ٘بوشدىرهٌظَسرثِرالگَراٗيراػبػبً

رهتغ٘شّبٕرصهبًٖرّبٕرػشٕرهصٌَػٖرػبصٕررؿجِ٘

رإرًوًَِرلاسع،رالگَٕراػت.رؿذُرعشاحٖرَّاؿٌبػٖ

راصروِراػترَّاؿٌبػٖرهتغ٘شّبٕرهَلذرّبٕرالگَراص

رٍرتشرّبٕسٍصرعَ رثشإرتجشثٖرً٘وِرتَصٗغرّبٕرسٍؽ

روٌذرهٖراػتفبدُرآفتبةرتبثؾرٍرسٍصاًِرثبسؽرخـه،

رالگَ،راٗيردسر(.22ر:1391رّوىبساى،رٍرهذًٖر)هؼبفٖ

رٍرتشرّبٕرػشٕراصراػتفبدُرثبرثبسؽرسخذادرػبصٕرؿجِ٘

رً٘ضرسٍصاًِرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘ردهبٕرؿَد.رهٖراًجبمرخـه

رٍره٘بًگ٘يرل بػرثِرتصبدفٖرفشآٌٗذٕرصَسترثِ

رٍرتشرسٍصّبٕرثِرٍاثؼتِروِرپبساهتشّبراٗيرهؼ٘بسراً شاف

رفصلٖرّبٕرهتغ٘شرؿًَذ.رهٖرتَل٘ذرّؼتٌذ،رخـه

رفَسِٗرػشٕراصراػتفبدُرثبردهبرهؼ٘بسراً شافرٍره٘بًگ٘ي

رً٘ضردهبرهبًذٓرثبلٖرهمبدٗشرٍرؿذُرػبصٕرالگَرػَم،رهشتجٔ

رؿًَذررهٖرػبصٕرؿجِ٘رًشهب رتَصٗغراصراػتفبدُرثب

رر(.32ر:1391رّوىبساى،رٍر)عبٍٍػٖ

ره٘بًگ٘يرّب،ره٘بًگ٘يرثشإرفَسِٗ،رّبٕرػشٕردس

رپ٘ؾرؿَد.رهٖرجفترهبُرّشرثشإرهـبّذاتٖرّبٕردادُ

رفَسِٗ،رّبٕرػشٕردسرهؼ٘بسّبراً شافرؿذىرجفتراص

رثبرهبُرّشردسرؿذُرهـبّذُرّبٕردادُرهؼ٘بسراً شاف

ردادُرهغبثمترؿذُرػبصٕرؿجِ٘رّبٕردادُرهؼ٘بسراً شاف

ردسرتغ٘٘شاترهبُ،رشّردسرخغبّبره٘ضاىرحزفرثبرٍرؿذُ

رهمبدٗشرؿَد.رهٖرصدُرتخو٘يرهبُرّشرثشإره٘بًگ٘ي

رّبٕردادُره٘بًگ٘يرهمبدٗشرتفشٗكراصروِرهبًذُرثبلٖ

ره بػجٔرثشإرآٌٗذ،رهٖردػترثِرهـبّذاتٖ



ر

 
 23 / ماؽاى َّٖاؽٌاع غتگاُٗدر ا خبٌذاىٗ زات٘٘رًٍذ تغ ٌٖ٘ب ؼ٘پ 

 

رث٘ـٌِ٘رٍرووٌِ٘ردهبٕرّبٕردادُرصهبًٖرخَدّوجؼتگٖ

رر(.219ر:1389رّوىبساى،رٍر)ػجبػٖرؿَدرهٖراػتفبدُ

ردسرلاسعرالگَٕرثبرهصٌَػٖرّبٕردادُرتَل٘ذرفشآٌٗذ

رتَل٘ذرٍر2الگَراسصٗبثٖر،1الگَروشدىروبل٘جشُرهشحلٔرػِ

رؿَدرهٖراًجبمرهصٌَػٖرّبٕردادُرػبصٕ(ر)ؿجِ٘

رپظٍّؾراٗيردسروِر(39ر:1392رّوىبساى،رٍرعلتر)حك

راػت.رؿذُرػولرسٍؽرّو٘يرثِرً٘ض

رالگَٕرلاسع،رسٗضگشداىردسرؿذُرتؼجِ٘رّبٕرالگَراص

BCM2ر3ًشٍطرثشگيرداًـگبُرالل٘وٖرم٘مبتت رهشوضرسار

رٗبفتِرؿْشتر«ثشگيرالل٘وٖ»رالگَٕرًبمرثِروِروشدُرتِْ٘

رتفى٘هر(.315ر:1393رً٘ب،رفبعوٖرٍر)ػج بًٖراػت

رراػت.ردسجِر5/1ردسر5/1رالگَراٗيرجَٕر-ال٘بًَػٖ

رّبٕرالگَراصرٗىٖرً٘ض،رHADCM3رالگَٕ

رآىروِراػترال٘بًَعر-رجَرػوَهٖرگشدؽرؿذٓرجفت

ردسرّبدلٖرالل٘وٖرّبٕرثٌٖ٘رپ٘ؾرٍر م٘مبتترهشوضرسا

رهؤلفٔراػت.روشدُرتِْ٘ر4اًگلؼتبىرَّاؿٌبػٖراداسٓ

ر5/2رافمٖرتفى٘هرداسإرHADCM3رالگَٕرجَٕ

رعَ ردسجِر75/3رتبرجغشاف٘بٖٗرػشضردسجِ

رداسإرآىرال٘بًَػٖرهؤلفٔرٍرلاِٗر19رٍرجغشاف٘بٖٗ

ررؿبهلرٍردسجِر25/1ردسردسجِر25/1رافمٖرتفى٘ه

رر(.87ر:1387رّوىبساى،رٍرداسٕر)خضاًِرتاػرلاِٗر20

رًؼخٔر(2006)رّوىبساًؾرٍرجبًضر،2006رػب ردس

روشدًذرعشاحٖرHadGEM1رًبمرثِرسارHadCM3رجذٗذ

رچْبسمرگضاسؽردسرآىرالل٘وٖرتغ٘٘شرػبصٕرالگَرًتبٗجروِ

رهشوضراٗيراػت.رؿذُراػتفبدُرالل٘وٖرالذٍ رث٘يرّ٘ئت

رHadGEM2رًبمرثبرسارالگَراٗيردٍمرًؼخٔرّوچٌ٘ي

ردسرآىرالل٘نرتغ٘٘شراسصٗبثٖرًتبٗجروِروشدُرعشاحٖ

                                                      
1 Model Calibration 
2 Model validation 
3 Berknes Centre for Climate Research (BCCR), 

University of Bergen, Norway 
4 Hadley center Climate Prediction Research (HCCPR) 

رؿذُراػتفبدُرالل٘نرتغ٘٘شرالذٍ رث٘يرّ٘ئترپٌجنرگضاسؽ

رثبرHadGEM1رالگَٕرّبٕرػبصٕرؿجِ٘راسصٗبثٖراػت.

روِردّذرهٖرًـبىر5ؿذُرٍاوبٍٕرٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗش

رالگَٕرثبرهمبٗؼِردسرالگَراٗيرػبصٕرؿجِ٘رتَاًبٖٗ

HadCM3،راػترٗبفتِرثْجَدروگ٘شٕچـره٘ضاىرثِر

 (.2006رّوىبساى،رٍر)هبست٘ي

6رالگَٕر
HADGEMرؿذٓرجفترّبٕرالگَراصرٗىٖر،ر

رهشوضروِراػترال٘بًَعر-رجَرػوَهٖرگشدؽ

راداسٓردسرّبدلٖرالل٘وٖرّبٕرثٌٖ٘رپ٘ؾرٍرت م٘مبت

راٗيرجَٕرهؤلفٔراػت.روشدُرتِْ٘راًگلؼتبىرَّاؿٌبػٖ

راف٘بٖٗجغشرػشضردسجِر25/1رافمٖرتفى٘هرداسإرالگَ

رهؤلفٔرٍرلاِٗر38رٍرجغشاف٘بٖٗرعَ ردسجِر75/1ردس

رػشضردسجِر1رافمٖرتفى٘هرداسإرآىرال٘بًَػٖ

رٍرلغترث٘يرجغشاف٘بٖٗرعَ ردسجِر1ردسرجغشاف٘بٖٗ

)راػتردسجِر30رجغشاف٘بٖٗرػشض
�
URL).ر

8رًبمرثبرسارIPCM4 الگَٕ
IPSL-

9
CM4رهلٖرهشوضر

رجَٕرتفى٘هراػت.روشدُراٗجبدرآهشٗىبرجَٕرت م٘مبت

رٍرلاِٗر19رؿبهلرٍردسجِر75/3ردسر5/2رالگَ،راٗي

رػشخردسٗبٕرٍراػتَار)دسردسجِر2رآىرافمٖرتفى٘ه

رراػت.ردسجِ(ر1رثِرًضدٗه

رهغبلؼبترهٌظَسرثِرًبػبرهشوضرسا GIAOMرالگَٕ

راصرإرخلاصِرالگَراٗيراػت.روشدُراٗجبدره ٘غٖ
10

GISS- 
11

AOMرآىراصلٖرًبمرٍرثَدُرAOM 4x3ر

رال٘بًَػٖر-رجَٕرالگَٕرٗهر،GIAOMرالگَٕراػت.

ر3ر×ر4رافمٖرتفى٘هرداسإرآىرجَٕرهؤلفٔروِراػت

                                                      
5 Reanalysis 
6 Hadley Centre Global Environmental Model 
7 http://ibabaeian.persiangig.com/ document/ HadCM3. 

docx/ dl 
8 Institut Pierre Simon Laplace 
9 Climate Model 
10 Goddard Institute for Space Studies 
11 atmosphere-ocean model for transient climate change 

http://ibabaeian.persiangig.com/%20document/%20HadCM3.%20docx/
http://ibabaeian.persiangig.com/%20document/%20HadCM3.%20docx/
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رتفى٘هرداسإرآىرال٘بًَػٖرهؤلفٔرٍرلاِٗر12رٍردسجِ

راػترلاِٗر16راصرث٘ؾرؿبهلرٍردسجِر3ر×ر4رافمٖ

(URL
ر(.1

رثشإرجَرػوَهٖرگشدؽرّبٕرالگَروبسگ٘شٕرثِ

رلج٘لراٗيرآٌٗذُ،رالل٘نرثٌٖ٘رپ٘ؾرٗبرگزؿتِرالل٘نرثبصػبصٕ

رهؼشٍفر2(GCM)رالل٘نرجْبًٖرّبٕرالگَرثِرسارّبرگَال

ر،AGCMرّبٕرالگَرافمٖرتفى٘هرلذستراػت.روشدُ

رلذسترٍرلَػٖ(ردسجِر8/2)رو٘لَهتشرصذراصرث٘ؾ

ر:1386ر)ػؼبوشُ،راػترهتشر30رتبر10رػوَدٕ،رتفى٘ه

رلذستردسرّبرالگَراٗيرػوذٓرّبٕرضؼفراصرٗىٖر(.109

رـىل،هراٗيرحلرثشإرّبػت؛رآىرونرهىبًٖرتفى٘ه

ردسراػتفبدُراصرپ٘ؾرّبرالگَراٗيرخشٍجٖراػترلاصم

رًوبٖٗرسٗضهم٘بعرالل٘ن،رتغ٘٘شرآثبسراسصٗبثٖرهغبلؼبت

ر:1389رّوىبساى،رٍرػجبػٖ)رؿًَذردٌٗبه٘ىٖرٍرآهبسٕ

رّبٕرسٍؽرثِرًؼجترآهبسٕرّبٕرسٍؽرصٗشار(؛218

رّو٘يرثِرٍرداسًذرً٘بصرووتشٕرپبساهتشّبٕرثِردٌٗبه٘ىٖ

رآًْبرثِرثؼ٘بسرَّاؿٌبػٖرٍرآةرػلَمرهغبلؼبتردسردل٘ل

رر(.817ر:1389رّوىبساى،رٍرػل٘ضادُ)راػترؿذُرتَجِ

رٍرآىرثبرهمبثلِرٗخجٌذاى،رػبصٕرالگَرثِرپظٍّـگشاى

راًذ.رداؿتِرتَجِرثؼ٘بسرثبسؽ،رخؼبسترّبٕرّضٌِٗروبّؾ

رخغٖ،رسگشػَ٘ىرالگَٕراصراػتفبدُرثبر(1991)رٍاتىٌ٘ض

رٍصسردٍرحذٍدرسارٗخجٌذاىرفصلرهذترعَ روبّؾ

رافضاٗؾرثبرساروبّؾراٗيرٍرث٘بىردِّرّشرثشإ

رروشد.رتَجِ٘رحشاستردسجِ

رثشإرسارالل٘نرتغ٘٘شر(،2009)رّوىبساىرٍرّبسهؼي

رّبرآىرًتبٗجروشدًذ.رثٌٖ٘رپ٘ؾرپَستشٗىَردسرهىبىرچٌذ

رخـه،رفصلرٍرتشرهشعَةرثبسؽ،رفصلرروِردادرًـبى

 ؿذ.رخَاّذرتشرخـه

                                                      
1. http://ibabaeian.persiangig.com/ document/ HadCM3. 

docx/ dl 
2 Global Climate Models 

رػشٕرّٕوؼَػبصرثِر(،1389)رّوىبساىرٍرلومبهٖ

رتغ٘٘شرػٌبسَّٗبٕرٍردهبرحذٕرهمبدٗشرؿذٓرػبصٕرؿجِ٘

ررپشداختٌذ.راٗشاىراٗؼتگبُرچٌذردسرالل٘ن

روِردادًذرًـبىر(،1391)رّوىبساىرٍرعبٍٍػٖ

رّبٕرٗخجٌذاىرتَاًذرهٖرً َرثْتشٗيرثِر،BCM2رالگَٕ

رًتبٗجروٌذ.رػبصٕرالگَرآٌٗذُرالل٘وٖرٓثبصرثشإرسارصاثل

ردسردهبٖٗرّبٕرهتغ٘شرًگ٘يه٘بروِرثَدرآىراصرحبوٖر،الگَ

رخَاّذرافضاٗؾرگزؿتِرٓثبصرثِرًؼجترآٌٗذُرالل٘وٖرٓثبص

رث٘ؾرپبٗ٘ضرٍرثْبسرفصَ ردسرافضاٗؾرث٘ـتشٗيروِرٗبفت

رسٍصّبٕرؿوبسرٍراػترتبثؼتبىرٍرصهؼتبىرفصَ راص

رخَاّذروبّؾرچـوگ٘شٕره٘ضاىرثِرصاثلرٗخجٌذاى

ررٗبفت.

رتغ٘٘شاتراسصٗبثٖردسر،(1393)رّوىبساىرٍرصلاحٖ

ردهبٕرافضاٗـٖرسًٍذرثِراصفْبى،راػتبىرآٌٗذٓرالل٘وٖ

رروشدًذ.رارػبىرهٌغمِرآىرووٌ٘ٔ

ردسرجَرػوَهٖرگشدؽرّبٕرالگَروبساٖٗرثِرتَجِرثب

رٍرػبصٕرالگَرپظٍّؾ،راٗيرّذفر،ّبرٗخجٌذاىرثٌٖ٘رپ٘ؾ

راٗؼتگبُرٗخجٌذاىرثشرَّارٍرآةرتغ٘٘شرپ٘بهذّبٕرثٌٖ٘رپ٘ؾ

رثبرّؾ،پظٍراٗيردسردٗگشرػجبسترثِراػت؛روبؿبى

رً٘ضرٍرث٘ـٌِ٘رٍرووٌِ٘ردهبٕرررفشاػٌجراصرگ٘شٕرثْشُ

ر،IPCM4ر،HADCM3ر،BCM2رجَٕرّبٕرالگَ

GIAOMرٍررHADGEMرلاسع،رسٗضگشداىرت تر

ردسرآىرتغ٘٘شاترسًٍذرثٌٖ٘رپ٘ؾرٍرٗخجٌذاىرػبصٕرالگَ

رثبرتبرؿذرخَاّذرثشسػٖرآٌٗذُردسروبؿبىرراٗؼتگبُ

ردسردسػترهذٗشٗتٖرهؼئلِ،راٗيرؿٌبخت

ر.ؿَدراػوب ره لٖرٍرإرهٌغمِرّبٕرسٗضٕرثشًبهِ

ر

 ّا رٍػ ٍ ّا دادُ

رّوذٗذراٗؼتگبُرسٍصأًرّبٕردادُرپظٍّؾ،راٗيردس

رػبصهبىراصر1973-2010رآهبسٕردٍسٓردسروبؿبى

http://ibabaeian.persiangig.com/
http://ibabaeian.persiangig.com/
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رپشترهمبدٗشرٍجَدرًظشراصرٍردسٗبفتروـَسرَّاؿٌبػٖ

راصرثؼذ،رهشحلٔردسرؿذ.رثشسػٖرآهبسٕرخلأرداسإرٍ

رهَلذرّبٕرالگَرٗيهـَْستشراصرٗىٖرلاسع،رالگَٕ

رهمبدٗشرتَل٘ذرثشإروِرَّارٍضغرتصبدفٖرّبٕردادُ

رٗهردسرسٍصاًِرووٌ٘ٔرٍرث٘ـٌِ٘ردهبٕرثبسؽ،رتبثؾ،

رؿٌبػبًذىراصرپغرؿذ.راػتفبدُرسٍد،رهٖروبسرثِراٗؼتگبُ

رعشٗكر)اصرالگَرثِرهغبلؼِرهَسدراٗؼتگبُرسٗبضٖرهَلؼ٘ت

ردسراٗؼتگبُراستفبعرٍرجغشاف٘بٖٗرػشضرٍرعَ رتؼشٗف

-2010)رهجٌبرّبٕردادُراصرگ٘شٕرثْشُرثبرً٘ضرٍرافضاس(رًشم

راًذ،رگشفتِرلشاسرافضاسرًشمرٍسٍدٕرلؼوتردسروِر(1973

رالل٘وٖرچْبسگبًٔرّبٕردادُرثٌٖ٘رپ٘ؾرثشإرآًْبراص

ردسرسٍصاًِ(رووٌ٘ٔرٍرث٘ـٌِ٘ردهبٕرثبسؽ،رتبثؾ،ر)همبدٗش

راٗيردسرالجتِرؿذ؛راػتفبدُر2011-2030رّبٕرػب 

ردهبٕرٍٗظُرثِرٍرث٘ـٌِ٘ردهبٕرّبٕردادُرفمظرپظٍّؾ،

رسٍصّبٕراػتخشاجرثشإرهشجؼٖرهٌضلٔرثِرووٌِ٘

راػتفبدُرثبرگبُرآىرسفت.روبسرثِرهذًظشراٗؼتگبُررٗخجٌذاى

رثبرٍرA1رهؼمَ رٍرپشوبسثشدراًتـبسرػٌبسَٕٗراص

رجَرػوَهٖرگشدؽروبسثشدٕررالگَٕرپٌجراصرگ٘شٕرثْشُ

رٍررGIAOM،رHADCM3،IPCM4ر،BCM2رؿبهل

HADGEM،رّبٕرػشٕرهصٌَػٖرػبصٕرؿجِ٘رثشإر

ردسػتٖراسصٗبثٖرٍرالل٘وٖرچْبسگبًٔرهتغ٘شّبٕرصهبًٖ

راٗيرؿذ.رالذامرّبرالگَراٗيرثبرگشفتِراًجبمرّبٕرػبصٕرؿجِ٘

رٍرالگَرّشردسرهغلكرخغبٕرٍرثبٗبعره بػجٔرثبراسصٗبثٖ

راصرٗهرّشرهؼ٘بسراً شافرٍره٘بًگ٘يرهمبٗؼٔرً٘ض

رّبٕردادُراٗجبدرَسهٌظرثِرؿذُرگشفتِروبسرثِرّبٕرالگَ

رثِرتَجِرثبرگشفت.رصَستر2030رػب رتبرسٍصاًِ

رثشإرالگَرتشٗيرهٌبػترهغلك،رخغبٕره٘ضاىرووتشٗي

رّبٕرٗخجٌذاىرثشسػٖرً٘ضرٍرهصٌَػٖرّبٕردادُرثٌٖ٘رپ٘ؾ

راصرپغرؿذ.رثشگضٗذُرآٌٗذُرالل٘وٖرثبصٓرثشإروبؿبى

رػٌجٖرص ترهجٌبٕرثشرلاصمرّبٕرخشٍجٖرثِردػت٘بثٖ

رٍره٘بًگ٘يرهمبدٗشرّب،رػبصٕرؿجِ٘راصرصلحبرؿذٓراًجبم

رؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهؼ٘بسّبٕراً شاف

رثبرالگَر5راػبعرثشراٗؼتگبُراٗيردهبٖٗرهتغ٘شّبٕ

راٗيردسرهغبلؼِرهَسدرّبٕرالگَرٍرؿذُرهمبٗؼِرٗىذٗگش

راًتخبةراصرپغرؿذًذ.رآهبسٕرآصهبٖٗرساػتٖرپظٍّؾ،

رهصٌَػٖ،رّبٕردادُرثٌٖ٘رپ٘ؾرثشإرالگَرتشٗيرهٌبػت

رثبرآٌٗذُرالل٘وٖرثبصٓردسروبؿبىردهبٖٗرّبٕرهتغ٘شرتغ٘٘شات

رػبلأًرسًٍذرگبُرآىرؿذ.رثشسػٖرهٌتخترالگَراصراػتفبدُ

رٍرگزؿتِرالل٘وٖرثبصٓردٍرّشرثشإردهبٖٗرّبٕرهتغ٘ش

رّبرٗخجٌذاىرولٖرسًٍذرتؼ٘٘يراصرپغرؿذ.رهمبٗؼِرآٌٗذُ

رلفهخترّبٕرؿذترثبرّبرٗخجٌذاىرالل٘وٖ،رثبصٓردٍرّشردس

ررؿذ.راػتخشاجرصهبًٖرثبصٓردٍرّشرثشإ

رّوىبساًؾرٍرػل٘ضادُرًظشرثشرثٌبرپظٍّؾ،راٗيردس

ردسجٔر-1رتبر0رث٘يردهبٕرثبرّبٕرٗخجٌذاىر(،1373)

رتبر-1رث٘يرّبٕرٗخجٌذاىرضؼ٘ف،رّبٕرٗخجٌذاىرػلؼَ٘ع

رّبٕرٗخجٌذاىرٍرهتَػظرّبٕرٗخجٌذاىرػلؼَ٘عردسجٔر-3

رًظشردسرؿذٗذرّبٕرٗخجٌذاىرػلؼَ٘عردسجٔر-3راصرووتش

رّب،رٗخجٌذاىراًَاعرسخذادراػتخشاجراصرپغرؿذًذ.رگشفتِ

رٍرهمبٗؼِرآٌٗذُرٍرگزؿتِرالل٘وٖرثبصٓردٍرعٖرآًْبره٘بًگ٘ي

رثبصُردٍرّشرثشإرّشٗهرػشٕرًباٗؼتبٖٗرٗبراٗؼتبٖٗرػپغ

رراٗؼتگبُرجغشاف٘بٖٗرهـخصبتر،(1)رجذٍ رؿذ.راسصٗبثٖ

ردّذ.رهٖرًـبىرسارؿذُرثشسػٖ

 ؽذُ بزرعٖ اٗغتگاُ جغزاف٘اٖٗ هؾخصات .1 جذٍل

 )هتز( ارتفاع ؽزقٖ( )درجٔ جغزاف٘اٖٗ طَل ؽوالٖ( )درجٔ جغزاف٘اٖٗ عزض هطالعاتٖ اٗغتگاُ

ر3/982ر27/51ر59/33روبؿبى
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 پضٍّؼ ّإ ٗافتِ

رث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘ررؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗش

ر(1)رجذاٍ ردسرBCM2رالگَٕرثشاػبعروبؿبىردهبٖٗ

رػبصٕرؿجِ٘رثِرتَجِرثبراػت.رؿذُرائِاسر(2)رٍ

ردهب،رث٘ـٌ٘ٔرهتغ٘شردسر،BCM2رالگَٕرثبرگشفتِرصَست

رثِرصٗبدٕرًضدٗىٖرؿذُ،رػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗش

راًغجبقرٍجَدرثبردهب،رث٘ـٌ٘ٔرهتغ٘شردسرداسًذ.رٗىذٗگش

رهـبّذُرؿذُ،رػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشرث٘يرصٗبد

رً٘ؤردسرهمذاسردٍرٗياردسرجضئٖرتفبٍتروِرؿَدرهٖ

روِرهؼٌبراٗيرثِراػت؛رػب رگشمرً٘ؤراصرووتشرػب رػشد

رػشدرً٘ؤردسرسارهذًظشراٗؼتگبُردهبٖٗرث٘ـٌ٘ٔرالگَ،راٗي

رروٌذ.رهٖرػبصٕرؿجِ٘رػب رگشمرً٘ؤراصرثْتشرػب 

راػت.رحبونرحبلتراٗيرػىغردهب،رووٌ٘ٔرهتغ٘شردس

رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشردسراختلافٖرظبّشاًرچِراگش

راٗيردسراًذنرتفبٍتراهبرًذاسد،رٍجَدرؿذُرػبصٕرؿجِ٘

رػب رگشمرً٘ؤراصرث٘ؾرػب رػشدرً٘ؤردسرهمذاسردٍ

رهؼ٘بسراً شافراختلافردهبٖٗ،رهؤلفٔردٍرّشردسراػت.

راختلافراصرث٘ؾرؿذُرػبصٕرالگَرٍررثبًٖردٗذُرهمبدٗش

رحب ،راٗيرثبراػت؛ردهبٖٗرٕرّبرهؤلفِرخَدِرهمبدٗش

ردسررؿذُرػبصٕرالگَرٍربًٖثردٗذُرهمبدٗشرهؼ٘بسراً شاف

رگشمرً٘ؤراصرث٘ؾرػب رػشدرً٘ؤردسردهبرث٘ـٌ٘ٔرهتغ٘ش

راصرووتشرػب رػشدرً٘ؤردسردهبرووٌ٘ٔرهتغ٘شردسرٍرػب 

رراػت.رػب رگشمرً٘ؤ

رإرهمبٗؼِرًوَداسّبٕر،(2)رٍر(1)رّبٕرؿىل

رث٘ـٌ٘ٔرررٍررووٌِ٘رررؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗش

رتصَٗشرثِرBCM2رالگَٕراػبعرثشرساروبؿبىردهبٖٗ

رثؼ٘بسراًغجبقراؿىب ،راٗيراػبعرثشراػت؛روـ٘ذُ

رؿذُرثشسػٖراٗؼتگبُردهبٖٗرّبٕرهؤلفِردسرهٌبػجٖ

ر.ؿَدرهٖرهـبّذُ

 

 دهاٖٗ موٌ٘ٔ ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘ ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز .2 جذٍل

 BCM2 الگَٕ اعاط بز (c) ماؽاى

 هاُ
ه٘اًگ٘ي 

 هؾاّذاتٖ

ه٘اًگ٘ي 

 عاسٕ ؽبِ٘

اًحزاف 

 هع٘ار

 هؾاّذاتٖ

اًحزاف 

 هع٘ار

 عاسٕ ؽبِ٘

 0.52 2.23 0.49- 0.80- طاًَِٗ

 0.73 1.76 1.04 1.31رفَسِٗ

 0.66 1.94 6.16 5.95 هبسع

 0.71 1.74 11.54 11.74 آٍسٗل

 0.54 2.13 16.60 16.36 هٖ

 0.56 1.95 21.24 21.37 طٍئي

 0.70 2.13 24.64 24.42 طٍئِ٘

 0.59 2.07 22.40 22.73 آگَػت

 0.59 2.16 17.68 17.88 ػپتبهجش

 0.49 1.91 11.89 12.20 اوتجش

 0.53 1.51 6.11 5.93 ًَاهجش

 0.53 1.77 1.09 1.16ردػبهجش

 دهاٖٗ ب٘ؾٌ٘ٔ ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘ ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز .3 جذٍل

رBCM2 الگَٕ اعاط بز (c) ماؽاى

 هاُ
ه٘اًگ٘ي 

 هؾاّذاتٖ

ه٘اًگ٘ي 

 عاسٕ ؽبِ٘

اًحزاف 

هع٘ار 

 ّذاتٖهؾا

اًحزاف 

هع٘ار 

 عاسٕ ؽبِ٘

 0.94 3.26 9.69 9.81 طاًَِٗ

 0.76 2.78 13.20 13.30رفَسِٗ

 1.20 3.05 19.15 18.82 هبسع

 0.90 2.50 25.94 26.04 آٍسٗل

 0.72 2.15 31.99 31.56 هٖ

 0.53 1.60 37.54 37.85 طٍئي

 0.66 1.80 40.56 40.51 طٍئِ٘

 0.48 1.83 39.42 39.51 آگَػت

 0.64 2.42 34.70 34.83 ػپتبهجش

 0.64 2.06 27.18 27.54 اوتجش

 0.85 2.16 18.94 18.84 ًَاهجش

 0.73 2.84 11.94 11.90ردػبهجش



ر
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ر
 باًٖ ٍ دٗذُ إ هقادٗز ًوَدار هقاٗغِ .1ؽنل 

( بزاعاط الگَٕ cؽذٓ موٌ٘ٔ دهاٖٗ ماؽاى ) عاسٕ ؽبِ٘
BCM2 
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ر
 ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز إ هقاٗغِ ًوَدار .2 ؽنل

 الگَٕ بزاعاط (c) ماؽاى دهاٖٗ ب٘ؾٌ٘ٔ ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘
BCM2 

رؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشر،(4)رجذٍ 

 الگَٕرثشاػبعرساروبؿبىردهبٖٗرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘

HADCM3رًوَداسّبٕر،(4)رٍر(3)رّبٕرؿىلرٍر

ررٍررووٌِ٘ررؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشرإرهمبٗؼِ

ردّذ.رهٖرًـبىرالگَراٗيرثشاػبعرسارؿبىوبردهبٖٗرث٘ـٌ٘ٔ

ردسرهٌبػجٖرثؼ٘بسراًغجبقراؿىب ،راٗيرثشاػبع

رؿَد.رهٖرهـبّذُرؿذُرثشسػٖراٗؼتگبُردهبٖٗرّبٕرهؤلفِ

ردسر،HADCM3الگَٕرؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رًتبٗجرثشاػبع

ردػبهجش،رتبرطٍئِ٘راصردهبرث٘ـٌ٘ٔرهتغ٘شردسرّب،رهبُرتوبهٖ

رهمبدٗشرٍرؿذُربصٕػرؿجِ٘رهمبدٗشرث٘يرث٘ـتشٕرّوپَؿبًٖ

رثِردهبرووٌ٘ٔرهتغ٘شردسر(.3ر)ؿىلراػترهـَْدرٍالؼٖ

رّب،رهبُرثم٘ٔردسرًَاهجشرٍراوتجشرطٍئِ٘،ر،رهٖرّبٕرهبُرجض

رعجكر(.4ر)ؿىلرؿَدررهٖرهـبّذُرخَثٖرّوپَؿبًٖ

رؿذُ،رثشسػٖرّبٕرالگَره٘بىردسرالگَراٗيره بػجبت،

رث٘ـٌ٘ٔرهتغ٘شردسرهغلكرخغبٕره٘ضاىرث٘ـتشٗيرداسإ

راختلافرً٘ضرالگَراٗيردسر(.4ر)جذٍ راػترٖدهبٗ

رث٘ؾرؿذُرػبصٕرالگَرٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشرهؼ٘بسراً شاف

راػت.ردهبٖٗرٕرّبرهؤلفِرخَدِرهمبدٗشراختلافراص

رHADCM3( بزاعاط الگَٕ cؽذٓ موٌِ٘ ٍ ب٘ؾٌ٘ٔ دهاٖٗ ماؽاى ) عاسٕ باًٖ ٍ ؽبِ٘ دٗذُ هقادٗز .4جذٍل 
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 (c) دها

رهـبّذاتٖره٘بًگ٘ي -0.80 1.31 5.95 11.74 16.36 21.37 24.42 22.73 17.88 12.20 5.93 1.16 

رهـبّذاتٖرهؼ٘بسراً شاف 2.23 1.76 1.94 1.74 2.13 1.95 2.13 2.07 2.16 1.91 1.51 1.77 

رػبصٕرؿجِ٘ره٘بًگ٘ي ر6.16 1.11 0.75- 11.81 16.78 21.30 24.66 22.69 18.00 11.87 6.11 1.32 

رػبصٕرؿجِ٘رهؼ٘بسراً شاف 0.61 0.66 0.54 0.59 0.70 0.37 0.48 0.56 0.52 0.52 0.64 0.59 

ٌٔ٘
٘ؾ

ب
 

 (c) دها

رهـبّذاتٖره٘بًگ٘ي 9.81 13.30 18.82 26.04 31.56 37.85 40.51 39.51 34.83 27.54 18.84 11.90 

رهـبّذاتٖرهؼ٘بسرفاً شا 3.26 2.78 3.05 2.50 2.15 1.60 1.80 1.83 2.42 2.06 2.16 2.84 

رػبصٕرؿجِ٘ره٘بًگ٘ي ر13.42 9.42 19.31 26.02 32.00 37.53 40.56 39.34 35.15 27.32 18.90 11.98 

رػبصٕرؿجِ٘رهؼ٘بسراً شاف ر0.90 1.02 0.84 0.86 0.72 0.46 0.68 0.53 0.60 0.70 0.79 0.77 
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 HADCM3 الگَٕ با دها ب٘ؾٌ٘ٔ هتغ٘ز  ؽذٓ  عاسٕ ٍؽبِ٘ باًٖ دٗذُ هقادٗز هع٘ار اًحزاف ٍ ه٘اًگ٘ي هقاٗغٔ .3 نلؽ

 
 HADCM3 الگَٕ با دها موٌ٘ٔ هتغ٘ز ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘ ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز هع٘ار اًحزاف ٍ ه٘اًگ٘ي هقاٗغٔ .4 ؽنل

ر

رٗشهمبدرإرهمبٗؼِرًتبٗجروِرآًجبٖٗراصراػترگفتٌٖ

ردهبٖٗرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘رؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُ

رؿجِ٘ر،IPCMرٍرHADGEMرالگَّبٕرثشاػبعروبؿبى

راصرثٌبثشاٗيرثَدًذ،رHADCM3رالگَٕرّبٕرخشٍجٖرثِ

رخَدداسٕرهشثَعِرّبٕرخشٍجٖراؿىب رٍرجذاٍ راسائٔ

رؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشراػبع،راٗيرثشرؿذ.

رالگَٕردٍرثشاػبعرىوبؿبردهبٖٗرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘

HADGEMرٍرIPCM،رؿشاٗغٖرداسإرتفؼ٘شرًظشراصر

رثؼ٘بسراًغجبقرٍرّؼتٌذرHADCM3رالگَٕرهـبثِ

راٗيردسرؿذُرػبصٕرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشرث٘يرهٌبػجٖ

رداسد.رٍجَدرالگَّب

ر،GIAOMرالگَٕرؿذٓرػبصٕرؿجِ٘رخشٍجٖرثشاػبع

رهمبدٗشرث٘يردهبرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘رهتغ٘شّبٕردس

رتوبهٖردسر(6رٍر5ر)جذاٍ رٍالؼٖرٍرؿذُربصٕػرؿجِ٘

رهمبٗؼِردسرالگَراٗيراػت.رهـَْدرخَثٖرتغبثكرّب،رهبُ

ردهبرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘رهتغ٘شردٍرّشردسرالگَّبرػبٗشرثب

رهتغ٘شردسر(.7ر)جذٍ راػترووتشٕرهغلكرخغبٕرداسإ

رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗشرث٘يرصٗبدراًغجبقرٍجَدرثبردهب،رث٘ـٌ٘ٔ

رً٘ؤردسرهمذاسردٍراٗيردسرجضئٖرتتفبٍرؿذُ،رػبصٕرؿجِ٘

روِرهؼٌبراٗيرثِراػت؛رػب رگشمرً٘ؤراصرووتشرػب رػشد

رً٘ؤردسرسارهغبلؼِرهَسدراٗؼتگبُردهبٖٗرث٘ـٌ٘ٔرالگَ،راٗي

ردسروٌذ.رهٖرػبصٕرؿجِ٘رػب رگشمرً٘ؤراصرثْتشرػب رػشد
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ردسرصٗبدٕراختلافرظبّشاًراگشچِردهب،رووٌ٘ٔرهتغ٘ش

راهبرؿَد،رًوٖردٗذُرؿذُرصٕػبرؿجِ٘رٍرثبًٖردٗذُرهمبدٗش

رث٘ؾرػب رػشدرً٘ؤردسرهمذاسردٍراٗيردسراًذنرتفبٍت

رّشردسرپ٘ـ٘ي،رالگَّبٕرّوبًٌذراػت.رػب رگشمرً٘ؤراص

رهمبدٗشرهؼ٘بسراً شافراختلافردهبٖٗ،رهؤلفٔردٍ

رخَدِرهمبدٗشراختلافراصرث٘ؾرؿذُرػبصٕرالگَرٍرثبًٖردٗذُ

 (.6رٍر5ر)اؿىب راػتردهبٖٗرّبٕرهؤلفِ

 GIAOM الگَٕ بزاعاط (c) ماؽاى دهاٖٗ موٌ٘ٔ ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘ ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز .5 جذٍل

 (cموٌ٘ٔ دها ) (cموٌ٘ٔ دها ) 

 عاسٕ ؽبِ٘ اًحزاف هع٘ار هؾاّذاتٖ اًحزاف هع٘ار عاسٕ ه٘اًگ٘ي ؽبِ٘ ه٘اًگ٘ي هؾاّذاتٖ هاُ

 0.68 2.23 0.39- 0.80- طاًَِٗ

 0.69 1.76 1.19 1.31رفَسِٗ

 0.67 1.94 5.91 5.95 هبسع

 0.66 1.74 11.59 11.74 آٍسٗل

 0.55 2.13 16.45 16.36 هٖ

 0.42 1.95 21.11 21.37 طٍئي

 0.54 2.13 24.45 24.42 طٍئِ٘

 0.54 2.07 22.63 22.73 آگَػت

 0.53 2.16 17.84 17.88 ػپتبهجش

 0.48 1.91 12.07 12.20 اوتجش

 0.59 1.51 6.18 5.93 ًَاهجش

 0.56 1.77 1.18 1.16ردػبهجش

 GIAOM الگَٕ بزاعاط (c) ماؽاى دهاٖٗ ب٘ؾٌ٘ٔ ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘ ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز .6 جذٍل

 (cب٘ؾٌ٘ٔ دها ) (cب٘ؾٌ٘ٔ دها ) 

 اًحزاف هع٘ار هؾاّذاتٖ اًحزاف هع٘ار هؾاّذاتٖ عاسٕ ه٘اًگ٘ي ؽبِ٘ ه٘اًگ٘ي هؾاّذاتٖ هاُ

 0.83 3.26 9.93 9.81 صاًَِٗ

 1.10 2.78 13.38 13.30 فَرِٗ

 0.93 3.05 18.98 18.82 هارط

 0.87 2.50 26.17 26.04 آٍرٗل

 0.69 2.15 32.04 31.56 هٖ

 0.48 1.60 37.47 37.85 صٍئي

 0.52 1.80 40.61 40.51 صٍئِ٘

 0.48 1.83 39.53 39.51 آگَعت

 0.65 2.42 35.05 34.83 عپتاهبز

 0.70 2.06 27.53 27.54 امتبز

 0.93 2.16 18.89 18.84 ًَاهبز
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 ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز إ هقاٗغِ ًوَدار .5 ؽنل

 الگَٕ بزاعاط (c) ماؽاى دهاٖٗ موٌ٘ٔ ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘
GIAOM 
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ر
 ٍ باًٖ دٗذُ هقادٗز إ هقاٗغِ ًوَدار .6 ؽنل

 الگَٕ بزاعاط (c) ماؽاى دهاٖٗ ب٘ؾٌ٘ٔ ؽذٓ عاسٕ ؽبِ٘
GIAOM 

ردسرهؼ٘بسراً شافرٍره٘بًگ٘يرهمبدٗشرهمبٗؼٔراصرپغ

راًتخبةرٍرآصهبٖٗرساػتٖرهٌظَسرثِرالگَّب،راصرّشٗه

راصرّشٗهردسرهغلكرخغبٕرٍرثبٗبعرالگَ،رثْتشٗي

رثبرهغلكرخغبٕرٍرثبٗبعرهمذاسرؿذ.ره بػجِرالگَّب

 :آٗذرهٖردػترثِرصٗشرهؼبدلاتراصراػتفبدُ

(1) 
 

ر(2)
 

ردٌّذٓرًـبىرتشت٘ترثِرoرٍرSرهؼبدلات،راٗيردس

رؿبهلروِرّؼتٌذرؿذُرثبًٖردٗذُرٍرؿذُرالگَرپبساهتش

ر،nرٍرتبثؾرٍرثبسؽردهب،رث٘ـٌ٘ٔردهب،رووٌ٘ٔرپبساهتشّبٕ

رٍردػتجشدٕر)خَؿ ب راػترػب رّبٕرهبُرتؼذاد

ر(.39ر:1391رّوىبساى،رٍرعبٍٍػٖر؛9ر:1389رحؼٌٖ٘،

رث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘رّبٕرهتغ٘شرثشإرالگَرآصهبٖٗرساػتٖرًتبٗج

رػت.ارؿذُردادُرًـبىر(7)رجذٍ ردسردهب

 الگَّإ هطلق خطإ ٍ باٗاط هحاعبٔ .7جذٍل 

راٗغتگاُ ماؽاى در ؽذُ هطالعِ

 
 دها ب٘ؾٌ٘ٔ دها موٌ٘ٔ

Bias MAE Bias MAE 
 الگَٕ

HADCM3 
-0.07 0.17 -0.04 0.22 

 BCM2 0.03 0.22 0.02 0.18 الگَٕ

 الگَٕ

HADGEM 
-0.07 0.17 -0.04 0.20 

 IPCM4 -0.07 0.17 -0.04 0.20 الگَٕ

 GIAOM 0.00 0.13 -0.08 0.14 لگَٕا

ر

رؿذُ،راػتفبدُرّبٕرالگَرآهبسٕرآصهبٖٗرساػتٖرًتبٗج

رٍرHADCM3رّبٕرالگَروِراػترهغلتراٗيرث٘بًگش

FGOALSردسرهغلكرخغبٕره٘ضاىرث٘ـتشٗيرثِرتَجِرثبر

ردل٘لرثِرً٘ض،رBCM2رالگَٕرٍرث٘ـٌِ٘ردهبٕررهتغ٘ش

ر٘تاّوراصرووٌِ٘ردهبٕردسرهغلكرخغبٕره٘ضاىرث٘ـتشٗي

رGIAOMرالگَٕرهمبثل،ردسرّؼتٌذ.رثشخَسداسرووتشٕ

رهتغ٘شردٍرّشرثشإرهغلكرخغبٕرووتشٗيرثِرتَجِرثب

رّبٕردادُراسصٗبثٖرثشإرالگَرثْتشٗيردهب،رووٌ٘ٔرٍرث٘ـٌِ٘

ردٍرّشرثِرتَجِرثبر،GIAOMرالگَٕرثٌبثشاٗي،ردهبػت؛

رٍردهبٖٗرّبٕرهتغ٘شرّبٕردادُرثشسػٖردسرسٍؽ،

رّبٕرالگَرثم٘ٔرثِرًؼجتروبؿبىرٗخجٌذاىرسًٍذرثٌٖ٘رپ٘ؾ

رثشخَسداسرث٘ـتشٕردلتراصرپظٍّؾراٗيردسرؿذُراػتفبدُ

رتغ٘٘شاترپظٍّؾ،راٗيردسردل٘لرّو٘يرثِراػت؛

راػتفبدُرثبرآٌٗذُرالل٘وٖرثبصٓردسروبؿبىردهبٖٗرّبٕرهتغ٘ش

رؿَد.رهٖرثشسػٖرGIAOMرالگَٕراص



ر
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رگزؿتِرثبصٓردٍرعٖردهبٖٗرّبٕردادُرت ل٘لرثِرتَجِرثب

ردسرجضر)ثِرث٘ـٌِ٘رٍرووٌِ٘ردهبٕره٘ضاىرافضاٗؾرآٌٗذُ،رٍ

ره٘بًگ٘يرؿذ.رثبثترآٌٗذُرثبصٓردسرهبسع(رٍرفَسِٗرهبُ

رسٍصرچٌذردسرتٌْبرآٌٗذُردسردهبرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘رهتغ٘شرهبّبًٔ

راٗيرؿذٓرگ٘شٕراًذاصُرهمبدٗشراصرووتشرصهؼتبىرفصلراص

رووٌِ٘رهتغ٘شردٍرّشره٘بًگ٘يرافضاٗؾرث٘ـتشٗيرّبػت.رهتغ٘ش

رٍرپبٗ٘ضرٍرتبثؼتبىرّبٕرفصلردسرآٌٗذُردسردهبرـٌ٘ٔث٘رٍ

رثْبسرٍرصهؼتبىرّبٕرفصلردسردهبرافضاٗؾره٘ضاىرووتشٗي

ردهبرووٌ٘ٔرهتغ٘شردسردهبرافضاٗؾره٘ضاىرث٘ـتشٗيرثَد.رخَاّذ

رهتغ٘شره٘بًگ٘يرث٘ـتشٗيرثَد.رخَاّذراوتجشرتبرطٍئِ٘رهبُردس

رٍردسجِر8/25رآٌٗذُ،رٍرگزؿتِرّبٕرػب رعٖردهبرووٌ٘ٔ

رٍرووٌِ٘رووتشٗيراػت.ردسجِر65/41ردهبرث٘ـٌ٘ٔرـتشٗيث٘

ردسجِر8/8رٍر-6/1رتشت٘ترثِرهذتراٗيردسرً٘ضردهبرث٘ـٌ٘ٔ

ر(.9رتبر7ر)اؿىب راػت
ر

ررر

 دها ب٘ؾٌ٘ٔ ه٘اًگ٘ي هقاٗغٔ .7 ؽنل

(c) آٌٗذُ ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ باسٓ دٍ در 

 GIAOM الگَٕ اس اعتفادُ با

 (c) هاد موٌ٘ٔ ه٘اًگ٘ي هقاٗغٔ .8 ؽنل

 با آٌٗذُ ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ باسٓ دٍ در

 GIAOM الگَٕ اس اعتفادُ

 موٌ٘ٔ ٍ ب٘ؾٌِ٘ ه٘اًگ٘ي رًٍذ .9 ؽنل

 ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ باسٓ دٍ در (c) دها

 GIAOM الگَٕ اس اعتفادُ با آٌٗذُ

ر

ردهبٖٗ،رهتغ٘شّبٕرهبّبًٔره٘بًگ٘يرثشسػٖراصرپغ

رشإثرآىرثشرحبونرسًٍذرخظرٍرػبلاًِردهبٖٗرهتغ٘شّبٕ

رًتبٗجرؿذ.رهمبٗؼِرثشسػٖرهَسدرالل٘وٖرثبصٓردٍرّش

رٍرث٘ـٌِ٘رهتغ٘شردٍرّشروِردّذرهٖرًـبىرًوَداسّبرت ل٘ل

رخَاٌّذرافضاٗؾرآٌٗذُردسروبؿبىراٗؼتگبُردسردهبرووٌ٘ٔ

راؿىب راٗيراصرحبصلرًتبٗجر(.11رٍر10ر)ؿىلرٗبفت

رًَػبًبتروِراػترهغلتراٗيرسٍؿٌگشرّوچٌ٘ي

رًظنراصرهذًظش،راٗؼتگبُرسدرػبلاًِردهبٖٗرهتغ٘شّبٕ

رًَػبًبتروِرعَسٕرثِروٌذ؛رًوٖرپ٘شٍٕرخبصٖ

رآىراصرپغرّبٕرػب راصرث٘ؾر،2010راصرپ٘ؾرّبٕرػب 

رتغ٘٘شاترثشگضٗذُ،رالگَٕروِرگفترتَاىرهٖرٍراػت

روٌذ.رهٖرثٌٖ٘رپ٘ؾرث٘ـتشٕراحت٘بطرثبرسارآٌٗذُردهبٖٗ

ر

ر 
 رًٍذ خط ٍ (cدهإ ب٘ؾٌ٘ٔ عالاًِ) .10ؽنل 

 آٌٗذُ ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ باسٓ در دٍ آى بز ٗافتِ بزاسػ

 رًٍذ خط ( cٍدهإ موٌ٘ٔ عالاًِ ) .11ؽنل 

 آٌٗذُ ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ باسٓ در دٍ آى بز ٗافتِ بزاسػ
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روبؿبىراٗؼتگبُردسرٗخجٌذاىرسًٍذرتؼ٘٘يرهٌظَسرثِ

رؿذراػتخشاجراٗؼتگبُراٗيرجٌذاىٗخرسٍصّبٕرآٌٗذُ،ردس

رتؼذادرپ٘ذاػت،رؿىلراٗيراصروِرعَسرّوبىر(.12ر)ؿىل

روبّؾرآٌٗذُ،رالل٘وٖرثبصٓردسروبؿبىرٗخجٌذاىرسٍصّبٕ

راػترتأٗ٘ذٕرهُْشراهش،راٗيروِرٗبفترخَاّذرچـوگ٘شٕ

رثبصٓردسرػب رػشدردٍسٓرووٌِ٘ردهبٕره٘بًگ٘يرافضاٗؾرثش

راػتخشاجراصرپغرؿذ.رگفتِرتشرپ٘ؾروِرآٌٗذُرالل٘وٖ

ره٘بًگ٘يراثتذارثؼذ،رهشحلٔردسرٗخجٌذاى،راًَاعرسخذاد

رٍرهمبٗؼِرآٌٗذُرٍرگزؿتِرالل٘وٖرثبصٓردٍرعٖرّبرآى

رٍرّبرؿذتراصرّشوذامرػشٕرًباٗؼتبٖٗرٗبراٗؼتبٖٗرػپغ

رؿذ.راسصٗبثٖرثبصُردٍرّشرثشإرآًْبرجْترتؼ٘٘ي

رػِرّشردسرپ٘ذاػت،ر15رتبر13راؿىب راصروِرعَسرّوبى

رّشردسرٗخجٌذاىرٍرّؼتٌذرًباٗؼتبرّبرػشٕر،ٗخجٌذاىرًَع

رّبٕرٗخجٌذاىراػت.روبّـٖرسًٍذرداسإرًَع،رػِ

ردسر-33/0ره٘ضاىرثِرٍر57/0رتؼ٘٘يرضشٗترثبرضؼ٘ف

رثَد.رخَاٌّذرؿبّذرساروبّؾره٘ضاىرث٘ـتشٗيرػب رّش

رٗخجٌذاىرثِرهتؼلكرً٘ضرٗخجٌذاىروبّؾره٘ضاىرووتشٗي

رتؼ٘٘يرٗتضشرثبرً٘ضرؿذٗذرّبٕرٗخجٌذاىرٍراػترهتَػظ

ردٍمرستجٔرػب ،رصذرّشردسر-12/0ره٘ضاىرثِرٍر08/0

رّب،رٗخجٌذاىرتؼذادروبّؾرداساػت.رسارٗخجٌذاىروبّؾ

راٗؼتگبُردسردهبٖٗرهتغ٘شّبٕرچـوگ٘شرافضاٗؾرهؼٌبٕرثِ

راػت.رآٌٗذُرّبٕرػب رعٖروبؿبى
ر

رر
 باسٓ اقل٘وٖ دٍ در عالاًِ ّإ خبٌذاىٗ . تعذاد12ؽنل 

رآٌٗذُ ٍ گذؽتِ

باسٓ  دٍ در عالاًِ ضع٘ف ّإ ٗخبٌذاى . تعذاد13ؽنل 

رآٌٗذُ ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ

رر

 باسٓ دٍ در هتَعط عالاًِ ّإ ٗخبٌذاى . تعذاد14ؽنل 

رآٌٗذُ ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ

 باسٓ دٍ در عالاًِ ّإ ؽذٗذ ٗخبٌذاى . تعذاد15 ؽنل

رآٌٗذُ ٍ گذؽتِ اقل٘وٖ
ر

 گ٘زٕ ًت٘جِ ٍ بحث

ر،BCM2رّبٕرالگَرتَاًوٌذٕرهمبلِ،راٗيردس

HADCM3،IPCM4ر،GIAOMرٍرHADGEMرت تر

رٗخجٌذاىرسٍصأًرّبٕردادُرثبصتَل٘ذردسرلاسعرالگَٕ

رثشإراػت.رؿذُراسصٗبثٖر2030رػب رتبروبؿبىراٗؼتگبُ

ردسرهغلكرخغبٕرٍرثبٗبعرّذف،راٗيرثِرذىسػ٘

ٍس
ر

ٍس 
ر

 

ٍس
ر

ٍس 
ر

 



ر

 
 33 / ماؽاى َّٖاؽٌاع غتگاُٗدر ا خبٌذاىٗ زات٘٘رًٍذ تغ ٌٖ٘ب ؼ٘پ 

 

رؿذ.ره بػجِرّبرالگَراصرّشٗهرهؼ٘بسراً شافرٍره٘بًگ٘ي

ردسرهغلكرخغبٕره٘ضاىرووتشٗيرثِرتَجِرثبرآى،راصرپغ

رثٌٖ٘رپ٘ؾرهٌظَسرثِرGIAOMرالگَٕرّب،رالگَره٘بى

رثشسػٖرً٘ضرٍرث٘ـٌِ٘رٍرووٌِ٘ردهبٕرهصٌَػٖرّبٕردادُ

رثشگضٗذُرآٌٗذُر٘وٖاللرثبصٓرثشإروبؿبىرّبٕرٗخجٌذاى

رّشره٘بًگ٘يرافضاٗؾره٘ضاىرث٘ـتشٗيرالگَ،راٗيردسرؿذ.

رّبٕرفصلردسرآٌٗذُردسردهبرث٘ـٌ٘ٔرٍرووٌِ٘رهتغ٘شردٍ

ردسردهبرافضاٗؾره٘ضاىرووتشٗيرٍرپبٗ٘ضرٍرتبثؼتبى

ردٍرّشرّوچٌ٘ي،رثَد.رخَاّذرثْبسرٍرصهؼتبىرّبٕرفصل

رُآٌٗذردسروبؿبىراٗؼتگبُردسردهبرووٌ٘ٔرٍرث٘ـٌِ٘رهتغ٘ش

رٗبفت.رخَاٌّذرافضاٗؾ

رػِرّشرسًٍذروِردّذرهٖرًـبىرپظٍّؾراٗيرًتبٗج

رالل٘وٖرثبصٓردسرؿذٗذرٍرهتَػظرضؼ٘ف،رٗخجٌذاىرًَع

ره٘ضاىرث٘ـتشٗيرث٘ي،راٗيردسرٗبفت.رخَاّذروبّؾرآٌٗذُ

رخَاّذرضؼ٘فرّبٕرٗخجٌذاىرثِرهشثَطرٗخجٌذاىروبّؾ

رعبٍٍػٖرّبٕرپظٍّؾرًتبٗجرثبرپظٍّؾراٗيرًتبٗجرثَد.

ر(،1393)رً٘برفبعوٖرٍرػج بًٖر(،1391)ربساىّوىرٍ

رّوىبساىرٍرصلاحٖرٍر(1389)رّوىبساىرٍرػجبػٖ

ردهبرافضاٗؾرٍرٗخجٌذاىرسٍصّبٕروبّؾرثِروِر(1393)

ررداسد.رًؼجٖراًغجبقرهؼتمذًذ،

ردهبرافضاٗؾرسٍؿٌگشروبؿبى،راٗؼتگبُردسروبّؾراٗي

راصرهٌغمِراٗيرٗخجٌذاىرتأث٘شپزٗشٕرٍرآٌٗذُرّبٕرػب ردس

رگشهبٗؾروِراػترٍاضحراػت.رجْبًٖرگشهبٗؾرپذٗذٓ

راصرٍردهبرّبٕرهتغ٘شرافضاٗؾرهؼلَ رػَرٗهراصرجْبًٖ

راػت.رتؼشقرٍرتجخ٘شردلاٗلراصرٗىٖردٗگش،رػَٕ

روبّؾرثِرالل٘نرتغ٘٘شراصرًبؿٖرجْبًٖرگشهبٗؾرّوچٌ٘ي

رٍرثبسؽرتَصٗغرًجَدىرٗىٌَاخترٗخجٌذاى،رسٍصّبٕ

رهٌجشرآىرتذاٍمرٍرخـىؼبلٖرگؼتشؽردسًْبٗت

روبّؾرهؼجترػب رػشدرً٘ؤردسردهبرافضاٗؾرؿَد.رٖه

رحجنردسًت٘جِراػت.رصهؼتبىردسرثبساىرٍرثشف

رٍرٗبثذرهٖروبّؾرّبرثشفررٍةراصرًبؿٖرّبٕرةآرسٍاى

رػجبسترثِروٌذ؛رهٖرتغ٘٘شرً٘ضرصٗشصهٌٖ٘رّبٕرآةررخبٗش

رثبػثرتَاًذرهٖرهتوبدٕرػبل٘بىرعٖرػَاهلراٗيردٗگش،

رگشهبٗؾرچٌ٘يّورؿَد.راًؼبىرصًذگٖرالگَٕرتغ٘٘ش

رٍرتذسٗجٖراٗجبدردل٘لرثِرالل٘ن،رتغ٘٘شراصرًبؿٖرجْبًٖ

رتذسٗجرثِروبؿبى،رؿْشردسرگشهبٖٗرجضٗشٓراحتوبلٖ

رٍراًؼبىرصًذگٖره ٘ظرّبٕرٍٗظگٖرتغ٘٘شرثبػث

رصهٌ٘ٔردسردسدػتشعرآةرهٌبثغرپزٗشٕرآػ٘ترّوچٌ٘ي

روـبٍسصٕره صَلاتروـترالگَٕرتغ٘٘شروـبٍسصٕ،

ردسرً٘ضراٗؼتگبُراٗيردسرؿذ.رخَاّذرآةرهٌبثغرثشرتأث٘شرٍ

رگشهبٗؾرٍردهبرافضاٗؾردل٘لرثِرآٌٗذُرّبٕرػب 

رثَدرخَاّذرهبٗغرصَسترثِرّبرثبسؽرث٘ـتشراٗجبدؿذُ،

رّبرثشفرً٘ضرؿْشػتبىرهشتفغرٍروَّؼتبًٖرهٌبعكردسرٍ

راحتوب ردسًت٘جِ،رؿذ؛رخَاّذررٍةرهَػذراصرصٍدتش

رآهذ.رخَاّذرٍجَدرثِرٗخجٌذاىرسٍصّبٕرتؼذادروبّؾ

راصرٗهرّ٘چرٍرالل٘وٖرّبٕرهتغ٘شراصرٗهرّ٘چرل،وردس

رهجشٕرالل٘نرتغ٘٘شرًتبٗجراصراًؼبىرصًذگٖرّبٕرجٌجِ

ررً٘ؼت.

رتوبهٖرثشرالل٘نرتغ٘٘شرٍرجْبًٖرگشهبٗؾروِرآًجبراص

ره ٘ظرآة،رهٌبثغرعج٘ؼٖ،رهٌبثغرٍروـبٍسصٕرّبٕرثخؾ

رهؼبئلرػبختوبى،راًشطٕ،رهصبسفرٍرهٌبثغرصٗؼت،

رًمل،رٍرحولرٌؼتصرؿْشّب،رتَػؼٔرٍرؿْشًـٌٖ٘

ر-رالتصبدٕرّبٕرثخؾراًؼبى،رآػبٗؾرٍرػلاهت

رًظ٘شرعج٘ؼٖرثلاٗبٕرسخذادرگشدؿگشٕ،رٍراجتوبػٖ

رتأث٘شگزاسر...رٍرعَفبىرصاٖٗ،رث٘بثبىرخـىؼبلٖ،رػ٘ل،

رؿْشػتبى،راٗيردسرؿَدرهٖرپ٘ـٌْبدرساػتبراٗيردسراػت،

رجْبًِٖرگشهبٗؾرآثبسرت ل٘لردسثبسٓرجبهؼٖرّبٕرپظٍّؾ

راػوب رهٌظَسرثِرؿذُراؿبسُرهَاسدرثشرالل٘نرتغ٘٘شراصرًبؿٖ

رؿَد.راًجبمرإرهٌغمِرّبٕرسٗضٕرثشًبهِردسرآىرپ٘بهذّبٕ

ر



 

 

  1396 پاٗ٘ش، 3، ؽوارُ 67، پ٘اپٖ 28عال  رٗشٕ هح٘طٖ، جغزاف٘ا ٍ بزًاهِ/  34

ر

 

 هٌابع

رٍرثشسػٖ»ر(.1388)رّوىبساىرٍرجَادرثزسافـبى،
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رسٍدخبًٔرآثشٗضرحَضٔرهَسدٕ:ر)هغبلؼٔروـبٍسصٕ
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راصراػتفبدُرثبر2011-2030ردٍسٓرعٖرسضَٕ
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