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Evapotranspiration is one of the most effective components of a catchment water balance in arid 

and semiarid regions of the world. The purpose of this study was to compare the accuracy of the 

estimation of actual evapotranspiration of different land uses in the surface energy balance 

algorithm (Sebal) Special mountainous regions of the FAO Penman-Monteith compared with the 

values calculated by a combination of MODIS and Landsat 8 images at the same time in Malayer 

city. Sebal algorithm estimates the energy component of the surface net radiation flux, soil heat 

flux and sensible heat flux to calculate the evapotranspiration instantly and daily. In this study, 

the eight images of MODIS and Landsat select from 2005 to 2013 at the same time. 

Meteorological data used include maximum temperature, minimum temperature, relative 

humidity, sunshine and wind speed were extracted during this period from Malayer synoptic 

station. To investigate the relationship between the amount of actual evapotranspiration and land 

use were used by the Zonal Statistic method. The results showed that the estimated daily average 

of evapotranspiration has 0.43 percent difference between FAO Penman-Monteith method and 

Sebal, therefore accuracy of Sebal algorithm can be acceptable. The land use map was provided 

by object oriented approach with 88% accuracy and kappa coefficient. The minimum and 

maximum amount of ETR are irrigated farming and residential. The largest standard deviation of 

ETR is rangeland and the lowest SD is water bodies. 
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 اس اعتفادُ تا یوَّغتاً هٌاطك یاراض هختلف یّا یوارتز در یٍالؼ تؼزق ٍ زیتثخ یتزرع

  MODIS ٍ Landsat 8 یا هاَّارُ زیتصاٍ ةیتزو ٍ عثال تنیالگَر

 
 ،رٔلا٤ش،را٤شاٖش٤ٔلاردا٘ـٍبٜر،٣ٞٛاؿٙبػرٚرآةربس٤اػابد ،*یًَر ذیحو

 ،رٔلا٤ش،را٤شاٖش٤ٔلاردا٘ـٍبٜردٚس،راصرػٙدؾراسؿذروبسؿٙبع ،یفزاهزس هحوذ

 39-56 صص ، 06/02/1394 پـذیزػ:  28/09/1393 ٍصـَل:

ر
 چىیذُ

راصرٞذفراػت.رخٟبٖرخـهر٥ٕٝ٘رٚرخـهرٔٙبعكردسرض٤آثشر١حٛضره٤ر٣آثرلا٥ٖثر٢ٞبرٔؤِفٝر٤ٗٔؤثشتشراصرتؼشقرٚرش٥تجخ

ر٢ا٘شطرتٛاصٖرا٤ٓاٍِٛسر٥ّ١ٚػرثٝر٣اساضرٔخاّفر٢ٞبر٢وبسثشر٣ٚالؼرتؼشقرٚرش٥تجخرثشآٚسدردلتر١ؼ٤ٔمبرٚر٣ثشسػرپظٚٞؾ،ر٤ٗا

رثبرث٥ٔب٘ار-پٕٙٗر-فبئٛرسٚؽرثٝرؿذٜرٔ بػجٝرٔمذاسرثبرؼ٤ٝٔمبردسر،٣٘وٛٞؼابرٚر٘بٕٞٛاسرٔٙبعكر٠ظ٤ٚر(ر)ػجبَر٥ٗصٔرػغحردس

ر٢ا٘شطر٢ٞبرٔؤِفٝر٣تٕبٔرثشآٚسدرثبرػجبَرا٤ٓاٍِٛسراػت.رش٤ٔلارؿٟشػابٖردسرصٔبٖرٞٓرر8رِٙذػترٚررغ٤ٔٛدر٠ػٙدٙذردٚرت٥تشو

ر٢ارِ ظٝرتؼشقرٚرش٥ختجرثشآٚسدرثٝرلبدسرٔ ؼٛع،ر٢ٌشٔبرؿبسرٚرخبنر٢ٔبٌشرؿبسرخبِق،رتبثؾرؿبسرٕٞچٖٛر٥ٗصٔرػغحردس

ر2013رتبر2005ر٢ٞبرػبَر٣عرصٔبٖ،رٞٓر8رِٙذػترش٤تلٛرٚرغ٤ٔٛدر٠ػٙدٙذرش٤تلٛرٞـتراصرپظٚٞؾ،ر٤ٗاردسراػت.رسٚصا٘ٝرٚ

ر٣عرثبد،رػشػترٚر٣آفابثرػبػبتر،٣٘ؼجرسعٛثترٙٝ،٥وٕر٢دٔبرٙٝ،٥ـ٥ثر٢دٔبرؿبُٔر٣ٞٛاؿٙبػر٠ؿذرراػافبدٜر٢ٞبردادٜرؿذ.راػافبدٜ

رٚر٣ٚالؼرتؼشقرٚرش٥تجخر٢ٔمذاسٞبر٥ٗثراستجبطر٣ثشسػر٢ثشارآٔذ.ردػترثٝرش٤ٔلاره٥ٙٛپا٥ػرؼاٍب٤ٜاراصر٢آٔبسر٠دٚسر٥ٕٗٞ

رتؼشقرٚرش٥تجخرثشآٚسدردسروٝردادر٘ـبٖرح٤٘ابرؿذ.راػافبدٜرZonal Statisticرتبثغراصرٔغبِؼٝ،ردسدػتِر١ٔٙغمردسر٣اساضر٢وبسثش

رش٥تجخرتٛاٖر٣ٔر٤ٗثٙبثشارداسد؛رٚخٛدرث٥ٔب٘ار-پٕٙٗر-فبئٛرؽسٚرٚرػجبَرسٚؽرب٥ٖٔراخالافردسكذ43/0ر٥ٗب٥ٍ٘ٔرسعٛرثٝرسٚصا٘ٝ،

رثبرٔٙغمٝر٣اساضر٢وبسثشر١٘مـرٗ،٥ٕٞچٙروشد.رثشآٚسدرٔٙبػتر٣دلارثبرٔغبِؼٝردسدػتِر١ٔٙغمر٢ثشارسارسٚصا٘ٝرٚر٣ػبػارتؼشقرٚ

رثبرغ٤ٔٛدر٢ٞبرىؼ٥ُپر٣بث٤ردسٖٚرسٚؽردادر٘ـبٖرح٤٘ابرؿذ.ر٥ٝتٟر85/0ر٢وبپبرت٤ضشرٚردسكذ88ردلترثبرٌشارء٣ؿرسٚؽ

رتؼشقرٚرش٥تجخر٥ٝٙـ٥ثرٔمذاسرٚراػترثٛدٜرٔؤثشرغ٤ٔٛدرش٤تلٛرىؼ٥ُپردسرغبِتر٢وبسثشر٣بث٤اسصر٢ثشارِٙذػتر٢ٞبرىؼ٥ُپ

ر٤ٗوٕاشراػت.ر٣ٔؼىٛ٘ر٣٘ٛاحر٢وبسثشرثٝرٔشثٛطرتؼشقرٚرش٥تجخر٤ٗوٕاشرٚر٤ٓدرٚر٣آثرصساػتر٢ٞبر٢وبسثشرثٝرٔشثٛطر٣ٚالؼ

 اػت.رٔشاتغر٢وبسثشرثٝرٔشثٛطرٗ،٥ب٥ٍ٘ٔرپشاوٙؾر٤ٗـاش٥ثرٚر٣آثرٔٙبعكرثٝرٔشثٛطربس٥ٔؼرا٘ شاف

ر.ث٥ٔب٘ار-رپٕٙٗر˚رفبئٛرسٚؽرغ،٤ٔٛدر،8رِٙذػترػجبَ،را٤ٓاٍِٛسرتؼشق،رٚرش٥تجخر:ولیذی ّای ٍاصُ
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 همذهِ

رٔٙبعكردسرآث٣رث٥لاٖراصر٣ٕٟٔرخضءرتؼشقرٚرتجخ٥ش

رثشا٢رآٖرك ٥حرشآٚسدثرٚراػترخـهر٥ٕٝ٘رٚرخـه

راػترٟٔٓرثؼ٥بسروـٛسرآث٣رٔٙبثغر١ٙ٥ثٟرٔذ٤ش٤ت

رثٝروٝرثبسا٣٘ردسكذرٞفابدر(.19ر:1361خٛاٜ،ر)ػپبع

رثٝرتؼشقر٤برتجخ٥شرفشا٤ٙذرثبردٚثبسٜرسػذر٣ٔرص٥ٔٗرػغح

ر٘ٛدرثٝرخـهرٔٙبعكردسرفشا٤ٙذرا٤ٗرٌشدد.ر٣ٔثبصرخ٢ٛ

ر٘مبطراصرثؼ٥بس٢ردسرآةروٕجٛدرسػذ.ر٣ٔرٞٓردسكذ

رٚلٛعراحإبَروٝرداسدر٢ارٌؼاشدٜراثؼبدرچٙبٖرخٟبٖ

رداسدرٚخٛدر٘ضد٤هرآ٤ٙذ٠ردسرة،آرػشرثشرر٘ضاعرٚرخًٙ

رٔ ذٚد٤ترسػذر٣ٔر٘ظشرثٝر).48ر:1387ر٥٘ب،ر)ٞبؿ٣ٕ

رآٖ،راصرغ٥شالالبد٢رٚر٘بٔغّٛةراػافبد٠رٚرآةرٔٙبثغ

رافضا٤ؾرٚروـبٚسص٢رتٛػؼ١ر٤تٔ ذٚدراك٣ّرػبُٔ

ر(.37ر:1383ر)اوجش٢،راػترا٤شاٖردسرغزا٣٤رت٥ِٛذات

ر٥ٞذسِٚٛط٢رچشخ١رعش٤كراصر،تؼشقرٚرتجخ٥شرعشف٣راص

رتخ٥ٕٗرٚراػتروشدٜرا٤فبرخٟب٣٘رال٥ّٓردسرثؼضا٣٤ر٘مؾ

رث٣ٙ٥ر٥ؾپرسٚا٘بة،رث٣ٙ٥ر٥ؾپردسر٣ٕٟٔر٢وبسثشدٞبرآٖ،

ر1٘ٛسٔٗ،)راساض٣روبسثش٢رعشاح٣رٚرٔ لَٛرػّٕىشد

رٞب٢ر٥ٝاثٙرٚرآث٥بس٢ر٢ٞبروب٘بَرعشاح٣ر(،263ر:1996

ر:2000ر2ثبػا٥ٙغ،رٚر٥ٔىب٥٤ُ)راػترداؿاٝرآةرتمؼ٥ٓ

ر(ػب٣ِرخـهر٘ظ٥ش)رعج٥ؼ٣رثلا٤ب٢رثشرٕٞچ٥ٙٗر(؛198

رثبرثٙبثشا٤ٗر(.9ر:1999ر3ٕٞىبساٖ،رٚرآٌبٚ)راػترٔؤثش

رثب٤ذرؿبخقرا٤ٗرتؼشق،ر-تجخ٥شرػبُٔرا٥ٕٞترثٝرتٛخٝ

ر.ؿٛدرثشآٚسدردل٥كرعٛسرثٝراػترٕٔىٗروٝرآ٘دبرتب

ردسرتؼشقر-رتجخ٥شر٥ٔضاٖرٔ بػج١رثشا٢رص٤بد٢ر٢ٞبرسٚؽ

راصراػافبدٜرثبرٔخاّفرخغشاف٥ب٣٤رٚرال٣ٕ٥ّرٚضؼ٥ت

را٤ٗر.اػترؿذٜرآصٔب٤ؾرٚرتٛػؼٝرٞٛاؿٙبػ٣ر٢ٞبردادٜ

                                                      
1 Norman, 1996 
2 Michael and Bastiaanssen, 2000 
3 Ogawa et al, 1999 

رف٥ض٤ى٣ر٢ٞبرسٚؽرتبرػبدٜرتدشث٣رسٚاثظراصر،ٞبرسٚؽ

راصرآٟ٘براغّترچٖٛرٞؼاٙذ؛رٔاغ٥شر،ر٥چ٥ذٜپ

رتجخ٥شرتخ٥ٕٗرثشا٢ر٢ار٘مغٝر(٢ٞبر)دادٜرٞب٢ر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜ

رٔٙبعكرٔٙبػترفمظرثٙبثشا٤ٗروٙٙذ؛ر٣ٔراػافبدٜرتؼشقر-

ر٢ِارٔٙغمٝرتغ٥٥شاترٚرپ٤ٛبرعج٥ؼترد٥ُِرثٝرٚرٞؼاٙذرٔ ٣ّ

رتؼ٥ٕٓرثضسير٢ٞبرحٛضٝرثٝرتٛا٘ٙذر٣ٕ٘رتؼشق،ر-رتجخ٥ش

رسٚصافضٖٚرپ٥ـشفتر(.69ر:2002ر٥ِ4ٛ٘ض،رٚر٣ِ)رؿٛ٘ذردادٜ

رتؼشقر-رتجخ٥شرثشآٚسدرأىبٖردٚس،راصرػٙدؾرتىِٙٛٛط٢

ر.اػتروشدٜرشاٞٓفرٚػ٥ؼ٣رػغحردسرسا،رظشف٥ترٚرٚالؼ٣

رتخ٥ٕٗرثشا٢رپظٚٞـٍشاٖرثؼ٥بس٢،رٞب٢رپظٚٞؾردس

راصرآٖ،رٔىب٣٘رٚرصٔب٣٘رتٛص٤غرٚرٚالؼ٣رتؼشقر-رتجخ٥ش

ردٚس،راصرػٙدؾرا٘ذ.رٜوشدراػافبدٜر٢ارٔبٞٛاسٜر٢ٞبردادٜ

ر-رتجخ٥شرٔمذاسرتخ٥ٕٗرضٕٗروٝرداسدرسارلبث٥ّترا٤ٗ

رص٤شاردٞذ؛ر٘ـبٖر٥٘ضرسارآٖر(فضب٣٤)رٔىب٣٘رتٛص٤غرتؼشق،

ردٔب٢ر٘ظ٥شرٞب٣٤رؿبخقروٝراػترتىِٙٛٛط٢ربتٟٙ

ركٛسترثٝرسار٥ٌب٣ٞرؿبخقرٚرآِج٥ذٚرضش٤ترػغ ٣،

رِ بػرراصرٚروٙذر٣ٔراػاخشاجرٔ ٥ظرثبرػبصٌبسر٤برٔٙغجك

ر:1995ر٘ٛسٔٗ،)رثبؿذركشفٝررثٝرٔمشٖٚر٥٘ضرالالبد٢

روٝرآث٥بس٢رپظٚٞـٍشاٖرٚروبسؿٙبػبٖرٕٞب٤ؾردسر(.263

رخٟب٣٘رخٛاسثبسرػبصٔبٖردػتِرثٝر1990رػبَرٔٝرٔبٜردس

(FAO)5رٚرآث٥بس٢را٣ِّّٕر٥ٗثرو٥ٕؼ٥ٖٛرٕٞىبس٢رثبرٚر

رخٟب٣٘رٞٛاؿٙبػ٣رػبصٔبٖرٚر6(ICID)رصٞىـ٣

(WMO)7راسائ١رٚراكلاحرٚرفبئٛر٢ٞبرسٚؽرثشسػ٣رثشا٢ر

ر-رپٕٙٗر˚رفبئٛرتشو٥ج٣رسٚؽرؿذ،رثشٌضاسردل٥كرسٚؿ٣

رتخ٥ٕٗرثشا٢رخذ٤ذراػاب٘ذاسدرسٚؽر٤هرػٙٛاٖرثٝرٔب٘ا٥ث

ر:1998ر8ٕٞىبساٖ،رٚر)آِٗرؿذر٥ـٟٙبدپرتؼشقر-رتجخ٥ش

                                                      
4 Li and Lyons, 2002:1998 
5 Food and Agriculture Organization (FAO) 
6 International Commission on Irrigation and Drainage 

(ICID) 
7 World Meteorological Organization (WMO) 
8 Allen et al., 1998 
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رػبصٔبٖرٚرصٞىـ٣رٚرآث٥بس٢ر٣إِّّر٥ٗثرو٥ٕؼ٥ٖٛر(.26

رٔب٘ا٥ثر-رپٕٙٗر-رفبئٛرسٚؽراصراػافبدٜرخٟب٣٘،رخٛاسثبس

ر-رتجخ٥شرٔ بػج١رثشا٢راػاب٘ذاسدرسٚؽر٤هرػٙٛاٖرثٝرسا

رٞبرسٚؽرػب٤شراسص٤بث٣رٚرال٣ٕ٥ّر٢ٞبردادٜرٚػ١ّ٥رثٝرتؼشق

رتبوٖٙٛر.(1132ر:1994ر1ٞبس٥ٌٛص،)روشد٘ذرپ٥ـٟٙبد

رتؼشقر-تجخ٥شرثشآٚسدرثشا٢رٔخاّف٣رٞب٢ر٤آاٍِٛس

رو٣ّ،رعٛسرثٝراػت.رؿذٜراسائٝردٚسراصرػٙدؾروٕهرثٝ

رثٝروٙٙذ،ر٣ٔرػُٕرا٘شط٢رتٛاصٖرثشاػبعروٝر٣٤ٞبرسٚؽ

رتمؼ٥ٓر3رٔٙجؼ٣ردٚرٚر2ر٣ٔٙجؼرتهر٢ٞبراٍِٛردػا١ردٚ

رسار٥ٌبٜرٚرخبنرٔدٕٛػ١ر٣،ٔٙجؼرتهر٢ٞبراٍِٛرؿٛ٘ذ.ر٣ٔ

ر٘ظشردسر"Big-Leaf"رػٙٛاٖرثبرٚاحذرٔٙجغر٤هرػٙٛاٖرثٝ

رفشا٤ٙذردسرآ٤شٚد٤ٙب٥ٔى٣رٔمبٚٔتر٤هراصرتٟٙبرٚر٥ٌش٘ذر٣ٔ

ر4ٕٞىبساٖ،رٚر٥٘ـ٥ذا)روٙٙذر٣ٔراػافبدٜرٌشٔبر-آةرا٘امبَ

رتٕبْروٝراػترا٤ٗرثشرفشمرٞبراٍِٛرا٤ٗردسر.(2003

رحبَرداسد.رلشاسر٤ىؼبٖرسعٛثترٚردٔبرتأث٥شرت ترػغح،

ردسر٥ٌبٜرٚرخبنرتفى٥هرضٕٗرٔٙجؼ٣ردٚر٢ٞبرسٚؽرآ٘ىٝ

راصر٣ٔٙجؼرتهر٢ٞبراٍِٛرثشخلافر٢،ػبصراٍِٛرفشا٤ٙذرو١٥ّ

ر٥ٌبٜرٚرخبنرثشا٢رٔدضارآ٤شٚد٤ٙب٥ٔى٣رٔمبٚٔترچٙذ٤ٗ

ر:2000ر5ٕٞىبساٖ،رٚرفٛسدر)ٞٛ٘ا٥ًٙروٙٙذر٣ٔراػافبدٜ

ر٣،ٔٙجؼرتهرص١ٙ٥ٔردسرٔغشحر٢ٞبراٍِٛر١ٕ٘ٛ٘راصر.(185

راؿبسٜر7ػجغرٚر6ٔاش٤هرٚرػجبَر٢ٞبراٍِٛرثٝرتٛاٖر٣ٔ

رٚرآِٗر؛ر85ر:2002رػٛ،ر؛ر87ر:2000ر)ثبػا٥ب٘ؼٗ،روشد

ر:1998رٕٞىبساٖ،رٚرثبػا٥ب٘ؼٗر؛ر380ر:2007رٕٞىبساٖ،

ر٢ٞبراٍِٛرثٝرتٛاٖر٣ٔرٔٙجؼ٣ردٚر٢بٞراٍِٛراصر8ٚ(198

                                                      
1 Hargreaves,  
2 Single- Source 
3 Two- Source 
4 Nishida et al., 2003 
5 Huntingford et al., 2000 
6 METRIC 
7 SEBS 
8 Bastiaanssen, 2000; Su., 2002; Allen et al., 2007; 

Bastiaanssen et al., 1998;  

رٕٞىبساٖ،رٚر)٘ٛسٔٗروشدراؿبسٜر10ػتر٣تراعرٚر9ػتر٣ت

ر11(.1130ر:2008رٕٞىبساٖ،رٚرػب٘چضر؛263ر:1995

ردسرٔافبٚت٣ر٢ٞبرػٙدٙذٜرتلب٤ٚشرثبرػجبَراٍِٛس٤آ

راسائٝرٔغّٛث٣رٞب٢ر٤بفاٝرٚرؿذٜراخشارد٥٘برٔخاّفرٔٙبعك

ردسر(335ر:2005)ر12ٕٞىبساٖرٚرتبػ٣ٔٛراػت.روشدٜ

رٔاش٤هرٚرلذ٣ٕ٤رػجبَرا٘شط٢رتٛاصٖرا٢ٍِٛردٚرٛ،آ٤ذاٞ

رلا٤ؼ٥ٕاشر٢ٞبردادٜرثبرآٖر٘اب٤حروٝروشد٘ذرٔمب٤ؼٝرٞٓرثبرسا

ر(267ر:2007)ر13ٕٞىبساٖ،رٚرچبٚصر.داسدرٔٙبػج٣رتغبثك

رٔمبد٤شرٔاش٤هرا٢ٍِٛرٚرِٙذػترتلب٤ٚشراصراػافبدٜرثب

ETر٥ٔضاٖرٚرٔمب٤ؼٝر،لا٤ؼ٥ٕاش٢ر٢ٞبردادٜرثبرسٚصا٘ٝر

رٚرضٟفِٛر.ذ٘وشدرٌضاسؽرساردسكذ28راصروٕاشر٢خغب

رِٙذػترتلب٤ٚشراصراػافبدٜرثبر(1389ر:2009)ر14ٕٞىبساٖ

ردسرتؼشقرٚرتجخ٥شر٥ضأٖره،ٔاش٤را٘شط٢رتٛاصٖرا٢ٍِٛرٚ

رثشآٚسدردسرساراٍِٛرا٤ٗروبسا٣٤رٚروشد٘ذرٔ بػجٝرسارثشص٤ُ

رٚرخـهر٥ٕ٘ٝر٘ٛاح٣ردسرآةرٔذ٤ش٤ترثٟجٛدرٚرٔلشف

رٚرخ٥ٙفشروشد٘ذ.رتٛك٥ٝر،ص٤ُثشرؿشقرؿٕبَرس٢بآث٥رت ت

راٍِٛس٤آرثبرسارتؼشقرٚرتجخ٥شر(108ر:2010)ر15ٕٞىبساٖ،

رٔ بػجٝرصٔب٣٘ر٠ثبصر٥ٕٞٗردسرآةرتؼبدَرا٢ٍِٛرٚرػجبَ

رٕٞجؼا٣ٍرٚرٔمب٤ؼٝرٞٓرثبرسارآٖر٘اب٤حرٚروشد٘ذ

ر16ٕٞىبساٖرٚرطٚپ٥ًٙروشد٘ذ.رٔـبٞذٜرساردسكذ70

راٍِٛس٤آرٚر+ETMرِٙذػترتلب٤ٚشرثبر(1086ر:2011)

رتخ٥ٕٗرثشا٢رسارػجبَرا٢ٍِٛرظشف٥تر،چ٥ٗردسربَػج

ر17ٕٞىبساٖ،رٚر)ػبٖر.ذ٘وشدرث٥بٖرٚالؼ٣رتؼشقرٚرتجخ٥ش

رتلب٤ٚشرثبرسارػجبَراٍِٛس٤آرپظٚٞـ٣،ردسر(1086ر:2011

ردسرٚالؼ٣رتؼشقر-رتجخ٥شرثشآٚسدرثشا٢رِٙذػترٔبٞٛاس٠

                                                      
9 TSEB 
10 STSEB 
11 Norman et al., 1995;Sánchez et al., 2008 
12 Tasumi et al, 2005 
13 Chavez et al 
14 Folhes et al 
15 Jeniffer Kinoti Mutiga et al, 2010 
16 Zhongping et al, 2011 
17 Sun et al., 2011 
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ردسر٘ب٘ؼ٣ردس٤بچ١رحٛض١رثشا٢رٚرٔخاّفرٞب٢ر٢وبسثش

رداد٘ذ.رٌضاسؽرآٖراصرٔثجا٣ر٘اب٤حرٚروشد٘ذراخشارچ٥ٗ

رثبرپظٚٞـ٣ردسر(2787ر:2011ر1ٕٞىبساٖ،رٚر)وٛلاص٢

ردؿتردسرTMرػٙدٙذ٠رتل٤ٛشر16رٚرػجبَراٍِٛس٤آ

رٌشٔب٢رؿبسرخبِق،رتبثؾرػغ ٣،ردٔب٢رٔمذاسرتٍضاع

ر٘اب٤حروشد٘ذ.رٔ بػجٝرسارػبػا٣رتؼشقر-تجخ٥شرٚرخبن

ردسروٝرلا٤ؼ٥ٕاشرچٟبسرؿذ٠ر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜرٔمبد٤شرثبرحبكُ،

رتٙؾرت ترٚرؿذٜرآث٥بس٢رحبِتردٚردسرپٙجٝر٥ٌبٜرٟ٘بآ

رثبلا٢ردلترٞب،ر٤بفاٝرؿذ.رٔمب٤ؼٝرؿذٜ،روـتر٣آثروٓ

ر:2011ر2ٕٞىبساٖ،رٚر)ساٌٛٚسرداد.ر٘ـبٖرسارثشآٚسدٞب

رتؼشقر-رتجخ٥شرثشآٚسدر٢ٞبرسٚؽرثٝر٢ارٔغبِؼٝردسر(801

ردٚسراصرػٙدؾر٢ٞبردادٜرپب١٤رثشرتٟٙبروٝرپشداخاٙذ

روٝرسػ٥ذ٘ذر٘ا٥دٝرا٤ٗرثٝرٚرثٛد٘ذرؿذٜراسص٤بث٣

ردسرٔاٛػظردلترداسا٢ردٚسراصرػٙدؾر٢ٞبرسٚؽ

رثشسػ٣رحبكُر٘اب٤ح،را٤ٗرٞؼاٙذ؛رتؼشقرٚرتجخ٥شرتخ٥ٕٗ

ر:2012ر3ٕٞىبساٖ،رٚر)٤ٛت٥ًٙرثٛد.رٔافبٚترا٢ٍِٛرچٙذ

رػجبَراٍِٛس٤آرٚرMODISرتلب٤ٚشراصراػافبدٜرثبر(112

رتؼشقرٚرتجخ٥شردسرػب٣ِردسٖٚر٥٥شپز٤ش٢تغروٝرداد٘ذر٘ـبٖ

رٚرٞبرخٍُٙرآث٣،ر٢ٞبرثذ٘ٝروـبٚسص٢،رٞب٢ر٥ٗصٔرثش

رتؼشقرٚرتجخ٥شرذاسٔمردسرتغ٥٥شرثبرآث٣رٌشاػّٙذٞب٢

ر(214ر:2013ر4ٕٞىبساٖ،رٚرٌئٛسي)ر.اػترپز٤شر٥ٝتٛخ

ر٢ٞبرِفٝؤٔرد٤ٍشرٚرتؼشقرٚرتجخ٥شرتخ٣ٙ٥ٕرذاسٔم

رؿذٜر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜر٥ٔذا٣٘ر٢ٞبردادٜرثبروٝرػجبَراٍِٛس٤آ

روـترػغحردٚردسرٚص٣٘رل٥كدرلا٤ؼ٥ٕاشرچٟبسرثبراػت،

راصراػافبدٜردسرٔغّٛث٣ر٘اب٤حرثٝرٚرٔمب٤ؼٝرد٤ٓرٚرآث٣

ر5ٕٞىبساٖ،رٚرپبئَٛر)ٌئٛسير.سػ٥ذ٘ذرػجبَراٍِٛس٤آ

رسارتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاسر،ػجبَراٍِٛس٤آرثبر(157ر:2014

                                                      
1 Colaizzi et al, 2011 
2 Raghuveer  
3 Yuting Yang et al, 2012 
4 George et al, 2013 
5 George Paul et al, 2014 

رٚرصد٘ذرتخ٥ٕٗرد٤ٓرٚرآث٣روـبٚسص٢رػغحردٚرثشا٢

رٔمب٤ؼٝرٚص٣٘رلا٤ؼ٥ٕاشرا٤ؼاٍبٜرچٟبسر٢ٞبردادٜرثبرسار٘اب٤ح

ر٥٘ضرا٤شاٖردسر.٘ذوشدرتأو٥ذراٍِٛس٤آرا٤ٗروبسا٣٤رثشرٚ

ردٚاصدٜراصراػافبدٜرثبر(1ر:1391رٕٞىبساٖ،رٚر)دػاٛسا٣٘

رثشآٚسدرٚرػجبَراٍِٛس٤آراسص٤بث٣رثٝرMODISرتل٤ٛش

راسدوبٖرٔٙغم١ردسرپؼاٝرثبغ٣ر٥ٌبٜرٚالؼ٣رتؼشقر-رتجخ٥ش

ر٥ٔٗ٥بٍ٘روٝردادر٘ـبٖرپظٚٞؾرٞب٢ر٤بفاٝرپشداخاٙذ.ر٤ضد

ر٤هرعَٛردسرٚرػبَرآٖردسرپؼاٝرٚالؼ٣رتؼشقر-رتجخ٥ش

رٔاشر٣ّ٥ٔر1123رٔغبِؼبت٣،رٔٙغم١ردسرسؿذروبُٔرفلُ

رٔٙغم١ردسرٔلشف٣رآةرٔمذاسرثبرٔمب٤ؼٝردسروٝرثٛدٜ

رضشٚسترٞب،ر٤بفاٝرا٤ٗراػت.روٕاشرثؼ٥بسرٔغبِؼبت٣

رٚرآث٥بس٢رٔٙبػترتم٤ٛٓرتذ٤ٚٗرٔٙظٛسرثٝر٤ض٢سرثش٘بٔٝ

ر٘ـبٖرسارپؼاٝرٞب٢ربؽثرآث٥بس٢رٔٙبػترػٕكرتٛك١٥

راصر٢،ٚسرثٟشٜرافضا٤ؾرضٕٗرالذأبت،را٤ٗرثبردٞذ.ر٣ٔ

راصحذرؾ٥ثرٞب٢ر٥بس٢آثردسرآةرص٤بدرٔمذاسرٞذسسفاٗ

ر(.1ر:1392رٕٞىبساٖ،رٚر)ػ٥ٕب٣٤رؿذرخٛاٞذرخ٥ٌّٛش٢

رتأث٥شرثٝرتٛخٝرثبروٝراػترآٖرخذ٢رٔؼئ١ّرأب

رد١ٞردسرا٤شاٖروـبٚسص٢رٚرٔشاتغرسؿذرثشرال٣ٕ٥ّرتغ٥٥شات

رثشا٢رث شا٣٘ر٤برث٥ٟٙٝرخذ٤ذرٚضؼ٥ترا٤دبدرٚراخ٥ش

روٕجٛدر٥٘ضرٚروـٛسرغشةردسراساض٣رٔخاّفرٞب٢ر٢وبسثش

رٚرتجخ٥شرٔؼام٥ٓ،رٔ بػج١رثشا٢ر٥ِؼ٥ٕاشٞبرٔب٘ٙذرأىب٘بت

رال٥ّٓردسراساض٣روبسثش٢ر٘ٛعروذاْردسرسا،رٚالؼ٣رتؼشق

رث٥ـاش٢ردلترثبرٔٙغمٝرا٤ٗرخـهر٥ٕ٘ٝرٚروٛٞؼاب٣٘

رٚرثشسػ٣رپظٚٞؾ،را٤ٗرٞذفروشد.رٔ بػجٝرتٛاٖر٣ٔ

رٞب٢ر٢وبسثشرٚالؼ٣رتؼشقر-تجخ٥شرثشآٚسدردلترٔمب٤ؼ١

ردسرا٘شط٢رتٛاصٖراٍِٛس٤آرٚػ١ّ٥رثٝراساض٣،رٔخاّف

رؿذٜرٔ بػجٝر٥ٔضاٖرثبرٔمب٤ؼٝردسر)ػجبَ(رص٥ٔٗرػغح

رػٙدٙذ٠ردٚرتشو٥ترثبرٔب٘ا٥ثر-رپٕٙٗر˚رفبئٛرسٚؽرثٝ

MODISرٚرLandsatردسراساض٣روبسثش٢رثبرآٖرساثغ١رٚر

راػت.رٔلا٤شرؿٟشػابٖ



ر
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 ّا رٍػ ٍ هَاد

 هطالؼِ دردعتِ هٌطمۀ

ر3208رٔؼبدَرٚػؼا٣رثبرٔلا٤شرؿٟشػابٖ

رسارٕٞذاٖراػابٖرػغحراصردسكذ9/16ر،و٥ّٛٔاشٔشثغ

را٤ٗراستفبػ٣رتغ٥٥شاتراػت.ردادٜراخالبفرخٛدرثٝ

رػب٥ِب٘ٝرثبسؽر٥ضأٖرٚرٔاشر3345رتبر1617رٔٙغمٝ

رتجخ٥شرٔمذاسر.اػترٔاشر٣ّ٥ٔر325رٔاٛػظرعٛسرثٝ

رثجترٔاشر٣ّ٥ٔر58/7رٔؼبدَر٥٘ضرػبػاٝر24رشف٥تظ

رفلُردسرثبس٘ذ٣ٌرٔمذاسرا٤ٙىٝرثٝرتٛخٝرثبر.اػترؿذٜ

روـبٚسص٢راساض٣رٚراػتروٓرٔٙغمٝر٥ٌبٞبٖرسؿذ

رتجخ٥شرٔ بػج١رثبر٘ا٥دٝردسرٞؼاٙذ،رآةروٕجٛدردچبس

رسارٔلشف٣رآةر٥ٔضاٖرتٛاٖر٣ٔر،ٚالؼ٣رتؼشقرٚ

رثخؾردسرسارثبصدٜرث٥ـاش٤ٗرتبروشدرٔذ٤ش٤ت

ررثبؿذ.رداؿاٝرٚسص٢وـب

ر
 هطالؼِ دردعتِ هٌطمِ جغزافیایی هَلؼیت .1 ؽىل

 

 تصَیز پزداسػ پیؼ ٍ عاسی آهادُ اًتخاب،

رٚرMODISرتل٤ٛشرا٘اخبةر،پظٚٞؾرا٤ٗردس

Landsat8رٚضؼ٥ترخّٕٝراصرػٛا٣ّٔرٌشفاٗر٘ظشردسرثبر

ر٢ٞبرِىٝر٘ذادٖرپٛؿؾرٔغّٛة،رو٥ف٥تر(،ثٟبس)رصٔب٣٘

روٝرچٙذرٞشرؿذ.را٘دبْرد٤ٍش،رٞب٢ر٤تٔ ذٚدرٚراثش

رتل ٥حرثٝرٚر٘ذثٛدردٚرػغحرثٝرٔشثٛطرا٘اخبث٣رتلب٤ٚش

رلجُر،GPSروٙاش٣ِر١غم٘ردٜرثبر٣ِٚر٘ذاؿاٙذ،ر٥٘بصرٞٙذػ٣

رصٔبٖرثٝرتٛخٝرثبر.ؿذ٘ذروٙاشَراػافبدٜراص

رٚرثٛدرخ٢ٛراغاـبؿبتراصرخب٣ِروٝرثشداس٢تلب٤ٚش

رثٝر٥٘بص٢رتفؼ٥ش،رثٛدٖررصٔب٘ٝرتهرد٥ُِرثٝرٕٞچ٥ٙٗ،

ر1ٕٞىبساٖ،رٚر)ػبً٘راػتر٘جٛدٜرٕؼفش٢اترتل ٥ح

ر2فلاؽ،را٢ٍِٛراصراػافبدٜرثبر٥ِىٗر(.203ر:2001

رٔـخلبتر1رخذَٚردسر.ؿذرا٘دبْراتٕؼفش٢رتل ٥ح

ر.اػترآٔذٜرؿذٜراػافبدٜر٤ٚشبتل

                                                      
1 Song et al. 2001 
2 FLAASH 
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 ؽذُ اًتخاب تصَیز خصَصیات .1 جذٍل

 ًَع تاًذ تؼذاد تاًذ )هیلادی( تزداریتاریخ تصَیز ًَع تصَیز
لذرت تفىیه 

 )هتز(

MODIS 
ر29/05/2008ر21/05/2007ر8/05/2006ر14/05/2005

ر14/05/2013ر26/05/2012ر11/05/2010ر2/05/2009
ر36

ر250،500،1000رثب٘ذرا٘ؼىبػ19٣

ر1000رثب٘ذرحشاست17٣

Landsat8 ٓٞر11رصٔبٖرثبرتلب٤ٚشرٔٛد٤غر
ر30ر٣ثب٘ذرا٘ؼىبػر9

ر30ر٣ثب٘ذرحشاستر2

 

 )عثال( خؾىی تزای عطح اًزصی تَاسى الگَریتن

راصراػافبدٜرثبرسارتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاسرػجبَ،را٢ٍِٛ

رلاصْ،رص٣ٙ٥ٔر٢ٞبردادٜرحذالُرٚر٢ارٔبٞٛاسٜرتلب٤ٚش

رآ٘دبراصروٙذ.ر٣ٔرٔ بػجٝرا٘شط٢رتٛاصٖرٔؼبد١ِرثشاػبع

رصٔبٖردسراعلاػبت٣رتٛا٘ذر٣ٔرتٟٙبر٢ارٔبٞٛاسٜرتل٤ٛشروٝ

رؿبسرٔمذاسرتٛا٘ذر٣ٔرػجبَردٞذ،راسائٝرٔبٞٛاسٜرٌزس

روٙذ.رٔ بػجٝرتل٤ٛشرصٔبٖردسرسار٢ارِ ظٝرتؼشقر-خ٥شتج

ركٛسترثٝرتل٤ٛش،رپ٥ىؼُرٞشرثشا٢رتؼشقر-تجخ٥شرؿبس

رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرػغحرا٘شط٢رتٛاصٖرٔؼبد١ِرٔب٘ذ٠رثبل٣

ر.(51ر:2002رٕٞىبساٖ،رٚرآِٗ)

ر(1)
 

W/m)رٟبٖ٘رٌشٔب٢رؿبسرET�ر،ثبلارٔؼبد١ِردس
رRnر(،2

W/m)رص٥ٔٗرػغحردسرخبِقرتبثؾرؿبس
رؿبسرGر(،2

W/m)رخبنرٌشٔب٢
رٔ ؼٛعرٌشٔب٢رؿبسرHرٚر(2

(W/m
راػت.ر(2

ر-تجخ٥شرثشآٚسدرٔٙظٛسرثٝرثبسرا٥ِٚٗرػجبَ،رسٚؽ

رؿذراسائٝروـبٚسص٢ر٘ٛاح٣رٚرٕٞٛاسرٔٙبعكردسرتؼشق

ر٢ار٘ؼخٝردسرأبر.(198ر:1998ر1ٕٞىبساٖ،رٚرثبػا٥ب٘ؼٗ)

رٚرآِٗ)رداد٘ذراسائٝر2002رػبَردسرٕٞىبساٖرٚرآِٗروٝ

روبسثشدرثشا٢رلاصْر٢ٞبرح٥تل ر،(380ر:2007رٕٞىبساٖ،

                                                      
1 Bastiaanssen et al., 1998 

رسٚؽرثٝر٥٘ضروٛٞؼاب٣٘رٚر٘بٕٞٛاسرٔٙبعكردسرػجبَ

رثٝر٤بث٣ردػترثشا٢رپظٚٞؾ،را٤ٗردسرا٤ٗثٙبثشرؿذ.راضبفٝ

راصرٔلا٤ش،رؿٟشػابٖردسرتؼشقر-تجخ٥شرٔىب٣٘رپشاوٙؾ

راػافبدٜروٛٞؼاب٣٘رٚر٘بٕٞٛاسرٔٙبعكر٤ٚظ٠رػجبَرسٚؽ

رؿذ.

 (Rn) عطحی خالص تاتؼ ؽار

را٘شط٢رتٛاصٖرٔؼبد١ِرحُرٔٙظٛسرثٝرٔشحّٝرا٥ِٚٗ

رخبِقرتبثؾرؿبسرٔ بػج١رػجبَ،راٍِٛس٤آردسرػغ ٣

رٚرٚسٚد٢رتبثؾرؿبسٞب٢راصراػافبدٜرثبر(Rn)رػغ ٣

ر.(15ر:2002رٕٞىبساٖ،رٚرآِٗ)راػترخشٚخ٣

 

 ر(2)

ر(،W/m2)رٚسٚد٢روٛتبٜرٔٛجرتبثؾر�RSرآٖردسروٝ

RL�رٚسٚد٢رثّٙذرٔٛجرتبثؾر(W/m2،)رRL�رتبثؾر

ر�0رٚرػغ ٣رآِج٥ذ٢ٚر�ر(،W/m2)رخشٚخ٣رثّٙذرٔٛج

رػٙدٙذ٠ر32رٚر31رٞب٢ثب٘ذرػغ ٣رتـؼـؼ٣راٖتٛ

 راػت.ر8رِٙذػتر11رٚر10رثب٘ذٞب٢رٚرٔٛد٤غ

 (G) خان گزهای ؽار

رٚرخبنردسرٌشٔبرا٘امبَر٥ٔضاٖرخبن،رٌشٔب٢رؿبس

رآ٘دبراصراػت.رِٔٛى٣ِٛرٞذا٤تراثشرثشر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

رتلب٤ٚشرثبرخبنرٌشٔب٢رؿبسرٔمذاسرٔؼام٥ٓرٔ بػج١روٝ

ر٘ؼجتراثاذارػجبَ،رسٚؽردسراػت،رٔـىُر٢ارٔبٞٛاسٜ
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G/Rnرتدشث٣رٔؼبد١ِراصراػافبدٜرثبرسٚص،ر١ٕ٥٘ردسر

رٔ بػجٝرص٤شركٛسترثٝر(2000)رثبػا٥ب٘ؼٗراصرؿذٜراسائٝ

ر.(15ر:2002رٕٞىبساٖ،رٚرآِٗ)رؿٛدر٣ٔ

 
 ر(3)

رآِج٥ذ٢ٚر�رٚر(C�)رػغ ٣ردٔب٢رTsرثبلا،رٔؼبد١ِردس

ردسرثبلار٘ؼجتروشدٖرضشةرثبرGرٔمذاسراػت.رػغ ٣

Rnرٔمذاسرچٙب٘چٝرآ٤ذ.ر٣ٔردػترثٝرNDVIراصروٕاشر

ر٘ؼجترٚرؿٛدر٣ٔرتّم٣رآةرٔزوٛس،رػغحرثبؿذ،ركفش

G/Rnرؿٛد.ر٣ٔرٌشفاٝر٘ظشردسر5/0رثبرثشاثشرآٖرثشا٢ر

راصرث٥ـاشر�رٚر4رCراصروٕاشرTsرٔمذاسرداسا٢رٔٙبعك

ر٘ؼجترٚرؿٛ٘ذر٣ٔرفشمرثشفراصرپٛؿ٥ذٜرٔٙبعكر،45/0

G/Rnرؿٛد.ر٣ٔرِ بػر5/0ر٥٘ضرٔٙبعكرا٤ٗرثشا٢ر

 (H) هحغَط گزهای ؽار

رٞٛا،رثٝرٌشٔبرٞذسسفاٗر٥ٔضاٖرٔ ؼٛع،رٌشٔب٢رؿبس

رٞذا٤ترٚرٕٞشفترساٜراصردٔبراخالافرٚخٛدرػّترثٝ

رآِٗ)رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرص٤شرٔؼبد١ِرثبروٝراػترِٔٛى٣ِٛ

ر.(15ر:2002رٕٞىبساٖ،رٚ

ر(4)
 

kg/m)رٞٛارچٍب٣ِر�رٔؼبدِٝ،را٤ٗردس
رٌشٔب٢رCpر(،3

ر(T1-T2)ردٔبراخالافرdTر(،J/Kg/K 1004)رٞٛار٤ٚظ٠

رٚر(K)رو٤ّٛٗردسخ١رحؼترثشر(Z1-Z2)راستفبعردٚرث٥ٗ

rahرٌشٔبػترا٘امبَرثشاثشردسر٣ى٥ٙب٤ٔشٚد٤آرٔمبٚٔتر

(s/m.)ردٔب،رٌٖشاد٤براصرتبثؼ٣رٔ ؼٛعرٌشٔب٢رؿبسر

راػت.رثبدرػشػترٚرػغحرصثش٢

رdTرٚرrahرٔدَٟٛردٚرٚخٛدرد٥ُِرثٝرثبلارٔؼبد١ِرحُ

رپ٥ىؼُردٚراصرٔ بػجبت،رتؼ٥ُٟرٔٙظٛسرثٝراػت.رٔـىُ

رHرثشا٢رٔٙبػج٣ر٥ٔضاٖرآٟ٘بردسرتٛاٖر٣ٔر)وٝرٌشْرٚرػشد

رٚرداؿت(رdTراصرثشآٚسد٢ر٘ا٥دٝ،ردسرٚروشدرث٣ٙ٥ر٥ؾپ

رثٝرتٛخٝرثبرؿٛد.ر٣ٔراػافبدٜرٔؼ٥ٗراستفبعردسرثبدرػشػت

رٔؼبد١ِراػت،رٔ ؼٛعرٌشٔب٢رؿبسراصرتبثؼ٣رrahرا٤ٙىٝ

رؿٛد.رحُر٢ارچشخٝرسٚؽرثٝرثب٤ذرٚرذاسد٘ركش٤حرحُر4

رعَٛراصرخَٛ،رپب٤ذاس٢ر٢ٞبرح٥تل راػٕبَرٔٙظٛسرثٝ

رپ٥ىؼُردٚراصرػجبَرسٚؽر.ؿذراػافبدٜر1آثخٛفرٔب٥٘ٗ

رٔؼبد١ِردسرثبثت،رٔشص٢رٚضؼ٥ترتؼ٥٥ٗرثشا٢رؿبخق

ر:2002رٕٞىبساٖ،رٚرآِٗ)روٙذر٣ٔرػافبدٜارا٘شط٢رتٛاصٖ

ر٘ب٥ٔذٜرٌشْرٚرػشدرپ٥ىؼُروٝرٞب،ر٥ىؼُپرا٤ٗر.(15

رتل٤ٛشردسرٔغبِؼٝ،ردسدػتِرٔ ذٚد٠ردسرثب٤ذرؿٛ٘ذ،ر٣ٔ

روبُٔرٔٙغم١راصرػشدرپ٥ىؼُرثبؿٙذ.رداؿاٝرلشاس

روٝرؿذر٘اخبةار٥ٌب٣ٞرپٛؿؾراصرػشؿبسرٚرؿذٜرآث٥بس٢

رػغح،ر٘ضد٤هرٞٛا٢ردٔب٢رثبرثشاثشرػغ ٣ردٔب٢رآٖردس

روـبٚسص٢رص٥ٔٗر٤هراصر٥٘ضرٌشْرپ٥ىؼُرؿٛد.ر٣ٔرفشم

رتؼشقر-تجخ٥شرفشمرثبر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾرثذٖٚرٚرخـه

رٌشْرٚرػشدرٞب٢ر٥ىؼُپرا٘اخبةردسرؿذ.را٘اخبةركفش،

رٚر٘اب٤حرو٥ف٥ترص٤شارٌشفت؛ركٛسترص٤بد٢ردلت

را٘اخبةردسردلترثٝراٝٚاثؼرػجبَ،رسٚؽردسرٔ بػجبت

رٞب٢ر٥ىؼُپرا٘اخبةردسر)ٕٞبٖ(.راػترپ٥ىؼُردٚرا٤ٗ

رٚرآِج٥ذٚرػغ ٣،ردٔب٢رچٖٛرػٛا٣ّٔراصرٔزوٛس،

ركٛسترثذ٤ٗرؿذ.راػافبدٜر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٞب٢رؿبخق

رحذٚدردسرآِج٥ذ٣٤ٚروٓ،ردٔب٢رداسا٢رػشدرپ٥ىؼُروٝ

رNDVIرٔمذاسرٚر٤ٛ٘دٝرص٥ٔٗرثبرٔغبثكر24/0رتبر22/0

رثبلارآِج٥ذ٢ٚرص٤بد،ردٔب٢رداسا٢رٌشْرپ٥ىؼُرٚراػترثبلا

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثذٖٚرٚرخـهرٞب٢ر٥ٗصٔرػب٤شرثبرٔـبثٝ

رٞب٢ر٥ىؼُپرا٘اخبةردسراػت.رپب٥٤ٗرNDVIرٔمذاسرٚ

ر٤بروٓرخ٣ّ٥ردٔبٞب٢را٘اخبةراصرتبرؿذردلترٌشْرٚرػشد

رػشدرپ٥ىؼُردٔب٢رچٙب٘چٝرؿٛد.راخاٙبةرص٤بدرخ٣ّ٥

ردسرتؼشقر-تجخ٥شرٔمذاسرؿٛد،را٘اخبةرپب٥٤ٗرخ٣ّ٥

                                                      
1 Monin-Obukhov 
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ردٔب٢رأبرا٘ذرداؿاٝروبُٔرتؼشقر-تجخ٥شروٝرٞب٣٤ر٥ىؼُپ

رؿٛد.ر٣ٔرثشآٚسدرٚالؼ٣رٔمذاسراصروٕاشرداس٘ذ،رث٥ـاش٢

رخ٣ّ٥رآٖردٔب٢رچٙب٘چٝر٥٘ض،رٌشْرپ٥ىؼُرثبرساثغٝردس

رثبرٞب٢ر٥ىؼُپرتؼشقر-رتجخ٥شرٔمذاسرؿٛد،را٘اخبةرص٤بد

رث٥ـاشركفش،رٔؼبدَرتؼشقر-رتجخ٥شرٔمذاسرأبروٕاشردٔب٢

رسٚؽرثٛدٖر٤ىؼبٖرٚخٛدرثبرؿذ.رٛاٞذخركفشراص

رٔاش٤ه،رٚرػجبَرا٢ٍِٛرسٚؽردٚرٞشردسرHرٔ بػج١

رٔ بػجبترسٚ٘ذردسرGرٚرRnرٔمبد٤شراصراػافبدٜرػّترثٝ

H،رٔمذاسرخشٚخ٣ر٘اب٤حرHرٔافبٚترسٚؽردٚرثشا٢ر٥٘ض

رٔ ؼٛعرٌشٔب٢رؿبسرٔمذاسرآ٘ىٝراصرپغرثٛد.رخٛاٞذ

ر٢ارِ ظٝرٔمذاسرؿذ،رتل ٥حرخ٢ٛرؿشا٤ظراػبعرثش

رٞشرثشا٢ر1رٔؼبد١ِرثبرٔغبثكرتجخ٥شرٟ٘بٖرٌشٔب٢رؿبس

رؿذ.رٔ بػجٝرپ٥ىؼُ

 یا لحظِ ٍتؼزق تثخیز ٍ ًْاى گزهای ؽار

رػغح،راصرٌشٔبرٞذسسفاٗر٥ٔضاٖرٟ٘بٖ،رٌشٔب٢رؿبس

راصراػافبدٜرثبروٝراػترتؼشقر-رتجخ٥شرفشا٤ٙذرػّترثٝ

رتبثؾرؿبسرٔمبد٤شروٝرآ٘دبراصرآ٤ذ.ر٣ٔردػترثٝر1رٔؼبد١ِ

رٌشٔب٢رؿبسرٚر(H)رٔ ؼٛعرشٔب٢ٌرؿبسر(،Rn)رخبِق

رٚر٢ارِ ظٝرٔمبد٤شرآٔذٜ،ردػترثٝرتبوٖٙٛروٝر(G)رخبن

رٟ٘بٖرٌشٔب٢رؿبسرٔمذاسرٞؼاٙذ،رٔبٞٛاسٜرٌزسرصٔبٖرثشا٢

(�ET)راػت.ر٢ارِ ظٝركٛسترثٝر٥٘ضر�ETرٔمذاس٢ر

رؿٛد.ر٣ٔرحبكُر٢ارٔبٞٛاسٜرتلب٤ٚشرٚػ١ّ٥رثٝروٝراػت

رتمؼ٥ٓربثرتبرؿٛدرٔ بػجٝرثب٤ذر�رػذد٢رٔمذاسرثٙبثشا٤ٗ

رؿٛد.رحبكُرETرٔمذاسرپ٥ىؼُ،رٞشردسرٔشثٛطرػذد

رETرٔمذاسر٢،ارِ ظٝرٟ٘بٖرٌشٔب٢رؿبسراصراػافبدٜرثب

رٚرآِٗ)رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرص٤شركٛسترثٝر٢ارِ ظٝ

ر.(15ر:2002رٕٞىبساٖ،

ر(5)
 

ر(،mm/hr)ر٢ارِ ظٝرتؼشقر-رتجخ٥شرٔمذاسرETinstروٝ

رتجذ٤ُرثشا٢ر3600رػذدرٚر(J/Kg)رتجخ٥شرٟ٘بٖرٌشٔب٢ر�

ر6رٔؼبدِٝراصر�رٔمذاسراػت.رػبػترثٝرثب٥٘ٝراصرصٔبٖ

ر.(15:2002رٕٞىبساٖ،رٚرآِٗر)راػترؿذ٣٘رٔ بػجٝ

 

 ر(6)

 (ETrF) هزجغ تؼزق ٍ تثخیز وغز

رتجخ٥شر٘ؼجتركٛسترثٝرٔشخغ،رتؼشقرٚرتجخ٥شروؼش

رٞشرثشا٢رؿذٜرٔ بػجٝر(ETinst)ر٢ارِ ظٝرتؼشقرٚ

ر(ETr)رٔشخغرتؼشقرٚرتجخ٥شرثٝر(mm/hr)رپ٥ىؼُ

ردٔب٢رث٥ـ٥ٙٝ،رٞٛاؿٙبػ٣)دٔب٢ر٢ٞبردادٜراصرؿذٜرٔ بػجٝ

ردسرثبدرػشػترٚرآفابث٣رػبػبتر٘ؼج٣،رسعٛثترو٥ٕٙٝ،

ر(mm/hr)رتل٤ٛشرصٔبٖرثشا٢رٔلا٤ش(رػ٥ٙٛپا٥هرا٤ؼاٍبٜ

رؿٛد.ر٣ٔرتؼش٤ف

ر(7)
 

ETrFر٥ٌب٣ٞرضش٤ترٔـبثٝر(Kc)رٚراػترثٛدٜر

ر24ردٚس٠رثشا٢رتل٤ٛشرصٔبٖراصرETر٤بث٣رثشٖٚرثشا٢

راغّترETrFرٔمذاسرؿٛد.ر٣ٔراػافبدٜرتشر٣عٛلا٘ر٤برػبػاٝ

روبٔلاًرپ٥ىؼُردسروٝرعٛس٢رثٝراػت؛رٔاغ٥شر1رٚر0رث٥ٗ

ردسرػشدرپ٥ىؼُردسرٚرETrF=0رٚرET=0رٔمذاسرخـه

رؿذٜروبؿتررستر٤بر٘د٤ٝٛرٔضسػٝردسروٝر٣كٛست

رثٙبثشا٤ٗراػت؛رETrراصرث٥ـاشر٢ارا٘ذاصٜرتبرآٖرETرثبؿذ،

ETrF>1رثشا٢رٔٙف٣رٔمبد٤شرؿٛد.ر٣ٔر(1/1ر)احإبلاًر

ETrFرٞب٢رفشض٥ٝرثبرػ٥ؼإبت٥هرخغبٞب٢رػّترثٝر

رٕٞىبساٖ،رٚر)آِٗررؿٛدر٣ٔرا٘دبْرػجبَ،ردسرٔخاّف

ر.(15ر:2002

روٝراػترؿذٜراسائٝرص٤بد٢رسٚاثظرETrرٔ بػج١رثشا٢

رثشا٢رفبئٛرٚػ١ّ٥رثٝرٔب٘ا٥ثر-رپٕٙٗرساثغ١رآٟ٘بر٥ٔبٖراص
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رخّٕٝراصرخـهر٥ٕ٘ٝرٚرخـهرال٥ّٓرثبروـٛسٞب٢راوثش

رداسا٢رٔب٘ا٥ثر-رپٕٙٗرسٚؽراػت.رؿذٜرپ٥ـٟٙبدرا٤شاٖ

ر˚رفبئٛرسٚؽرآٟ٘برث٥ٗراصروٝراػترٔاؼذد٢ر٢ٞبر٘ؼخٝ

رٞبرسٚؽرٔؼاجشتش٤ٗراصر٤ى٣رػٙٛاٖرثٝر٘ا٥ثٔبر-رپٕٙٗ

راػافبد٠رثشا٢رٔشخغ،رتؼشقر-رتجخ٥شرتخ٥ٕٗرثشا٢

ر(.26ر:1998رٕٞىبساٖ،رٚر)آِٗرٌشفترلشاسرٔاخللبٖ

ر-رپٕٙٗر˚رفبئٛر٘ؼخ١راصرپظٚٞؾ،را٤ٗردسرثٙبثشا٤ٗ

رETrرٔ بػج١رٔٙظٛسرثٝرREF-ETرافضاسر٘شْردسر56رٔب٘ا٥ث

راػت.رؿذٜراػافبدٜ

 ػتِعا 24 تؼزق ٍ تثخیز

روبسثشدر(ET24)رتؼشقر-رتجخ٥شرسٚصا١٘رٔمبد٤شرغبِجبً

رٔمذاسرػجبَرداس٘ذ.ر٢ارِ ظٝرٔمبد٤شرثٝر٘ؼجترث٥ـاش٢

ET24را٤ٙىٝرفشمرثبرسارETrFرثبرٔـبثٝر٢،ارِ ظٝر

رٔ بػجٝراػت،رػبػتر24رعَٛردسرETrFر٥ٗب٥ٍ٘ٔ

رحؼبةرص٤شركٛسترثٝر(mm/day)رET24رٔمذاسروٙذ.ر٣ٔ

ر.(15ر:2002رٕٞىبساٖ،رٚرآِٗ)رؿٛدر٣ٔ

ر(8)
 

رثشا٢رػبػتر24رع٣ردسرETrرٔدٕٛعرETr_24روٝ

رثبرETrرػبػا٣رٔمبد٤شروشدٖرخٕغرثبروٝراػترسٚصرٕٞبٖ

ررآ٤ذ.ر٣ٔردػترثٝرٔبٞٛاسٜرٌزسرسٚص،ردسر٤ىذ٤ٍش

ر(2)رؿىُردسرخلاكٝرعٛسرثٝرپظٚٞؾرا٘دبْرٔشاحُ

راػت.رؿذٜرآٚسدٜ

 

 پضٍّؼ اًجام هزاحل .2 ؽىل
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 گزا ؽیء رٍػ تِ اراضی وارتزی ًمؾۀ تْیۀ

رثبر٥مبًدلروٝر8رِٙذػترتل٤ٛشراصرٔغبِؼٝ،را٤ٗردس

ر٘مـ١رت١٥ٟرثشا٢رثٛدٜ،رصٔبٖرٞٓرMODISرتلب٤ٚش

راػت؛رؿذٜراػافبدٜرٔلا٤شرؿٟشػابٖراساض٣روبسثش٢

رٚرٌشارؿ٣ءرسٚؽرثبراساض٣روبسثش٢ر٘مـ١رٕٞچ٥ٙٗ،

راصراػافبدٜرثبرٚرMaximum Likelihoodراٍِٛس٤آ

راصراػافبدٜرثبرػپغرؿذ.رت٥ٟٝرecognition 7.6رفضاسار٘شْ

راسص٤بث٣ر٢،ثٙذرعجمٝرثٟاش٤ٗر٘ا٥د١رٚرخغبرٔبتش٤ىغ

 ٌشفت.ركٛستر٘مـٝرك ت

رتلب٤ٚشرؿبُٔرت م٥ك،را٤ٗردسرؿذٜراػافبدٜر٢ٞبردادٜ

ردسر33رسد٤فرٚر166رٌزسرؿٕبس٠رثبر8رِٙذػترٔبٞٛاس٠

ر٘مـ١راػت.رثٛدٜر2013رتبر2005ر٢ٞبرػبَراصرتبس٤خر8

راساض٣روبسثش٢ر٘مـ١ر،50000/1رٔم٥بعرثبرٌٛشاف٣تٛپ

ردسرGPSراصرآٔذٜردػترثٝر٢ٞبردادٜرٔلا٤ش،رؿٟشػابٖ

رٚرٔلا٤شرؿٟشػابٖراساض٣ردسرك شا٣٤رػ٥ّٕبترع٣

رٞؼاٙذ.رGoogl Earthراصرآٔذٜردػترثٝر٢ٞبردادٜ

ر،eCognition Developerر،ENVI 4.7ر٢افضاسٞبر٘شْ

Arc GIS 10.1رٚرGoogle Earthرا١٥ِٚرتل ٥حرثشا٢ر

رؿذ٘ذ.رٌشفاٝروبسرثٝر٢ثٙذرعجمٝرٚ

رؿ٣ءٌشا،ر٢ثٙذرعجمٝرفشا٤ٙذردسرٔشحّٝرا٥ِٚٗ

ر؛2008ر2ٕٞىبساٖ،رٚر)خ٥ٛث٣راػتر1ػبص٢رػٍٕٙت

را٘اخبةرثبروٝردادر٘ـبٖر٘اب٤حر.(5ر:1386ر،صادٜرف٥ض٣

رتفى٥هرثشا٢ر65/0رسً٘ر٣ٍٕٙٞرٔم٥بع،رٞب٢رؿبخق

ر٢،ثٙذرعجمٝرفشا٤ٙذردسر٤ه،رػغحردسرتل٤ٛشرر٥قتـخرٚ

رثبرت م٥كرا٤ٗردسر.آٚسدردػترثٝرسارا٢رؿذٜرپز٤شفاٝر٘اب٤ح

رٚرٔم٥بعرخّٕٝراصرٔٙبػترٞب٢رؿبخقرٌشفاٗر٘ظشردس

را٘دبْر٢ثٙذرعجمٝرفشا٤ٙذر٢،ػبصرػٍٕٙترٔشح١ّردسرسً٘

رسٚؽردٚراػبعرثشردلترٚرك تراسص٤بث٣رٚرؿذ

                                                      
1 Segmentation 
2 Jyothi et al 

رخغب٢رٔبتش٤غرٚر(1ر)خذَٚر٢3ثٙذرعجمٝرثٟاش٤ٗ

ر5ٕٞىبساٖ،رٚر)٥ِؼب٘ذرؿذرٜثشآٚسدر4ٞبرٕ٘ٛ٘ٝر٢ثٙذرعجمٝ

ر(.448ر:2007ر6ٕٞىبساٖ،رٚرٔا٥ٙفشر؛41ر:2004

رٚالؼ٣رتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمبد٤شرٚضؼ٥ترثشسػ٣رثشا٢

ردسدػتِرٔٙغم١ردسرٔخاّفراساض٣رٞب٢ر٢وبسثشردس

رآ٘دبراصرؿذ.راػافبدٜرZonal Statisticرتبثغراصرٔغبِؼٝ،

ر٢ثب٘ذٞبردسرMODISرتل٤ٛشرٔىب٣٘رتفى٥هرلذستروٝ

رٔاشر1000رثبرثشاثشرتؼشقرٚرتجخ٥شرثشا٢رٜؿذراػافبدٜ

روبسثش٢ر٘مـ١رت١٥ٟرثٝرلبدسرٔىب٣٘ردلترا٤ٗرثبرٚراػت

را٤ٗردسرثٛد،ر٘خٛا٥ٞٓرٔٙغمٝرثشا٢رٔٙبػتراساض٣

ر٥مبًدلروٝرؿذراػافبدٜر8رِٙذػترتلب٤ٚشراصرپظٚٞؾ

رص٤شاراػت؛رؿذٜرٌشفاٝرMODISرتل٤ٛشرثبرصٔبٖرٞٓ

ررىب٣٘ٔرتفى٥هرلذسترتٟٙبر٘ٝر8رِٙذػتر٢ٞبرػٙدٙذٜ

رٔغبثمتر٥٘ضرص٣ٙ٥ٔرٚالؼ٥ترثبرثّىٝرداس٘ذ،رٔاش٢ر30

رMODISرتل٤ٛشرپ٥ىؼُرٞشرثٙبثشا٤ٗرداس٘ذ.رث٥ـاش٢

رثبروٝراػتر8رِٙذػترتل٤ٛشرپ٥ىؼُر33رثبرثشاثش

رپ٥ىؼُر٤هردسٖٚرغبِت،روبسثش٢رآٖراصراػافبدٜ

MODISروبسثش٢راػبعرثشرٚروٙذر٣ٔر٤بث٣ردسٖٚرسار

رٔـخقرپ٥ىؼُرٞشرتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاسرغبِت،

رٚرhttp://www.lansat.gsfc.nasa.gov)رؿٛدر٣ٔ

http://www.modis.gsfc.nasa.govر(.ر

 = 33 Pixel  
 ر(9)

رپ٥ىؼُر٤هرا٘اخبةراصر٢ارٕ٘ٛ٘ٝر،(3)رؿىُردس

MODISرٚر8رِٙذػترٚػ١ّ٥رثٝرآٖردسرخؼادٛرٚر

ر٤هردسٖٚردسرغبِترٞب٢ر٢وبسثشرٕ٘ب٤ؾرٚرخذاػبص٢

راػت.رؿذٜراسائٝرMODISرپ٥ىؼُ

                                                      
3 Best Classification result 
4 Error Matrix based on Samples 
5 Lillesand et al 
6 Matinfar et al 

http://www.lansat.gsfc.nasa.gov/
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ر
 یه در غالة وارتزی ج( ؛8 لٌذعت تصَیز در هتٌاظز پیىغل 1100 ب( ؛MODIS تصَیز پیىغل یه الف( .3 ؽىل

 لٌذعت. پیىغل 1100 یا ٍ MODIS پیىغل
ر

ردسراساض٣روبسثش٢رٚضؼ٥تر،(3)رؿىُرثٝرتٛخٝرثب

رجٛد٘رٔـخقردل٥كرعٛسرثٝروٝرMODISرپ٥ىؼُر٤ه

راساض٣روبسثش٢رٚرؿذٜر٤بث٣ردسٖٚرِٙذػترٞب٢ر٥ىؼُپرثب

رصساػتر٤برٔاشاوٓر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرپ٥ىؼُ،رآٖردسرغبِت

رٞب٢ر٥ىؼُپرفشا٤ٙذ،را٤ٗرثٝرتٛخٝرثبرؿذ.را٘اخبةرآث٣

رؿٛسراساض٣رٔشتغ،ر)آة،رغبِتروبسثش٢رٞفترثٝرٔشثٛط

رٔٙبعكرصاس،ر٤ٓدر،ػبخترا٘ؼبٖر٘ٛاح٣رصساػت،روبسثش٢رثب

رتل٤ٛشردسرآث٣(رصساػترٚرصاسرػًٙرٚروٛٞؼاب٣٘

MODISرٚر٥ٙ٥ٕٔٓرٔبوض٤ٕٓ،ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ،رٚرؿذٜر٤بث٣ردسٖٚر

رٞب٢ر٢وبسثشرثشا٢رتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاسرٔؼ٥بسرا٘ شاف

رتل٤ٛشردسرػجبَراٍِٛس٤آرثبرؿذٜر)ٔ بػجٝرٔخاّف

MODIS)اػت.رؿذٜراسائٝر 

ر

رتحث ٍ ًتایج

ردٚر٥ٌ1ب٣ٞ،رپٛؿؾرؿبخقرٚرػغ ٣ردٔب٢

ردٚرا٤ٗرٞؼاٙذ.رػجبَرا٢ٍِٛرٚسٚد٢رٟٔٓرؿبخق

رثٝر٥٘ضرػشدرٚرٌشْرٞب٢ر٥ىؼُپرا٘اخبةردسروٝرؿبخق

رثٝرغزا٣٤رٔٛادرٚرآةروٝرٔٛلؼ٥ا٣ردسرسٚ٘ذ،ر٣ٔروبس

رسارٔؼىٛعرٕٞجؼا٣ٍرثبؿذ،ردػاشعردسروبف٣ر٥ٔضاٖ

                                                      
1 NDVI 

ر.(703ر:2012ر2ٕٞىبساٖ،رٚر)سٚٞبفردٞٙذر٣ٔر٘ـبٖ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿبخقرػغ ٣،ردٔب٢رتٛص٤غر٢ٞبر٘مـٝ

رحدٓرٔ ذٚد٤ترثٝرتٛخٝرثبرصا٘ٝسٚرتؼشقرٚرتجخ٥شرٚ

رآٚسدٜر(3)رؿىُردسر14/05/2013رتبس٤خرثشا٢رٔمبِٝ،

رتجخ٥شرتٛص٤غرؿٛد،ر٣ٔرٔـبٞذٜروٝرعٛسرٕٞبٖراػت.رؿذٜ

ر٘بٍٕٖٞٛرپٛؿؾرثٝرتٛخٝرثبرسٚصا٘ٝرٚالؼ٣رتؼشقرٚ

را٘ شافرٚرٚػ٥غرع٥فرداسا٢رٔغبِؼٝ،ردسدػتِرٔٙغم١

ر٢دٔبرتٛص٤غر٢ٞبر٘مـٝرٔمب٤ؼ١رثبراػت.رص٤بد٢رٔؼ٥بس

رتؼشقرٚرتجخ٥شرٚر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿبخقرػغ ٣،

رداسا٢ر٘ٛاح٣روٝرؿٛدر٣ٔرٔـبٞذٜر(4)رؿىُردسرسٚصا٘ٝ

رػب٤شرثٝر٘ؼجتروٓردٔب٢رٚرص٤بدر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿبخق

ردٔب٢رٚروٓر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿبخقرداسا٢روٝر٘ٛاح٣

رث٥ـاش٢رتؼشقرٚرتجخ٥شر٥ٔضاٖراصرٞؼاٙذ،رص٤بد

رػغحردسروٝردسكذر91رٕٞجؼا٣ٍر)ضش٤ترثشخٛسداس٘ذ

ردٔب٢ر٢ٞبر٘مـٝرٕٞچ٥ٙٗ،راػت(.رداسرٔؼ٣ٙرسكذدر1

رداسا٢ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿبخقر٥ٔضاٖرٚرػغ ٣

ررٕٞجؼا٣ٍر)ضش٤ترٞؼاٙذرٔؼىٛعرٕٞجؼا٣ٍ

رراػت(.رداسرٔؼ٣ٙردسكذ1رػغحردسروٝردسكذر-85

                                                      
2 Ruhoff et al 
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 (ET24( ٍ تثخیز ٍ تؼزق )Ts(، دهای عطحی )NDVI) گیاّی پَؽؼ ؽاخص ًمؾۀ تزتیةِ تِ چپ تِ راعت اس .4 ؽىل
ر

ردسرٞبر٥ىؼُپرػذد٢راسصؽرٔمذاسرثٝرتٛخٝرثب

رٚرتجخ٥شرٚر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرػغ ٣،ردٔب٢رؿبخقر3

ر٥ٔبٖرٔٙبػج٣رٕٞجؼا٣ٍرٚراػترؿذٜرٔـخقرتؼشق

رٞب٢رٔىبٖردسردٞذر٣ٔر٘ـبٖروٝراػترثشلشاسرؿبخقر3

رٚرتجخ٥شرٔمذاسروٓرػغ ٣ردٔب٢رٚرص٤بدر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثب

ردسروٝرٔؼ٣ٙرا٤ٗرثٝراػت؛رؿذٜرثشآٚسدرث٥ـاشرتؼشق

رٌشٔب٢رث٥ـاشرداسد،رث٥ـاش٢ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾروٝر٣٤ٞبرٖبٔى

رخٛرٚاسدرٚراػترؿذٜرتؼشقرٚرتجخ٥شركشفرٔ ٥ظ

ر٘ـبٖرساروٕاش٢ردٔب٢رٔٙغمٝرآٖرثٙبثشا٤ٗرؿٛد؛ر٣ٔ

رػٙدٙذ٠رٔىب٣٘رتفى٥هرلذسترثٝرتٛخٝرثبرأبردٞذ.ر٣ٔ

MODISرٚخٛدرأىبٖراػت،رٔاشر1000رثشاثشروٝر

ردسراػترٕٔىٗر٤ؼ٣ٙرٞؼت.ر٥٘ضرٔخّٛطرٞب٢ر٥ىؼُپ

ر٘ٛعر٤هر٤براساض٣رٔخاّفرٞب٢ر٢وبسثشرپ٥ىؼُ،ر٤ه

رسٚؽ،را٤ٗرسٚ،را٤ٗراصرثبؿذ،رداؿاٝرٚخٛدرخبفروبسثش٢

رسارپ٥ىؼُرٞشرثشا٢رثشآٚسدؿذٜرتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاس

رٞب٢ر٢وبسثشراصر٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘رٔؼبدَرٚر٘ؼج٣ركٛسترثٝ

رپظٚٞؾ،را٤ٗردسردٞذ.ر٣ٔر٘ـبٖرپ٥ىؼُرٞشردسرٔٛخٛد

رتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمبد٤شر٣ػٙدرك ترٚرٚاػٙد٣رثشا٢

رتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاسراصرػجبَراٍِٛس٤آرثبرؿذٜرٔ بػجٝ

رٔب٥٘اثر-رپٕٙٗر˚رفبئٛرسٚؽرثبرؿذٜرٔ بػجٝرٔشخغ

ر١سٚصا٘رتؼشقرٚر٥شتجخر١ؼ٤ٔمبر(.5ر)ؿىُرؿذراػافبدٜ

ر-رپٕٙٗر-رفبئٛرسٚؽرٚرػجبَرا٤ٓاٍِٛسراصرحبكُ

رٔمذاسرٚرETrرٔمذاسروٝردٞذر٣ٔر٘ـبٖر،ث٥ٔب٘ا

ET_ SEBALر89/6رٚر86/6رتشت٥ترثٝر٥ٔب٥ٍ٘ٗرعٛسرٝثر

ردسكذ06/1راخالافرث٥ـاش٤ٗراػت.رػبػترثشرٔاشر٣ّ٥ٔ

ر.اػتردسكذ24/0راخالافروٕاش٤ٗرٚ

 
 ثیهاًت -پٌوي -فائَ رٍػ ٍ هَدیظ تصَیز در عثال الگَریتن تا ؽذُ هحاعثِ رٍساًۀ تؼزق ٍ تثخیز همذار همایغۀ ًوَدار .5 ؽىل
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رٚرتجخ٥شرٔمذاسرؿٛدر٣ٔرٔـخقر5رؿىُرثٝرتٛخٝرثب

رMODISرتل٤ٛشراصراػافبدٜرثبرػجبَراٍِٛس٤آرتؼشق

رحذردسرٚرداسدرا٘ شافرا٘ذو٣رؿبٞذرسٚؽرثٝر٘ؼجت

راػت.را٢رپز٤شفاٝ

رسٚؽراصراػافبدٜردادر٘ـبٖر٘اب٤حرٕٞچ٥ٙٗ،

رثشا٢رٕٞؼب٤ٝرتش٤ٗر٘ضد٤هراٍِٛس٤آرٚرءٌشار٣ؿ

ردسدػتِرٔٙغم١ردسرٔخاّفرٞب٢ر٢وبسثشراػاخشاج

ر،ػبخترا٘ؼبٖر٘ٛاح٣رؿٛس،راساض٣رشتغ،ٔر)آة،رٔغبِؼٝ

ر٘اب٤حرآث٣(،رصساػتروٛٞؼاب٣٘،رٔٙبعكرصاس،ر٤ٓد

رثبلارػٙدٙذ٠رسل٣ٔٛرتفؼ٥شراصراػافبدٜرثبرسارا٢رپز٤شفاٝ

رٞىابسر214.4594رثبرآث٣رٔ ذٚد٠ردٞذ.ر٣ٔر٘ـبٖ

ر86333.4858رثبرٔشتغروبسثش٢رٚرٔؼبحتر٤ٗتشروٓ

رص٤بث٣اسرثٝرتٛخٝرثبرداس٘ذ.رسارٔؼبحترث٥ـاش٤ٗرٞىابس

رضش٤ترٚردسكذ88/0رو٣ّرك ترؿذٜ،رت٥ٟٝر٘مـ١

ر(3)رٚر(2)ر٢ٞبرخذَٚردسراػت.ر/.85روبپب رٔبتش٤غر

راسائٝرتشت٥ترثٝرٞبر٢وبسثشراصرٞش٤هرٔؼبحترٚرخغب

رٔٙغم١راساض٣روبسثش٢ر٘مـ١ر(6)رؿىُراػت.رؿذٜ

ردٞذ.ر٣ٔر٘ـبٖرسارٔغبِؼٝردسدػت

ر

ر

 گزا ؽیء رٍػ ٍ 8 لٌذعت َیزتص اس اعتفادُ تا هلایز ؽْزعتاى اراضی وارتزی ًمؾۀ .6
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 ّا یوارتز یتٌذ طثمِ خطای هاتزیظ .2 جذٍل
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 ّا ًوًَِ

 آة 40 0 0 0 0 0 0 40 1 1

 اساض٣رؿٛس 0 184 3 0 1 0 3 191 /.92 96/0

 ػبخترا٘ؼبٖ٘ٛاح٣ر 1 2 453 5 9 0 6 476 /.94 /.95

 د٤ٓ 1 1 4 548 23 0 12 588 /.93 /.93

 ٔشتغ 2 5 8 31 421 0 73 540 /.91 /.77

رٔٙبعكروٛٞؼاب٣٘ 2 0 31 12 42 500 6 593 /.85 /.83

 صساػترآث٣ 1 7 5 2 4 0 986 1005 /.91 /.91

  
 خٕغروُ 45 198 473 586 458 500 1080 2840

ر

رثشا٢رؿذٜرثجتر٢ٞبرٕٛ٘ٝ٘راػبعرثشرو٣ّردلت

رآٔذ.ردػترثٝر85/0ر٥٘ضروبپبرضش٤ترٚر88/0رٞبر٢وبسثش

ر(3)رخذَٚردسرؿذٜراػاخشاجرٞب٢ر٢وبسثشرتٛك٥ف٣رآٔبس

راػت.

 وارتزی یّا ولاط هغاحت .3 جذٍل

 وارتزی ًَع ّىتار تِ هغاحت هجوَع تِ ًغثت درصذ

ر0006/0 ر45/214 ر)آة(رآث٣رٔٙبعك

ر06/0 ر94/22240 رؿٛسراساض٣

ر002/0 ر32/758 رٔؼى٣٘ٛر٘ٛاح٣

ر17/0 ر87/59302 رآث٣رصساػت

ر28/0 ر17/91967 رصاسر٤ٓد

ر265/0 ر48/86333 رٔشتغ

ر22/0 ر22/67779 روٛٞؼاب٣٘رٔٙبعك

ر1 ر48/330623 رٞبرٔؼبحتروُرخٕغ

 هختلف اراضی در ٍالؼی تؼزق ٍ تثخیز آهار .4 جذٍل

 MIN اراضی وارتزی
(mm/day) 

MAX 
(mm/day) 

MEAN 
(mm/day) 

STD 
(mm/day) 

 44/0 79/6 42/7ر5 ٔؼى٣٘ٛر٘ٛاح٣

 92/0 72/6 6/10 28/4 آث٣رصساػت

 94/0 81/6 6/10 99/4 ا٘جٜٛرپٛؿؾرثبرصاسرػًٙرٚروٛٞؼاب٣٘رٔٙبعك

 005/0 45/7 5/8 44/7 آث٣رٔٙبعك

 92/0 8/6 6/10 99/4 د٤ٓروـبٚسص٢

 93/0 34/6 48/10 86/4 وـاضاسروبسثش٢رثبرؿٛسرٔٙبعك

 97/0 75/6 3/10 72/4 ٔشاتغ
ر



ر
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رٚرث٥٤ًٛٙر٘اب٤حرپظٚٞؾ،را٤ٗراصرحبكُر٘اب٤حردلت

ردسرٔاٛػظردلترثشرٔج٣ٙر(112ر:2012)رٕٞىبساٖ

ردسردٚسراصرػٙدؾر٢ٞبرسٚؽرتؼشقرٚرتجخ٥شرتخ٥ٕٗ

ر٘اب٤حرٕٞچ٥ٙٗ،روٙذ.ر٣ٔرسدرسارٔخاّفر٢ٞبراٍِٛ

رٚر(2014)رٚر(2013)رٕٞىبساٖرٚرٌئٛسيرت م٥مبت

رٕٞىبساٖرٚرػ٥ٕب٣٤رٚر(1391)رٕٞىبساٖرٚردػاٛسا٣٘

روٙذ.ر٣ٔر٥٤ذتأرػجبَرسٚؽردلتردسثبس٠رسار(1392)

ر

 گیزی یجًِت

رسؿذرثشرال٥ّٓرتغ٥٥شرٚرخٟب٣٘رٌشٔب٤ؾراثشرثٝرتٛخٝرثب

ر٤برث٥ٟٙٝرٚضؼ٥ترا٤دبدرٚرٞبرخٍُٙرٚرٔشاتغر٥ٌبٞبٖ،

ر٥٘ضرٚروـبٚسص٢رٔ لٛلاترثشا٢رال٣ٕ٥ّرخذ٤ذِرث شا٣٘

رٔؼام٥ٓرػج١ٔ برثشا٢ر٥ِؼ٥ٕاشٞبرٔب٘ٙذرأىب٘بتروٕجٛد

روبٞؾر٢ٞبرساٜراصر٤ى٣رػٙٛاٖر)ثٝرٚالؼ٣رتؼشقرٚرتجخ٥ش

رسػذر٣ٔر٘ظشرثٝرآثخ٥ض(،ر٢ٞبرحٛضٝرػغ ٣رآةرٔٙبثغ

رػٙدؾراصراػافبدٜرٔب٘ٙذرغ٥شٔؼام٥ٓر٢ٞبرسٚؽرپ٥ذاوشدٖ

رآث٣ر٥٘بصرثشا٢رثبا٥ٕٞترٚرػٛدٔٙذرٌب٣ٔرتٛا٘ذر٣ٔردٚس،راص

رثٝرتٛخٝرثبرؿٛد.رٔ ؼٛةروـبٚسص٢رٔ لٛلات

رٕٞچ٥ٙٗ،رٚرا٤شاٖرغشةردسرداس٢رثبؽرٚرص٢وـبٚسرا٥ٕٞت

رخٟبٖ،رٚرا٤شاٖروـٕؾرٚراٍ٘ٛسرت٥ِٛذردسرٔلا٤شرخب٤ٍبٜ

رلشاسرثشسػ٣ردسدػتِرٔٙغمٝرا٤ٗرٚالؼ٣رتؼشقرٚرتجخ٥ش

روٙذرٔـخقروٝراػترآٖرد٘جبَرثٝرپظٚٞؾرا٤ٗرٌشفت.

رٚروٛٞؼاب٣٘رال٥ّٓردسراساض٣روبسثش٢ر٘ٛعروذاْردس

رتجخ٥شر٥ـاش٢ثردلترٚرك ترثبرٔٙغمٝ،را٤ٗرخـهر٥ٕ٘ٝ

رپظٚٞؾ،را٤ٗرٞذفرؿٛد.ر٣ٔرٔ بػجٝرٚالؼ٣رتؼشقرٚ

رٚالؼ٣رتؼشقرٚرتجخ٥شرثشآٚسدردلترٔمب٤ؼ١رٚرثشسػ٣

رتٛاصٖراٍِٛس٤آرٚػ١ّ٥رثٝراساض٣،رٔخاّفرٞب٢ر٢وبسثش

رٔمبد٤شرثبرٔمب٤ؼٝردسر)ػجبَ(رص٥ٔٗرػغحردسرا٘شط٢

ردٚرتشو٥ترثبرٔب٘ا٥ثر-پٕٙٗر-رفبئٛرسٚؽرثٝرؿذٜرٔ بػجٝ

راػت.رٔلا٤شرؿٟشػابٖردسرLandsatرٚرMODISرػٙدٙذ٠

رثٝرلبدسرخٛث٣رثٝرػجبَراٍِٛس٤آردادر٘ـبٖر٘اب٤ح

رٔمذاسرػغ ٣،ردٔب٢رٕٞچٖٛرٞب٣٤رؿبخقر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜ

رؿبسرٚرخبِقرتبثـ٣را٘شط٢رٔ ؼٛع،رٌشٔب٢رؿبس

ردسرتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمبد٤شرثشآٚسدرٚراػترخبنرٌشٔب٢

رسٚؽرثبرؿذٜر٥ٌش٢را٘ذاصٜرٔمذاسرثبرٔمب٤ؼٝردسرٔٙغمٝرػغح

رٔٙبػج٣ردلترداسا٢رٔب٥٘اث(ر-رپٕٙٗر˚ر)فبئٛرؿبٞذ

ردسرٚالؼ٣رتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاسرثٙبثشا٤ٗراػت.

رثشا٢رؿذ.رٔمب٤ؼٝرٚرثشسػ٣راساض٣رٔخاّفرٞب٢ر٢وبسثش

رآٔبس٢رٞب٢رؿبخقر٥ٔب٥ٍ٘ٗ،رثشرػلاٜٚرتشرٔٙبػترت ٥ُّ

راساض٣ردسرتؼشقرٚرتجخ٥شرٔؼ٥بسرا٘ شافرٚرو٥ٕٙٝرث٥ـ٥ٙٝ،

رٚرتجخ٥شرث٥ـاش٤ٗردادر٘ـبٖرب٤ح٘ارؿذ.رٔ بػجٝرٔخاّف

رٔؼى٣٘ٛرٔٙبعكرٚرآث٣رٔٙبعكرثٝرٔشثٛطر٥ٔب٥ٍ٘ٗرتؼشق

ردسرثضسيرپ٥ىؼُرٚخٛدرد٥ُِرثٝراحإبلاًر)وٝراػت

رٔٙبعكرٚرٞبر٤بچٝدسرػجض،رفضب٢رٚخٛدرٚرؿٟش٢رٔ ذٚد٠

رٔمذاسرعج٥ؼ٣رعٛسرثٝروٝرٔؼى٣٘ٛرٔٙبعكردسرص٤بدرآث٣

رٔمذاسرش٤ٗث٥ـارٕٞچ٥ٙٗ،روٙذ(.ر٣ٔرص٤بدرسارتؼشقرٚرتجخ٥ش

رٔٙبعكرآث٣،رصساػترثٝرٔشثٛطرتؼشقرٚرتجخ٥شرث٥ـ١ٙ٥

رد٤ٓروـبٚسص٢رٚر٘بٔاشاوٓر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثبروٛٞؼاب٣٘

رٔٙبعكردسرتؼشقرٚرتجخ٥شرث٥ـ١ٙ٥رٔمذاسروٕاش٤ٗرٚراػت

رتؼشقرٚرتجخ٥شرو٥ٕٙٝردسثبس٠رؿٛد.ر٣ٔرٔـبٞذٜرٔؼى٣٘ٛ

رٔٙبعكرثٝرٔاؼّكرتؼشقرٚرتجخ٥شروٕاش٤ٗرا٘اظبس،رثشخلاف

رفضب٢رٚخٛدرٚرپ٥ىؼُرا٘ذاص٠رد٥ُِر)ثٝرػتارٔؼى٣٘ٛ

رو١ٙ٥ٕر٥٘ضرٚرٞب(ر٢وبسثشرا٤ٗردسرآث٣رٞب٢ر٥ىشٜپرٚرػجض

راػت.رآث٣رصساػترثشا٢رتؼشقرٚرتجخ٥شرٔمذاس

رتجخ٥شرو١ٙ٥ٕرٔمذاسرٟٔٓ،ر٘ىا١رٔؼ٥بسرا٘ شافردسخلٛف

رٚضؼ٥تر٤ٌٛب٢روٝراػترآةرپ٥ىؼُردسرٚالؼ٣رتؼشقرٚ

رمذاسٔرٚراػترآةرػغحردسرتؼشقرٚرتجخ٥شر٤ىٙٛاخت

روٝراػترٔشثٛطرٔشاتغروبسثش٢رثٝرٔؼ٥بس،را٘ شافرث٥ـ١ٙ٥

رٔٙغم١رػغحردسرٔشاتغرپٛؿؾرٔإشوض٘جٛدٖراصر٘ـبٖ

راػت.رتل٤ٛشرٞب٢ر٥ىؼُپرٚرٔغبِؼٝردسدػتِ
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 هٌاتغ
رثبرٔضاسعرآث٥بس٢رٔذ٤ش٤ترثٟجٛدر(.1383)رٔ ٕذ،راوجش٢،

رٚر٢ارٔضسػٝر،٢ارٔبٞٛاسٜراعلاػبترتّف٥كراصراػافبدٜ
ردا٘ـٍبٜر،٢دواشر١سػبِر،SWAPرػبص٢رؿج٥ٝرا٢ٍِٛ

رتٟشاٖ.رٔذسع،رتشث٥ت

رسح٥ٕ٥بٖ،رٚرػٕب٘ٝرپٛسٔ ٕذ٢،رٚرتم٣رٔ ٕذردػاٛسا٣٘،

رٚالؼ٣رتؼشقر-تجخ٥شرتخ٥ٕٗر.(1391)ر،ٔ ٕذحؼٗ
ر.دٚسراصرػٙدؾروٕهرثٝراسدوبٖر١ٔٙغمر١پؼاربتثبغ

ر.12-1ر(:1)ر26ر،وـبٚسص٢ردسرآةرپظٚٞؾر١ٔدّ

ر،اوجشرػ٣ّر،٘ٛسٚص٢رٚرٟٔذ٢ر،ٕٞب٣٤رٚرٟٝاِرػ٥ٕب٣٤،

رٚرتجخ٥شرثشآٚسدردسرSEBALرٔذَراسص٤بث٣ر.(1392)
ر١٘ـش٤ر،MODISرٚرTMر٢ٞبردادٜراصراػافبدٜرثبرتؼشق

رچٟبسْر٠ؿٕبسردْٚ،رػبَرخبن،رٚرآةرٔٙبثغرحفبظت

 .39-33كق

ر(.1386ر)رٔ ٕٛد،ر٥ٔشسح٣ٕ٥،رحبجرٚرثخا٥بسرصادٜ،رف٥ض٣

راػافبدٜرثبرتجش٤ضرؿٟشرػجضرفضب٢رتغ٥٥شاترآؿىبسػبص٢
 رؿٟش٢.رGISرٕٞب٤ؾر،ٌشارؿ٥ئرٞب٢رسٚؽراص

رٔٙظٛسرثٝرثبساٖر٢آٚسرخٕغر(.1361)رػ٥ّشضب،ر،خٛاٜرػپبٜ
رؿ٥شاص،ردا٘ـٍبٜر،وـبٚسص٢ردا٘ـىذ٠رد٤ٓ،روبس٢ردسخت

ر.19ركقر،6رؿٕبس٠رف٣ٙر٘ـش١٤

ر٢ٞبردادٜرٚرتؼشقر-تجخ٥شر.(1378)ر،ٔد٥ذر،٥٘بر٣ٞبؿٕ
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