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Landfilling is one of the important suffering issues for human being. Problems caused by 

landfilling have led some countries to gather urban waste in unprotected area. Because of the 

mentioned issue, landfilling is a significant discussion in environmental engineering. This 

research aimed at selecting suitable sites for garbage massing in Ahvaz urban area via integrated 

ELECTRE-AHP approach using GIS techniques in two main steps. At the first step, 23 effective 

criteria in landfilling site selection were collected from the in charge of organizations. The 

criteria were standardized and analyzed using Geographical Information Systems. After the 

standardization process, expertise opinion was applied and FAHP method was applied for 

criteria weighting process. Finally, each of the weighting criteria and 17 criteria were 

overlapping at this stage. The outcome of this method is 5 suitable sites for landfilling in the 

northern east and east region of Ahvaz. At the next step, 5 sites achieved from the previous step 

were ranked by ELECTRE method using the 6 remained criteria. The achievement of 

implementing this step is 3 options with the same worthiness for landfilling. The results show 

that the selected sites, compared to the current garbage mass place located on humid winds flows 

as well as high water level in the south and southeast region, have the better conditions in terms 

of health and sanitary problems. Also, integrated ELECTRE-AHP approach due to considering 

the relative nature of criteria values in weighting and ranking, has more efficiency compared to 

prior methods used to locate the current landfilling sites (Safireh and Brumi region). 
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 چکیده

رسببرهبرزمبل ردفنرازر  بشر شکلاترنر سبئلراست.رمود رمشرررگي�ببنيگرردنرريهبرسب رازرهروار رزائدر وادردفنرۀ سئل

رل،يدلرنيهررم رمدهند.ر مهداشتردفنر  لرم ررارخودريجبررنمبزريهبردانرزمبل رجهبنريکشورهبرازر مرخردررتبراسترشد 

ر پردررحبضررپژنهشرراستب،رنياردرراست.رستزيرطي  ر  هندسرۀني زردرر همريهبرم ثرازر کيرزائدر وادردفنر وضوع

ر بيترکررنشرنرGISرکيتکنرازراستفبد رمبر رحل ،ردنر طراهواز،ريشهرريپسرب دهبردفنر نبسبر  لربفتني

FAHP- ELECTREرهبيرسبز بنرازرپسرب دردفنر  لرا تخببردرر ؤثرر(بري عر89)ريبرهبي عرهبيرداد ران ،رۀ رحلردرراست.ر

رۀارائرمبرسپسرشد د.رسبزياستب داردرنرليت لرنر يتجحري بيجغرافراطلاعبترهبيرستميسرازراستفبد رمبرنررشدرآنريرجرعررموط  

رحبصلرنررشد در هرپوشب ر رحل رنياردرربري عر11رنر دهرنزنربرهبي عرازرکيهررFAHPررنشريريکبرگرم رنر کبرشنبسر ظر

رمبرآ د ردسترم رۀنيگحر6ردنمر رحلۀردرر.ا درشد رناقعراهوازرشهرستبنرشرقرنرشرق رشرب ردررک رمودردفنر نبسبر کبنر6رآن

رنيمهتررعنوانرم رکسبنيرارزشرمبرن يگحر9رتي هبردررنررمنديرتيانلورELECTREررنشردرر ب د ر مبقربري عر5ريريکبرگرم 

رک ر( )مرن رميقدرنر(ر ي)صفرديجدردفنرح راکرمبرس ي قبردرر ا تخبمرهبيرن يگحرردادر شبنرجي تبرشد د.را تخببردفنرهبير کبن

ر.ا درشد رناقعرمهترير کبنردررا د،رگرفت قراررمبلار ستبميارس حرمبر نبطقرنر شرجريمبدهبرري سردرر،شرق رجنوبرنرجنوبردر

رهب،رن يگحريمندررتب رنرده رنزنردررهبرد يپدرقي بدقرتي بهرکردنرل بظرليدلرم رELECTREرنرFAHPر بيترکرکرديرنرن،هرچني

ردارد.ر( )مرن رميقدرنر(ر ي)صفرديجدردفنر راکحرا تخببرنيشيپرهبيررنشرم ر سبتريمهترري کبرا

ر(FAHPريفبزر  راتبرسلسل رليت لرنديفرآر(،GIS)ري بيجغرافراطلاعبترهبيرستميسر، بمير کبنر:کلیدی های واژه

(ELECTRE،راهوازر

ر

ر

ر

ر
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 مقدمه

رافحايشر تيج ردررنرشهرهبررنيۀرم رگسترش

ردرحب رکشورهبيردررنيژ رم رشهريرجرعيتررنيۀرم 

رتبعرم رنر صرفرازپيشرميشرافحايشر وجبرتوسع 

رشد رشهرير نبطقردررپسرب درا واعرتوليدرافحايشرآن،

رحب ردرر(.188ر:1921رهرکبران،رنر) تکبنراست

رسبدۀرشکلردررشهرهبرازرمسيبريردررزمبل ردفعرحبضر،

را جبمرخبکرازرحجر رزيرردررکردنر دفونريعن رآن،

ردررکشورهبيرشهرير نبطقرازرمسيبريردررشود.ر  

ر وادردفعرسيستمرترينرصرف رم ر قرننرتوسع ،رحب 

رهرکبران،رنر)حيدريبنراسترمهداشت ردفنرجب د،رزائد

ريکرزمبل ،رمهداشت ردفنر نبسبر کبنرا تخببر(.1938

ردرردفنر  لرشنبسبي ر نظوررم رک راسترگيريرتصريم

رز ين رارزيبم رگستردۀرفرآيندرم ر يبزرمهين ،رنردسترس

رمبيدرهرچنين،ر(.1938رهرکبران،رنرقلات ر)عحيحيردارد

رايرگسترد رطيفرنردنلت ر قرراترنرالحا بترمراسبس

رتأثيراترکبهشر نظوررم رحقوق رنرارض رعوا لراز

رهبيرهحين رحب رعينردررنرمبشدرزيستر  يطرمرر نف 

رم رراراجتربع رنرمهداشت ر  ي  ،رزيستراقتصبدي،

ر(.Effat et al, 2012: 125)رمرسب درحداقل

رازر وعراينرمرايرجغرافيبي راطلاعبترهبيرسيستم

رحجمر ديريتردررزيبدرتوا بي ردليلرم رانلي ر  بلعبت

راسترآ رايد رگو بگون،ر نبمعرازرفضبي رهبيرداد رمبلاي

(Nas et al, 2010: 492.)ر کبنرمهترينريبفتنر نظوررم ر

رتوا در  رجغرافيبي راطلاعبترسيستمرپسرب د،ردفن

ر راتب رسلسل رت ليلرفرآيندرنرفبزير ن قرمبرهررا 

(FAHP)رحلرمرايرقدرترنديرامحاررنرشودراستفبد رر

 & Kaya)ردهدرارائ رگيريرتصريمرنر سبئل

Kahraman, 2010: 2518.)ررمبرر خستينررارفبزير ن قر

ردرراقدامرمرايرآ ريکب،رمرکل ردا شگب رازرزاد رل ف 

راسترقبدرر ظري راينرکرد.رارائ راطرينبنررعدمرشرايط

ردقيقر برک ررارهبي رسيستمرنر تغيرهبر فبهيم،رازرمسيبري

ررارز ين رنرکندرريبض رمنديرصورترهستند،رر بهمرن

رشرايطردررگيريرتصريمرنرکنتر راستدلا ،رمراي

ر:1925رهرکبران،رنر)پوراحردرآنردرفراهمراطرينبنرعدم

رگرفتنر ظرردرريکسبنرفوق،ر ن قر قصرترينر همر(.93

رم رتوج رمدننراستفبد ،ر وردراطلاعبت رهبيرلاي رنزن

رنر)سبلاريرسترآ هبر  ي  رزيسترضريبراهريت

ر راتب ،رسلسل رت ليلرفرآيندر(.31ر:1931رهرکبران،

رشبخص رچندرگيريرتصريمرفنونرترينر عرنفرازريک 

رک رهنگب  ررنشراينر.ردکرر عرف رSaatyررک راست

رشبخصرنرگحين رچندرمبرگيريرتصريمرعرل

راينرم رمبيدرا براست،ر فيدررست،ررنر رنمرگيريرتصريم

ر راتب رسلسل رت ليلرفرآيندرک رداشترتوج ر کت 

رطورر مررارا سب  رتفکررسبکرا عکبسرا کبنرسنت ،

رهبير جروع رازراستفبد رمهتر،رعببرترم ر دارد.رکب ل

رمعضبًرنرزمب  رتوضي بترمبرميشتريرسبزگبريرفبزي،

رازراستفبد رمبرراسترمهترر،منبمراينر؛داردرا سب  ر بهم

رم ر(فبزيراعدادرکبرگيرير م)رفبزيرهبير جروع 

رناقع رد يبيردررگيريرتصريمرنر دترملندرمين رپيش

رتلفيقرمبر(.81ر:1931رهرکبران،رنر)  رديرپرداخت

رگرفتنر ظرردررمررعلان ررFuzzyنرAHPرهبير ن ق

ررفعررارفوقر عبيبرتوانر  ررنش،ردنرهررهبير حيت

رازريک رمنديررتب رهبيرشيو رهب،ررنشراينرکنبرردررکرد.

ر عيبر رچندرگيريرتصريمرحوزۀردرر ؤثررهبيررهيبفت

رزنج ر قبيسۀرهبرآنراصل رهدفررن د.ر  رشربررم 

راست،رفبزيريبرنرق ع رمبينري،ررنامطرکرکرم رهبرگحين 

راينردررکرد.رمنديررتب ررارهبرگحين رمتوانرک رطوريرم 

ر،TOPSISر،ELECTREرهبيررنشرخب وادۀررهيبفت،

FTOPSIS،رHFTOPSISرنرPROMETHEEرمسيبرر
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رهرکبران،رنر)ا يريرهستندرکبرمرديرنرشد رشنبخت 

رجرل رازرالکتر ررنشر يبن،راينردرر(.33ر:1931

ردرر(Roy)رمر بردرک راسترگيريرتصريمرهبيررنش

ر سبئلرحلرهبيررنشردرر وجودرهبيرکبست رم رپبسخ

ر خستينرايدۀر.(Roy, 1999)رکردرارائ رگيريرتصريم

رنر بهربهنگ رهربهنگ ،ر فبهيمرمببردرررنشراين

رگيرد.ر  رسرچشر رناقع رجهبنرکبرمردهبيرازرمرتري

رمراير بهربهنگ رنرهربهنگ رهبيرشبخصرازرهرچنين،

رکندر  راستفبد رهبرگحين ر يبنردررمرتريررنامطرآ بليح

(Wu & Chen, 2011: 12319).ردررالکتر رهبيررنشر

ريبرزيستر  يطرا رژي،ر ب ندرهبرز ين رازرمسيبري

را تخببر،(Li & Sun, 2010)ر بل را وررآب،ر ديريت

 :Montazer et al, 2009)رگيريرتصريمرآ بليحرپرنژ ،

 & Wu)راسترداشت رکبرمردرن قلرحرلرنر(10837

Chen, 2011: 12319ر؛Figueira et al, 2013: 317).ر

ر سئلۀريکرخود،رخوديرم ر سبئلرحلررنشرا تخبب

ررنشرا تخببراست.ر عيبر رچندرگيريرتصريم

ELECTREردررتوا بي ريک راست:ردليلردنرم ر

رطريقر)ازرگيريرتصريمرفبزير بهيتردادنرشرکت

ر داشتنرديگريرنررتفبنت (رم رنرمرتريرهبيرآستب  

ر ب ندرهبي ررنشرفرسبيرطبقترنرزيبدرزنج ر قبيسبت

AHP.رکبمردهبير بنبيرمرررنشراينرا تخببرهرچنين،ر

رپبريسر ترنرهبيرايستگب رمنديررتب ر ب ندرآ يحير وفقيت

رر(.Roy et al, 1986)راسترمبزسبزيرمراي

ردفنر  لريبم ر کبنرز ينۀردررزيبدير  بلعبت

رنررAHP Fuzzyترکيب ررنيکردرازراستفبد رنرپسرب د

رجرل رآنرازراست،رگرفت رصورترELECTREررنش

رکردراشبر ر1931رسب ردررنحيديرپژنهشرم رتوانر  

رتئوريرنر راتب رسلسل رت ليلررنشردنرترکيبرمبرک 

ريبم ر کبنر عيبر رچندرگيريرتصريمر د رمرايرفبزي

ر(.1931ر)نحيدي،راسترکرد راستفبد رپسرب دردفن

رت ليلرهبيررنشرازراستفبد رمبر يحرديگريرپژنهشگران

رامحاررکرکرم رنرفبزيرهبيرالگوريتمر راتب ،رسلسل 

ردفنرمراير نبسبر کبنريبفتنرم راقدامرGISر وين

رک را درکرد رايرانر ختلفرشهرهبيردررزمبل رمهداشت 

رنرپوراحردر(،1931)رهرکبرانرنرهبديب  ررم رتوانر  

ردرر  بلعبت رهرچنين،رکرد.راشبر ر(1925)رهرکبران

 ,Aydi et al)رشد را جبمرکشوررازرخبرجردررز ين راين

رم رتوانر  رک ر(Effat et al, 2012: 125ر؛1375 :2013

ر کبنرا تخببرز ينۀردرر8111رسب ردرررBainرپژنهش

رنررAHP Fuzzyازراستفبد رمبرچينردررمنبدررخشک

ELECTREرمبرحبضر،رپژنهشرهدفرکرد.راشبر ر

ر ظرردررمبر يحرنرگذشت ر  بلعبترهبيررنشرم رتوج 

ريبم ر کبنرا رردرر ؤثررطبيع رهبيرپديد ر بهيترگرفتن

رس حرنرمبدرجهترعب لرنيژ ر)م رزمبل ردفنر  ل

ر نبسبر  لرا تخببراهواز(،رشهرستبنردررايستبم 

رررنشرازراستفبد رمبراهوازرشهررکلانرپسرب دهبيردفن

راست.رELECTREرنرAHP Fuzzyررترکيب 

ر

 مطالعه مورد منطقۀ

ر رمع،رکيلو ترر2818ر سبحترمبراهوازرشهرستبن

ردقيق ر35رنردرج ر91رتبرردقيق ر69رنردرج ر91رمين

ر12رنردرج ر33رتبردقيق ر8رنردرج ر32رنرشربل رعرض

ر رکحرشهرستبنراينردارد.رقراررشرق رطو ردقيق 

رراست.رخوزستبنراستبنرتجبريرنراداريرسيبس ،

رهبير بمرم رشهرر6ر،کشوريرتقسيربترآخرينرمراسبس

رم رمخشر9رنرحريدي رنرنيسرشيببن،ر لاثب  ،راهواز،

ر393رنردهستبنر18رنرحريدي رنرمبنير رکحي،رهبير بم

ردشتردررشهرستبنراينردارد.رسکن ردارايررنستبي

 ر.داردرقراررخشکراقليمرگرن ردررنراسترشد رناقع
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 مطالعه مورد منطقۀ .1 شکل

 

 متدولوژی

رراست:ر رحل ردنرشب لرپژنهشراجرايرکل رفرآيند

راطلاعبت،رگردآنريرشب لران ر رحلۀ

ر،FAHPررنشرم رده رنزنرهب،رداد راستب داردسبزي

رازراستفبد رمبرهبرلاي رپوشب  رهم

FUZZYOPERATORررشب لردنمر رحلۀرنر

رELECTREررنشرازراستفبد رمبرهبرگحين رمنديرانلويت

 (.8)شکلراست

 
 نگارنده( )منبع: پسماند دفن یابی مکان اجرای مراحل فلوچارت .3 شکل
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 اطلاعات گردآوری

رهبير کبنرا تخببرضوامطرنر عيبرهبرهب،رشبخصرامتدا

راستب داردهبيرمررس رمبرمهداشت ردفنرمراير نبسب

رکشوررنزارترزيست،ر  يطرحفبظترسبز بنرم ر رموط

ر جروعۀرشد د.را تخببرنرشنبسبي رجهب  ،رتجرميبترن

رم رک رمبشندرخصوصيبت رازردست رآنردارايرمبيدر عيبرهب

ر سئلۀريکر عيبريرچندرطبيعتر عرفرکبف را دازۀ

ر.(896ر:1922رهرکبران،رنر)سعيديراسترگيريرتصريم

ر عيبررپنجرازرايرزير جروع رشد رتعيينرهبيرشبخص

رعوا لردسترس ،رعوا لراجتربع ،رعوا لرشب لراصل 

ر  ي  رعوا لرنرسبخت رز ينرعوا لرهيدرنلوژي،

را تخببرمراير يبزر وردرهبيرداد ر(.1ر)جدن رهستند

راسبسرمرراهوازرشهرستبنرهبيرزمبل رمهداشت ردفنر کبن

رسپسرنرتهي ر رموط رهبيرادار رازر نتخب،ر عيبرهبي

رمرايرر ظررر وردر عيبرهبيرزيررکليۀراطلاعبت رهبيرلاي 

رشد.راستخراجرGISر  يطردرريبم ر کبن

 ها آن قبول قابل گسترۀ و زیرمعیارها معیارها، .1 جدول

 

 محدوده ها داده نوع معیارها زیر معیارها

 استانداردسازی

 -فازی عضویت )تابع

 سازی( رستری

 عوامل

 اجتماعی

- 

 محیطی زیست

رشهرير نبطق

ررنستبي ر قبط

راراض رکبرمري

رشد رحفبظتر نبطق

  رتع

رکر 

رکر 

رکيف 

رکر 

 کيف 

ر ترر3111-9111

ر ترر1611-1111

رپبيينرارزشرمبرکبرمري

ر ترر1611-1111

 فقيرر راتع

رکبهش (ر-)افحايش رخ  

ر)افحايش (رخ  

رسبزيررستري

ر)افحايش (رخ  

 سبزيررستري

 عوامل

 دسترسی

رهبررا 

رآهنررا 

  يرنرخ وط

رکر 

رکر 

 کر 

ر ترر1111-911

ر ترر611-811

  ترر311-811

رکبهش (ر-)افحايش رخ  

ر)افحايش (رخ  

 )افحايش (رخ  

 عوامل

 هیدرولوژی

راصل رهبي آمراه 

رفرع رهبي آمراه 

رايستبم رس ح

 سيلام ردشت

رکر 

رکر 

رکر 

 کر 

ر ترر511-911

ر ترر911-161

ر ترر2ر-11

  ترر911-161

ر)افحايش (رخ  

ر)افحايش (رخ  

ر(Small)رکوچکرفبزي

 )افحايش (رخ  

 زمین عوامل

 ساختی

رشنبس رز ين

رخبک

رلندفرم

رشيب

 گسل

رکيف 

رکيف 

رکيف 

رکر 

 کر 

رسخترسبز دهبي

ر برن(رنر)رسرريحرمبفت

ردشت رنرارتفبعرکمر نبطق

ردرصدر16ر-81

  ترر911-161

رسبزيررستري

رسبزيررستري

رسبزيررستري

ر(Small)رکوچکرفبزي

 )افحايش (رخ  
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  زیرمعیارها استانداردسازی

ر شخصرهبرگحين رنر عيبرهبراينک رازرمعدراغلب

ر ظررکرکرمبرهبرگحين رنر عيبرهبرتأثيراترشو د،ر  

راينرمبرشود.ر  رارزيبم رکر رهبيررنشريبرکبرشنبس 

رکنند رگررا راستر رکنرانلي رتأثيررارزيبم رچنينرحب ،

رمبشند.ر بپذيرر قبيس ر عيبرهبرک رز ب  رنيژ رم رمبشد؛

ريبراضبف ر فرنضبترم ر بپذير،ر قبيس ر عيبرهبي

رهبرداد راستب داردسبزيردار د.ر يبزراستب داردسبزي

ر،رپذيريرقيبسرمراير عيبرهبرآنردررک راسترفرايندي

ردليلرم رشو د.ر  رده ر قيبسردنمبر رنرتبديل

ررنشرهبرداد ردقت رم رنرگيريرتصريمردررق عيترعدم

رتئورير بنبيرمرر عيبرهبراستب داردسبزيرمراير عرو 

ر83ر:1931رهرکبران،رنر)عبمديراسترفبزير جروع 

رسبزي،رفبزيرعرليبتر(.Donveska et al, 2012؛

ر رموط رعضويترتوامعرکرکرمبرنرگرفت ررارهبرينرند

رايردرج رر،Linearر،J shapeر،Sigmoidalرجرل راز

رنرندير تغيرهبير.دهدر  ر سبتريکرهررم ر نبسب

رخودرۀشدرتعريفر  ورقرۀ  دندردررمبيدريکرهر

رنر(611رتبرصفررازرخيبمبنرازرفبصل ر) ثلاًرمبشند

ريهبر جروع رازرفبزيرعضويتردرجا ر،هبر خرنج

ر) هجوري،رهستندريک(رنرصفرر)مينرزمب  رۀکنندرتعيين

ر(.1931

 FAHP روش به دهی وزن

رقبملرهبير قيبسرم رارزيبم ر عيبرهبيرآ ک رازرپس

راهريترنرنزنرمبيدرشد د،رتبديلراستب داردرنرقيبس

رتعيينر ورد ظررهدفرمبررام  ردررآ هبرازريکرهرر سب 

رت ليلرفرآيندررنشرازر  بلع راينردررکرد.

ر عيبررهرر سب رنزنرتعيينرمرايرفبزير راتب رسلسل 

رم رهلنديرپژنهشگرردنر1329رسب ردررشد.راستفبد 

رت ليلرفرآيندراسبسرمررPhedrik نرLarhornرهبير بم

رپيشنهبدرفبزير د رمرر بتن رراررنش ر راتب رسلسل 

راستقبب ر وردرآنرپيچيدۀر بهيتردليلرم رک رکرد د

ر:1931رهرکبران،رنر)ضرام ر شدرناقعرعلر رجوا ع

ردررک رکردرسبد رChangررارتکنيکراينرمعدهبر(.115

رکرد.ر  ر  رحرفبزيرارقبمرمبررار قبيسبترحقيقت

ر؛1923ر)ع بئ ،راسترصورترمدينرآنرا جبمر راحل

Mahmoodzadeh et al, 2007:) 1.ر رودارررسمر

را جبمر نظوررم رفبزيراعدادرتعريفر.8ر راتب ،رسلسل 

رزنج ر قبيسۀر بتريسرتشکيلر.9رزنج ،رهبير قبيس 

 فبزي.راعدادرکبرگيريرم رمب

رنرفبزيراعدادرتعريفرم ر يبزرهبر قبيس را جبمرمراي

رازر رو  ريکرزيررجدن ردرراست.رفبزيرهبير قيبس

راست.رشد رآنرد رجدان راين

 فازی های مقیاس و فازی اعداد. 3 جدول

 تعریف مثلثی فازی مقیاس
 عدد

 فازی

 1  سبنيردقيقبً (1,1,1)

 8 يکسبنراهريت (8/1,1,8/9)

 9 ضعيفراهريت (1,8/9,8)

 3 قويراهريت (8/9,8,8/6)

 6 قويرخيل راهريت (8,8/6,9)

 5   لقراهريت (8/6,9,8/1)

ر

 نهایی های لایه همپوشانی

رتوا در  رک راستر کب  رتوامعرازريک رهرپوشب  

ردسترم ر جحار نبمعرازرک ررار کب  رهبيرداد رهبيرلاي 

رازراستفبد رمبريبم ر کبنرکبرمردهبير نظوررم را د،رآ د 

رجديدرلايۀرکند.رتلفيقريکديگررمبرترکيب رهبير د 

رنرنديرلايۀرچندريبردنرازرتبمع رصورترم ر)خرنج (

رسبختبرردارايرنرمرداريرهبيرداد ردررعرليبتراينراست.
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رجديدراجحايرمبرخرنج ردارايرعرو بًرتوپولوژيک

رهبيررنشراسبسرمررترکيب رهبير د راست.ر کب  

ر ثب :رطوررم رشود.ر  رتقسيمرگرن رچندينرم راجراي 

رفبزي،ر ن قرحسبم ،رعرلگرهبيرمولين،رعرلگرهبي

رالگوريتمرشبخص،رهرپوشب  راحتربلات ،رهبيررنش

رهبيرداد ردررخصوصبًرشد رذکرر واردرک ر،ر...نرژ تيک

ر(.1931ر) هجوري،رهستندراستفبد رقبملرايرشبک 

 ELECTRE روش از استفاده با بندی اولویت

رشد،ر  رحر1321ردهۀراناخرردررک رالکتر ررنش

راينراسبسراست.رMADMرفنونرمهترينرازريک 

رم رلحن بًريعن راست؛رايرغيررتب ررنامطر فهوم،

راستر رکنرملک را جب د،ر ر رهبرگحين رمنديررتب 

رهرکبران،رنر)سوخکيبنرکندرحذفررارهبي رگحين 

ر سخ رچندينرشب لررنشراينر(.33ر:1923

(ELECTRE I, II, III, TRI, IV)رهبرآنرتربمرک راستر

رقدريرعرل ر ظررازرا بر،ريکسبنرايرپبي ر فبهيمر بنبيرمر

ررنشراينردرر(.Roy, 1999)رهستندرر تفبنت

رمبرنرشو در  راستفبد ررکيف رنرکر رهبيرشبخص

ردسترم رهبرآنرمنديررتب رهب،رگحين ر يبنرزنج ر قبيسبت

ريکرمبرقرارداديرصورترم رشبخص رچندر سبئلرآيد.ر  

رميبنرمرترير قبديررنرهبرشبخصرهب،رگحين رازر جروع 

رهبرگحين رازراير جروع رمبيدر سبئلراينردرر د.رشور  

رک رشو درارزيبم  {            |   }   

رهبرشبخصرازراير جروع رمبر ظرر وردرارزيبم 

رنر)کحازيرپذيردرر  رصورتر                

ر نظوررم ر  بلع راينردرر(.61ر:1931رهرکبران،

ردفنر  لرهبيرگحين رمهترينرا تخببرنرمنديرانلويت

رط رک راسترشد راستفبد رالکتر ررنشرازرپسرب د

رهرکبران،رنر)سوخکيبنرشودر  را جبمرزيرر راحل

رر(:33ر:1923

رنرهبرگحين رمراسبسرگيريرتصريمر بتريسرايجبد -1

ر عيبرهب

 گيريرتصريمر بتريسرمرداريرسبزير ر ب  -8

ر*رشد ر ر ب ر) بتريسر وزننر بتريسرايجبد -9

  عيبرهب(رازريکرهررنزن

رهربهنگر بتريسرنرهربهنگر بتريسرايجبد -3

 ر ؤثر

ر بهربهنگر بتريسرنر بهربهنگر بتريسرايجبد -6

  ؤثر

ر ؤثررکل ر بتريسريبر هبي ر بتريسرايجبد -5

  ؤثر(ر بهربهنگر بتريسر*ر ؤثررهربهنگر) بتريس

رگحين رمهترينرا تخبب -1

ر

 بحث و نتایج

رنرکر ر بهيترم رتوج رمبرهبرداد ر  بلع راينردر

رسبزيررستريرنرسبزيرفبزيررنشردنرم رهبرآنرکيف 

رمرايرکر ،رهبيرداد ر يبنردررشد د.راستب دارد

ر نظوررم رزير عيبرهب،رازرمعض راستب داردسبزي

رعضويترتوامعرازراقتصبديرسنج را کبنرکردنرل بظ

رنزنرسپسرنرشدراستفبد رکبهش رنرافحايش رفبزي

رهدفرمبرارتببطردررزير عيبررنر عيبررهرر سب 

رنر عيبرهبرازرزنج رهبير بتريسرنرتعيينر ورد ظر

رمعد،ر رحلۀردررشد د.رايجبدر رتبطرزير عيبرهبي

رهمرمبردنرم ردنرصورترم رزير عيبرهبرنر عيبرهب

رهررم رگير دگبنرتصريمر ظررم رتوج رمبرنرشدر قبيس 

رازرپسريبفت.راختصبصرفبزيراعدادرهبرآنرازريک

رمبرآن،رتکريلرنرزنج ر قبيسۀر بتريسرتشکيل

رنر عيبرهبرازريکرهررنزنر،FAHPررنشرکبرگيريرم 

رمر ب ۀرازرکبرراينرا جبمرمرايرشد.ر شخصرزير عيبرهب

رک رشدراستفبد رMatlabرافحارر رمر  يطردررشد ر وشت 
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ر قبيس رهبيرجدن رهبيرداد رکردنرناردرمبرآنردر

رمود د،رفبزيراعدادرصورترم رک رزير عيبرهبرنر عيبرهب

ر3ر،9ر)جدن رشدر شخصرزير عيبررنر عيبررهررنزن

 ر(.6رن

 معیارها نهایی وزن .0 جدول

 ساختی زمین عوامل هیدرولوژیکی عوامل دسترسی عوامل محیطی زیست -اجتماعی عوامل معیارها

ر131/1ر868/1ر898/1ر916/1رنزن

 

 اول مرحلۀ زیرمعیارها، نهایی وزن .1 جدول

 وزن زیرمعیار وزن زیرمعیار

 131/1 فرع رهبيرآمراه  931/1 شهرير نبطق

 951/1 آبرس ح 833/1 رنستبي ر قبط

 136/1 سيلام ردشت 138/1 اراض رکبرمري

 953/1 شنبس رز ين 191/1 شد رحفبظتر نبطق

 865/1 خبک 121/1  رتع

 123/1 لندفرم 632/1 راههب

 185/1 شيب 916/1 آهنررا 

 111/1 گسل 131/1  يرنرخ وط

 ر 932/1راصل رهبيرآمراه 

 

 دوم مرحلۀ زیرمعیارها، نهایی وزن .6 جدول

 زیرمعیارها
 تأسیسات از فاصله

 نفتی - گازی

 خطوط از فاصله

 گاز و نفت انتقال

 میزان

 بارش

 از فاصله

 نفتی های میدان

 مساحت

 گزینه

 میزان

 فرسایش

ر131/1ر121/1ر163/1ر111/1ر811/1ر835/1رنزن

ر

رازر هبي رهبيرلاي رهرپوشب  رمرايرمعدر رحلۀردر

ر  بسببترتوامعرنر(Fuzzy Overlay)رفبزيررنش

رمنبمراين،رشد؛راستفبد ر(Raster Calculator)ررستري

رFAHPررنشرازرآ د ردسترم رنزنردرر عيبرر قش رهر

رترکيبرهمرمبرفبزيرعرلگرهبيرمبرسپسرنرشد رضرب

ر قش ردررشد د.ر شخصرپيشنهبديرهبيرگحين رن

رمبر نبطقرنر نبسبرمبلاتر،رارزشرمبر نبطقرحبصل

رر(.6ر)شکلرهستندر ب نبسبرکرتر،رارزش
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 ها لایه همپوشانی نقشۀ .6 شکل

 

ر کبنر6ر هبي ،رهبيرلاي رهرپوشب  رازرمعد

ردررک رآ د دردسترم رپسرب دردفنرمرايرپيشنهبدي

رناقعراهوازرشهرستبنرشرق رشرب رنرشرقرقسرت

رمراسبسرپيشنهبديرهبير کبنر هبيتردررا د.رشد 

رمبرنراقتصبدي(ر)عوا لردنمر رحلۀرزير عيبرهبي

رشد د.رمنديرانلويترELECTREررنشرکبرگيريرم 

  نهایی ماتریس در ها گزینه بندی اولویت .5 جدول

 E ۀگزین D ۀگزین C ۀگزین B ۀگزین A ۀگزین 

 )حاصل برد

 جمع

 سطرها(

 )حاصل برد

 جمع

 ها( ستون

 نهایی جواب

 باخت( -)برد

 A  1 1 1 1 1 1 1رگحينۀ

 B 1  1 1 1 1 1 1رگحينۀ

 C 1 1  1 1 1 1 1رگحينۀ

-D 1 1 1  1 1 9 9رگحينۀ  

 E 1 1 1 1  1 1 1رگحينۀ

ر

ر تبيجرک رشودر  ر شبهد ر(5)رجدن رم رتوج رمب

راستراينردهندۀر شبنرELECTREررنشرمنديرانلويت

رمهترينريکسبن،رارزشرکسبرمبرEرنرCر،Aرگحينۀرک 

رBرنرDرگحينۀرنرهستندرپسرب دردفنرمراير کبن

رمنديرانلويتررن درازرارزشرکرترينرکسبرمبرترتيبرم 

ر کبنر سبحترچ رهرراينک رم رتوج رمبرشد د.رخبرج

رتبعرم رنررميشتررآنرازراستفبد رز بنرمبشد،رميشتررا تخبم 

ر(EرنرCر،A)ر هبي رهبيرگحين راست،رصرف رم ر قرنن
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رAرگحينۀر هبيتردررنرشد درمنديررتب ر سبحتراسبسرمر

ر کبنرشد.ر شخصر کبنرمهترينر سبحت،رميشترينرمب

رفبصلۀردرراجتربع ،رعوا لراصل ر عيبرر ظررازرا تخبم 

ر)مبرشهرير نبطقرازرکيلو ترير91رتبر81رتقريب 

رکيلو ترير6/1رتبر1رفبصلۀردررا تقب (،رهحينۀرکردنرل بظ

ر عيبرر ظررازر؛رفقيررکبرمريردررهرچنينرنررنستبهب

رازر ترير611-1111رفبصلۀردرردسترس ،رعوا لراصل 

ردررنرريل رخ وطرازر ترير911رفبصلۀرمبرهب،رجبد 

ر عيبرر ظررازر؛ر يرنرا تقب رخ وطرازر نبسبرفبصلۀ

ر911-511رفبصلۀردررهيدرنلوژيک ،رعوا لراصل 

ر نبسبرايستبم رس حرمبر نبطقردررهب،ررندخب  رازر تري

ر ظررازر؛ر نبسبرشيبردررنر ترر11رازرميشرعرقرمبرن

رمبرهبير کبنردررسبخت ،رز ينرعوا لراصل ر عيبر

رهبيرخبکردرر ن ق ،ر نبسبرنرسخترسبز دهبي

راصل ر عيبرر ظررازر؛ردشت رهبيرلندفرمردررنرريحدا  

ر نبطقر ترير611-1111رفبصلۀردرر يحر  ي  رعوا ل

ردررنرگسلر ترير161-911رفبصلۀرشد ،رحفبظت

ر عيبرر ظررازرنرفقيررپوششرمبرنرپوششرمدننر راتع

ر- فت رتأسيسبترازر نبسبرفبصلۀردرراقتصبديرعوا ل

ر فت ،رهبير يدانرنر فترنرگبزرا تقب رخ وطرگبزي،

راسترشد رناقعررکمرفرسبيشرنرمبرشرمبر نبطقردر

ر(.5ر)شکل

ر
 پسماند دفن مناسب مناطق نقشۀ .5 شکل

ر

ردنرازرنر  ي  رزيستر ظررازرا تخبم رهبير کبن

رقديمرنر)صفير (رجديدر  لرمبر قبيس ردررجنب ،

رمهترير کبنردرراهوازرشهرستبنرپسرب دردفنر)مرن  (

رم ردائر ،رمبدهبير سيرردررقرارگيرير-الفرهستند؛

ردارد،رجريبنر ن ق راينردررمبدر وعردنرک رصورتراين

رمبدراينرک رشرقرجنوبرسرترم رغربرشرب رمبدريک 

رنرگرمرهبرتبمستبنردررنرخشکرنرسردرهبرز ستبنردر

رسرترازرک راسترشرج رمبدرديگريرنراسترخشک

راينرنزد.ر  رشرب رسرترم رشرقرجنوبريبرنرجنوب

رنرگرمرهوايرهبرتبمستبنردررنراستر رطوبرمبد
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راکثراًرهبرز ستبنردررنرکندر  رايجبدرآنريرخفقبن

ردررمرن  رنرصفير رهبيردفنر  لراست.ر رطوب

رمبدهبير سيرردرراهواز،رشرق رجنوبرنرجنوبرقسرت

راينر.رنز در  رشرب رسرترم رک را درقرارگرفت رشرج 

رمبعثردائر رمبدهبير سيرردررگحين ر کبنر  وۀ

رطبعرمبرنردفنر  لرازرشد رخبرجرگبزهبيرک رشودر  

ررنستبهبيرنراهوازرشهررکلانرناردر ب  بوعرموي

ردنررار ن ق رهبيرآلودگ رنرشودرمبدر سيرردرر وجود

رآبرس حرمبر نبطقردررقرارگيرير-برکند.رچندان

رهبيرمخشرميشتررک رصورتراينرم رمبلا،رزيرز ين 

رنرشرق رهبيرقسرتراستثنبيرم راهوازرشهرستبن

رعببرترم رنرسترمبلارايستبم رس حردارايرشرق رشرب 

ر تيج ردرراست.رز ينرس حرم ر حديکرديگر،

رس حرمبرهبير  لردررپسرب دردفنر  لرگحين ر کبن

رم ردفنر  لرهبيرشيرام رشدنرناردرمبعثرمبلارايستبم 

رمرايرشود؛ر  رآنرآلودگ رنرزيرز ين رهبيرآبردرنن

راشبر رمرن  ررنستبيرفعل رنضعيترم رتوانر  ر رو  

رشدنرناردردليلرم رآنرزيرز ين رهبيرآبرک رکرد

رآلودگ ردچبرر)مرن  (رقدير ردفنر رکحرهبيرشيرام 

رآيند رسب رچندينرتبر عضلراينرمسبرچ راست،رشد 

ررمبشد.رپبيدار

ر ؤثرر عيبرهبيرترينر همرازريک رحبضر،ر  بلعۀردر

ردرردليلرم رمبد،رعب لريعن ردفن،ر  لرگحين ر کبنردر

رمبرا براست،ر شد رل بظر کب  رهبيرداد ر بودنردسترس

راست؛رر کرد رايجبدر تبيجرص تردررخلل رحب راين

رنرغربرشرب رسرترازرميشترر ن ق راصل رمبدهبيرزيرا

ر ذکوررهبيرمخشرنرنز در  رشرقرجنوبرنرجنوب

ر ب نبسب ر نبطقر،رايستبم رس حر ظررازرمبلامودنردليلرم 

رپوششر يحررارمبدرعب لر نف رتأثيرر تيج ردررنرهستند

رمراير) ب نبسبرر نف ر نبطقرديگر،رطرفرازردهد.ر  

رايستبم رس حرعب لرنرمبدرعب لرک رپسرب د(ردفنر  ل

ر تيج ردررا د،ر شترکرهستند،رهبرآنرکنندۀرتعيين

رشد رذکررشرايطرمبرعب لردنراينرهرح بنرکبرگيريرم 

رعب لراسترمهتررنراسترشد ررداد رافحن گ رمبعث

ررشود.رگرفت ر ظرردررتررشرو 

ر

 گیری نتیجه

ر-FAHP)رترکيب رفرآيندريکرازرحبضرر  بلعۀ

ELECTRE)رپسرب دردفنريبم ر کبنر سبئلرحوزۀردرر

رترکيبرازررنشراينراست.رکرد راستفبد رشهري

ريکرتشکيلرمراير عيبررچندينرم ر رموطراطلاعبت

رکردنرفراهمرمبرنرکند،ر  راستفبد رارزيبم رشبخص

رم ر ختلف،ر عيبرهبيرگرفتنر ظرردررمرايرلازمرشرايط

رکند.ر  رکرکر کبنرمهترينرا تخببردررگيرانرتصريم

رازراستفبد ردليلرم رحبضرر  بلعۀرردهدر  ر شبنر تبيج

رنرکر ر عيبرهبيرکبرگيريرم رنر بنبر-رفبزيررنش

رمهتريرکبراي رردلايلراينررم رتررجحئ رس حردررنررکيف 

رم رده رنزنرمرايFAHPرررنشرهمر-1راست:رداشت 

رمرايرELECTREررنشرهمرنر عيبرهبرزيررنر عيبرهب

رهبيرشبخصرا تخببرگير د رتصريمرم رمندي،ررتب 

ر قيبسرجبيرم رايرمبز ر قيبسريکردررگيريرتصريم

رر(.Milani et al, 2006)ردهدر  را کبنررارمبينري

ر عيبرهبيرکبرگيريرم رتوا بي رELECTREررنشر-8

ر بهيترهربنردررترتيب ريبرنصف رهبير قيبسرمبرکيف 

 Hatami-Marbini)رداردررار قيبسرتبديلرمدننرنرانلي 

& Tavana, 2011: 374)رهرکبران،رنررستر را وارير؛

رمبر نبطقردررا تخبم رهبير کبنرقرارگيرير-9ر(.1931

ررنشرازراستفبد رمبرمبلا.ر  ي  رزيستراستب داردهبي

ردفنر کبنرتعيينر نظوررم رفوق،ردرريبدشد رترکيب 

رشرقردررک رشدرا تخببر کبنر9راهواز،رشهررکلانرزمبلۀ
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ردررپيشنهبديرهبيرگحين را د.رشد رناقعراهوازرشهررکلان

ر)مرن  (رقديمرنر)صفير (رجديدردفنر راکحرمبر قبيس 

ر راکحردررزيرارا د؛رشد رناقعرترير نبسبر کبنردر

رايستبم رس حرنرمبدرعوا لرمبرارتببطردرريبدشد 

رگرفت ر ظرردرر  ي  رزيسترراستب داردهبير ن ق ،

رنرمهداشترکيفيترآ دنرپبيينرمبعثرنرا در شد 

ردليلرم راهوازرشهررکلانرشود.ر  ر ن ق رسلا ت

رمبلا،رايستبم رس حرکم،رشيبرمبر واح ردررقرارگرفتن

رنر خبزنرنجودرمبلا،رسبلا  رد بيرپبيين،رهبيرعرض

رازرشهريررفبضلابر بدرستردفعرنر فت رچبههبي

رپيشنهبدرمنبمراين،رست؛رد يبرشهرهبيرترينرآلود 

رکبرگيريرم رمبرزمبل ،ردفنر کبنرا تخببردررشودر  

را تخببرفرايندردررتدقيقرنرجب عر عيبرهبيرنرهبررنش

رهرچنينرنررجلوگيريرشهررکلانراينرميشتررآلودگ راز

رمراير(ELECTREر-FAHP)رترکيب ررنشراز

رنرشهرهبرسبيررشهريرزمبل ردفنر  لريبم ر کبن

رکرد.راستفبد رگو بگونرتأسيسبت

 

 منابع
رحريد،رتبمل ،ر  سن،رشبه ،ر حرع ررحير ر قصود،را يري،

رگيريرتصريمر سبئلرحلرمرايرجديدررنش ر(.1931)

ر هم،رسب رصنعت ،ر ديريتر  بلعبتر جلۀر عيبر ،رچند

 (.36-56)رصف ۀر،83رشربرۀ

ررضبي رشهب ت،رحسينيبن،راصغر،رعل ررستر ،را واري

رهبيرشرکتر بل رمنديررتب ر(.1931)ر رتض ،راصل،

رهبيررنشرازراستفبد رمبرتهرانرمهبداررانراقرمورس

ر جلۀرترکيب ،رهبير د رنرشبخص رچندرگيريرتصريم

ر(.91-63)رصف ۀر،1رشربرۀر بل ،رت قيقبت

رسجبد،رزهراي ،ر  ردرکيو رث،رحبيب ،راحرد،رپوراحرد،

رهبيرالگوريتمرازراستفبد ر(.1925)رسعيد،رعدل ،ر ظري

ر  بلعۀرشهري،رتجهيحاتريبم ر کبنرمرايرGISرنرفبزي

ر جلۀر،مبملسررشهررزمبل ردفنر  لر وردي:

ر(.91-38)رصف ۀر،38رشربرۀرشنبس ،ر  يط

رعحيحيرايوب،رزاد ،رتق رکبظم،رر گحن،رپيربن،رحيدريبن،

ر بنبر-فبزيرهبيرتکنيکر قبيسۀر(.1938)رسبرا،رقلات ،

رپسرب دهبير ديريتردرر راتب رسلسل رت ليلرفرآيندرن

رنرريحيرمر ب  رالرلل رمينرکنفرا سرسو ينرشهري،

ر ب .ر هررتهران،ردا شگب رزيست،ر  يطر ديريت

رفريدنن،رراد نش،رهبدي،ر عبضد،ر رجبن،رسبلاري،

راستفبد رمبرشهريرپسرب دردفنر  لريبم ر کبنر(.1931)

ر)  بلعۀرGISر  يطردرAHP_FUZZY ر د راز

رشربرۀرمهداشت،رطلوعرفصلنب ۀرشيراز(،رشهررر: وردي

ر(.35-113)رصف ۀر،1

ر(.1922)ر سعود،رسرپبک،رعحيح،رعبمس ،رعببس،رسعيدي،

رمبرخ ر بکرزائدر وادردفنر نبسبر  لريبم ر کبن

رنرهبرسبيترمنديرانلويتر،GISرهبيرتکنيکرازراستفبد 

رنرعلومر(،AHP)ر راتب رسلسل رهبيرت ليلرازراستفبد 

ر(.891-831)رصف ۀر،1رشربرۀرزيست،ر  يطرتکنولوژي

رليدا،رفيبض ،رهبشم،رپور،رنل ر  ردعل ،رسوخکيبن،

را تخببرمراير(MCDM)ر عيبر رچندررنشر(.1923)

رازراستفبد رمبرتهرانرمهبداررانراقرمورسردررسهبم

ر ديريترنر بل ر هندس ر جلۀر بل ،ر تغيرهبي

رر(.96-69)رصف ۀر،6رشربرۀرپرتفوي،

ر(.1931)ر،جبمرر،زاد رعل ر،حريدرضبر،نارث ر،اصغرر،ضرام 

ردررفبزير عيبر رچندرگيريرتصريمرهبيرتکنيکرکبرمرد

رتوسع رهبيرشبخصرفضبي رت ليلرنرگذاريرارزش

رعلومرکبرمرديرت قيقبتر،اردميلراستبنر وردي؛ر  بلع 

ر(.31-186)رصف ۀر،18رشربرۀر،جغرافيبي 

ر  ردير، هدير،انجبق ر، سعودر،خيرخوا رتوحيد،ر،عبمدي

ر(.1931)ر،  رودر،انجبق ر،  ردحسينر،آشنب  

http://journal.uoe.ir/?_action=article&au=15642&_au=%D8%AA%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF++%D8%B9%D8%A7%D8%A8%D8%AF%DB%8C
http://journal.uoe.ir/?_action=article&au=15642&_au=%D8%AA%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF++%D8%B9%D8%A7%D8%A8%D8%AF%DB%8C
http://journal.uoe.ir/?_action=article&au=15642&_au=%D8%AA%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF++%D8%B9%D8%A7%D8%A8%D8%AF%DB%8C
http://journal.uoe.ir/?_action=article&au=15642&_au=%D8%AA%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF++%D8%B9%D8%A7%D8%A8%D8%AF%DB%8C
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86+%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D9%8A+%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF+%D8%A7%D9%88%D8%AC%D8%A7%D9%82%D9%8A
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ردرر(SMCE)ر کب  ر عيبر رچندرارزيبم رکبرمرد

رشهرر وردي:ر)  بلعۀرشهريرپسرب دردفنريبم ر کبن

ر(.85-95)رصف ۀر،61رشربرۀرزيست،ر  يطرتبريح(،

رايوب،رزاد ،رتق رکبظم،رر گحن،رسبرا،رقلات ،رعحيحي

رتبپسيسرفبزيررنشرکبرمردر(.1938)رپيربن،رحيدريبن،

رزائدر وادر ديريتردرر(HFTOPSIS)رر راتب رسلسل 

رريحيرمر ب  رالرلل رمينرکنفرا سرسو ينرشهري،رجب د

ر ب .ر هررتهران،ردا شگب رزيست،ر  يطر ديريترن

رفبزي،ر عيبر رچندرگيريرتصريمر(.1923)ر  رد،رع بئ ،

ررشبهرند.رصنعت ردا شگب 

رفبطر ،ريعقوم ،ررهبرر قصود،را يري،راموالفضل،رکحازي،

راستفبد رمبرهبرراستراتژيرمنديررانلويترنرارزيبم ر(.1931)

ر وردي:ر)  بلع رفبزير  يطردرر9رالکتر رتکنيکراز

رسب رصنعت ،ر ديريتر  بلعبتر جلۀرتربد(،رشرکت

رر(.33-11)رصف ۀر،81رشربرۀرهشتم،

ر ظمر،سيدحسينر،پورعل ر،عليرضبر،شکيببراکبر،رعل ر تکبن،

رجهتر نبسبر نبطقريبم ر کبنر(.1921)ر،حسينر،فر

ر  بلع :ر وردر) بحيۀررGISرازراستفبد رمبرپسرب دردفن

-198)رصف ۀر،8رشربرۀر  ي  ،رعلومرتبريح(،رشهر

رر(.181

ر  رد،رآذر،رمبقرزاد ر هنبز،رزاد ،رحسينرعل ،ر  ردي،

رفبزي،ر راتب رسلسل رت ليلرتلفيق ر د رارائ ر(.1931)

رهدف رچندرريحيرمر ب  رنرخبکستريرايررام  رت ليل

رعلر رۀفصلنب ر،تجبريرشريکرا تخببر نظوررم 

رصف ۀر،1رشربرۀر،صنعت ر ديريترا دازرچشمرپژنهش 

ر(.91-11)

رسوا حر کب  رتوزيعرسنجشر(.1931)ررضب،ر هجوري،

رهبيرايستگب راحداثر  لرمهترينرتعيينرسوزي،رآتش

رهبيرسيستمرازراستفبد رمبرمهين ر سيريبم رنر شب  رآتش

رر گحنراهواز،رشهرردررفبزيرر ن قرنر کب  راطلاعبت

رنردنررازرسنجشرگرن رچرران،رشهيدردا شگب رکبظم،

GIS.ر

رشهرکرپسرب در ديريترطرحر(.1931)رحسين،رنحيدي،

رازراستفبد رمبرسبلاري رنرچر شهررصنعت 

رزيست،ر  يطردا شکد رتهران،ردا شگب ر،FAHPرنش

رزيست.ر  يطرگرن 
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