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Wind deposits are a major source of long-standing environmental information and stratigraphy 

and  sedimentology of the sand dunes can be used to interpret past events due to increased 

wind  activity. Stratigraphic and sedimentary elements of sand dunes such as Paleosoal and 

clay  density can serve as indicators of climate change and provide useful evidence for 

the  reconstruction of past environments in arid regions. Given that very limited information is 

available on the characteristics of the ancient climates of dry and desert regions of Iran, the 

stratigraphy of sediments in the hills and nebkas of these regions can help to understand the past 

climate of the region. In this research we investigated effects of climate change on the 

characteristics of nebka layers and  try to reconstruc Paleoclimatic of nebkas in Ala basin in the 

Semnan Province.  The method of this research is based on field and laboratory studies as well as 

data analysis of the observation wells and wind data of this basin.  The results showed that nebka 

layers are thicker in newer layers than the older ones, that  implies more sedimentation in recent 

periods due to increase in groundwater levels and during periods of drought in  the region as well 

as more material removal and deposited by wind around nebkas that  is due to the decrease in 

groundwater levels which has significant impact on nebka's layers and  stratums. As the 

groundwater level decreases, the amount of adhesion of the sedimentary particles of the strains 

decreases due to the availability of reduced moisture content, and if this subsidence of 

groundwater continues to persist, over the years, the condensation of these impurities becomes a 

corrosive environment. Considering the prevailing winds the strongest and in the basin, the 

southeastern and southern marginal cities of this nebka are exposed to dust storms resulting from 

the erosion of exploration of these nebkas. 
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 چکیده 

ايرمرايرتفسيرررهبير بس رس رتپ شنبرشنبس رنررسوبرايرازراطلاعبترديرينۀر  ي  رهستندرنرازرچين ررسومبترمبدير نبعرعرد 

هابيرمابدير ب نادرررررشنبش رتپ رشنبس رنررسوبرشود.رعنبصررچين ررخدادهبيرگذشت ر بش رازرافحايشرفعبليترمبديراستفبد ر  

هابيرررهبيراقلير رهستندرک رشواهدر فيديرازرمبزسبزير  اي رررهبي رازرتغييراترنر وسبنرشبخصرر،رهبرهبرنررسرتراکمرپبلئوسل

هبيراقليمرديرينۀر نبطقرخشکرنررکنند.رمبرتوج رم راينک راطلاعبترمسيبرر  دنديرازرنيژگ رفراهمر  رر نبطقرخشکگذشت ردرر

،رم رشنبختراقليمرگذشتۀرحبکمرمررآ هبررهبرنر بکبهبيراينر نبطقرشنبس ررسومبتر وجودردررتپ ر،رچين رميبمب  رايرانر وجودراست

شنبس رم رمبزسبزيراقليمرديرين ردرر بکبزارهبيرحوض ررمبراستفبد رازرشواهدرچين رکند؛رم رهرينردليل،ردرراينرپژنهشرکرکر  

علاءردررحبشيۀرکويرر رکحيرپرداخت رشد راست.ررنشراينرپژنهشرمررپبيۀر  بلعبتر يادا  رنرآز بيشاگبه رنر ياحرت ليالررررر

هبيرر يحانرضخب ترچين ردهدرر شبنر  هبيرمبدراينرحوض راست.ر تبيجرپژنهشررايرنرداد رهبير شبهد هبير رموطرم رچب رداد 

هبيرخشکسبل ر ياحانرررايراسترک ردرردنر رگو  ر بکبهب،رر گ،را دازۀرذراترنرچسبندگ رذراتر تأثررازراقليمرز بنرخودرنرم 

هبير بکبهبرمبررهبرکرترراست.رهرچنين،رچين رتررضخب ترچين رهبير رطوبرنرمرعکسردرردنر ررهبردرر بکبرميشتررضخب ترچين 

ايرک رمبرکبهشرسا حرآبرزيرز ينا ررررگو  را د؛رم ريررازر وسب بترس حراسبسرآبرزيرز ين رتغييرات رراردررخودرثبترکرد تأث

علترکبهشررطومتردرردسترسرکبهشريبفت راسترنردررصورت رک راينرافترس حررهبرم ر يحانرچسبندگ رذراتررسوم رچين 

شودرنرمبررنردنرر  ي رتراکر راينر بکبهبرم ر  ي  رفرسبيش رتبديلر  چندارهبير  رآبرزيرز ين رهرچنبنرادا  ريبمد،ردررسب 

ترينرمبدهبيراينرحوض ،رشهرهبيرحبشيۀرجنوبرشرق رنرجنوم راينر بکبهبردرر عرضررتوج رم رجهترمبدهبيرغبلبرنرقوي

رگير د.رهبيرگردرنرخبکرحبصلرازرفرسبيشرکبنش راينر بکبهبرقرارر  رتوفبن

ر،رحوض رعلاءرمندي،رفرسبيشرمبديرچين ر،ر:ر بکبرهای کلیدی واژه

ر

ر

ر

ر
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رر قد  ر-1

 بکبهبرازراشکب رتراکر رفرسبيشرمبديرهستندرنرمرراثرر

هابرررهبيرمبديردرراطارا ردرختچا ررررسومگذارير هشت 

 ;Jianhui et al., 2010, 713شاو در ررايجابدر ا رر

Bing et al., 2008, 1446; Tengberg & 

Chen,1998, 181).هاابيررز ااينرآ هاابر عرااور ردرر

ا ادرنررر س حرمابرفرسابيشرمابديرخابکرشاکلرگرفتا رررررر

ايرکرتاررازرررعردتب رازرسيلترنررسرمابر  تاواير بسا ررر

.ر(Ardon et al.,2009,1014 ا درر%رتشکيلرشد 65

ا ادازهبير بکاابي رما ر اابهرريکساابنرنررررگرچا رچشاامرا

خاوم ر عرابريرررريکنواخترهستند،رخصوصيبترآ هبرم 

کننادۀررررر انعکسررر ياحررکندرک رآنرشبنررارتعيينر  ردرن  

هبسااتررهاابيرذراترشاانردررتپاا رررتغييااراترا ااداز ر

 Langford,2000,25.)درر ااوردرتشااکيلر بکبهاابررر

اير ظياررزنرنرررديدگبههبير ختلفا رنجاودردارد.رعاد ررر

(،رتناگرر1331 ر8(،ر يکرلينگرنرنلف1321 ر1هرکبران

(رايجاابدر8559 ر1(رنرنا ااگرنرهرکاابران1336 ر9ماار 

هبيرکبهندۀرقبمليتر  ي  رازرريت بکبهبررار تأثررازرفعبل

ا د،ردرر نبطق رک رپوششرگيابه رررسويرمشررميبنرکرد 

استقرارردارد؛رم رطوريرک رافترقبمليتراراض ر نابطقرر

هبيررزاي ردرر نبطقرکب ونرتوليدررسوبرميبمب  رنرميبمبن

مبديرنحرلرآ هبر نجررم رايجبدر بکبرشد راسترنر بکابرر

رسابيش،رتخريابرررشبخص ر نبسبرمرايرارزيابم رفررررا

ا د.ردنگيلرنررا دازر عرف رکرد راراض رنرآشفتگ رچشم

شاکلر بکابرازرحرکاترررررا ادررر(،رميبنرکرد 8555 6تو بس

رسوبردررط رز بنرنردرر نبطقرمبرپوششرگيبه رکامرر

شااودر نلاا رنررراير بشاا ر اا ررهاابير بساا ررمااينرتپاا ر

                                                   
1 - Zhu et al 

2 - Nickling and Wolfe 

3 - Tengberg 

4 - Wang et al 

5 - Dougill and Thomas 

(.ردررط رفرايندررشدر بکبهاب،رر18،ر1922خسرنا  ،ررپور

ب نادرمبدهابيرغبلاب،رسارعترمابد،رررررراير رعوا لر ن قا ر

هابير  ي ا ،رنضاعيتررساوبرنرررررر يکرنکليرب،رتنش

شراي را تقب رآن،رتغييرردررچگبل رخبکرنر ار ررشادررر

گذار اادر ا يناا رنرر،ردررشااکلر بکاابرتااأثيرر اا رگيبهاابن

ررر(.891،ر1935هرکبران،

هابيرشان ررررهبيرخشکرت ترتسل رتپا رردرر  ي 

طلاعبترديرينۀرايرازرارميبمب  ،ررسومبترمبدير نبعرعرد 

شنبسا رررشنبسا رنررساوبررر  ي  رهساتندرنرازرچينا رر

ايرمرايرتفسيرررخدادهبيرگذشت ر بشا رررهبير بس رتپ 

 ,Bowlerازرافااحايشرفعبليااترماابدير ازرجرلاا ردرر

1976; Fitzsimmons et al., 2007b; 

Kocurek, 1998; Lomax et al.,رمهار رر2003ر)

 ,.Fitzsimmons et alگرفتاا رشااد راسااتر رر

2009,61; Telfer et al.,2010,195.) مرخاا ر

اير ب نادررر بس رشنبش رتپ رشنبس رنررسوبرعنبصررچين 

هابي رازرررشابخصررتوا ندررهب،ر  رهبرنررسرتراکمرپبلئوسل

تغييراتراقلير رهستندرنرشواهدر فيديررارازرمبزسبزير

کنناد.رررهبيرگذشت ردرر نبطقرخشکرفاراهمر ا ررر  ي 

 سابتب رپبيادارررررهابيررهبير دفونرشابهديرازردنر ررخبک

ررک ردرر نبطقرخشاکر عراور ررررردهندر  ي  ررارارائ ر  

شااو درردليلاا رازرشااراي رمساايبرر رطااوبرتفساايرر اا ر

 Fitzsimmons et al.,2009,61رمابرتوجا رما رررر.)

هابيراقلايمرررراينک راطلاعبترمسيبرر  دنديرازرنيژگا ر

ررديريناا ر ناابطقرخشااکرنرميبمااب  ر وجااودراساات،رررر

هبرنر بکبهبيرايانررردررتپ شنبس ررسومبتر وجودررچين 

م رشنبختراقليمرگذشتۀرحبکمرماررآ هابرکراکرررررر نبطق،

رکند.ر  

کنونر  بلعبتر تعدديردررس حرجهبنرمارررنيرررتب

 بکبهب،ريک رازراشکب رفرسبيشرمبدر هشت ،را جبمرشد ر



ر
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گياريررر(رعوا لرگو بگونردررشکل1321 ر1است.رهسپ

ر بکبهبرنرارتببطرسابختبرير بکبهابررارمابرخصوصايبترررر

ر8مررس رکرد راست.رز دارنرهرکبرانر ورفولوژيکرآ هبر

(رم ر  بلعاۀر بکبهابيرگاحردررا تادادررندخب اۀرررررر1321 

ا اادرنرتکب االرژئو ورفولااوژيک راياانررتاابريمرپرداختاا 

(،ر1339 ر9ا د.رککرنرهرکبرانرعوارضررارمررس رکرد 

م ر عرف رعوا لر همرنر اثثررمارر ورفولاوژير بکبهابررررر

هاب،رررا لرز ابن،رفارمرتعابدل رتپا ررررا درنرتأثيررعورپرداخت 

منديررسومبت،ر نبعرتأ ينررساومبت،رآبرررا داز رنردا  

ا ااد.رخلاافرنررنرهااوارنرماابدررارحاابئحراهريااتردا ساات 

(،رضااارنرمررسااا رخصوصااايبتر1336 ر1هرکااابران

هبير ورفولوژيکرچندر وعر بکبرررسومگذاريرنرنيژگ 

درردشترسبحل رشارب رکويات،رما رمررسا رارتبابطرررررر

 رصاافبتررنيشاا رگيبهاابنرماابررر وجااودرمااينرمرخاار

ا اد.رتنگبار رنررررخصوصيبتر ورفو ترير بکبرپرداختا ر

(،رم ر قبيسۀر ورفاو ترير بکبهابير رکاحرررر1332 ر6چن

 بکابرراررر179ا درنررتو سرنرشرب رمورکينبفبسورپرداخت 

(،رما رر8555 ر5ا اد.ردنگيالرنرتو ابسررررگيريرکرد را داز ر

وپاورراير بکبردررحوض رآمخياحر ولررهبير بس رمررس رتپ 

ا د.رآ هبردررايانررردررآفريقبيرجنوم رنرموتسوا برپرداخت 

عناوانرساندرنررررپژنهشرما رمررسا رشاکلر بکبهابرما ررررر

ا دررشبخص رمرايرتخريبرخبکردرراينر ن ق رپرداخت 

هبي رازرايانرحوضا رکا رررررا درک ردررقسرترنرميبنرکرد 

شکلر بکبهبرکرترردستخوشرتغيياراترشاد ،رتخريابرررر

ر7ب گرنرهرکابرانرکاست.رکرتريردررخبکرايجبدرشد ر

                                                   
1 - Hesp 
2 - Zhenda 

3- Cooke et al 

4 - khalaf et al 

5- Tengberg & Chen 

6 - Dougill &Thomas 

7- Qong et al. 

(،رم رمررسا رفراينادررشادرنرسابختبررداخلا رررررر8558 

 بکبهبيرگحردرر نبطقرا تقبل رميبمب  ردررمخشرشاربل رر

ر2ا اد.ر او تن رنرراسالررررناحۀرهوتبنردررچاينرپرداختا رر

ايررهاابير بساا ر بکاابرراردررتپاا ر1855(رماايشرازر8555 

 ورفو تريرنرسابيرررنرهرچنينرررسبحل رجنوبرايسلند

رربير اثثرردررتوزياعرنرپراکنادگ ر بکبهابرراررررهرشبخص

(،ردرر8555 ر3ا ااد.رنا گاابرنرهرکاابرانررمررساا رکاارد 

پژنهش رم رمررس رنرتوسعۀر بکبهب،رتأثيراترفرسبيشر

ميبمب  رشرب رچينررمبديرنرتخريبرز ينردرر نبطقر ير 

(رماا ر8557 ر15ا اد.رفيتحسايرو سرنرهرکابرانررررپرداختا ر

ر11هبيرتيراريرميبمبنايرطول ردرررهبير بس ريبم رتپ رسن

19درراسااااتراليبرنرماااابررنشرر18نراسااااترزلک 
OSLر

عالان رماررايان،رفيتحسايرو سرنرهرکابرانرررررررپرداختند.

هابيررساومبترمابديرما رررررر(رمبرتوج رم رنيژگا ر8553 

هبيرتيراريرنررمبزسبزيرشراي رديرينۀر  ي  ردررميبمبن

 شبهداتررررهبيرمبرترکيب رازرشيو رراسترزلک ردرراستراليب

،رآ اابليحرا اادازۀرذراترر،رماارشر قاابطعرعرضاا ر ياادا  

رXRD)11سنج راشع رايکاسر رررسومبترمبديرنرپراش

 .پرداختند

(،ردرر قبلا رخاودررر8515 16ل رزيحن گرنرهرکبرانر

م رمررس رنرت ليالر بکبهابيرگاحردررحوضا رآمخياحرررررر

ا د.رهرچناين،رتلفاررنرررررندخب ۀرهوتبنردررچينرپرداخت 

نرتااوال ر(رمررساا ر  ااي رديريناا ر8515 ر15هرکاابران

نررOSL يابم ررهبيرشن رطول رمبررنشرسانررز ب  رتپ 

                                                   
8 - Mountney& Russell 

9 - Wanga 

10 -Fitzsimmons et al. 
11 - Tirari 

12 -Strzelecki 
13 - optically stimulated luminescence dating 
14 -X-ray Diffractometry 
15 - Zhizhong 

16 - Telfer et al. 
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ريکر د رتجرع رپرداختند.

درررگرفت رمرررنير بکبهبردرررام  رمبر  بلعبترا جبم

ايرما رميابنررررطا ر قبلا ررررمابرر  راوديررر خساتينرايران،ر

هبير ورفولوژيکر بکبهبرپرداخترنرسيررت و ررنيژگ 

،رروديکاردر   راارررمررساا رررآنررارازرپيادايشرتاابر ار رر

(رماابرتکياا رمااررر1922نلاا رنرپورخساارنا  ر (؛ر1965

هبيرکر ،رخصوصيبترژئو ورفولاوژير وجاودرررررنش

ا دازر بکبهبيرحوض رآمريحرکاويررسايرجبنررارررردررچشم

زاي ر بکبهابرررمررس رنرارتببطرمينرعوا لر ثثرردررشکل

ا د.رآ هبرمبرثبماتر گا رداشاتنرمرخا رازرررررررارتعيينرکرد 

رير بکبهب،ر ياحانر قاشرعب الررررگيرررعوا لر ثثرردررشکل

مررساا رررشنبساا ر بکبهاابرپوشااشرگياابه رراردررشااکل

(رما رمررسا ررر1922ا د.رپورخسرنا  رنرهرکبرانر رکرد 

هابير ورفاو تريررررارتببطر ورفولوژيرگيبه رمبرنيژگ 

ا درنرچنينرر بکبهبيرگو ۀررن بريبرتورکستب يکبرپرداخت 

فبعر بکابرنرردارير يبنرارترا درک رارتببطر عنبر تيج رگرفت 

درصدرمابرررق ررقبعدۀر بکبردررس حراحترب رکرتررازريک

%ر65نرر8%رمرايررام ۀرخ ا ردرجا ررر13ضريبرتبيينر

نجااودردارد.رپورخساارنا  رنرر9ماارايررام ااۀردرجاا ر

ايررمنادير قبيسا رررر(،رم رمررس رنرگرن 1923هرکبرانر 

 بکبهبيرسايدليتحيبرفلوريادا،ررن بريابرتورکساتب يکبرنررررر

هابيررنيشا ررررمرراسبسرعرلکاردرفارمررال بج ر ب يفرار

 تيجا ررررا درنرگيبهبنردرر ن قۀرخيرآمبدرسيرجبنرپرداخت 

ا درک رحجمر بکبهبر تأثررازرفرمررنيش رنرحجامرررگرفت 

.رپورخسارنا  رنرررگو ۀرگيبه رتشکيلردهندۀرآنراساتر

ايرماا رمررساا رارتباابطررر(ردرر قبلاا 1923هرکاابرانر 

بکبهبير ورفولوژيرگيبه رمبرخصوصيبتر ورفو ترير 

گو ااۀرتب اابريکسر بسکبتنساايسردرر ن قااۀرخيرآماابدرر

ا درنرمهترينرارتببطرمينرخصوصايبترررسيرجبنرپرداخت 

گياريرررگيبه رنرحجمرتپ ر بکابررارما رصاورترچشامرررر

 رموطرم رتبجرپوششرگيبه رتب بريکسر بسکبتنسايسرر

(،رمابراساتفبد رازررر1923ا د.ر وسويرنرهرکبرانر ردا ست 

ازرطريااقرالگااوريتمررهاابير ورفااو ترير بکاابررر ثلفاا 

Topsisايرازر بکبهاابيررمناادير قبيساا رر ااوع رگاارن ،رر

ترينررا درنر نبسبرشرب رشرقرکويررسيرجبنرارائ رکرد 

ا د.ررهبيررنانر عرف رکرد ر وعرآ هبررارمرايرتثبيتر بس 

(ردررجنااوبرشاارقردرياابير1935ا يناا رنرهرکاابرانر 

ا ادرنرررخحر،رم رشنبسبي ر بکبهبيرايانر ن قا رپرداختا ررر

عيترفرمرنر ورفو تريرآ هبررارمررسا رنر تابيجررارررنض

هبير نبسبررمبرسبيرر نبطقرايرانرم ر نظورراجرايرطرح

مرايرکنتر رفرسبيشرمبديردرر نبطقرم را  رمبرانلويتر

(رما رر1931ا د.ر قصوديرنرهرکابرانر ررمبرر قبيس رکرد 

هبير ورفو ترير بکبهابرمابررررمررس رارتببطر يبنرنيژگ 

دشاترروردر  بلعا رخاودردررغاربررررهبيرگيبه ر رگو  

ا اد.ردرررردشاترتکابب(رپرداختا رررر˚لوتر شرقرشهدادر

پژنهشرپيشررن،رتلاشرمررآنراسترتبرمبرتوج رم ر وعر

هابيرآ هابرشاراي راقليرا رررررررنرنيژگا رررهبير بکبهبرچين 

هبرمبزآفرين رکارد.رررحبکمرمرر ن قۀر  بلعبت رراردررچين 

سا حرنرررهرچنين،رارتببطرمينرنيژگ رمبدهبرنرتغييرات

ماررسابختبرر بکبهابرنرررررر يحانراساتخرا رآبرزيرز ينا رر

تشديدرفرسبيشردررآ هبرمررسا رشاود.رمادينر نظاورررررر

حوض رعلاءردرراستبنرسارنبنرناقاعردررحبشايۀرکاويرررررر

علترساهولتردسترسا ،ر ن قاۀر  بلعابت رررررر رکحيرم 

ر(.ر1ا تخببرشدر جدن 
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رپیشینۀ پژوهش در جهان و ایران -3جدول 

پژنهشااااگرانررع  ولف ر وردر  بل

 خااااااابرجرازر

رايران(

رتوضيحرسب ر

خصوصااااااااااااايبتر

 ورفولوژيک رنرتکب الرر

رژئو ورفولوژيک ر بکب

132 هسپ

1 

گيرير بکبهبرنرارتببطرسبختبريرآ هبرمبرخصوصيبتررررمررس رعوا لر ثثرردررشکل

  ورفولوژيکر بکبهب

132 ز دارنرهرکبران

ر1

ررندخب ۀرتبريمرمررس رتکب لرژئو ورفولوژيک ر بکبهبيرگحردررا تداد

133 ککرنرهرکبران

9 

 مررس رعوا لر همرنر ثثررمرر ورفولوژير بکبر

خلاااااااافرنر

 هرکبران

133

6 

هبيررنيش رگيبهبنرنررمررس رخصوصيبتر ورفولوژيکرنرارتببطرآ هبرمبرنيژگ 

 خصوصيبتر ورفو ترير بکب

ر

ر

ر

خصوصيبتر ورفو ترير

ر بکب

133رتنگبر رنرچن

ر2

ر رکحيرتو سرنرشرب رمورکينبفبسورر قبيسۀر ورفو ترير بکبهبي

دنگيااااااالرنر

رتو بس

855

ر5

رعنوانرسندرنرشبخص رمرايرتخريبرخبکررمررس رشکلر بکبرم 

گب ااااااااگرنر

رهرکبران

855

ر8

رمررس رفرايندررشدرنرسبختبررداخل ر بکبهبردرر نبطقرميبمب  رشرب رهوتبنرچين

855ر و تن رنرراسل

ر5

ردررتوزيعرنرپراکندگ ر بکبهبير ثثرررمررس ر ورفو تريرنرسبيررشبخص

نا گااااااااابرنر

رهرکبران

855

ر5

رمررس رتوسعۀر بکبهبرنرتأثيراترفرسبيشرمبديرنرتخريبرز ينرمرر بکبهب

ر

ر

  بلعبترديرين ر  ي  ر

ريبم رنرسن

رنر فيتحسيرو س

رهرکبران

855

ر7

 OSLهبيراستراليبرمبررنشررايرطول ردررميبمبنرهبير بس ريبم رتپ رسن

رنر فيتحسيرو س

 نهرکبرا

855

ر3

هابيررساومبترمابديردررررررمبزسبزيرشراي رديرين ر  ي  رمبرتوجا رما رنيژگا ررر

،رمارشر قابطعرعرضا ،رررررهبير شبهداتر يدا  رهبيراستراليبرازرطريقرشيو رميبمبن

ر(XRDآ بليحرا دازۀرذراتررسومبترمبديرنرپراشرسنج راشع رايکسر  851رتلفررنرهرکبران

ر5

رOSLيبم ررهبيرشن رطول رمبررنشرسنرمررس ر  ي رديرين رنرتوال رز ب  رتپ 

رنريکر د رتجرع 
 

 

 ورفاااو ترير بکاااابرنرر

ارتببطرآنرمبر ورفولوژير

 گو  رگيبه ر بکب

ر

رپژنهشگرانردررداخلرايران

نرررنلاااااااااا 

رپورخسرنا  

192

ر2

رمررس رخصوصيبترژئو ورفولوژيک رچسمرا دازر بکبهبردررکويررسيرجبن

رنر پورخسرنا  

رهرکبران

192

ر2

رهبير ورفو ترير بکبهبربطر ورفولوژيرگيبه رمبرنيژگ مررس رارتب

رنر پورخسرنا  

رهرکبران

192

ر3

ايرچندرگو ۀرگيبه ر بکبرمارراسابسرفارمررنيشا ررررررمندير قبيس رمررس رنرگرن 

رگيبهبنردرر ن ق رخيرآمبدرسيرجبن
رنر پورخسرنا  

رهرکبران

192

ر3

درر ن قا رررمررس رارتببطر ورفولوژيرگيبه رمبرخصوصايبتر ورفاو ترير بکابررر

رخيرآمبدرسيرجبن
 وسااااااويرنر

رهرکبران

192

ر3

هبيرراير بکبهبيرشرب رشرقرکويررسيرجبنرمبراستفبد رازر ثلف رمندير قبيس رگرن 

رTopsis ورفو ترير بکبرازرطريقرالگوريتمر

ا ينااااااااا رنر

رهرکبران

193

ر5

شنبسيبي رنرمررس رنضعيترفرمرنر ورفولوژير بکبهبردررجنوبرشرق ردريبير

ربيسۀرآ هبرمبر بکبهبيرسبيرر نبطقرايرانخحررنر ق
 قصاااااوديرنر

رهرکبران

193

ر1

هبيرگيبه ردررغربردشترلوتررهبير ورفو ترير بکبهبرمبرگو  رمررس رنيژگ 

ردشترتکبب(ر- شرقرشهداد

ر
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 مطالعاتی منطقۀ -3-3

  دندۀر وردر  بلع ردرراينرپژنهشر بکبزارهابيرر

حوض رعلاءردرر  دندۀرسيبس رشهرستبنرسرنبن.راينر

حوض ردررحبشيۀرکويرر رکحيرقاراررداردرنرازرشارب ررر

،رازرغربرم رسارخ رنررر،رازرشرقرم را يري رشهررم ر هدي

ازرجنوبرم رشهررسرنبنر  دندرشاد راسات.رحوضا رررر

ر67دقيق رنرر83درج رنرر96 علاءردررعرضرجغرافيبي 

ثب ي رشربل رنرطو رر67دقيق رنرر96درج رنرر96ثب ي رتبر

درج رر69ثب ي رتبرر2دقيق رنرر82درج رنرر69جغرافيبي ر

(رنر1ثب يا رشارق رقاراررداردر شاکلررررر89دقيق رنرر91نر

kmرتقريبب  سبحترآنر
شنبس رراست.رازر ظررز ينر93ر2

رازررساومبترکاواتر ريرررر سبز دهبيراينرحوض رعرادتب 

هاابيرکااواتر ريرنرراسااترنرشااب لررسااومبترتااراسر

هبيررس راساترررسرهبرنر يحرپهن ررسومبترس حردشت

kmحدندک ر
ازر سبحترحوض رراراينررسومبترر85ر2

گيرد.رهرچنين،ر توس رمبر دگ ردرراينرررس ردررمرر  

ر1241 ترردررساب رنر توسا رد ابررررر يل ر11149حوض ر

ر8655گرادرنر يب گينرسبر ۀرتبخيررمابلقو ررردرج رسب ت 

 ترراست.رهرچنين،رمررطبقررنشردن ابرتنرايانرررر يل 

رژ رداراير،رمررطبقررنشرآ برحوض ردارايراقليمرخشک

اقليمرخشکرنرسردرنر يحرمررطباقررنشرکاوپنراقلايمرررر

راينرحوضۀرميبمب  راست.

ر
 موقعیت جغرافیایی حوضه علاء -3شکل 

ر

 روش پژوهش   و داده -3-2

هابير اوردررررهبيرپژنهش:ردرراينرپژنهشرداد رداد 

 رماوطرما رررETM ر+ايراستفبد رشب لرتصابنيرر ابهوار رر

نرقرسارنبن،رر1:86555وپاوگراف رر،ر قشاۀرترر8558سب ر

هابيرآ ابريررررآ بررمبدرايستگب رسينوپتيکرسرنبنر ساب ر

هااابير رماااوطرمااا ر نااابمعرآبرر(رنرداد 1927ر-1972

-78زيرز ين رنرتعدادرچبههبير ن ق ر ازرسب رآ برير

(راساتفبد رشاد راسات.رهرچناين،رمارايرررررر35-23تبرر79

نررGPS،ررهبير ورفو ترير بکبهبرازر تارررمررس رنيژگ 

سنج ررساومبترازردساتگب ررررمرايرگرا و تريرنردا  ر يح
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رهبير ختلفراستفبد رشد راست.رشيکررنرالک

رمنديراستر:رررنشرپژنهشرط ر راحلرزيرردست 

کردنر  دندۀر وردر ظررازررنيرتصابنيرررر شخص

نر1:86555ررنر قشاا رتوپااوگراف رر+ETMايرر اابهوار 

رسپسرمبزديدر يدا  رازر ن قۀر وردر  بلع .رمبزديدرکل 

رر بکبردررسا حر  ادند ررر6ا دازر ن ق رنرا تخببررچشم

ماارداري.رماادينر نظااورردرر بکبهاابيرررررمااراير رو اا ر

هبير ورفو ترير بکبهبرشب لرق ارررررشد رنيژگ را تخبب

،رطو رنرعرضر بکبهبرنر ياحرما ر نظاورررررر،رارتفبعرقبعد 

،رردهنادۀر بکابرررمررس رخصوصيبترگو  رگيبه رتشاکيلر

ررتبجرگيب رنرارتفبعرگيب عوا لر ورفولوژيک رچونرق رر

نر وقعيترجغرافيبي ر بکبهبيرا تخابم رمابرررررگيريرررا داز 

دررررثبااترشااد.ردرخااوررذکاارراسااتررGPSاسااتفبد رازر

گيريرارتفبعرگيب رملنادترينرشابخ رگياب ر الاکررررررررا داز 

 گيريرمود راست.ررررررا داز 

ر95درر بکبهبيرا تخبم ر قبطع رطاول رما رارتفابعرررر

 تاريرمابررررساب ت رر95 رشادر  قابطعررر تررمرشردادرسب ت 

توج رم رامعبدر بکبهبير وردرمررس را تخببرشاد(.ردررر

نرررشاربرشررردهنادۀر بکابرررهبير ختلفرتشکيلرادا  رري 

،ر ياحانررر،رضاخب تررهبيرهررري رازرل بظرر اگررنيژگ 

رر،رنجودريبر بودِرآشافتگ ردررهاررريا ررررچسبندگ رذرات

ثبترشد.رردهندۀرتغييررجهترنزشرمبدراست(ر ک ر شبن

گارمرازررر865هبي رم ر يحانرردررگبمرمعدير رو  ررسوب

 نظاوررررتارينرريا رما ررررمبرترينرري ،رري رنس رنرپبيين

 .را جبمرگرا و تريرمرداشترشد

هاابيررسااوبررساانج ر رو اا رگرا ااو تريرنردا اا 

هابردررررشد ردررآز بيشگب :رم راينر نظورر رو ا ررمرداشت

هابيرررکررنرالاکرآز بيشگب رمابراساتفبد رازردساتگب رشايرررر

 يکاارنرنرر59،رر186،رر865،رر655،رر1555،رر8555شااربر ر

 يکرننرغرمب رنرسپسرمبراستفبد رازر تابيجررر59کرتررازر

هيستوگرامر مابرگرا (رنررررم ردسترآ د رازرگرا و تري،

 ن ناا رتجرعاا ررسااومبترترساايمرشااد.رماارايررساامر

رسامرررXهيستوگرا را ادازۀرذراتررارمارررنير  اوررررر

وريرک رازرچپرم رراسترا دازۀرذراتر  رشد راست،رم 

يبمد؛رذراتردرشتردررطر رچاپرنرذراترررکبهشر  

ريحردررطر رراسترنر قاداررنز ا رذراتريابردرصادررررر

قراررگرفات.رمابرترينر ق ا رررررYرنير  ورررررنز  رآ هب

گوينادرنرررهبررار ربريبر ادر ا رررتجرعردرراينرهيستوگرام

اراگررهيستوگرامردارايرياکر رکاحرتجراعرمبشاد،رآنرررررر

نراگرردارايردنر رکحرتجراعرمبشاد،رآنرراررررر1يو  ر دا 

نردررصورت رک ردارايرچندينر رکاحرتجراعرررر8مبيردا 

 ب ناد.رايانر راکاحرتجراعرررررر  ر9مبشد،رآنررار ولت ر دا 

کننادۀر نشاأرررررردهندۀر بجوريررساومبترنر انعکسررر شبن

ست؛ر ثلا راگررهيساتوگرامرمبيرادا رمبشاد،ر رکانررررررآ هب

شااأرسرچشاار رگرفتاا رمبشاادرراسااتررسااوبرازردنر ن

هابيررر(.رهرچناين،ر ن نا رر58،ر1923حر ا ،ررر  وسوي

هاابيررتجرعاا رماابر قياابسراحتراابل رمااراير رو اا رررر

هابر ياحررررشد ر يحرترسيمرشد،ردرراينر ن نا ررگرا و تري

  ااوۀرقراگيااريرا اادازۀرذراترنر قااداررنز اا رذراترر

گيريرآ هبردررهيستوگرامراست.رشيبررررهرب ندر  وۀرقرار

هابرتابمع رازرا  ارا ر عيابرريابرررررررنا رخ ردررايانر ن ر

جورشدگ رذراتررسوم راست؛رهررچا رشايبرخا رررر

ميشتررمبشد،را  را ر عيابررکرتاررنرجورشادگ رمهتارررررر

اسااترنرهااررقاادررشاايبرخاا رکرتااررمبشااد،ر يااحانررر

 عيبررميشتررنرجورشدگ رمدترراست.رهرچنين،ررا  را 

ز ب  رک رذراترازر ظررا اداز ردررگرنههابير ختلفا رررر

هابيرررنسيلۀرخا ررهبرم ررررنيراينر ن ن قراررگير د،رد

شااو درکاا راياانر يااحرر سااتقيمرشکساات ر شااخصر اا 

هبير ختلفررسومگذاريرذراتررکنندۀرسبزنکبرررررر نعکس

                                                   
1
 - unimodal 

2 - bimodal 
3 - multimodal 
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 (.55استر هربنر:ر

علان رمرر واردرمبر،رآ ابررمابدرايساتگب رساينوپتيکررررر

مرايرترسيمرگلببدررر1972ر-1927سرنبنرازرسب رآ برير

 استفبد رشد.رحوض رعلار

هبيرر نظوررمرقراريرارتببطرمينرنيژگ ررر هبيترم د

هبيرزيرز ينا رررهبير بکبرنرافحايشراستخراجرازرآبرري 

هبيررعريق(رداد رنيژ رازرطريقرچبههبيرعريقرنر ير ر م 

 رموطرم ر نبمعرآبرزيرز ين رنرتعدادرچبههبير ن قا رر

درر  ااي رر35-23تاابرسااب رر79-78ازرسااب رآ اابرير

رتجحي رنرت ليلرشد.رررExcelافحاريرر رم

ر

 های پژوهش یافته -2

 شناسی چینه -2-3

ا ادازهبير بکابي رما ر ابهرريکسابنرنرررررررچا رچشامررراگر

يکنواخااترهسااتند،رساابختربنرقوساا رنرتناابنم رازرررر

،ر هشت رمبديرريحرنرمر رگيبهبنردررهاررررهبير بس رري 

 بکبرميب گررشراي راقلير رنرهيادرنلوژيک رحابکمردرررر

هبيررهبرنررشدرآنراست.ردرردنر ر گيريرچينرررردنرۀرشکل

اقلير رنرهيدرنلوژيک ر ختلفرا دازۀرذرات،رجنسرنر

دهندۀر بکبرنرحت ر يحانرچسبندگ ررر گرذراترتشکيل

 تفابنتراساترنرمابرتوجا رما رايانررررررررآ هبردررهررچين ر

توانرما رمبزسابزيرشاراي رحابکمرماررررررررخصوصيبتر  

 بکابيررر6هبير ورفو تريررتکب لر بکبرپرداخت.رنيژگ 

 رابيشرداد رشاد راسات.ررررر8 رو ۀر  بلعا ردررجادن ررر

دهنادۀر بکبهابيرررردرخوررذکرراساتردرختچا رتشاکيلررر

  اادندۀر  بلعاابت راياانرپااژنهشرعراادتب رازرگو ااۀررر

Haloxylonراست.رر

ر

ر های مورفومتری گونۀ گیاهی نبکاهای مورد مطالعه ویژگی -2جدول 
ــاه  شمارۀ نمونه ــاا گی ــر ت قط

 )متر(

ارتفـــای گیـــاه 

 )متر(

ای نبکــا ارتفــ

 )متر(

ــده  قطــر قاع

 نبکا )متر(

ــا   ــول نبک ط

 )متر(

 عرض نبکا )متر(

 5/3 2 2 59/9 39/3 2 3نبکا 

 19/3 25/3 99/3 59/9 25/3 19/2 2نبکا 

 59/3 59/2 59/3 59/9 25/2 29/2 1نبکا 

 99/3 39/3 39/3 55/9 35/2 39/2 8نبکا 

 59/3 29/2 2 59/9 29/2 29/2 5نبکا 

ر

 وردرازرر6 تريرک ردرررسب ت ر95 قبطعرمبرتوج رم ر

نررهابرپرداختا رررر بکبهبرمرشرداد رشد،رم رمررسا رچينا رر

هبيرزيرينراينر بکبهبرکا ردررز ابنررررچين   شخصرشد

هابيردررحادررررا د،رعردتب رازر بسا رردنرتريرشکلرگرفت 

.رررسااومبتر رکاا ر دار اادررهسااتندرکاا رساايلترنررسر

رکيببترکلسايت ررهبيرمبري رآ هبرعردتب رهررا رمبرترچين 

استرک ر شبنرازرنقوعريکردنرۀرسيلام ردررس حر ن ق ر

دارد.رترکيببتررس رنرآهک رمارراثاررچسابندگ ر اوادرنررررر

هبيرپبيردرختچا رنرپيرا اونررررنيژ ردررقسرترکوميدگ رم 

هبي رازرر بکبهبرسببرتشکيلرقشريرسخترشد رک رمخش

د باب رنزشرمبدهابير ن قا ررررراينرقشررسخترمعدهبرنرما ر

ر(.8ۀر بس رپوشيد رشد راستر شکلرنسيلرم 



ر
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ر
 شده در سطح نبکا رسی ایجاد - قشر سخت آهکی -2شکل

ر

هبيرزيرينررشد رضخب ترري رهبيرمررس ردرر رو  

ا د،ردرر قبيسا رمابررررهبيرگذشت رتشکيلرشد رک ردرردنر 

ماودنرررتارررهبيرمبري رکرترراسترک رم رعلترکوتاب ررري 

تررياحرهرگانررردنرۀرخشک راسترنرعردتب رشب لرذرا

سيلترنررسرمبرر گ ررنشنرنرچسبندگ رکمرهستند.ر

هبير اوردرمررسا ردررمرخا رررررهبير يب  ردرر رو  رري 

منادير تقابطعرهساتندرکا رايانرررررررهابردارايرچينا ررر رو  

هبيرآشافتگ ردررجهاتررررمندير تقبطعرميب گرردنر رچين 

هبرمسايبرر ابزکرنررررنزشرمبدهبير ن ق راست.راينرري 

هبيررترر بس رهبيرتقريبب ردرشتردا  رفشرد رنر تشکلراز

شفب رمبرق رريکرتبردنر يل ر تررمود رک رميب گررحرلر

نسيلۀررهبيرمبرا  ر ن ق رم رشد ردرردنر رهبيرشست ر بس 

ايرنر  رمبدهابيرغبلابر ن قا راسات.ررررررهبير بس رتوفبن

شاد رضاخب تررررهابيرجديادترر بکبهابيرمررسا رررررچين 

ساومگذاريرر(رکا ردرلاترمارررررر9ميشتريردار در شکلر

تررم رعلترافحايشرخشک رنررهبيرجديدرميشترردرردنر 

طو ردنر رخشکسبل ردرر ن ق رنر يحرمرداشاترميشاترررر

نساايلۀرماابدرنررسااومگذاريرآ هاابردرر  االررر ااوادرماا 

هبررنشانرنرترکيبابترآ هابررررر بکبهبست.رر گراينرچين 

رازررس،رسيلترنر بس رهررا رمبر وادرحالر شاد رررعردتب 

ايرکا رررشترر وادراست،رم رگو  کلسيت رمبرچسبندگ رمي

هبيرس   ر بکبرنرپبيردرختچ رآنرقشاريررردررقسرت

سخترتشکيلرشد راست.رتشخيصرتعدادرقبملرتوجا رر

ر11هبير اوردرمررسا رما رررررهبرک ردرريک رازر رو  رري 

هابيررررساد،ر شابنرازرفعبلياترمابدردرردنر رررررري ر يحر  

 کرر،را برمبرقادرترنرطاو ر ادترنزشر تفابنتردرررررر

 ق راست.رازرسويرديگر،ر بودنِرترکيببترديگررس حر ن

هبير وردرمررس ،ر ب نادر باودنِرقشارر راک،رررررردررچين 

هبير  ل ر ن ق ررهبير بکبرازرکب  ر شبنرازرتشکيلرري 

هبيرگيب رنرگساترشررراست.رهرچنين،رتراکمرزيبدرريش 

هبرحت رتبراعربقرزيبدر شابنرازررردرخوررتوج راينرريش 

دهندۀر بکبهابرنرپابيينررفاتنرررررمودنرگيبهبنرتشکيلرفعب 

هابيرزيرز ينا ردرر ن قا راسات.ردررررررر دانمرس حرآب

دهنادۀرررهابيرتشاکيلرررهابي رازرتاب ررراير واردرشبخ رپبر 
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هاابيرپاابيرگيااب رزياارررر بکبهاابرشکساات رنردررقساارت

هبيرمبدير دفونرشد رک رآثبررآ هبرم رد بب رحفارررر بس 

خاوم ر شاهودررررمرداريرما رر قبطعردرر بکبهبرمراير رو  

هبيررهبرمبرريش رسترنرمبيدرتوج رداشترک راينرشبخ ا

گيب راشتبب رگرفتا ر شاود.رهاررچنادرعراررچنادا  رازررررررر

 بکبهبيرحوضۀر وردرمررس ر گذشت ،رآثابررفرسابيشررر

نسايلۀرررهابيرکوچاکرنرماحر رما رررررمبديرنرحفررحفار ر

رم  نجويرسبي ريبررد بب رجسترجب درانرحفبررک رعردتب 

ساابزيرا جاابمرر اا اسااتفبد رازرآبرريشااۀرگيبهاابنرنررر

رشود.رخوم رمررس حر بکبهبر شبهد ر  رپذيرد،رم ر  

ر
  ها و ضخامت و جنس رسوبات آنها در یکی از نبکاهای مورد مطالعه تعداد لایه -1شکل 



ر
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تفساايررگرا ااو تريررسااومبتر بکبهاابرازرطريااقرررر

هبيرتجرع رمبر قيبسراحترابل رررهبرنر ن ن رهيستوگرام

 رو اا ررسااوم رر16ميااب گررآنراسااترکاا رازر جرااوعرر

هابيررساوم ررررشد رتنهبردرردنر وردرازر رو  رگرا و تري

هيستوگرامرآ هبردارايردنر رکحرتجرعريبر دراسات،رما ررر

عببرت ،رفق ردرردنر رو ۀررسوم ر رموطرم رريۀرپبيين ر

ر1نرريااۀرپاابيين ر بکاابيرشااربرۀرررر8 بکاابيرشااربرۀرر

(رنرمقياااۀر1هيساااتوگرامرمبيرااادا راساااتر شاااکلرر

شااد ريااو  ر اادا راساات.ررررساايمهاابيرترهيسااتوگرام

دهدرکا ررساومبتررررمودنراينردنر رو  ر شبنر  رمبيردا 

 ظرا رنر ابجوريرهساتندرنرايانر ابجوريررررررردارايرم 

کنندۀر نشأرآ هبسترنردررايانرحبلاتراحترابر ررررررر نعکس

رسااومبترازردنر نشااأرسرچشاار رگرفتاا رمبشااند،را اابرر

هبيريو  ر دا رميب گرر ظامرنرجورشادگ ررررهيستوگرام

را د.ر راسترک رازريکر نشأرسرچشر رگرفت رسومبت

ر

ر
نظمی و ناجور بودن رسوبات نبکا و  که بیانگر بی  های رسوبی نبکاها های بایمدال نمونه هیستوگرام -8شکل 

 ست. ها بودن آنها در این نمونه از دو منشأ

 

هبيرتجرع رمابر قيابسراحترابل رررررهرچنين،ر ن ن 

ر6شد ردارايررترسيمهبيررميب گررآنراسترک رتربمر ن ن 

هابردا رمارررررخ ر ستقيمرشکست رهستند.راينرشکساتگ ر

اياانراسااترکاا رذراتررسااوم ر بکبهاابردررگرنههاابيرر

هاابير ختلفاا رازررر ختلفاا رقاارارردار اادرنرساابزنکبرر

گذاررمود راست.رهرچناين،ررررسومگذاريردرر بکبهبرتأثير

تعادادرکرا رازررررردهادررمررس رشيبر ن نا ر شابنر ا ررر

،ررياۀررر1يعن رريۀرپبيين ر بکبيرر ورد،ر9هبر فق رر رو  

،رر(ردارايرشايبرکامرر8نرريۀرپبيين ر بکبيرر1مبري ر بکبير

شدگ رمادترراساترنر ن نا رررررا  را ر عيبررميشتررنرجور

 عيبررکامررر،را  را رهبير بکبهبردارايرشيبرزيبدرمقيۀر رو  

تاوانرگفاتررررنر يحرجورشدگ رمهتررهستند.ردرر جروعر  

شدگ رذراتررسوم ر بکبهابرمهتاررررهبرجورردررميشترر رو  

مود رک راينرجورشدگ رمهتررسببرشد رتابرتجراعرذراتررر

درراطاارا ر رکااحرتربياالر ن ناا رميشااتررمبشااد،را اابردررر

جورشدگ رمدتررتوزياعرذراتردرراطارا ر رکاحرتربيالررررر



 

 

  3135زمستان ، 8ره ، شما48 ، پیاپی22سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  38

ر

 

ر(.6 ن ن رکرترراستر شکلر

ر
  مورد بررسی های رسوبی نبکاهای های تجمعی با مقیاس احتمالی از نمونه منحنی -5شکل 

ر

 های زیرزمینی منطقه بررسی سطح آب -2-2

ت لياالرساا حرآبرزيرز يناا رماابراسااتفبد رازرآ اابرر

صورترگرفت رر1935تبرر1975چبههبيرپيحن تريرسب ر

هاابيررساا حرآبررهاابر شاابنردادرآ اابليحراياانرداد رراساات.

 تارردررمابز رررر12427ز ين راينرحوضا رما ر قاداررررررزير

ايرک ردررراست.رم رگو  رز ب  ر وردر  بلع رافترداشت 

س حرآبرم رطاورر ياب گينردررررر1976-1975هبيررسب 

-1925هبيرر تريرقراررداشت ،را بردررسب ر18456عرقر

 تررافترکرد رنرر15شدترنرحدندررس حرآبرم ر1926

ر1935 تريررسايد راساترنردررساب ررررر68418م رعرقر

 تاريرازررر55438 ياب گينردررعراقرررررس حرآبرم رطور

(.رهرچنين،رايانرر5گرفت راستر شکلررس حرز ينرقرار

کبهشرنرافترس حرآبرراردررمررس رعراقرچبههابيررر

ايرکا رررتوانر شبهد رکرد،رما رگو ا رررشد ر يحر  رحفبري



ر
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ر16428م رحادندررر75 ترردرردهۀرر1546عرقرچبههبرازر

رسيد راسترک راينرافحايشرعرقر بش رر25 ترردرردهۀر

رازرافترس حرآبرزيرز ينا راسات.رحاب ،رتاأثيررايانررررر

کاابهشرساا حرآبرزياارز ينرماارررنير بکبهاابر علااومر

هابير بکبهابيرحوضاۀرررررشود،رم ر  ويرک ردرختچ ر  

  بلعاابت رماارايرتااأ ينرنردسااتيبم رماا رآبردارايررررر

هبيرعريقا رهساتندرنردررصاورترافاترميشاتررررررررريش 

هاابرخشاکرنر  اي رفعلاا ررررسا حرآبرايانردرختچا ررر

رسومگذاريرآ هبرم ر  ي  رکبنش رمرايرفعبلياترمابدررر

شودرنرفرايندرمبدمردگ رماررسا حرنرحبشايۀررررر  تبديلر

ريبمد.رر بکبهبرتسل ر  

ر
 3129 -3139نمودار تغییرات میانگین عمق سطح آب زیرزمینی در حوضه علاء در دوره آماری  -4شکل 

ر

 بررسی وضعیت بادهای منطقه -2-1

گلببدردررحقيقترت ليلرسينوپتيکرنرهواشنبسا رمابدررر

رانا  رشديدترينرمبدهبيراسترک رازرطريقرآن،رجهترنرف

آيااد.رماارايرمررساا ررردسااتر اا ر وجااودردرر ن قاا رماا 

تابرر1972سبل رازرساب ررر15خصوصيبترمبدهبير ن ق رآ برر

تجحي رنرت ليلرشاد.رماررايانراسابس،ردررحوضا ررررررر1927

علاءرمبدرشرب رغرم رميشترينرفرانا ا ررارداردرکا رمابديرررر

تارينرنرشاديدترينرررر لايمراسترنرمبدرشاربل ر ياحرقاويررر

(.رمررطباقرايانرگلبابدردررررر7هبيرحوض رهستندر شکلرمبد

صورت رک ر  ي رتراکر ر بکبهبرما رعلاترافاتر ادانمررررر

س حرآبرزيرز ين رم ر  ي  رمبرفرسبيشرکبنش رتباديلرر

شود،رشهرهبيرحبشيۀرجنوبرشرق رنرجنوم راينر بکبهبر

مردگا رررهبيرگردرنرخبکرحبصالرازرمابدررردرر عرضرتوفبن

رگير د.رررهبرقرارر  رسومبترس حرنرپهلويراينر بکب

ر
 3129-3192گلباد حوضه علاء از سال آماری  -2شکل
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   گیری    نتیجه -1

 بکبهبرازراشکب رتراکر رفرسبيشرمبديرهستندرنرمرراثرر

هابرررهبيرمبديردرراطارا ردرختچا ررررسومگذارير هشت 

ا دازهبير بکبي رم ر ابهررررشو د.راگرچ رچشمرايجبدر  

خصوصاايبترآ هاابرريکساابنرنريکنواخااترهسااتند،را ااب

ررکندرک رآنر يحرشبنررارتعيينر  رخوم ر عربريردرن  رم 

هاابيرذراترشاانردرررکنناادۀرتغييااراترا ااداز ررر اانعکس

،ررهبير بس رهبست.رسبختربنرقوس رنرتنبنم رازرري رتپ 

 هشت رمبديرريحرنرمار رگيبهابنردررهارر بکابرمياب گررررررر

شاااراي راقليرااا رنرهيااادرنلوژيک رحااابکمردرردنرۀر

هابيرررهابرنررشادرآنراسات.ردرردنر رررريرچينا رگيررررشکل

اقلير رنرهيدرنلوژيک ر ختلفرا دازۀرذرات،رجنسرنر

دهندۀر بکبرنرحت ر يحانرچسبندگ ررر گرذراترتشکيل

 تفابنتراساترنرمابرتوجا رما رايانرررررررررآ هبردررهررچين 

توانرما رمبزسابزيرشاراي رحابکمرماررررررررخصوصيبتر  

د رشد رتکب لر بکبرپرداخت.رمبرتوج رم ر قبطعرمرشردا

هابيرررچينا ررردرر بکبهبير اوردر  بلعا ،ر شاخصرشادرررر

ا د،ررزيرينراينر بکبهبرک ردررز بنردنرتريرشکلرگرفت 

هبيردررحدرسيلترنررسرنرفبقدرنجودررعردتب رازر بس 

هبيرمبري رآ هبرعرادتب رهرارا رررر.رچين رقشرر رک رهستند

مبرترکيببترکلسيت رمود رک ر شبنرازرنقاوعرياکردنرۀررر

حر ن قا راسات.رهرچناين،رضاخب ترررررسيلام ردررسا ر

هبيرمبري رکرتررمود ررهبيرزيرينردرر قبيس رمبرري رري 

مودنردنرۀرخشک راساترنرعرادتب ررررتررک رم رعلترکوتب 

شب لرذراترريحرهرگنرسيلترنررسرمبرر گررنشنرنر

هابيرررهابير ياب  ردرر رو ا ررررچسبندگ رکمرهستند.رري 

مناديرررهابردارايرچينا ررر وردرمررسا ردررمرخا ر رو ا ررر

مناادير تقابطعرميااب گرررر تقابطعرهسااتندرکا راياانرچينا ررر

هاابيرآشاافتگ ردررجهااترنزشرمبدهاابير ن قاا رردنر 

است.راينرري رهبرمسيبرر ابزکرنرفشارد رنر تشاکلرازرررر

هبيرشفب رمبرق اررياکررررترر بس رهبيرتقريبب ردرشتردا  

شاد ردررررهبيرشسات رر تررنرميب گررحرلر بس رتبردنر يل 

ايرنر  ررهبير بس رنسيلۀرتوفبنرم هبيرمبرا  ر ن ق رردنر 

هبيرجديدترر بکبهبيررمبدهبيرغبلبر ن ق راست.رچين 

 وردرمررس ردارايرضخب ترميشتريرهستندرک ردرلتر

تاررما رعلاترررررهبيرجديدرمرررسومگذاريرميشترردرردنر 

افحايشرخشک رنرطو ردنرۀرخشکسابل ردرر ن قا رنررر

ريرآ هبرنسيلۀرمبدرنررسومگذار يحرمرداشترميشترر وادرم 

هبيرتجرع ررست.رهرچنين،رتربمر ن ن ردرر  لر بکبهب

خاا رر6هاابيرگرا ااو تريردارايررشااد رازرداد رترساايم

هبردا رمررايانررر ستقيمرشکست رهستندرک راينرشکستگ 

استرک رذراتررسوم ر بکبهبردررگرنههابير ختلفا ررر

هبير ختلف رازررساومگذاريردررررقرارردار درنرسبزنکبر

د راست.رعلان رمررايانرآ ابليحرايانررررگذاررمور بکبهبرتأثير

هبيرچبههبيرپيحن تريرحوض رعلاءر شبنردادرکا رررداد 

ر12427ز ين راينرحوض رما ر قادارررررهبيرزيررس حرآب

 ترردررمبز رز ب  ر وردر  بلع رافترداشت راسترک راينر

هابير بکبهابررررکبهشرس حرآبر قشر اثثريردررچينا رر

،رداشت راسترنردررصورترتدانمراينرافاترسا حرآبرر

  ي رتراکر ر بکبهبرم ر  ي  رمابرفرسابيشرکبنشا رررر

شاودرنرشاهرهبيرحبشايۀرجناوبرشارق رنرررررررتبديلر  

هابيرگاردرنررررجنوم راينر بکبهابرراردرر عارضرتوفابنررر

خبکرحبصلرازرمبدرمردگ ررساومبترسا حرنرپهلاويرررر

ردهد.رر بکبهبرقرارر  

ر

ررمنابع

خر اا ،ررضااب،ررهيجااب  ،رحريااد،ررا يناا ،رآرش،ر وسااوي

(.رتجحيا رنرت ليالر کاب  رنرررر1935ال ،ر ر  بوم ،راسد

 نظوررمررس رفرسبيشرمبديرنرحفب اترررفرمر بکبهبرم 
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