
Morphometric Assessment of Dave Maces Located in the Proposed Geopark West of 

Khorasan Razavi 

 

Dave Mace is one of the proposed Geopark geomorphosites located in the West of Khorasan 

Razavi which has attracted the attention of geomorphologists and earth tourists due to its 

scarcity, surprisingness, and display of geological processes. The purpose of this study is to 

quantify and geometric mace, to express how the genesis, deterioration and the importance of the 

geomorphological form. The research method is based on library and field studies. In this 

research, authentic sources of literature and geological and topographic maps were used to 

validate the geology and topography for literature and to delve into the location and from 

instruments such as the meter, inclinometer and compass and Scale Weights for morphometry, as 

well as dendrogeomorphology tools for measuring time. The results show that the altitudes of 

geopark, where there conglomerate formations, has the potential to form mace. Mace columns 

are not great heights and the age of some of them, according to the estimates of the rate of 

removal of sediments dates back to more than 20 thousand years ago. The leeches on the caps of 

some maces are more than 1000 years old. The slope of some maces is higher than 40 degrees. 

With the removal and erosion of the upper part, the pillar of the mace approaches its decay. 

Finally, one of the uses of some maces, in addition to its stunning beauty, is in geotechnics; that 

is, at least 10,000 years ago there was no earthquake above 5 Richter. 
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 چکیده

ر، بميااکارلياااسااترکااهرمااهردلرطغاارخراراسااب رر ااورطشااادبديژئوپاابرپرپرطهاابررتيازرژئو ورفوساابر کاايرويااگاارزرد

رارمهرااودرجباکرکارد رررررنينرگردشگرا رز رهبررستيتوجهرژئو ورفولوژر، شابسرنيز رطهبراديداد رفرارنر شب ريمود يا گرشگفت

.راساتررکيارشاکلرژئو ورفولوژررنيارتيزنالرنراهارن،يتکورۀويشرب يگرز،رمرطنرژئو اررطسبزر کاّرق،يت قرنيهدفرازرا.راست

نرر شابساررنيز اررطبهاررر عاباررنر قشاهرررطازر اابم ر وشاابررررقيارت قرنياردررا.راساترر دا يارنر رطارکابمخب هرطمرر بابرقيرنشرت ق

رساا،،ررکيساجشرهاچاو ر اار،رشاررررلي ا قهراسافبد رشدرنرازرنسبرتينجوردرر وقعر و وعرنرجستربتيادمرطمرار توپوگراف

ر،ي اب.رشدرطمرداررساجشرز ب ،رمدر رطمرارطد درنژئو ورفولوژرطهبرازرامياررييآ رنر رط ورفو ارر مررسرطنرترازنرمرارپبسکا

.رگارزراساترررجابدرينجودردارد،ر سااعدرارري کاگبو رارطهبرکهرسبز دري ارتفبعبترژئوپبرپ،رجبکهرقساترردهدر  شب ر رقيت ق

رازررشيهبرمبرتوجهرماهرمارآنردر ارررمرداشاتررساوخرماهرماررررررررازرآ ر مرارليتشکرنا درنرسر گرفاهرطبديگرزرارتفبعرزرطهبرساو 

اکثاررررکيشار.رسابلرداردرر5222ازررشاارريمر ز اب رازررتيهبرحکبرگرزر  ب د رمررکلاهکرمرارطهبررچنيل.رگرددر هياررسبلرمرر ر72

درر.رشاودرر  اررکيارساو رگرزرمهرزنالرااودر يدرر،ي ازرقساترمبلارشيمبرمرداشترنرفرسب.ررسدر درجهر ر62هبرمهرمبلاتررازررگرز

ر52222 عابرکهرحاداقلردررررنياست؛رمدرکيآ راسافبد ردررژئوتکاو رۀکاادرر ياري ببيگرزرعلان رمررزرطهبرازرکبرمردر کيرتي دب

 .استرفابد ياتفبقر رشاريرر1مبلاتررازررطارسبلرگذشاهردررآ ر ا قهرزليله

رطژئوپبرپ،راراسب رر ورت،يژئو ورفوسبر،طژئو اررو،يگرزرد:رکلیدی های واژه
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 مقدمه

رمه رايرا  ردر رز ين رعبوم نيژ رر اخصصب 

رساو  رژئو ورفولوژيست رعوارض رمدن ررهب، ررا شکل

رساگ رمه رآ شابسرتوجه رر  ر5«دندکشرجن»هب ريبر»، گرز

ر«تخترديو ر«ساو رساگ »، راشکبلرقبرچ »، اط،ررسبي )«

ر5943 ر783: ر( رادا»ن را گشت ر ب ادر  « اص لاحبت ر.

هبطرديگرر عاولرنرراي،رردررکشور«رگرزرديو» عبدلرمبر

استرکهر شب رازرفرانا  رنرتاوعرآ ردارد؛رمراطر ثبلرمهر

ر   راشبر  رايادب رهاچو  رشودراص لاحبت  ،ر7«هودن»:

ر)ر9«د وازل» ر عابط رمه رفرا سه ر ورراب مدر رمب هبطررهبي 

 بشرنمر»،ر(دررصرمساب )ر6«داننلجبرنارنز»،ر(شد ردرست

ر ب ادرساگ)ر1«راکي رقبرچ ر(هبط رپيلارز»، ر4«ارث

رز ينرساو ) ر(هبط راساو ي»، ر2«نيو رپدسابل»، ،ر8«راپ

هبطرازرپبيينررساگ)ر52«آ دراکترراپ»،ر3«لاگو راساو »

رپيرا يد(ورد ارمرش رارث رز ينرهرم)ر55، رفيلاردر(هبط ،

هبطررساگ)ر59نرتادرراپ(رکااد رهبطراير رساگ)ر57راپ

 بمرمرد ررصرمساب رهبطرآ ،رکشورررازر او ه(.راياهر ب اد

رآ ر   ردر رکه رر جاوعهرشود رپيچيدر727اطراز رۀسباابر

                                                      
1 fairy chimney 
2 hoodoo 
3 demoiselles coiffées 
4 �avolja Varo� 
5 Mashroom rocks 
6 Earth pillars 
7 Wawe stones 
8 rock pedestal 
9 Logan stone 
10 Undercut rock 
11 earth pyramid 
12tFlared rock 
13 tent rock 

 دبرنجودررآاطرطبيع ردررزيرررچشاهرمبز ينريبرمرجررهرم

رکشوررحفبظتردرر جاوعهراينر5313رسبلرکهرازردارد

رجدب رمرتررعجبيکر2ردررثبترمراطرنرگرفاهرقرار ر و

راسترشد رکب ديد کيبو ارطرشدررر72رايرا ر ييردرردر.

رن رز جب ر572ر بهاشب  رکيبو ارط ر، رپديد  نفورررمهاين

ر ردشور   شبهد  رمبرراينرشکل. را ب رهسااد؛ رهم ر شبمه هب

هبطررمردررساگگير درکهرهرهبطر افبنت رشکلر  رفراياد

هبي رکهرراطرمبرجاسر افبنترنرهمردررساگررسوم رلايه

ازريکرجاسرتشکيلرشد رمبشاد،ر اکنراستر شبهد ر

رشو د رتفبنت. رتخصص ، رژئو ورفولوژط ردررردر هبي 

ر.رهبرنجودرداردرتعبريفرآ 

رد رجن رندکش ر ابر رهودنن ر بزکررهب رن رمباد ر هبط

هبرنررهبطرزيرينرحو هرکهردرراثررفرسبيشرمخشرهسااد

هبرميشارررراينرپديد ر.آيادرنجودر  هرهبطر بپيوساهرمرز ين

ر ر رتف  ر واح  ررمدلادرنرکبرادنرفلاتدر رنرهبط سيبا 

رغضافرط)ررس  رن رعب رط ر5981، ر679: هبطررردشت(

پ ررس رس ر  رۀ ابطق ردررغرخررنداب )رميرگرشابل 

رکو  رشرق رکب بدارن رن رآ ريکب ردر رراک  ررهبط  شبهد ر(

ديد ررندررتابمر قبطرز يرهبراينرسباابراگرچهر.رشودر  

ر ق هرشو د،ر   رهيچ رمخشرردر رفرانا   رمه رز ين راز اط

رک رمرايس ر ب  رپبرپ رساادي ر56 يو بشابل  رهبرهودن.

نرگبه ررر دهبرداررشببهترزيبدطرمهر ابر (ردندکشرجن)

ا برمبيدردرر ظررداشترکهرر؛د شورهبراشابب رگرفاهر  ر مبرآ

                                                      
14 Bryce Canyon National Park 

http://en.wikipedia.org/wiki/%C4%90avolja_Varo%C5%A1
http://en.wikipedia.org/wiki/%C4%90avolja_Varo%C5%A1
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رتقريببًر ابر  ر خب ا  ررهب رمهرردار ديکسب  رپبيين راز که

ر   رکبساه رآ  راز رهودنرحبل ردرر؛شودرساترمبلا هبررکه

ردا رطول ردر ر افبنت  راص لاحبًرر د خب ت ظبهرطررن

ردار در5وستپاقوامرسرارتير ب ادبطرهرشبيهر جساه ردر.

رهبرپديد رميشارردليلرعبم،ر  دندمود ردليلرمهرنرگذشاه

ر ردمرهبطربنرمرازراطرحي هرنرطبيعتر بنراطرعوا لردر

رکهر  رنجورجست رقبملرشد رهاينرمهر.مودرم ثرکاار

رشد ر  ر ااصکرهبررجنرمهرهبرسباابرراينرايجبدردليل

ر خرنطرهرمر.است رز ين، رنررهبط رظريف رمبريک، هبط

ر ارررازرچادر اررتبرد )شکااد رنرمبادطر استرکهرازر(رهب

  لرپيدايشرعاو بًر.رساگريبرابپرتشکيلرشد راست

ر رچسبادگ ، ر  کمر عيفمب ريب رسياب  رآ ررمود  مود 

رارتببط ر دارد ر  يط. رجورشدگ ررهبطرآلپ رآ ردر رمب هب

هبطريخچبل ،ررهب،رتيلر ور ) عيفرمبررسومبتريخچبل ر

(رهبطرجبيگييا رنرحالرنررسوخرمبرعالريخچبل رتيل

اينراشکبلر.را درنريبرترکيب رازريخچبل رآم رتشکيلرشد 

ميرگر شخصر خرنط راغبکرمبرساو  رمبريکرساگر

.رشودرکهرتوا بي ر  بفظترازرساو ر عيفشررارداردر  

رطولا  رآ  رفرسبيش رمه ر ساقيم رنررهب ررنا بخ  دت

رآ  ردرمبرۀ رت قيق رن رهسااد ر رموط رپبيه هبررتوپوگراف 

اطلاعبتر فيدطردررز ياۀرمبزسبزطرز ب رآشفاگ رمهر بر

رر   رر7جيوا  )دهد رهاکبرا ، ر7251ن رر42: راپر(.

ر رساپدسابل، رساو  رمبريک  ر سبابً رزيرراسترگ  ردر که

ساگ رنسيعارطرقراررگرفاهرنر  صولرفرسبيشررۀتود

رازر رحبصل رسبيش رتوسط رسباابر ريک رزيرين قسات

،ر9مايرنرجکسو )رنزشرمبدرنريبرهوازدگ رتفريق راست

ر5382 رايينله(. رتودۀ رساگ ، رحبلررساو  ردر ريب رن شد 

رکوچکار/راساراحتريبر اعبدلررنطرپبيهرنراسبسر بزکارر

                                                      
1 Totem pole-shaped body 
2 Lollino 
3 Bates   & Jackson 

هبطرساگ رشبيهررساو (.ر762:ر5342،ر6اساو )رارگويادر

رتفبنترآ  رتادب ردندکشرجنراسترن رنز هرمه ردر اطررهب

ر رگرز رمبلاط ردر رکه ردارداست رقرار رديو رساگ ر. ساو 

ر بسهرهاچاين ردريبرساگردر رسواحل رن رتشکيلررهب هب

رشودر  ر رنل ر. رهسااد، رديو رگرز رشبيه رقبرچ  اشکبل

ر وعرفرسبيشررتفبنترآ  ردر رآ دبسترمههب .رنجودآنر دۀ

اشکبلرقبرچ ردررتأثيررمبدرمهرنجودرآ د ،رنل رگرزرديور

هبرازرکلا ررتاۀرساو .راسترردررتأثيررفرسبيشرشکلرگرفاه

درر.رکادرمبريکارراسترنرازر کب  رمهر کب رديگررفرقر  

هب،رپبيينرساو رمبريکاررازرمبلاطرآ راسترنررمعض رساو 

ناق رساو رشکلر قعررردر.رشودرعاو بًرتهرساو رپدنر  

ر   راود رگيردرمه رسبيت. رهاۀ رعرضرآ رردر رن رمسار هب

ر(.749:ر5339،ر1تويدالرنرساااو)قبملرتشخيصراستر

رمهر رغبلببً رز ين، راز رمبادط رساو  رديو، رتخت ريب گرز

ر رحداکثر ريکرر4-3مباداط رآ  ررأس ردر رکه راست  ار

ساگردرراصلررنطرراينرقبو .رساگرميرگرقراررداردرقبو 

ر راستابپرقرار رداشاه رس حر. ر رم ر واد رميشار نقا رکه

رشد  رمبرا رسبييد  رمب راطرافرآ رتدريجبً رآ ررز ينردر ا د،

ررنطر ردر رن رکرد  ر  بفظت ررا راود رزير رز ين ساگ،

هبطرديو،ررگرز.رساو  رازراينرز ين،ر عبقرمبق ر ب د راست

ردر  ردر رکو رر کرر ر  رهبط رنجود رمه ررهب فشبرک ،ر)آياد

ر5923 ر523: ر  ل(. رآمراهههبردر رکه رازرري  رکوچک هبط

رساد،ردرراثررراطرافرمهر  لرديوارۀرپرتگبه ررنداب هر  

کاادرکهررهبطرتوابل رفرسبيش رايجبدر  رفرسبيش،راساوا ه

توسعۀردنرتاورۀر جبنررنر.رشودرهبطرجنر ب يد ر  رتاور 

هبرمهرهمر اکنراستريکردندکشرجنردررحدرراتصبلرآ 

رآ  رمگذاردرفبصل رمبق  رهب ر. رمبلاي ررمخشچاب چه هبط

رزيرينرقرارر ررنطراساوا ۀ رصورترکرنطرن دندکشرمه

                                                      
4 Stone 
5 Twidale   & Centeno 
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ر ر بم رمب رمبشد، رديو»گرفاه رگرز ر  « ر ب يد  رشودر يي اينر.

هبطر صاوع ردار د،رراشَکبلرکهرشببهترزيبدطرمهرپديد 

هبردرررگرز.رشو در ب يد ر  «راشکبلرهودن»دررقبلکرکب ر

مهر.را در افبنت رشکلرگرفاهرشابس رنراقبيا ررشرايطرز ين

لايا رنرمري،،ر)طوررکب راينراشکبلرمرراثررفرسبيشرمبدطر

ر  (7223 رنجود رمه رشکبفا  ريخ رن رآم  رآيادر، رنر. دن 

علان رمرر واردر ذکوررمراطرتشکيلر(ر99:ر7227)ر5هب رف 

رمه ر يي ررا را  لال  رعب ل رديو، رسبز درگرز ردر هبطررنيژ 

ر   ردا ادرآهک ر ؤثر رساگ. رهبطرگرا يا ،راينراشکبلردر

مرنپرنر)ساگرنرآهکررآذرينرمبزيکرنرسيبيسيک،ر بسه

ر9هو گ)نرهاچاينردنلو يترنجودرداردر(ر7222ر،7نيبي

رر6،7225هب گرنر سردرنررنر ييردرر واح راقبيا ر(ر525:

رمهرگو هر  رگرم،راشکرنر رطوخر شبهد ر اطرکهررشود؛

ر بسهررپبيه ر بدساو ، رجاسر ر ار راز رنررهب رتوف ساگرن

ر قبن رجاس راز رکلاهک راست رهاکبرا ،رر1يبابز) ار ن

ر7257 ر28: ر5372)ر4مرايب مرا رچو ر(. ر2پا ر(5-232:

ر5397) ر5-68: رفراياد( ررنط رنررت قيقبتشب  رمبدط هبط

-62:ر7227)رهب رف نرردن فرسبيشرمبدطرنرمرا رچو ر

ر99 رجريب ( راستررنط رشد  ر اارکي رآخ را   .رهبط

ر ر ب اد رمري،مرا  ر5348)ر8فير ر7259-7278: رنطر(

ر.ا درهبطريخرشکبفا رکبررکرد رفعبليت

هبطررگرزرهبطر اعبدلرازرجابهردررس حرز ينرساگ

رمه رشباصرديو رمراطررعاوا  رسبيت ردرن  ر اف  هبط

رتکب هرزليله رمب رتوليدط رنررهبط رشد  رتبق  رشديد هبط

رزليلهراثببتر   رآ  رتشکيل رز ب  راز ر ا قه رکه اطررشود

                                                      
1 Dunne & Feehan 
2 Viles 
3 Hong  
4 Huang 
5 Yilmaz 
6 Bryan 
7 Petty 
8 Fairbridge 

رگرزر رمبيد رصورت راين رغير ردر راست، ر داشاه قوط

راسترافابر   رر3ا درسو )د  رهاکبرا ، ر7255ن :665-

نر ؛رحداد781-929:ر7226پوررنرهاکبرا ،رر؛را وشه695

ر ر7257هاکبرا ، ر5219-5267: رتعيينرطولرز ب  ر(. مب

ر اعبدلرشد رکهرساگ رز ب رزليلهرهبطرشکااد  هبطررا د،

رزليله رز ب  رمبزسبزطرن هبطرمعدطرتخاينرزد ررميرگ،

رر   رر52مبلکو)شود رهاکبرا ، ر7255ن (.ر929-731:

رساو  رکهرراهايت راست راين ردر رشکااد  رساگ  هبط

رراررفشبر رزليله رسرعت رن رشدت رمب رتوليدشد  هبط

مُعديشر دلرشد رراينرعالرمبرشکلرسه.رکادر  بسبهر  

رزليله رمب ررن ر  بسبه ر خابف رر  رهبط رنر)شود حداد

ر ر7257هاکبرا ، ر5215: ر  (. راجبز  ر دل  دهدررچاين

رتکب ه ر  بسبهرميرگارين ريکرگسلرراط ررنط رکه شود

ر  رزليله ررر رراط رر55پورن س)دهد رهاکبرا ، :ر7228ن

ر828-235 رساو (. رشکاادگ  ردرمبرۀ هبطررت قيقبت

مراطر ثبلر)رسدررساگ رنرزليلهرمهرميشرازريکرقر ر  

هبراينرجسبرتررارداشاادررآ (.ر5-572:ر5347،ر57 بلت

رزليله را سب  ، رتأسيسبت رمب رنجودرررکه رمه رالقبي  هبط

 خساينرتلاشرمبرهدفر.رازردنرر شبهد رکاادرآنر درن

رساگ راز رنرراسافبد  رفشبر رتخاين رمراط ر اعبدل هبط

ر رر59کو بيسباااب رز ينرمب رسبل رهاکبرا ردر ر5324ن

هبطرساگ ررهبرمراطراينرکبررازرساو رآ .رصورترگرفت

رزليله راز رن رمرد د رمدر  رشابل  رناشاگان هبطررايبلت

رپبسفيک)شابلرغرخراقيب وسراطبسر رکرد دراسا( فبد 

ر دل راز را رنز  رپبيدارطررهبطرسهرن رمرآنرد رمراط معدط

ر  رساگ راسافبد  ررهب رکريشاب ر56نيراراگبنا )کااد ،ر51ن

ت قيقبترمهرصورترژئو ارطرنرعددطردررد يبر(.ر7257

                                                      
9 Anderson 
10 Balco 
11 Purvance 
12 Mallet 
13 Coombs 
14 Veeraraghavan 
15 Krishnan 
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رزليلهر5334ازردهۀر رنرميشارردرمبرۀ ساج ررشرنعرشد 

راست رمود  رآ  رتشکيل رشيوۀ رن رديرين رصورتر. رمه ا ب

 رگفترکهرت قيقبترژئو ارطرمسيبررجديدرتوارنيژ ر  

 .است

ر رساااو رن ر5339)تويدال ر743-712: گيرطررشکل(

رساکبطراينرلادفرم ردر ررا رر5هب ا درنررمررس رکرد اسپب يب

راينراشکبلردررهاۀر کب ر ايجهر   را کب ررگير درکه هب

رهاب ادر رديگرط ردلايل راست ر اکن رن ردار د مرنز

رکبسررنکش رتارکييبفان رزيسا ، رنردارشد  يت

ر.هبطر ابطقراشکرمراطرمرنزرداشاهرمبشدرفعبليت

رف  دن  ررن ر7227)هب  ر62-99: راهايتر( رن  اشأ

رلانلادرساگ رکبرسا  ر بحيۀ ردر ررا رقبرچ    بلعهرر7هبط

رگرفاه ا درکرد  ر ايجه رشکلرن رعوا ل رکه ريکررا د رمه سبز

هبي ررشودرنرمعضبرًدررقساترتادبراامر ا رردريبچۀرقديا 

ر.هبرشد راسترينرگو هرساگسيلاخرمبعثرايجبدرا

ارتببطرمينراشکبلر(ر7257)رنيراراگبنا رنرکريشاب 

شد رنرزليلهررارمبراسافبد رازررهبطر اعبدلرساو  رنرساگ

ر.ا درمعدطرمررس رکرد رهبطرسهر دل

ررجيوا   رهاکبرا  ر7251)ن ر49-13: هبطررهودن(

رمراطررآلپ ررا رنر دلياگرعددطرآ دب هبطر رکيطرايابليب

طردرگير،رپبيدارطرنرناکاشرمهرا  رافبترهبرآ بلييرعال

ر.را درهبرت بيلرکرد رحرکا رآ 

راينر ردرمبرۀ راااصبص  رن ر اسجم رمررس  رايرا  در

شودرکهراينررپديد ر شد راست،رنل رمهرت قيقبت راشبر ر  

ر.رپديد رمهرصورترمخش رازرت قيقردررآ رناردرشد راست

ر5988)رفابررراوش رعاوا رردرر قبله(ر527-32: اطرمب

هبطرردندکش«رشابس ردرراساب رز جب رگردشگرطرز ين»

ردرر بهاشب رز جب رمررس رکرد رنر عاقدراستر جنررا

رمهردندکش رجن راسمررهبط رقرياۀ رشباص، ريک عاوا 

ر5935ايشب ردرر قبلۀرديگرطردررسبلر.را در بهاشب رشد 

                                                      
1 Cuenca 
2 lowland 

هبطرجنردررقر ردرۀررژئو ورفولوژطرژئوسبيتردندکش

ر  بل ررا رز جب  ر بهاشب  ر ايجهرا گورا  رن رکرد  عه

عاوا ريکراثرر ب رشبيب رثبتررا درکهراينر ا قهرمهرگرفاه

ر.نرآ وزش رمبلاي رداردرراسترنرارزشرعبا 

هبطرديوررگرز(ر23-39:ر5939)نرهاکبرا ررجعفرط

رمه رژئو ورفوسبيتررا راز ريک  ر بهاشب ررعاوا  هبط

رگرفاه ر ايجه رن رکرد  رژئوسبيت،ررمررس  راين رکه ا د

ر رعبا  رآ وزرارزش رتوسعۀرن رمب رن ردارد رفرانا   ش 

ر.شودر  رگردشگرطرمبعثررن قراقاصبدطر ا قهر

ر رلارط ر5939)ا ب   ر قبله( ردررردر ررا رديو رگرز اط

رلاگهر رمادر رتوسعۀ ردر رگردشگرط رجبذمۀ ريک جبيگب 

راينر رکه راست ررسيد  ر ايجه راين رمه رن رکرد  مررس 

ر قصدرررجبذمه رن رگردشگرا  رز ين رجذخ رمبعث هب

ر.شودرتوريسا ر  

ر5936)نرهاکبرا ررگاهز  اطرمبرردرر قبله(ر11-63:

ر ر»عاوا  رکاّ  رژئوپبرپررژئو ورفوسبيترارزيبم  ردر هب

ر ررنش رمه رر وط راراسب  نررفبسولاسغرخ

ر«هاکبرا  رهارا  رمه ررا رديو رگرز ژئو ورفوسبيترر1،

ديگررارزيبم رکرد درنردرر دبيترمهراينر ايجهررسيد در

ر  بفظ رمراط ررا رارزش رميشارين رديو رگرز رنرکه ت

ر.کب يرنيشنردارد

 .معرفی منطقۀ مطالعاتی

ر سبحا ر رژئوپبرپرپيشادبدطرمب ر  بلعبت ،   دندۀ

کيبو ارر رم رنردررغرخراراسب رر وطرر6712 عبدلر

ر67درجهرنرر14طولرجغرافيبي ر ا قهرمينر.رناق راست

ر رتب رر12دقيقه رن رعرضرر98درجه رن رشرق  دقيقۀ

درجهرنرر94دقيقهرتبرر67درجهرنرر91جغرافيبي رآ رمينر

ردقيقۀرشابل رقراررداردر99 هبي رراينرژئوپبرپرقسات.

ردرمرگرفاهرنرازررازرشدرساب  هبطرسبيناررنردانرز ررا

رساگ رمراوردارررتاوع رزيبدط ر ورفولوژيک  رن شابس 

ر(.5شکلر)استر
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 های دیو موقعیت جغرافیایی منطقه و تصویر چند نمونه از گرز .1شکل 

مبلاي ردرررۀکرتبسر يک تکاور دمراينر ا قهرفبزدرر

هبطرمبزيکرنررساگر.هراست ينزنئيکرمهرنقوعرپيوسا

ر رهم ردر ردنر  راين ررسومبت رمبزيکرمب نررآ يخاهانلارا

رآ يي رجابهررۀ وجکرايجبد راز رايرا  رسراسر ردر ر گين

ر ررشاه رکو  ردر رجغابط راستشدرژئوپبرپ ر  هبطررردر .

رکو ر،آمرفا  ر  راينرسبسبه ريکديگررجدا راز ررا .ردکارهب

ر ا قهق راز رساگرردرمردار دۀرساترنسيع  کبلر لا ژ،

ساگر فوذطرمبرترکيکرحدرناسطررنرآذرينرانلارامبزيک

هبطر ئوژ رنرائوسنرنررهاچاينرشب لرآتشفشب .راست

رميرن رساگ هبطرژنراسيکرپبلئوژ ،ررزدگ رهبطر فوذط،

رنر رپبيوسن ر ئوژ ، ر يوسن، رانليگوسن، ائوسن،

هبطررآهکر.استرپبيوساوسنر-رهبطررسوم رپبيوررساگ

رر گرزردر رليساو يترمه رهارا  رر گرمه پلاژيکرگب 

افيوليا رنجودررۀپرتقبل رمهر قداررزيبدردرراينر جاوع

رازر.دار د رمسيبرط رانرمياولينر،حبلاتردر دار،ررآهک

رلايهرقديا  ررترين رکه رهسااد رهبرگرا يتررنطهبي 

هبطرردررائوسنرفعبليتنررپير هرفبزدررر.شودر  ر شبهد 

دررايرا رمهرنقوعرپيوسترنرررزيردريبي ر دا  بگابي ر

رآتشفشب رفعبليت را فجبرط رآذرآنارطررهبط ررسومبت هب،

توفرر»رنجودرآنرد درکههرسبيرر گ رمبر خب ترزيبدرم

رر«سبي رسبي»يب رشد در«رسومبت ر ب يد  رفبز. راين ر،در

رنر رگچ رتبخيرط ررسومبت رمب رهارا  رتخريب  رسومبت

رپدا ردر ررۀآهک رايجبد ر ا قه راز ردررنسيع  رکه شد

يبفاهرنرازرآخرابرجررراورد رنرگسبشررليگوسنرچيننا

رتأثيرر،شد د رگرفاادرکهررسپسردر عب لرفرسبيشرقرار

رار داشاننجود ر و وعررميب گررليگوسننرسومبت اين

ررفبزر.است ردر رپبسبد ين مبررژئوپبرپکوهياي 

ر سبابًرچين رنرراوردگ  ر ئوژ  رتشکيلات شديد

رکاگب ررنط رائوسن رتشکيلات رجوا ررنرا دگ  و راط

ر راستمخايبرط رمود  رهارا  ر رحبه. راين راز تابمرر،معد

ايرا ردررتأثيررفرسبيشرناق رشد رکهرتبرا رنزر ييرادا هر

راست رشابل رر.داشاه رارتفبعبت ردر ر  ب  رصورت مه
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ر  رژئوپبرپ، ر شبهد  ر يي رازررکاگبو را رمرا  رکه شود

رهمرز ين ررا رآ  رمخايبرطررشابسب  رکاگبو راط سن

ر(.922-619:ر5985ر  ادط،رنرزاد رشدرني)ردا ادر  

 ها مواد و روش

.راينرت قيقر اک رمرررنشرقيبس رنراساقراي راست

رررنش رصورتقيبس  رفررمه رتفکرايک تعريفررياد

رر   رکه رناقعيتدقراردارازشود ردرر  رنرکابررهب رهم

ر ايج ريک ر  اساخراج رحبصل رقيبس ر .شودره م ث

 رنرطرر عابرراسترکهر ايجهرمهرطوررمبيساهرنررهاگب  

رپيش رآيدراز ردست رمه رفر يه رن رفرض ررنشردر.

رمبر،اساقراي  رنرۀ شبهدر ابي، رکل،رر او ه رمه تعايم

ردشورحبصلر   رتبرردرراينرگو هرم ث،رتلاشر  . شود

رازر ر رنرط رطور رمه ر ايجه رکه رشود رداد   شب 

رپيشر جاوعه راز رفر يهرفرضراط ريب ردسترررهب رمه هب

رآيدر   ررد آنررگوا . رقيبس  راسادلال رکابرريب در

ردررر،اساقراي رد آنررگوا  رراي، ررنش ردن راز يک 

راست ر عرفت ريب ردا بي  رمه ررسيد  رن رشابات مراطر.

اطرنر يدا  ررهبطرکابمخب هرهبرازررنيکردررآنرطرداد رجا 

راست رشد  رگرفاه رمدر  رکابخ. هبطر رتبطرمبرر قبلاترن

رتبر راست رشد  رمررس  رن ر  بلعه رگردآنرط،  و وع

رت رپيشياۀ رن ر ظرط رشود بب   ر گبرش ر قيق  قشۀر.

ر قيبسررز ين رمب رشابسبي رر5:522222شابس  ر اظور مه

رگرزر رکه راست رشد  رمررس  ر ابطق  ردر رز ين جاس

ردرراينرت قيقرمهر اظورر.ردارد  شبهداتر يدا  راسبسبً

رگرز ردقيق ر ورفو ارط رشد ررارزيبم  را جبم رديو هبط

ر ر)است ر7شکل رازر(. راسافبد  رمب ر يدا   رعابيبت در

GPSر خاصب رگرز، رساجشررت رشد ، رمرداشت هب

رمراطر ر خابف رزنايبط راز رن رگرفاه رصورت ژئو ارط

ر وعرفرسبيشررتعيينرسبز د رليچنرن ر وع هبطر خابف،

راست رشد  رعکسرتديه رشيک. رکاپبسرمراطرراز سا،رن

ر يب  ردقت رمب ر ار راز رن رشيکرس ح ررمررس  مراطر) ار

رليچن رسب ا ( رمراطرا داز رن راسافبد رر ار رگرز گيرطرامعبد

راسترشد  رفرسبيشرنر. ر ييا  رمرآنرد رمراط رساو  پبيۀ

را داز  رساو  رتشکيل راينررز ب  رمه راست؛ رشد  گيرط

صورترکهر قداررفرسبيشردررچادرسبلر  بسبهرنرسنر

ر   ر  بسبه رپبيه راز را داز  راين رمه رتب رشودرتشکيل مراطر.

  بسبۀر ييا رفرسبيش،رفر ولرتجرم رداگلاسرمهرکبرر

راست رشد  رگرفاه را دارليچن. ر  رز هب رمبررگيرط رتب شود

توجهرمهر ييا ررشدرليچنرز ب ررنييد رآ ررنطرساگر

رثببترپوشرساگر ر ايجه ردر رکلاهک)ن رمررس ر( گرز

جاسررهبطراطرافرساو رنرهمرهبي رازرساگر او ه.رشود

رمرا ر رآنرد رشدرتب ساو رنرپوشرساگرمهرآز بيشگب 

رآ ررنيژگ  رجرم رچگبل رن رجابه راز هبررهبطرفيييک رآ 

هبطرريب  ررمرا رازرامعبدرگرزرازرفر ول.رود  بسبهرش

رحجم) ر  بسبۀ ر ب اد راست( رشد  رمرآنرد ر رم. افياررراز

ARC/GISر قشهر رتديۀ ر اظور ر وقعيتررمه رن هبطر ا قه

ررگرز راز رن رتفديمرنر شب رPaintهب رتاظيم، داد ررمهر اظور

ر.هبراسافبد رشد راسترامعبدرگرزردررمرا رعکس
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 ها  ت میدانی گرزتصویر از برداش .7شکل 

 

 .های تحقیق  یافته

هبررهبرنر اب عترازرپراکادگ رآ رمهردليلرتعددرم ث

رگرزرريبفاه رمه ر رموط رژئوپبرپررهبط ردر رديو هبط

ر رمه رسن،رر1پيشادبدط رتشکيل، رشيوۀ رژئو ارط، م ث

ردساه رآ دب راهايت رن رگذاشاهررزنال رم ث رمه رن مادط

ر.رشودر  

ر.ژئومتری گرز

رژئوپبرپرغرخراراسب رگرزدر رر وط، هبطرديورر 

رزيبدطرنجودردارد هبردرردنرحو ۀررترينرآ را برتيپيک.

ر رماگ)صدارن راست( رمفر  رن رژئو ارطررنطردنر. کبر

رمراطر رراهاابي  رتب رشد را جبم ر او ه رصورت رمه گرز

امعبدر.رهبطر خابفرايرا رمبشدرهبطرديوردررقساترگرز

رگرز راين رر اريک رشکل ردر راستر(9)هب رشد  .رآنرد 

هبرازرسهررنشررسترآنرد رحجمراينرساو مراطرمهرد

راست رشد  راسافبد  ر: راشل راز ،ر(دنرمين)اسافبد 

رنرنيرايشررمادطرهبطرشبکهرافيارر رم رpaint)دار نرهرمر(

ر خرنطر)فر  ر رارتفبع رن رشعبع ر  بسبۀ  V= 1/3مب

�r2hر را دپر(. رااالاف رمب ررنش رسه رهر ردر رعدد اين

رر ار21/1 ارر کعکرمراطرکلاهکرگرزرماگرنرر83/6

راست رشد  ر  بسبه رمفر  رگرز رمراط ر کعک مراطر.

هبرر  بسبۀرجرمرکلاهکرگرزرکبف راسترچگبل رساگ

ر رعبا  ر ابم  راز ر رخرکردررا رحجم، ردر رن .راساخراج

رنز  رمب رکه راست راين رديگر رازرررنش رقساا  کرد 

ر رمررارد  رتعايم رن رگرز رساگ رکلررهبط رجرم افيارط،

ر   رشودر  بسبه ر قدا. ررنش ردن رهر ردر رجرم رراين

رنرر59662رتقريب  رماگ رگرز رکلاهک رمراط کيبوگرم

رشدر55542 ر  بسبه رمفر  رکلاهک رمراط هبطررگرز.

داردرنرا دازۀرطولرکلاهکررژئوپبرپراغبکرطولرکا ر

.رازرساو ريبرميشاررنريبردررا دازۀر سبنطرمبرساو راست

ر65درجهرنرشيکرساو رمفر رر61شيکرپبيۀرساو رماگر

راست ردرجه ر شب . رراين رشيک رگرزدهادۀ ردر هبطررزيبد

ر. ا قۀر  بلعبت راست
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 (سمت چپ)و بفره ( سمت راست)های متریک دو گرز بنگ   اندازه .3شکل 

 

 .های دیو منشأ گرز

شد ررشابس ر ا قهرهاي ب رمبرمساهرمبرتوجهرمهرز ين

رساگ رايرا ، ر رکيط رآذرحو ۀ رمبزيکرهبط ردرن   رين

رافيوليتر لا ژ رمب راسترهارا  ر ا قهرمبلارآ د  ردر رهب درر.

رکاگبو را رترشيبرط رنرراناار رفرسبيش رتأثير ردر هبي 

ررار ر  بلعبت  ر واح  رس ح رهواي  رن رآخ شرايط

رنطرکاگبو را،رآگبو رارشکلرگرفاهراسترنر.رپوشب در  

دررمعض ر.ررنطرآ ررارنلکب وسدياب ارردررمررگرفاهراست

رجاسررگرز رمب رکاگبو را ر وع ردن ررنط رساو  رن رپبيه هب

اطرازرق عبترر رتودر5گبو راآ.ر افبنترشکلرگرفاهراست

رآتشفشب  رراسترآتشفشب  رۀگداز را فجبر رطريق راز که

رنرر.شودر  رايجبد ردار د رزانيه ر عاولاً ر رموط ق عبت

ررساگرجوش راين راز رابکسارررجدتآتشفشب   مب

را داز رن ردارد رفرق رميرۀآتشفشب   راستررگآ  رتر

ر(.5923فشبرک ،ر)

يکرسؤالراسبس راينراسترکهرچگو هريکرساگر

رقديا  رسن رجوا رمب ررسومبت ررنط رگرفاهررتر رقرار تر

ر  بفظتر   ررا رآ  رمرگشاگ رراسترن رآثبر رهيچ کاد؟

                                                      
1 Agglomerate 

ر داردرلايه رنجود رهم رهب رمبزسبز. ريک رمب رقديا ا ب ررط

هب،ررکهرپسرازرآتشفشب ،رآگبو رارشودرهبردريبفاهر  رلايه

پسرازر.را درهبرشکلرگرفاهرهبرنرکاگبو رارکب وسدياب ارنل

تنررنطراينرر59ساگرميرگ رمهرنز رتقريب ررآ رتکه

ر   رررسومبترآرام ر)گيرد ر6شکل رفرسبيشر(. رادا ه، در

ر   رآغبز ررا راود رکبر رمبدط، رن رقساترآم  رن هبطررکاد

ر  رسست راود رمب رساگررا رزير راطرافرن رمردرتر نز ر.

ر ب  رآ  رسخا  رن رکلاهک رساو رساگ رفرسبيش  

ر  ر   رشکل رآ  رزير ردر رساو   رن رگيردرشود  بود ر.

رصبف رن رگرزرتضبريس رکلاهک ردر هبطررشدگ 

ر  ر  بلعه ر اببدر رذهن ردر ررا ر کاه رچاد رکادرشد  انلر.

رگرزر رتشکيل راز رقبل رکلاهک ررنط رفرسبيش رکه اين

مراطر ثبلرمبر رمۀرغبايد ريبرا  لالراوردگ رصورتر

رسبيشرمعدرازرقرارگيرطرگرفاهرمبشدرنريبرقساا رازرف

ر.رکلاهکررنطرساو رمبشد
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 مانده در منطقۀ گرز بنگ  های باقی تصویر سمت راست، بازسازی رسوبات و سمت چپ، قسمت .1شکل 

 

رتشکيلرگرز هبطرديوردرررمهرطوررکب ردرمبرۀرشيوۀ

ر.ژئوپبرپرپيشادبدطر واردرذيلرشبيب رذکرراست

 رساگرگرز ردر ررهب رگرا يا  رساو   ردنرهبط در

ر   رشکل رر رحبه ر5تويدل)گير د ر7226،  خساينر(.

ر   راتفبق رز ب   رکهرر رحبه رجبي  رس ح رزير رکه افاد

هبرمهرشکلرتجييۀرشيايبي رفعبلرهساادرنرازرطريقررآخ

 رحبۀردنمرهوازدگ ر.رشو درهبرناردر  رهبرنردرزرشکبف

رساگ رتب راست رشو در کب يک  رسبااه رکرنط .رهبط

هبطر خابفر شرنطررتهبردرر وقعيرتوسعۀرتخاهرساگ

دا اۀر:رمهرچادينرعب لرژئو ورفيکرنرژئولوژيکراست

ر   رپديدار رآ  ردر رساگ  رساو  رکه شود؛ررتوپوگراف 

رشکبف رلبهرفبصبۀ رکه رساگ  رتعريفررهبط رآ  ردر هب

هبطرلياولوژيکرنرندطرساگر بدررنررشو د؛رنيژگ ر  

کادرنرر  ب رکهرشکلرساگررارکاارلر  رشرايطراقبيا ر

 .رقبلرريگوليترمساگ رداردمهر ييا را ا

 رساگرساگ راز رکه ررسوم  رساو   هبطررهبط

ر   رشکل رلايهررسوم  ررگير د، ردار د رعاود  ثلر)مادط

تررازررهبطر عيفرلايه(.رساگرنرگبساگرمادطر بسهرلايه

                                                      
1 Twidale 

هبطررشو درنرلايهرتررفرسود ر  رتر،رسري رهبطر قبنمرلايه

 . ب ادرتررمبق ر  ر قبنم

 رازرهبطرآتشفشب  رميررساگرتخاه ن  رکهر عاولاً

رته رن ر  ر شينرتوف رتشکيل رريوليت رکهررشد  شو د

شوطرشيايبي ردررطولررنرشست.رهبطرفرانا رداردرشبکه

 .رکادرهبطرتييرنرمبادرايجبدر  رس وحرپرردرزر خرنط

رشکل رگرزرعوا ل راين رگيياهرسبز رراررهب رذيل هبط

 :رشودرشب لر  

ر • رمبدط ر بسهردا ه�-فرسبيش ر سيرررهبط ردر اط

.رکاادر اررمبلاتررازرس ح،رحرکتر  ر7عاو بًرراودشب 

دهد؛ررتررررر  رحداکثررسبيشراغبکردررارتفبعبترپبيين

 ارررهبرسب ا راطراغبکردررد رچو رکهرتعدادرذراتر بسه

ر   رحرکت رس ح رکاادرمبلاي  رسبيش ،ر. ر ا قۀ يک

ر   رشکل رز ين رس ح رر يديک رلايا )گيرد ،ر7جول 

 .ر(7223

رهوازدگ رسبيه • رکابر : بطرزيرينريکرتخاهرهردر

رن عيت ردر رقرارگرفان رابطر ر افبنت،ررساگرمه هبط

رگسارشر  رحبشيه رداغرهب رسردررريبمادرنرس ح، رسبيه ن

رر   رر)شود رر5357هبمي، رلايا ، راز ر قل رسبيهر7223مه ؛

                                                      
2 Julie Laity 
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راسارس راز رد بي ر بش  رهبط ر اکرنررکريسابل (. شد 

ر   ر اارکي راياجب ر يي رآ  رشودرهيدراتبسيو  رکهر. جبي 

رطو ر  رلا  رطومت رمبعث ردارد، ررا رذاير  شودررترين

 .رپوساهرنراردتررشو درهبرپوساهرساگ

رديفرا سيل • رفرسبيش رن رهوازدگ  هبطررجريب :

رقسات رسسترآخ ر  رهبط ررا رقساترتر رن هبطررشويد

هبطرسخترگبه ر ب ادررقسات.ر ب ادرتررمبق ر  رسخت

رقسات راز رساو رچار رن ر  بفظت رزيرين، هبطررهبط

ر.ادکرطويب ررارايجبدر  

رمهر(1)شکلر ررا اوم رمهرر راحلرتشکيلريکرگرز

ر. ابيشرگذاشاهراست

 
 مراحل تشکیل یک گرز، برگرفته از سایت ویکی پدیا .5شکل 

 

ردرمبرۀر راصل، ريک ر يدا   ر شبهدات رمه رتوجه مب

هرر.رشودرهبطرژئوپبرپرپيشادبدطردرر ظررگرفاهر  رگرز

رچادينر رآ  راطراف ردارد، رنجود رتيپيک رگرز ريک جب

يعا رآ ر.رشودر رساگ رنرگرزرکوچکر ييرديد ر  ساو

رز ين رشرايط رمب رابصرر ا قه رهيدرنلوژط رن شابس 

رساو  رايجبد رز ياۀ رداردراود، ررا رجديد رهبط رچهر. هر

رفشبررناردشد رمهرساو رميشارررهبر بزپرساو  تررشو د،

ر.رکادرشودرنراينرفرسبيشرراردررساو رکاارر  ر  

رتشکيل رز ب  ررنش: رمراز ر خابف  رتعيينرهبط راط

رازرطريقرنر  ررهبطرساگ راسافبد ر  رسنرساو  شود؛

نر ييا رفرسبيشررسوخردرريکرساگ،رمررس رليچنر

ر.حو ه

رنطر(ر5511-5542:ر7229)ر5  بلعبترنيبيبمرمول

ر   ر شب  رعبا ررليچن ر بم رمب رليچن ر وع راين رکه دهد

«RhizocarponرRhizocarpon subgenusدرريکرتبر«ر

                                                      
1 Bull 

ريکر يب  رتادب رسبل رق رشرافيند ر رس  را دازۀ رمه ار

رشودر   ر. ررا را داز  راين ر يوزلاد ردر ران سبلرر4الباه

راست رزد  رتخاين ر  بلعبت ،ر. ر ا قۀ رکه رجبي  رآ  از

ر ياه راشکرن رحسبخر  ر ا قۀ رمه راينرراشک  آيد،

ر راز رميشار رمه ررسيدر71عدد راواهد رسبل ترينررميرگ.

ر خساينرليچنرليچنر  بسبه رجيء هبي راسترکهررشد 

ر98رشدرکرد رنرا دازۀرآ ردررساو رماگرررنطرساگ

مابمراينرسنرتشکيلراينر.ر اررمهردسترآ د راستر يب 

رحداقلر ر  ر312ساو رساگ رمه رپيشرمر .رگرددرسبل

را  ر ياهاين راقبيم رمه رتوجه رمب ررداز  رنراشک  ا قه

ردنر  رر داشانررشدردر رتشکيلرمه ز ب رميشارطراطراز

ر(.4شکلر)اواهدررسيدر
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 های گرز دیو واقع در ژئوپارک لیچن .5شکل 

 

دهد،رررا رديگرطرکهرسنرتشکيلرآ ررارمهردستر  

مراطراينر اظورر.ر ييا رمرداشتررسوخرازر ا قهراست

رحوز ررداد  ر ورفو ارط رگرزرهبط راين ر ب ادررهبط هب

راينر راطراف رسبدات رکلاته رحو ۀ رن رصدارن حو ۀ

ر ييا ررگرز رن راساخراج رآمخييدارط، ر ابم  رادارۀ راز هب

ر يب  رحسک رمر ررا ررسوخ ر رم ررمرداشت ر ار ردر  ار

اگررازررام ۀرتجرم رداگلاسراسافبد رشودر.ر  بسبهرشد

ر5983دنست،ررز گاهراسدطرنرکريا ) اينررام هر(ر92:

 :گيردرشکلر  
Log (SS)=- 29/8 + 85/9 log(Q)- 16/5 log(R/L)+ 87/6  

logر(DD) 

ر:درراينررام ه

SSرم ررسوخرمررحسکر ارر کعکرمررکيبو ارر ر:ر

Qر اررارتفبعررنا بخرمررحسکر يب :ر

Rررارتفبعر اوسطرحو هرمررحسکرفوت:ر

Lررطولرحو هرمررحسکر بيل:ر

DDر ر بيلر: رمررحسکرفوترمر تراکمرزهکش رحو ه

ر رم ر

رنر رفيييوگراف  رن ر ورفو ارط  شخصبت

هبطررهيدرنلوژطرحو ۀرکلاتهرسبداترکهرميشارينرگرز

هبردرررناحدرساگ ررارداردرنر ابي،رحبصلرپسرازرتبديل

ر.رآنرد رشد راستر(5)جدنلر

 مشخصات مورفومتری، فیزیوگرافی و هیدرولوژی حوضۀ کلاته سادات  .1جدول 

 مشخصه

 حوزه

 تراکم زهکشی 

 (کیلومتر بر کیلومتر مربع)

طول آبراهۀ 

 (کیلومتر)اصلی 

ارتفاع متوسط حوضه 

 (متر)

میزان رواناب 

 (متر سانتی)

 داشت رسوب بر

 (در سال متر مربعمتر بر  میلی)

ر281/2ر83/3ر92/5825ر27/58ر11/3رکلاتهرسبدات

ر(ر5937سبلر)مرگرفاهرازرسبيترادارۀرکلر ابم رطبيع رنرآمخييدارطراساب راراسب رر وطر

ر

راينر ابي،رمر   توا رگفتررآيدر  ر  بمقرآ رچهراز

ر رمه رماگرحداقل رپيدايشرگرز رسن رنرر72218که سبل

 .رگرددرلرقبلرمر  سبر75524گرزرمفر رحداقلرمهر
 

 .زوال گرز دیو

را داز  رفرسبيشرمه رگب  ر بزپررهر رساو ، رکه اطرمبشد

ر   رفرن رمردارد، رترپ ريب ررييدرشود رزيرين،ر. جاسرلايۀ

رساگيا رتعبدل ر ر ييا رمرداشترآ رن جدترفرسبيشرن
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ر ر شخص ررا رساگ رافابد  رجدت رکادر  رساگ، درر.

رپيشررگرز رماگ رن رمفر  ر  رهبط رعبرميا  رمه رکه ترشود

مرداشانرلبۀرمبلاي رساو ،رکلاهکردرررشد رنرترپرسست

رميفاد رمبلادسترساو  رشد ر. ر شبهد  ر يدا   رمررس  در

رفرسبيشر ررنداب ه، رمه ررن رساو  رپبييا  رلبۀ رکه است

رکادترطر سبترمهرقساتررنرمهرقبهردارد اينرتأايرردرر.

مود رکلاهکرمبشدرنررفرسبيشر اکنراسترمهردليلرنزين

ر ب  رفرسبيشراينرقساترشد ريبرحصبررقساترمبلات ر،

شودرکهرردرريکرعببرترديگرراينرگو هراسااببطر  .رمبشد

دنامرفرسبيش رنز هرنرا ادبطرساو ريکررام ۀردنرسويهر

هبي رررترپ.رداشاهرنرمقبطرهررکدامردررگرنرديگرطراست

رساو  رميب گرررردر رکه ردارد رنجود رعاودط رشکل رمه هب

هبطررراسترمبرفرايادرهبر اکنررگرز.رهبستررمود رگرزرشکااد 

ردا اه رن رفرايادرهوازدگ  رژئو ورفيک، رمبدطررراط هبط

نر ئوتکاو يکرازرقبيلر(رهبطرقوطررسقوطرمهرابطررتادمبد)

رزليلهرلرزش رنقوع راز ر بش  رشديد رفرايادرهبط هبطررهب،

هبطرعادطرازرمينررزيسا رنردابلترحيوا بترنريبرآسيک

ر(.2شکلر)آنردررمرن درکهرا سب رمهرنجودر  

 
 ها و مراحل تخریب تصویر تخریب گرز .2 کلش

 

 .های دیو اهمیت مطالعۀ گرز

رگرز رغرخررارزيبم  رژئوپبرپ ر ا قۀ ردر رديو هبط

ررنش راسافبد  رمب رراراسب  رهبط ر7257)فبسولاس رن(
ر   (7251)رمريبيو رارزشر شب  رل بظ رمه رکه هبطرردهد

سياي ررهبطر کال،راهايترمهرنرآ وزش رنرارزشرعبا ر

مابمراينر انر(.ر5936اهراسدطرنرهاکبرا ،رز گ)داردر

ريعا ر ر بهاجبر رطبيع  رعال ريک رطبيعت، رکه اين

رارزشر رشکل، راين را رنز  راست، رداشاه فرسبيش

رمبيدر رن ردارد ررا رز ين رگردشگرا  رمراط  گددارط

رشود ر  بفظت رگرزر. راين رهاچو  راشکبل  رطرف  از

رزليله رساجش ررادادرمراط رن رديرين هبطررهبط

رز ب رمسيبررمباهايتراسترگرفاهردررطولرصورت اينر.

رسدرکهردرر ا قهرحداقلرازرز ب  رکهررطوررمهر ظرر  

سبلرر52222ساو ،ريکر اررارتفبعرگرفاهراست،ريعا ر

رزليله ررپيش، رميرگ  رمه رر1اط رميشار رن رکا ر)ريشار مب

رتقريب ر رن راحايبط رساگ( راين رزيرا راست؛ رمبرر يب د  هب

ر. ب ادر ريشاررمبق ر ار1هبطرزليلۀرمبلاطررتکب ه

ر

 .گیری نتیجه

رزيببي ،ر رمر رعلان  رآ  ر ورفولوژط رن رگرز شکل

رز ينرراداد رلايهرهبطرگذشاۀ رتشکيل رشيوۀ هب،ررشابس ،

رمه رفرسبيش رمر ر ؤثر رعوا ل رن رفرسبيش نيژ ررسرعت
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ر   ر شب  ررا ردهدرز ب  رفراياد. رن ر خابف ررعوا ل هبط

رشکلر رديو، رگرز رتب رشو د ر اارکي ريکر ا قه ردر مبيد

رمگيرد هبطرز ينرتدانمرداشاهررهيارا رسبلرفرايادرمبيد.

رچشم رشکل راين رتب رنقا ررمبشد رتب رشود؛ رسبااه  واز

ر   ررپبيدار ر يرنر ب د رمين رگرز ردرررکه ر گددار د  هبط

تعبدلرمبشدرنرز ب  رکهرشرايطرمراطرغببۀريکر يرنردرر

کادررجدترابص رفراهمرشود،رمهرآ رساترحرکتر  

رمينر   راز ررندرنرگرز رارگرز. ردر ينرژئوپبرپرعاو بًرهب

رشيک رن رارتفبعبت رگرفاهردر رشکل رمبلا رکهررهبط ا د

رعوا لر رمه ر سبت رآخ رغبلک رفرسبيش راز حکبيت

ردارد رديگر رفرسبيش  ر. راز رارتفبع رمبلاتررر5612اين  ار

رشيک رن رراست رمه رگبه  ر  ر61هب ررسادردرجه سنر.

.ررسدرهياررسبلر  ر72هبرمهرميشرازررمرا رازراينرگرز

ر رآرا ش رميب گر رتکب هاين رمرامر ردر ر ا قه هبطرر سب 

راست رميرگ ردسارس. راز رازرردنر رديگر ريک  ر يي مود 

 داشانرا سب رراررهبسترکهردابلترهبطراينرگرزررنيژگ 

ر   رمبزگو ردنا شب  رکادردر رژئوپبرپررگرز. راين هبط

را برر سبترمهرساو  هبطرساگ رديگر،رقدرمبادطر دارد؛

تنرر52نز رکلاهکرآ رزيبدراسترنرگبه رمهرميشرازر

هبرازرسوطرديگر،راودر ب  رفرسبيشررکلاهک.ررسدر  

تررشو د،ررهبر بزپرتررشد رنرهررچهرساو رقساترپبيين

ر  رسخت رفرسود  رشو درتر رژئوپبرپر. رسبز  ابطقرگرز

هبطرکرتبسهراسترکهررغرخراراسب رر وطرازرراداد

ر لا ژ رشد رافيوليت رابرج رآ  راز را درهب هبطررآتشفشب .

رکاگبو را رنرائوسن، رترشيبرط،ررآگبو رارهب راناار هبط

رشکلرداد رهبطرساو ررپبيه ررا راسا کبمررهبطرگرز ا درکه

رفرسبيشردار د رمرامر رزيبدطردر م ثر دمراينرشکلر.

آ راسترکهردرردساوررکبررقرارررکبرمرطرژئوتوريسا ر

رگيرد رنرساگرهبطرهشدارر صکرتبمبو. کرد ررچينردهاد 

رم رميشار، رفرسبيش راز ر اب عت رمراط رآ  سيبرراطراف

هبطررالباهرهاي ب رمبراينرگرز.ررسدر رنرطرمهر ظرر  

ا درکهررگيرطرکرد رهبطرديگرطرشرنعرمهرشکلرزيببرگرز

راينرگرز رجبو ردرر رگرنر بود رمهررگرطر  رهب  ابيادريب

عببرترديگرراودرزنالرگرزريکررادادرطبيع راستر

رجبطر رمر رزايشرآ  رهاب اد ررا رفرسبيشرکواتر رط که

ر.گذاردر  

ر

 منابع

ر ر5939)ا ب  رلارط،رسبرا شابس رنررهبطرز ينر قشرجبذمه(.

ردن ينرهابيشر ب ر رلاگه، رمادر رتوسعۀ جغرافيبي ردر

رگردشگرط،رپژنهش رن رجغرافيب ردر رکبرمردط رهبط
http://www.civilica.com/Paper-

GEOGRAPHY02-GEOGRAPHY02_142.html. 

راديجهر رر بي ، رفردين؛ ر افرد، رغلا  سن؛ جعفرط،

ر5939) رپاب سيلارز(. رگردشگرطرريبم  رز ين هبط

شدرساب ر بهاشب ردرراساب رز جب رمبراسافبد رازررنشر

رايرا ،ر رکبرمردط رژئو ورفولوژط رفصباب ه ردن ريابرد،

ر.23-39سبلردنم،رشابر رسوم،رصصر

ررفابراوش رر ب ر5988)ر، ر جبهر(. گردشگرطرز ينرشابس ،

ر.32-527:ر،رصص27عبومرز ين،رسبلرهجدهم،رشابر ر

ررفابراوش رر ب ر5935)ر، رژئوسبيتر(. ژئو ورفولوژط

هبطرجنردررقر ردر را گورا ،ر بهاشب رز جب ،رردندکش

ر.س رنريکاينرگردهابي رعبومرز ين

رردرنيش رعب  رز ين(5985)زاد ، را اشبراترر، رايرا ، شابس 

ر.5-327ا يررکبير،رصص،ر

رکريا  رن ر  ادعب  راسدط، ررز گاه رعب  (.ر5983)دنست،

رترميترارزيبم ررهبطرکاّ رر دل ردا شگب  فرسبيشرآم ،

 .5-594 عبمرسبينار،رچبپرانل،رصصر

ر  راسدط، رز گاه رن راموالقبسم را يراحادط، شبيب ر ادعب ؛

رعب  رريگب ه، ر5936)اکبر رکاّ ر(. ارزيبم 

رژئوپبرپرغرخراراسب رر وطررژئو ورفوسبيتر ردر هب
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رکافرا سرمينر رانلين رهاکبرا ، ررنشرفبسولاسرن مه

نرگردشگرط،ر ؤسسهرعبل رالابب رهار،رصابي ردسا ر

ر.،رشيراز،رايرا رعبومرنرفابنرطراوارز  

ررسبي  ر سيک ر5943)اط، رز ينر رناژ(. رعبومرر ب ه رن شابس 

رمبهارر ردا شگب  ردا شگبه  رجدبد را اشبرات نامساه،

ر.کر ب ،رچبپرسوم

ر رپرنيي رغضافرط، رن رعب  ر5981)عب رط، رجب  ررناژ (.  ب ه

ر.5-826شابس ،ردا شگب رتبريي،رصصررز ين

ر رپريدات رجغرافيب(5923)فشبرک ، رفرهاگ ر، رنر: تعريف

راص لاحبتر توصيفراص لاحبترجغرافيبطرطبيع رن

 ادانلردررجغرافيب،ر ؤسسهرا اشبراترا يرکبير،رتدرا ،ر

 .5-692چبپرسوم،رصصر

راساب ررنخ رآمخييدارط رن رطبيع  ر ابم  رکل رادارۀ سبيت

رر وط راراسب  :-http://www.nr

khr.ir/tabid/881/PageNumber/7/CatID/63
/Default.aspxر

 /https://en.wikipedia.org/wiki :پديبررسبيترنيک رنخ

Hoodoo_%28geology%29رر
Anderson, J. G., Brune, J. N., Biasi, G., 

Anooshehpoor, A., Purvance, M. (2011). 

Workshop report: applications of precarious 

rocks and related fragile geological features 

to U.S. National Hazard Maps. Seismol Res 

Lett 82:431˚ 441. 

Anooshehpoor, A., Brune, J. N., Zeng, Y. (2004). 

Methodology for obtaining constrains on 

ground motion from precariously balanced 

rocks. Seismol Soc Am Bull 94: 285˚ 303, 

doi: 10.1785/0120020242. 

Balco, G., Purvance, M. D., Rood, D. H. 

(2011). Exposure dating of precariously 

balanced rocks. Quat Geochronol 6:295˚
303. doi:10.1016/j.quageo, 2011.03.007. 

Bates, R. L., J. A. Jackson, (1980). 

GLOSSARY OF GEOLOGY, Second 

Edition, American eology Institute, Earth 

Pyramids: Precarious Structures 7 

Surviving Recurrent Perturbations 

Giovanni B. Crosta, Riccardo Castellanza, 

Roberto de Franco, Alberto Villa, Gabriele 

Frigerio, and Grazia Caielli G. 

Bryan, K. (1927). Pedestal rocks formed by 

differen-tial erosiono U. S. Geol. Surt! o 

Bull., 790. 

Bull, W. B. (2003), Lichenometry dating of 

coseismic changes to a New Zealand 

landslide complex, ANNALS OF 

GEOPHYSICS, VOL. 46, N. 5, October 

2003. 

Coombs, H. A., Milne, W. G., Nuttli, O. W., 

Slemmons, D. B. (1976). Report of the 

review panel on the December 14, 1872 

earthquake. A report to the utilities of the 

Pacific Northwest GreeleyRet al (2006) 

Gusev crater: wind-related features and 

processes observed by the Mars Exploration 

Rover Spirit. J Geophys Res 111:E02S09. 

doi: 10.1029/2005JE002491. 

Dunne, L. A. and J. Feehan, (2002). The Origin 

and Significance of MuShroom Stone in 

Lowland Karst Regions, Irish Journal of 

Earth Sciences, Vol. 20 (2002), pp. 33-40. 

Fairbridge, R. W. (1968). The Encyclopaedia of 

Geomorphology. Reinhold, New York.Geol 

Soc Am Bull 82:2713˚ 2728. 

Giovanni, B. Crosta, Riccardo Castellanza, 

Roberto de Franco, Alberto Villa, Gabriele 

Frigerio, and Grazia Caielli, G. Lollino 

(2015). Engineering Geology for Society 

and Territory ˚  Volume 8, DOI: 

10.1007/978-3-319-09408-3_7, © Springer 

International Publishing Switzerland 2015. 

Haddad D. E., Zielke, O., Arrowsmith, J. R., 

Purvance, M. D., Haddad, A. G., Landgraf, 

A. (2012). Estimating two-dimensional 

static stabilities and geomorphic settings of 

precariously balanced rocks from 

unconstrained digital photographs. 

Geosphere 8(5):1042˚ 1053. 
doi:10.1130/GES00788.1  

Hobbs, W. H. (1912). Earth features and their 

meaning. Macmillan, New York  

Hong, Eason; Huang, Eugene (February 2001). 

"Formation of the pedestal rocks in the 

Taliao Formation, northern coast of 

http://www.nr-khr.ir/tabid/885/PageNumber/2/CatID/49/Default.aspx
http://www.nr-khr.ir/tabid/885/PageNumber/2/CatID/49/Default.aspx
http://www.nr-khr.ir/tabid/885/PageNumber/2/CatID/49/Default.aspx
http://www.nr-khr.ir/tabid/885/PageNumber/2/CatID/49/Default.aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Hoodoo_%28geology%29
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Hoodoo_%28geology%29
http://www.earth.sinica.edu.tw/papers/V1n1p099.pdf
http://www.earth.sinica.edu.tw/papers/V1n1p099.pdf


 

 

  1335 زمستان،1، شماره 51، پیاپی 72سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  55

ر

 

Taiwan" (PDF). Western Pacific Earth 

Sciences. 1 (1): 99˚ 106.  

Laity, J. E., Bridges, N. T. (2009). Ventifacts 

on Earth and Mars: analytical, field, and 

laboratory studies supporting sand abrasion 

and windward feature development. 

Geomorphology 105:202˚ 217. 

Mallet, R. (1862). The great Neapolitan 

earthquake of 1857.Chapman and Hall, 

London 

PETIY, ]. ]. (1932). Pedestal rocks of granite in 

the southern Piedmont. ElishaMitchell Sci. 

Soc., 48. 

Purvance, M. D., Abdolrasool, A., Brune, J. N. 

(2008). Freestanding block overturning 

fragilities: numerical simulation and 

experimental validation. Earthq Eng Struct 

Dyn 37:791˚ 808. Doi: 10.1002/eqe, 789. 

Stone, R. O. (1967). A desert glossary, Earth 

Sci Rev 3:211˚ 268. 

Twidale, R. (2004). Pedestal rock. In: Goudie 

AS (ed) Encyclopedia of geomorphology, 

vol 768.Routledge, London. 

Twidale, C. R., Centeno, J. D. (1997). 

Landform development at the GiUdad 

Encatada, near Cuenca, Spain cuaderno lab. 

Xeolxico de laxe coruna, vol 18, pp 257-

269. 

Veeraraghavan, S., Krishnan, S. (2012). 3-D 

Dynamic Analysis of Precariously 

Balanced Rocks under Earthquake 

Excitation, 15 WCEE, lisboa 2012. 

Yilmaz, H. M., Yakar, M., Mutluoglu, O., 

Kavurmaci, M. M., Yurt, K. (2012). 

"Monitoring of soil erosion in Cappadocia 

region (Selime-Aksaray-Turkey)". 

Environmental Earth Sciences. Springer. 66 

(1): 75˚ 81.  

 

http://www.springerlink.com/content/d74937606m672234/
http://www.springerlink.com/content/d74937606m672234/

