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Since locating temporary housing at the time of earthquake disaster is done regardless of 

standard criteria by relief organizations, it may pose many complications, especially in large 

cities. To avoid such problems, a written action plan is needed for zoning seismic prone areas in 

settlements such as Ahvaz city, in terms of hazardous areas, safe areas for temporary housing 

after the disaster, and identifying the optimal routing to reach safe areas. In this study, the above-

mentioned objectives have been studied using Fuzzy inference, Fuzzy hierarchical analysis and 

II S in district �oee� of vvv az metropolita  city. For tii s rrr oose, the most imoortant3aata.has 
been collected and used to locate high-risk as well as secure areas and also identifying the 

optimal routs to reach safe areas. Based on the results, Fuzzy Inference System shows 85% 

hh ereas,. the . zzzy ii erarcii cal anayysis eiii bits %%% arr eement with expert�s choice. Tii s 
results showed the higher capability of fuzzy inference system as compared to hierarchical 

analysis. To identify safe locations for temporary housing  post to earthquake disaster, after 

reviewing the type and land-use of the proposed areas using two models, in Fuzzy Inference 

System Model, 25 sites and in the Fuzzy hierarchical analysis, 18 sites of temporary housing 

were determined. In terms of optimal routing, the results showed that, both Genetic and Dijkstra 

algorithm are appropriate and applicable. 
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 چکیده

گارفتنررر ظارررگيين رمراطراسکبنر وقا رپاارازرمارنزرساب  زرز ي ا ررارسابز بنرا دادرساب  رمادننردررررررررررمبرتوج رم راينک ر کبن

ماراطرر.رشاهرهبرهرارا رخواهادرماودرررررنياه ردررکالانررررن،راينرکبررمبر شکلاترزيابدطرما ررراينردهد؛رازر جبمر  استب داردهبطرلازمرا

خيايطررر دننرپارازرنقوعرم رانرز ي ا ،رلازمراسا ر نابزلرز ي ا ررررررپيشگيرطرازرنقوعر شکلاترنرمراطرداشتنرمر ب زرعرليبت 

طراسکبنر وق رپاارازرم ارانرنرهرچناينر یايريبم رمهينا رررررر  بظر نبزلرخ رپذير،ر نبزلرا نرمرارشهرراهوازرم رهرچونرکلان

درراينرپهنهش،راهدافريبدشد رمبراستفبد رازرسيیتمراستنتبجرفابزط،رر.ردرمررس ردقيلرشوررمندطرنرمراطررسيدنرم ر نبزلرا ن،رپهن 

هراينررررم .ريی رشد راس  قبررنر تبيجرحبصلرر  ب ع رررشهرراهوازردرر ن ق ريکرکلانرGIS راتب رفبزطرنرهرچنينررت ليلرسلیل 

مارراسابنر تابيجرررر.راساتفبد رشادررررخ ررز ي ا ،را انرنر یايريبم رگاردآنرطرنرررررهبطرپررهبرمراطريبفتنر  لر نظور،ر ؤثرترينرداد 

 ن بالرمارر ظاررکبرشنبسابن،رنرت ليالرررررر%ر51منادطرخ اررما ر يايانررررررآ د ،رسيیتمراساتنتبجرفابزطردررخصاوهرپهنا ررررردس رم 

 ن بلرمرر ظررکبرشنبسبنرمودرک راينر تبيجرقبملي رنردق رمبلاتررسيیتمراساتنتبجرفابزطرراررر%ر15 ييانرر راتب رفبزطرتنهبرم رسلیل 

مراطريبفتنر نبزلرا نرمراطراسکبنر وق رپارازرز ي ا ،ر يايرمعادرازرمررسا ررررر.ردهدر شبنر  رر راتب ردرر قبيی رمبرت ليلرسلیل 

سابي راساکبنر وقا رنررررر71د ،ردرر د رسيیتمراستنتبجرفبزطرتعدادرهبطرپيشنهبدطرمبردنر رهبطرپهن رهبرنر وعرکبرمرطر یبح 

هرچنين،ردررز ينزر یايريبم ر تابيجر شابنرررر.ررپهن راسکبنر وق راستخراجرنرشنبسبي رشدر55 راتب رفبزطرردرر د رت ليلرسلیل 

ر.اس رکبرگيرطرداد،رمراطر  دندۀر وردر  ب ع ،رهرردنر د را گوريتمرژ تيکرنردايجیترار نبسبرنرقبملرم 

مندط،ر یايريبم ررر راتب رفبزط،را گوريتمرژ تيک،را گوريتمردايجیترا،رپهن رسيیتمراستنتبجرفبزط،رت ليلرسلیل :رهای کلیدی واژه

رمهين 
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  مقدمه
سرع رشهر شاين ردررشاهرهبطرکشاورهبطردررحاب ررررر
توسع ر نجررشد راس رتابر صاجرجرعيا رجهابنردرررررر

يشاتررايانرررم.رحب رحبظرردرر نبزلرشهرطر یتقررشو د
هبي رر نبزلرمبرتراکمرجرعيت رمبلا،ردررمرامررنقوعرم ران

درر ااوردرشااهرهبطر.ر اادرپااذيررهرچااونرز ي اا رآساايب
ترينراقدام،رجداسبزطرا یبنرازر ن قازررر نبسبرخييررز ي  

ريايطرررد يلرشنبسبي رقبل رنرمر ب  رررهرينرم .رخ رراس 
پذير،ر نبزلرا نرنرهرچنينررهبطرخ رردررشنبسبي رپهن 

هابطراساکبنرررریيريبم رمهني رمراطررسايدنرما رسابي ررر 
ماابرتوجاا رماا راينکاا رر.ر وقاا رلازمرنرواارنرطراساا 

گيين رمراطراسکبنر وقا رپاارازرمارنزرساب  زرررررر کبن
گاارفتنرر ظااررز ي اا ررارساابز بنرا دادرسااب  رماادننردرر

رررن،رايانرکابررررايانررردهد؛رازر  رراستب داردهبطرلازمرا جبم
هرارا رررشاهرهبرما رررننياه ردررکالاررر شکلاترزيبدطررارم 

مراطرپيشاگيرطرازرنقاوعر شاکلاترنرررر.رخواهدرداش 
 دننرپارازرنقوعرم رانرز ي  ،رررداشتنرمر ب زرعرليبت ر

شهرراهاوازرررخييطرهرچونرکلانرلازمراس ر نبزلرز ي  
  بظر نابزلرخ رپاذير،ر نابزلرا انرماراطراساکبنررررررررم 

 وق رپارازرم رانرنرهرچنينر یيريبم رمهينا رماراطررر
 مررس ردقيالرشاودررررمندطرنر نبزلرا نرپهن ررسيدنرم 

ازرجرلا ر  ب عابترصاورتررررر(.5335رچ رنرع بر،رگيو )
گرفت ردررخصوهرم را هبطرزبيعا رهرچاونرز ي ا ردررررر

،رBhatti (7001) ناابزلرشااهرطر اا رتااوانرماا ر  ب عاا رر
Gibsonر(5332)ر، Garcia-MagarinoنررGutierrezر

ر.داشااابر ر راااو(ر7053)رHany Abulnour نر(ر7053)
 ظياررررشاهرراهاوازرنر شاکلاترآنرررشرايطرخبهرکلان

-هبطرفرسود ،رسابختربنرجرعي ر يليو  ،رنجودرمبف 
هاابطرماابر صااب سرحير یاالسرساانگين،ر عاابمررمبريااک،رر

سيیابترنررأهبطرزيرز ين رنرنجودرتمودنرس سرآبرمبلا
رارتدنينر عيبرهبرنرووام  ر،ر...هبطرخ رزارنرکبرمرط
نياه ردررررما ر،رخ ارررمندطر نابزلردرر عار ررپهن رمراط

 نظاوررررما ر .گردا ادررا رطرا کبر بپذيرر  ،ررهبحريمرگیل
شنبسااابي ر نااابزلرخ رپاااذيررنرسااانجشر يااايانررر

هبطرگذشات ر  ب عابترگو ابگو  ررررخ رپذيرط،ردررده 
اطرقبملرمررسا رنررا جبمرشد راس رک رهرريکرازرزاني 

گرفتا ردررايانررررازرجرل ر  ب عبترصاورتر.رتوج راس 
اماوی راشاکذرطردررساب ررررررپهنهش:رزا درارز ين رعببرت

 ب ازرکبرشنبسا رارشادرمابرعناوانرررررررکا ردررپبيابنرر 5335
دررياايدرGIS  ااديري رم اارانرز ي اا رماابراسااتفبد رازر

نسيلزرت ليلرشبک رنر ن لرفبزط،راقدامرما ر  بسابزررررم 
پاذيرطر عيبرهابردررهاررياکرازرق عابتررررررر ييانرآسايبر

رفاردرنرهرکابرانردررررپيشاگبه ر.ر  دندۀر وردر ظررکرد
سابزطرتعياينرررراطرمابرعناوانر اد رررردرر قب ا رر5335سب ر

درر  ايطرررAHP نبزلرخ رپذيررمابراساتفبد رازر اد رررر
GISپاذيرردرررردررتبريي،راقدامرم رتفکيکرسا و رخ ارررر

ماراطررر7050دررسب ر Tudes and Yigiterر.شهررکرد د
سانج ررر ديري رم رانردررشهررآد بردررترکي رم را کابنر

نررر ورفو وژيک رپرداخ پذيررازر  بظرژیور نبزلرخ ر
مندطرشاهررازر ظارر نابزلر یابعدرررررردرر هبي رم رکلاس 

اقدامرما رتهيازر قشازررررر7001دررسب ر Qiang.راقدامرکرد
تاابزگ ،ررما ر.ردررچاينرکااردررYuciپاذيرطرشااهررررآسايبر
هابطرررهبطرهوشر صنوع رم رگیتردگ ردررشبخ ررنش

د يالرررشاو درکا رايانرما رررررکبررگرفت ر  ر ختلجرعلومرم 
خ ا رماينررررهابردررايجابدررام ازرحياررررررنررنشقبملي راي
هادفرايانررر.رهابطرنرندطرنرخرنجا راسا ررررشبخص

مندطرخ رپذيرطرز ي  ،رتعياينر نابزلرا انررررر قب  ،رپهن 
مراطراسکبنر وق رپارازرم رانرنرهرچنينر یيريبم ر
مهين رمراطررسيدنرم ر نبزلرا نرمبراساتفبد رازرسيیاتمررر

مراطر ن قا رر راتب رفبزطرراستنتبجرفبزطرنرت ليلرسلیل 
شهرراهوازرناقعردرراستبنرخوزستبنرريکرشهردارطرکلان

ر.نر قبيیزر تبيجردنررنشراس 

  ها ها و روش داده
استبنرخوزستبنر:ر وقعي رجغرافيبي رخوزستبنرنراهواز



ر

 
 GIS / 59های هوش مصنوعی و  ت طبیعی با استفاده الگوریتمیابی مناطق امن در زمان مخاطرا بندی خطرپذیری زلزله و مکان پهنه 

 

کيلاااو ترر رماااعردررر61216مااابر یااابحت ر عااابد رر
ر73اينراساتبنرماينررر.رحربرايرانرناقعرشد راس رجنوب
دقيق رعر رشرب  رر1درج رنرر33دقيق رتبرر15درج رنر

ر33جا رنررردرر10دقيقا ررر33درج رنرر12ازرخطراستوارنر
ا نهبررگرينويچرقاراررگرفتا رررردقيق رزو رشرق رازر صج

،ر5335مرراسبنرآخرينرتقیيربترکشورطرسب ر.راس 
شاهرررر26مخاشرنررر62شهرساتبن،ررر72اينراستبنرشب لر

 عابد ررر5330جرعي رآنردررسب ر.ردهیتبنراس ر511
شهرراهوازر رکيراساتبنرررکلان . فررمود راس ر1135270

ر53درجا رنررر35خوزستبنردرر وقعي رجغرافيبي رماينرر
ر15دقيقاا رعاار رشاارب  رنرر33درجاا رنرر35دقيقاا رتاابر
دقيق رزاو رشارق رررر12درج رنرر15دقيق رتبرر37درج رنر

.ر تررازرس سردريبرناقعرشاد راسا ررر55مبرارتفبعر توسطر
کيلو ترر رمعرنرر777نسع ر  دندۀرقب و  رشهرر عبد ر
کيلو ترر رماعررر300نسع ر  دندۀرخد بت رشهرر عبد ر

رندخب زرکبرننرآنررارم ردنرمخشرشارق ررررمود راس رک 
جرعي راينرشهرر ييردررآخارينرر.رکندرررنرحرم رتقیيمر  

ر.ر فررمود راس ر5577075 عبد ر(ر5330)سرشربرطر

ر
ر وقعي رجغرافيبي ر ن قزر وردر  ب ع ر-5شکلر

ر

یژگی های توپـوگرافی و ژوومورفولـوژی منطقـه    و"

ر:مورد مطالعه
ر500مبرحداکثرر)شهرراهوازرم راستثنبطرارتفبعبترکبرننر

(ر تررعرالرر6مبرحداکثرر)نررندخب  رکبرننر(ر تررارتفبع
اطرمبرشيبرمیايبررررازرخصوصيبترعرو  راراو رجلگ 

سب تيرترردررهررکيلاو تررازرشارب رما ررررر60 لايمرحدندر
شهرراهوازردرردنرسوطررندخب  ر.رکندر  رجنوبرتبعي 

کبرننريعن ردرر يرا رشارق رنرحرما رآنرناقاعرشاد رررررر
 تررتبرحاداکثرررر50ارتفبعرمخشرحرم رازرحداقلر.راس 
دررمخاشرر.رکنادرر ترر یب رم رس سردريبرتغييارر ا ررر70

 تررارتفبعرر500شرق رکبرننر رتفعرترينرقیر رآنرمبر
جناوبرررقراررداردرک رما رصاورتر  اورطردررا تادادرررر

اياانر.رشاارق رماا رشاارب رحرماا رآنرناقااعرشااد راساا 

ارتفبعبترمخشرشرق ر ن ق رکبرننررارما ردنرقیار ررر
هابطرشارب  ررردا ن .رشرب  رنرجنوم رتقیيمرکرد راس 

 تررارتفبعراس رک رازرارتفبعرآنرمينرر30اينرکو رداراطر
کبست ر  ررجبد رمهبهبن،رشهرکر ف رنرفرندگب رتدريجبً

درر.ر تارر ا ررسادرررر52ب رما ررشودرنردرر ن قا رفرندگارر
هاابطر ختلااجرشااهررماا رعلاا رفرساابيشرنرررقیاار 

شکیتگ ،رمیترررندرکبرننرارتفبعرکرتارطر یاب رما رررر
م رزاوررکلا رما رجايردرررررر.ريبمدراراو ر جبنررخودر  

اطر یاب رر واردرا ادک،راختلافرس سرقبمالر لاحظا ر
م رنسع رنرگیتردگ رشهرراهاوازردررآنرديااد ر را رر

 رزاوررکلا رپیات رنرملنادطرقبمالررررررشهرراهوازرم.ررشود
اطرم رجيرکو رکبرننر داردرنرعب لرتوپاوگراف ررر لاحظ 
اس رعب لرشکلردهند رم رشهررنريابر  ادندررررر توا یت 
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 هندسااينر شاابنررفجاارررر)توسااع رآنرمبشاادررررکننااد 
رر"(.5335توسع ،

Error! Reference source not found.ر

مااا ردنررنشرسيیاااتمراساااتنتبجرفااابزطرنرت ليااالرر
ر.ردهدر راتب رفبزطررار شبنر  رسلیل 

ر
ر راتب رفبزطرمندطرم ردنررنشرسيیتمراستنتبجرفبزطرنرت ليلرسلیل ررن درپهن ر-7شکلر

ر
 ن االرفاابزطردررشاارايطرر :سيیااتمراسااتنتبجرفاابزط

رهابرنررازرينب  رقبدرراس رم رمیيبرطرازر فابهيم،ر تغيررم 
منادطررهبي رک ر ابدقيلرنر ابهمرهیاتند،رصاورتررررسيیتم

نرررريبو رمبخشادرنرز ينا ررارماراطراساتدلا ،راساتنتبجررررر
پاررر.رفاراهمرآنردرررگيرطردررايانرشارايطررکنتر رنرتصريم

ناوسراس رکا رمیايبرطرازرتصاريربترنراقادا بتردرررررر
 ابهم،رررهابطرناواسر ابرررازرينب  راس رنرحب  رشرايطرم 

ر(.ر5355ر جبران،ررنرروبي )رهیتندمیيبرر بدررنرکريببر
ايانر اواردرررررهابطر ن الرفابزطررررنيهگا رترينررازر هم

ر:اس 
عنوانر اواردرررهبطردقيلرم ردرر ن لرفبزط،راستدلا ر-

ر.شو درهبطرتقريب رتلق ر  ر رزطراستدلا 
هارررنررپذيرراسا ررهررچييطردرج رردرر ن لرفبزطر-

ر.توا درفبزطرشودرسيیتمر ن ق ر  
اطرازرر جروعاااا ،ردا ااااشدرر ن اااالرفاااابزط،رر-

رراساتنتبج،رشاودرنرررهبطرتغييرپاذيررتعبيارر ا رررر  دندي 
هبطرتغييرپذيرردر ظررگرفتا ررريندرگیترشر  دندي افر
 (.5337زاد ،رکبمل )رشودر  

پاذيرراسا رنررتاوانرررر ن لرفبزطرمیايبررا ع ابفررر-

شاکلر  لاوم رررردقيالرفابزطررارما ررررهبطرحيرت رلرداد 
 .داراس 

رماازر خصصاابنرعراالر ن االرفاابزطرمر بناابطرتجر-
ر(.5335کيب،)کندرر  

 

 :مراتبی فازی فرایند تحلیل سلسله
شاد رررهبطرزراح رترينرسيیتمراينرفرايندريک رازرجب ع

گيرطرمبر عيبرهبطرچندگب  راس ؛رزيراراينررمراطرتصريم
صااورتررکااردنر یاارل ررارماا ررشاايو را کاابنرفر و اا ر

کناادرنرهرچنااينرا کاابنررر راتباا رفااراهمر اا ررسلیاال 
تنر عيبرهابطر ختلاجرکر ا رنرکيفا رراردررررررگرفر ظرردر

هاابطر ختلااجرراردرررراياانرفرايناادرگييناا رر.ر یاارل ردارد
دهدرنرا کبنرت ليالرحیبساي ررررگيرطردخب  ر  رتصريم

درراياانررنش،ر.ررنطر عيبرهاابرنرزير عيبرهاابرنجااودردارد
 راتبرفابزط،رمابرتوجا رما ر يايانرررررررپارازرتشکيلرسلیل 

طرماا رآنراهرياا رهاارر عياابررياابرگييناا ،ريااکرعااددرفاابز
هبطر قبيیزرزنج رمراطرهارررريبمدرنر بترياراختصبهر  
هابرررشودرک رايانر ابترياررر راتبرايجبدر  رس سرازرسلیل 

دها رما ر عيبرهابرنردررررررا کبنر قبيیزرزنجر عيبرهاب،رنزنر
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ر.آنردر هبي را تخببر ؤثرترينر عيبرررارفراهمر  
،رشااب لر قشاازر وقعياا رررهاابطر ااوردراسااتفبد ررداد 
 وطرپرفشبررا تقب ر يرن،ر قشزرخ وطرهب،ر قشزرخرگیل

پرفشبررگبز،ر قشزرکبرمرطراراو ،ر قشزرخ وطر تارن،رر
شهرط،رازلاعبترجرعيتا رررهبطرارتببز ردرننر قشزررا 
هاابطر رياايطرا االاکراساا رکاا ر ااؤثرترينررررنر قشاا 
ر.رخ ررز ي  رهیتندرهبطرپررمراطريبفتنر  لررهبرشبخص

ر

 بحث و نتایج
 قشازرکابرمرطراراوا رررر(ر5-5رر:هابررسابزطرداد ررآ بد (ر5

اينر قش رازرشهردارطر رکيطراهاوازرر:ر ن ق ريکراهواز
ايانرر.رسبزطرمرررنطرآنراعرب رشادررتهي رنر راحلرآ بد 

هابطرپرخ ار،رمابرخ اررررررردسات رکابرمرطررر قش رشب لرس 
خ رراس رک رمرراسبنر ظررکبرشنبسبنرنرر توسطرنرکم

مبرتوج رم ر  ب عبترپيشين،ر قشزررستررکبرمرطرازر ظرر
ر. رپذيرطرتهي رشدخ

هرچاا ر یاابح ر:ر یاابح رق عاابترتفکيکاا (ر7-5
ق عاابترميشااتررمبشااد،رآنارر بشاا رازرتخرياابرآنرکرتااررر
خواهدرمودرنرمارعکارهرچا ر یابح رق عابترکرتاررررررر

درراياانر.رپااذيرطرافاايايشرخواهاادريبفاا رمبشااد،رآساايب
ر.پهنهش،ر یبح رق عبترازر قشزرکبرمرطراستخراجرشد

 ر عن رجرعي راينرشبخصرم:رتراکمرجرعيت (ر3-5
کنندۀرمبررجرعيتا ردرر وقاعرررردررناحدرس سرنر شخص

اساا رنرماابرافاايايشر ياايانراياانرشاابخص،ررررررز ي اا 
مابرر.رپذيرطر بش رازرز ي  رافيايشرخواهادريبفا رررآسيب

هبرنرازلاعابترجرعيتا ،رتاراکمرررررداشتنر یبح رملوک
ر.جرعيت ر  بسب رشد

تارينررراينرشابخصرازر هامرر:رهبطرامني رنيهگ (ر1-5
.رطر وردراساتفبد ردرر اديري رم ارانراسا ررررهبرنيهگ 

هرچ ر قبن  رنرکيفي رسبختربنرمهتررنرمبلاتررمبشاد،رر
هابرازرررايانرنيهگا رر.رخ رپذيرطرز ي  رکرتررخواهدرمود

 اوعرر:رهابرشاب لررراينرنيهگا ر.رشهردارطراهوازرتهي رشد

اسکل رسبز ،رقد  رمنب،رس سراشغب ،رتعدادرزبقبترنر
ر.رتراکمرسبخترب  راس 

سبزطراسکل ررهرچ ر قبنم:رکل رسبز  وعراس(ر1-5
پاذيرطر بشا رازرز ي ا رررررهبرميشتررمبشد،رآسيبرسبختربن

ر.کرتررخواهدرمود
چا رقاد  رمنابرميشاتررمبشاد،رررررررهارر:رقد  رمنب(ر6-5
حبيبا رنرهرکابران،ررر)پذيرطرمبلاتررخواهادرماودررررآسيب
ر(.5352
اينک رچ ر يايانرازرعرصا رزياررررر:رس سراشغب (ر2-5

پذيرطرداردرر یتقير رمبرآسيبسبخ ررفت رمبشد،ررام زر
پاذيرطرميشاترررررچ رس سراشغب رميشتررمبشد،رآسيبرنرهر

ر.خواهدرمود
هابرنرررچا رارتفابعرسابختربنررررهر:رتعدادرزبقبت(ر5-5
عببرت رزبقبترآ هبرميشتررمبشاد،رخ رپاذيرطرمابلاتررررررم 

ر(.5352حبيب رنرهرکبران،ر)خواهدرمودر
 یااب رساا سرزيرمناابطرر:رتااراکمرساابخترب  (ر3-5

بنرماا ر یاابح رق عاا ررارتااراکمرساابخترب  ررساابختر
چا رتاراکمرسابخترب  رميشاتررمبشاد،رررررررگويندرک رهاررر  

ر.پذيرطرمبلاتررخواهدرمودرآسيب
ازرسبز بنررراينر قش :ردسترس رم ر عبمررارتببز (ر50-5

حرلرنر قلرشاهرطرتهيا رشادرکا رازلاعابترآنرشاب لررررررر
اينر قشا ردررر.رسرع رحرک ،رزو ر عبررنر وعرآنراس 

هبرم ر عابمرررر نظوررسنجشر ييانردسترس رسبختربنرامتدارم 
  ابظردسترسا رما ر عابمرردررررررر نظور،رم رمدين.راستفبد رشد

درر رحلازرمعادررر.رز بنرم ران،ر قشزر هبي ر عبمررتهي رشادر
هبطراساکبنرررده رسبي رمراطرتعيينرمهترينر یيررسرنيا

ر.راستفبد رشدرسبزطرنرر وق ،رآ بد 
چگو گ رپاراکنشرر:ردسترس رم رفضبهبطرمبز(ر55-5

نرا گوطرفضبطرمبز،رعب الر هرا ردررافايايشرکابراي ررررر
دررايانرپاهنهشرمابرررر.رمبف رم رهنگبمرنقوعرز ي  راس 

هابطرمابير،رررراستفبد رازر قشزرکبرمرطرز ينرا واعرکبرمرط
هابطرمابزطرمابر یابح ررررررزراع ،رفضبهبطرسبيرنرز ين
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ميشرازرياکرهکتابررا تخاببرنر يايانرفبصال رازرآ هابررررررر
ر.  بسب رشد

:ردسترس رم ر راکيردر ب  رنرا دادرنر جابتر(ر57-5
چ رفبصل رتابرايانر راکايرميشاتررمبشاد،ردر ابنرما رررررررررهرر

ايانرر(.ر5352حبيب رنرهرکبران،ر) خبزر رخواهدرافتبدر
هابرنر راکايرررر شاب  ررهاب،رآتاشررر راکيرشاب لرميربرساتبنرر

کلا ترطراس رک راينرناحدهبرازر قشزرکبرمرطراراوا رر
ر. رشداستخراجرنرلايزرفبصل رتهي

ايانرعوا الرازررر:رتأسيیبترنرتجهيياترخ رزا(ر53-5
نرشب لرپرا ررررهبرنرتلفبترکنندۀرآسيبر واردر همرتشديد

منيين،رخ وطرا تقب رمرقرپرفشبر،رپیا رتقويا رفشابررررر

 وقعي رپر رمنيينرنرپیا رر.رمرقرنر ترنرشهرطراس 
تقوي رفشبررمارق،رازر قشازرکابرمرطراساتخراجرنرلايازرررررر

 تارنرازرسابز بنرحرالرنر قالرررررخ وطر.رفبصل رتهي رشد
شهرط،رخ وطرا تقب رمرقرپرفشبررازرسبز بنرآبرنرمرقر

ر.رررنرخ وطرگبزرپرفشبررازرادارۀرگبزرشهرطرتهي رشد
هبرمبراستفبد رازر قشازرررر وقعي رگیل:رهبرگیل(ر51-5

مردارطراستخراجرنرمبراساتفبد رررسبز بنر قش ر500000/5
درر هبي ررنررررسنج رصورترز ين رص  ر ييرم رGPSازر

شد ررهبطررسترطر قش ر3شکلر.رفبصل رازرآ هبرتعيينرشد
شاد ردررپاهنهشرراررررکبررگرفتا ررتعدادطرازر عيبرهبطرم 

ر.دهدر شبنر  

ر
رشد ر عيبرهبطرپهنهشرسبزطرهبطررسترر قش ر-3شکلر

ر

ر:مندطرخ رپذيرطرز ي  رپهن (ر7

پاذيرطرز ي ا رمابراساتفبد رازررررررمندطرخ ارررپهن (ر7-5

ر:جرفبزطسيیتمراستنتب

گيارطرازرفنابنرطرهابطرررررد بب رمهر رپهنهشرحبوررم 

 ااوينردررز يناازرهااوشر  بسااببت رنر قبيیاازر تاابيجرر

.ر عيبر راس رگيرطرچندرهبطرتصريمرآ د رمبر د ردس رم 

 نظور،ردرراينرمخشرمبراستفبد رازرسيیتمراساتنتبجرررمدين

هبطرهاوشر  بساببت راسا ،رررررفبزطرک ريک رازرسيیتم

ماراطرر.رطرز ي ا رصاورترگرفا رررپاذيرررمندطرخ ارررپهن 

مناادطرمابرتوجاا رما ر ظااررکبرشنبسا ،ر عيبرهاابرنرررررپهنا ر

ر: عيبرهبطرزيرردرر ظررگرفت رشد راس رزير

،رشاابخصر(هاابر وقعياا رگیاال)شاابخصرزبيعاا ر
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کبرمرطر)،رخصوصيبتر کب  ر(تراکمرجرعي )جرعيت ر

تاراکمرسابخترب  ،ررر)هبطرکب بدطرامني رر،رشبخص(اراو 

قاد  رمناب،ر اوعراساکل رررررس سراشغب ،رتعدادرزبقبت،ر

هابطردسترساا رماا ررر،رشاابخص(سابز ،ر یاابح رق عا رر

 راکيردر ب  ،ر راکير ظب  ،ر)تأسيیبترنر راکيرحيبت ر

،ر( شب  ،رفضبهبطرمبزرنرخب  ،ردسترس رما ر عابمررررآتش

پر رمنيينرنرگبز،رر) وقعي رنرحريمرتأسيیبترخ رزار

پی رمرق،رخ وطرا تقب رمرقرپرفشبر،رخ اوطرا تقاب ررر

ر(بر،ر ترنگبزرپرفش

مراطرايجبدرسيیتمراساتنتبجرفابزطرامتادار تغيرهابطررررر

.رهبطراستب داردر عيبرهابرتعرياجرشادررررزمب  رنر  دند 

سپارزبلر ظررکبرشنبسبنردرر وردر عيبرهبطر ختلاجرر

تابمعرعضاوي رفابزطرررررپذيرطرز ي  ،ررتأثيرگذارردررخ ر

مبرتوجا رما رحجامرررر.ر نبسبرمراطرهرر عيبررتعريجرشد

هابطر اوردر يابزررررررهبرنرتعدادرمابز ر  بسببت،ر وعر عيب

ازرررپذيرطرز ي ا ،ررمندطرخ رر نظوررپهن رمراطرهرر عيبررم 

دنر وعرتبمعرعضوي رگوس رنرفبزطرگییات راساتفبد ررر

تبمعرفبزطرگییت رمراطر عيبرهبي راستفبد رشدرکا رر.رشد

هابطررر ب ندراسکل رسابز ر)پيوست ررارزشرنرندطرآ هبر ب

يرر عيبرهابرکا رررهرچناينرماراطرسابررر.رراس (رسبخترب  

ارزشرپيکیل رپيوست ردار د،رازرتابمعرعضاوطرگوسا رررر

درر رحلازرمعاد،رزبالر ظاررکبرشنبسابن،رررررر.راستفبد رشد

.رمندطرخ رپذيرطرتعريجرشدرقوا ينر نبسبرمراطرپهن 

سبزطرا جبمرنرخرنج ر هبي رتهيا رررفبزطردرر هبي رحير

  ادندۀراساتب داردرنر تغيرهابطرزماب  رررررر5جدن ر.رشد

چناادر رو اا رتوامااعررر1برهاابرنرشااکلرتعاادادطرازر عي

هاابطرنرندطررار شاابنررشاابخصررعضااوي ر رمااوطرماا 

سيیاتمراساتنتبجرفابزطررررررپارازراترابمرفراينادرر.ردهندر  

 . شبنرداد رشد راس ر1خرنج ر هبي ردررشکلر

  گبر د رمرراسبنر ظررکبرشنبسبن:ر؛ر نبعبرهبي عر زمب رري تغرنراستب داردرۀ  دندر-5جدن ر

 توضیح متغیر زبانی هامعیار نوع شاخص 

رهبنردط

راسکل رسبز رامني 

رمیيبررکم

ر.اسکل رفليطرکرترينرخ ررراردارد
رکم

ر توسط

رزيبد

ر راکيردر ب  ردسترس را دادط

افااايايشرفبصااال رمبعااا رافااايايشرررکم
ر.شودخ رپذيرطر   ر توسط

رزيبد

رخيل رزيبد

رتأسيیبترخ رزا
ر يديک رم رپی 
تقويااا رفشااابرر

رمرق

رکم

تااررمبشااد،رچاا رفبصاال ر يديااکررهاار
ر.خ رپذيرطرميشترراس 

ر توسط

رزيبد

رخيل رزيبد

رگیلرزبيع 

رخيل رکم

تااررمبشااد،ررهرچاا رفبصاال ر يديااکرر
ر.خ رپذيرطرميشترراس 

رکم
ر توسط
رزيبد

رخيل رزيبد
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ر
رهبرتوامعرعضوي رفبزطر عيبرر-1شکلر

ر
رمبراستفبد رازرسيیتمراستنتبجرفبزطراهوازرطشهرداررکير ن ق ردررز ي  رطريپذرخ ررطمندرپهن  قشزرر-1شکلر

ر

منادطرخ رپاذيرطرز ي ا رمابراساتفبد رازرررررررپهن (ر7-7

ر: راتب رفبزطرت ليلرسلیل 

دسات رکابرمرطراراوا ،ررررر1درراينرمخشر عيبرهبرم ر

رتراکمرجرعي ،رسبز ر بنب،ردسترسا ر بنابرنرتأسيیابتررر
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يازرر ب ندرلا)رطرگییت هبداد رطرام.رخ رزارتقیيمرشد د

اساتفبد رازرررمب(رکبرمرطراراو ،ر وعراسکل رنرعرررامني 

ازررکيارهاررررک،يار ظررکبرشنبسبنردرر  دند رصفررتابرر

دها ر عيبرهابر ياررزبالررررررنزن.ر دشدر دهبزيا تر عيبرهب

منادطررتقیايمرر6شاکلر.ر ظررکبرشنبسبنرصورترگرفا ر

شد رمراطرهرريکررنر  بسب رنرنز عيبرهبرنرزير عيبرهبر

شاد رماراطرهارر عيابرررارررررر وعرتوامعرتعريجر7نرجدن ر

 .دهند شبنر  

ر
رمندطرخ رپذيرطرز ي  رپهن ر عيبرهبطرنزنر هبي ر عيبرهبرنرزيرر-6شکلر

ر

ر راتب رفبزطرشد ردررفرايندرت ليلرسلیل رتوامعرعضوي رتعريجر-7جدن ر

ر
ر

تهي رنردررشاکلررر7شد ردررجدن رراسبنرتوامعرتعريجد ر عيبرهابرماررررشاررتعدادطرازر قشا رهابطراساتب داردررر
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ر. ربيشرداد رشد راس ر5ز ي  ردررشکلرمندطرخ رپذيرطرر قشزر هبي رپهن  .ا در شبنرداد رشد ر2

ر
رمندطرخ رپذيرطرز ي  رشد ر عيبرهبطرپهن رهبطراستب داردر قش ر-2شکلر

ر
ر راتب رفبزطر ليلرسلیل تر د رمبرز ي  رطريخ رپذرطمندرپهن ر-5شکلر

ر

 قبيیاازر تاابيجردنررنشرسيیااتمراسااتنتبجرفاابزطرنر

ر:مندطرخ رپذيرطر راتب رفبزطرمراطرپهن رت ليلرسلیل 

مبرتوج رم ر شابهداتر يادا  ،ر ظاررکبرشنبسابنرنررررر

هبطر وجود،ر تبيجرم رس رکلانرر ب  رراستب داردهبطرآيين

منادطررر ن بل،ر يديکرنردنررازر ظاررکبرشنبسابنردسات ررر

آ د ،رسيیتمراستنتبجرفبزطرردس رمرراسبنر تبيجرم .رشد

 راتب رفبزطرتنهبرر،رن  ر د رت ليلرسلیل %51م ر ييانر

درر.ر ن باالرماارر ظااررکبرشنبساابنراساا %ر15 ياايانررماا 

 راتبا رفابزط،ررررتوج رم ر تبيجرت ليلرسلیال رر جروع،رمب

ر51/7%ر)32خ رپذيرطرزيبدرنرمیيبررزيبدرمابر جراوعررر

 عاابد ر%ر55 رپااذيرطر توسااطرماابرنرخ(رکيلو تر رمااع

کيلو تر رمعرازر ن ق رنردررسيیتمراستنتبجرفابزطررر33/5

خ رپذيرطرمیيبزرزيبد،رزيبدرنر توساطردرر جراوعرمابرررر

ر6/2کيلو تر رماااعرازر یااابح ررر15/1 عااابد ر%ر60

مااودنررکيلااو ترر رمااعرکاالر ن قاا ،ر شاابنرازرخ رپااذير

بطرهردرراينرمينرپهن .ر توسطرنررنرم رمبلاطر ن ق ردارد
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خ رپذيرطرمیيبررکمرنرکم،رميشاترردرراراوا رمابيررنرررر

ر.رزراع ر ن ق رهیتند

ر:زدگبنرهبطراسکبنر وق رز ي  ريبم رپهن ر کبن(ر3

د يلراينکا رپاارازرز ي ا ردررکنابرراحتراب ررخادادررررررررم 

شاو د،رررهب،رتعدادطرازر یبکنر ييرتخريابر ا ررر رز رپا

ق رهبطرا نرنر قبنمرمراطراسکبنر ور يبزرم رتعيينر  ل

پارازرم ران،را ارطرحيابت رنرحابييراهريا رفارانانرررررر

هبطرا نرماراطراساکبنر وقا ،رررررمراطرتعيينرپهن .راس 

زبلر ظررکبرشنبسبن،ر عيبرهابرنرزير عيبرهابي رتعياينرررر

،رخصوصايبترر(هابرر وقعي رگیل)شبخصرزبيع ر:رشد

،رشابخصرر(کابرمرطراراوا ،ر یابح رق عا رررر) کب  ر

کايردر اب  ،ررر را)دسترس رم رتأسيیبترنر راکيرحيبت ر

،ر وقعيا رنرحاريمررر( شاب  ،ردسترسا رما ر عابمررررررآتش

پرا رمنايينرنرگابز،رپیا رمارق،رررررر)تأسيیبترخ رزار

خ وطرا تقب رمرقرپرفشبر،رخ وطرا تقب رگبزرپرفشابر،رر

منادطر يايرازردنررنشررررماراطرا جابمرايانرپهنا رررر (. تارنر

 راتابرفابزطررررسيیتمراستنتبجرفابزطرنرت ليالرسلیال ررر

،ررن ادرر3شاکلرر.ر قبيی رشداستفبد رنر تبيجردنررنشر

هابطراساکبنر وقا ررار شابنرررررريابم رپهنا ررراجراطر کبن

ر.دهدر  

ر
رهبطراسکبنر وق يبم رپهن ررن دراجراطر کبنر-3شکلر

ر

هبطراسکبنر وق رمبراستفبد رازرريبم رپهن ر کبن(ر3-5

مراطرا جبمراينرکبرر ييرامتدارزبلر:رسيیتمراستنتبجرفبزط

ب  ر عيبرهااابرنر ظاااررکبرشنبسااابن،ر تغيرهااابطرزمااار

ازردنرررساپاررر.هبطراستب داردرآ هبرتعرياجرشادررر  دند 

.ر وعرتبمعرعضوي رگوس رنرفبزطرگییت راستفبد رشادر

تبمعرفبزطرگییت رماراطر عيبرهابي راساتفبد رشادرکا رررررر

مراطرسابيرر عيبرهابررر.رارزشرنرندطرآ هبر بپيوست راس 

ک رارزشرپيکیل رپيوست ردار د،ر يايرازرتابمعرعضاوطرررر

درر رحلاازرمعاادرزباالر ظاارررر.رد رشاادگوساا راسااتفبر

مندطر نابزلرا انررررکبرشنبسبن،رقوا ينر نبسبرمراطرپهن 

سابزطرمابراساتفبد رازرررررفابزطرردرر هبي رحير.رتعريجرشد

سبزرثقل را جبمرنرخرنج ر هبي رتهي رشدرکا رررحيرفبزط
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ر.ر ربيشرداد رشد راس ر50دررشکلر

ر
راهوازرطشهرداررکير ن ق ر وق راسکبنرطهبرپهن رز قشر-50شکلر

ر

هابطرررشود،رپهنا ررديد ر  ر50گو  رک ردررشکلررهربن

کاالانرکااب لاًر نبساابرتاابرکااب لاًرر1شااد ردرررشنبساابي 

رن،رمبرمبزديدر يدا  رنرمبررازراين.را در ب نبسبرقراررگرفت 

پهن رماراطررر71هبطر وجود،رراستفبد رازرازلاعبترنر قش 

ر55اسکبنر وق را تخببرشد درک ر تيجزرآنردررشاکلرر

ر.داد رشد راس  ربيشر

ر
راهوازرطشهرداررکير ن ق رزدگبنرز ي  ر وق راسکبنرطهبر يسب قشزرر-55شکلر

ر

هبطراسکبنر وق رمبراستفبد رازرريبم رپهن ر کبن(ر3-7

ر55مراطرا جبمرايانرکابررازررر:ر راتب رفبزطرت ليلرسلیل 

رطمارار،ررهابررسبزطرلايا رر عيبرراستفبد رشدرک رمعدرازرآ بد 

اساتفبد رررمب(ريزرکبرمرطراراو ب ندرلا )رطرگییت هبداد 

ازررکيارهرررک،يصفررتبررۀازر ظررکبرشنبسبنردرر  دند

دها ر عيبرهابر ياررزبالررررررنزن.رشد در دهبزيا تر عيبرهب

منادطررتقیايمرر57شکلر.ر ظررکبرشنبسبنرصورترگرف 

شد رمراطرهرريکررنر  بسب ر عيبرهبرنرزير عيبرهبرنرنز
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ر.ردهدرار شبنر  

ر
رزدگبنرهبطراسکبنر وق رز ي  ريبم رپهن رعيبرهبطر کبننزنر ر-57شکلر

ر

هابطراساکبنرررردررآخرينر رحل ،ر قشزر رموطرم رپهن 

کلانرکاب لاًر نبساب،رررر1 وق ر ن قزر وردر  ب ع ردرر

(ر53شکلر) نبسب،ر توسط،ر ب نبسبرنرکب لاًر ب نبسبر

ر.دس رآ درم 

ر
راهوازرطراشهردرکير  ن قرزدگبنرز ي  ر وق راسکبنرطهبرپهن  قشزرر-53شکلر

ر

هابطراساکبنر وقا ررررريابم رپهنا ررر قبيیزر تبيجر کابنر

 راتبا رررزدگبنرحبصلرازردنررنشرت ليلرسلیال ررز ي  

ر:رفبزطرنرسيیتمراستنتبجرفبزط

هاابطررهاابرنر ااوعرکاابرمرطرمعاادرازرمررساا ر یاابح 

هبطرپيشنهبدطرمبردنر د ،ردرر د رسيیتمراساتنتبجرررپهن 

 رما ر یابح رررسابي راساکبنر وقارررر71فبزط،رتعادادرر

 راتبا ررر تر رماعرنردرر اد رت ليالرسلیال ررررر5753675

ر5013335پهن راسکبنر وقا رما ر یابح ررررر55فبزط،ر
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مايشرازر يرا رازررر.ر تر رمعراستخراجرنرشنبسبي رشد د

کابرمرطراراوا رمابيررنررررررهبطرا تخبم ردرردنر د ،رپهن 

 يارعردار درک ردررجنوب،رجنوبرحربرنرشرب رشرقر

 اد رت ليالرررررهابطرپيشانهبدطرررپهن ر.ا در ن ق رناقعرشد 

 راتبا رفابزط،ردرردنرکالانرکاب لاًر نبسابرنرررررررسلیل 

 اد رسيیاتمراساتنتبجررررررهابطرپيشانهبدطررر نبسبرنرپهن 

کلانرکب لاًر نبساب،ر نبساب،ر توساطرنررررر1فبزط،ردرر

ر. ب نبسبرقرارردار د

ترينرسبي راسکبنر وق ررکردنر يديکرآ ب ييرپيدا(ر1

ترينرسبي راساکبنرررنر يديککردرپيدا:رنر رکيرتیهيلات

کردنرميربرستبنرازرآ ب ييهبطر همردررآ ب ييرر وق رنرپيدا

کااردنرردرراياانرپااهنهش،ر خیاا رپياادا.رشاابک راساا 

کاردنرررترينرسابي راساکبنر وقا رنردنمرپياداررررر يديک

هابرا جابمررررترينرميربرستبنرم رهررياکرازرسابي ررر يديک

ر.رشد

ترينرسابي راساکبنر وقا رررررکردنر يديکرپيدا(ر1-5

درر:ر(دايجیاترار)رGIS وقعي رحبدث رمبرآ ب ييرشابک رررم 

عنوانررديد رم ر ق زرحبدث ر1کردنرراينر رحل رمبر شخص

هابطراساکبنر وقا ردرر اد رررررر رو  رنر وقعي رسبي 

 راتب رفبزطرنرتعريجرواريبر قبن ا ررررت ليلرسلیل 

تارينرسابي ررررزو ر یيررماراطر عابمررشابک ،ر يدياکرررر

شاکلرر.رنبسبي رشداسکبنر وق رم ر وقعي رهرر ق  رش

هابطرررترينر یايرردسترسا رما رسابي ررررر،ر قشزرکوتب 51

ترتيبرک ر قش ردنرردهد؛رمدينراسکبنر وق ررار شبنر  

دهادرکا رازر ظاررزاو ،رررررر یيررپيشنهبدطررار شابنر ا رر

 ق اازرر1تاارينر یاايرردسترساا رماا رهاارريااکرازررکوتااب 

.رديد ،رخابرجرازر  ادندۀراساکبنر وقا راسا ررررررحبدث 

ر.ردهدررار ربيشر  زو رهرر یيررر3جدن ر

ترينرسابي راساکبنر وقا رررررکردنر يديکرپيدا(ر1-7

ا گوريتمرژ تياکرر:رم ر وقعي رحبدث رمبرا گوريتمرژ تيک

هبطرهوشر صنوع راس رنرمبرتوج ررازرجرل را گوريتم

گيرطرآنرنرمررخلافرا گوريتمردايجیتراررم ر ظريزرشکل

ازررنشراحتربلات رمراطريبفتنرمهتارينر یايرراساتفبد رررر

رعلامرردررنجاوي ررجی را گوريتمرژ تيک،رشيوۀ.رکندر  

رنرسابزطررمهينا ررماراطررتقريبا ررحلررا ريبفتنرمراطررايب  

رخبص ر وعرژ تيک،را گوريتم.راس رنجورجی ر یبیل

رهاابطررشاايو رازرکاا راساا رتکب االرهاابطرا گااوريتمراز

راساتفبد ررجهاشررنرنراث ر ب ندرفرگشت رشنبس رزيی 

را تخاببرراصو رازرکژ تيرهبطرا گوريتمرناقعردر.رکندر  

رمينا ررپيشرمراطرمهين رفر و ريبفتنرمراطردارنينرزبيع 

رژ تياکررهابطررا گاوريتمر.رکننادرر  راستفبد را گورت بيلريب

ر بنابطررمارررمين رپيشرهبطررشيو رمراطرخوم رگيينزراحلب

رژ تياکررا گوريتمر صنوع رهوشردر.رهیتندررگرسيون

رتکب الررازرکا رراسا رر ويیا ررمر ب  رشيوۀريک(رGAريب)

.رکندر  راستفبد ر یرل رحلرا گوطريکرعنوانرم ر تيک ژ

راسا ررهابي ررنرندطرداراطرشود،رحلرمبيدرک راطر یرل 

رم رژ تيک رتکب لرازرشد را گومردارطرفرايندريکرز رک 

رعناوانررما ررهابررحالرررا رساپاررشاود؛رر  رتبديلرهبرحلررا 

،ر(Fitness Function)رارزياببررتبمعرنسيلزرم رکب ديداهب

رفاراهمرر یرل رخرنجرشرطرچنب چ رنر دشور  رارزيبم 

رژ تياکررا گاوريتمر.ريبمادرر  رخبتر را گوريتمرمبشد،رشد 

رکا رراسا ررتکارارررماررر بتنا ررا گوريتمريکرکل ،رزوررم 

رتصابدف ررفراينادهبطررصاورتررما ررآنرهابطررمخشراحلب

ر.شو در  را تخبب

درراينرمخشرازرپهنهش،رازرا گوريتمر اذکوررماراطررر

 وقا ر یاب رما رررررتارينرسابي راساکبنرررريبفتنر يديک

مبرتوج رما ر اوعررر.رديد راستفبد رشدر وقعي رافرادرآسيب

مردارطرپهنهشرنرنساع رآن،را گاوريتمرژ تياکرررررشبک 

خرنجا رحبصالرازرايانرا گاوريتمررررر.رمبررتکراررشدر10

ا گاوريتمردايجیاتراررررر تبيج ر شبم ر یيرهبطرپيشنهبدط
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تارينر یايررررر قشزرکوتاب رر51دهدرک رشکلرررار شبنر  

ر1دنرسابي راساکبنر وقا ررارماراطرهارررررررردسترس رم 

ديادۀرا تخابم رمابراساتفبد رازرا گاوريتمررررررر وقعي رحبدث 

ر.ردهدرژ تيکرنردايجیترار ربيشر  

رزو ر یير،ر یيرهبطرپيشنهبدطرمبرا گوريتمرژ تيکرنردايجیترار-3جدن ر
ر( تر)ژ تيکرر( تر)دايجیترارر یيرر وقعي 

ر5 وقعي ر
ر573122ر573122ر یيرران 

ر5651ر5651ررردنم یي

ر7 وقعي ر
ر5333ر5333ر یيرران 

ر513027ر513027ر یيرردنم

ر3 وقعي ر
ر5336211ر5336211ر یيرران 

ر511725ر511725ر یيرردنم

ر1 وقعي ر
ر573526ر573526ر یيرران 

ر530121ر530121ر یيرردنم

ر

ر
ر وق راسکبنرطهبر يسبرم ر دسترسرري یرنيتررکوتب  قشزرر-51شکلر

ر

هاابطرريجرحبصاالرازر یاايريبم رمااينر وقعياا رر تااب

هابطراساکبنر وقا رررررترينرسابي ررديد رم ر يديکرحبدث 

 شبنردادرک ر یيريبم رمبرا گوريتمرژ تيکرنآ ب ييرشابک رر

GISترينر یيررشابکزرررکردنرمهين ر تبيجر شبمه ردررپيدار

مبرتوج رم ر اوعرشابکزر عابمررشاهرطرنررررر.ر عبمررراردارد

ب عا ردرردنرا گاوريتمررردۀر اوردر  ررنسع رشبکزر  دن

مراطر یيريبم ررGISژ تيکرنردايجیتراردررآ ب ييرشبک ر

ر.رمهين رقبملي راستفبد ردرر  دندۀر وردر ظررراردارد

تارينر راکايردر اب  رما ررررررآ ب ييريبفتنر يدياکر(ر1-3

نياه ررردسترس رم ر راکيردر ب  رم :رسبي راسکبنر وق 

ماراطررهبطرياکر کابنررررترينرنيهگ رهبرازر همرميربرستبن

درر.رعنوانرسبي راساکبنر وقا راسا ررررشدنرم را تخبب
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هابطراساکبنرررراينرمخشرازرپهنهشرمبراستفبد رازرسبي 

 راتبا رفابزطرنر قشازررررر وق رحبصلرازرت ليلرسلیال ر

 وقعي ر راکايردر اب  رنرهرچناينرتعرياجرواريبرررررر

تارينر راکايرررر قبن  رز بنرمراطر عبمررشابک ،ر يدياکرر

بنر وق رشنبسبي رهبطراسکردر ب  رم رهرريکرازرسبي 

،ر قشازر يديکتارينر یايررررر51شاکلرر.رنر یيريبم رشادر

ر50هب،ر وقعيا رررهبطراسکبنر وق رم رميربرستبنرسبي 

هاابطراسااکبنر وقاا رنر یاايرهبطرررر ق اا رازرساابي ر

ر.دهدرشد ررار شبنر  رشنبسبي 

ر
رهبرربرستبنيمرم ر وق راسکبنرطهبر يسبرري یرنيتررکي يد قشزرر-51شکلر

ر

آ اب ييرشابکزر عابمررشاهرطرت ا رررررر تبيجرحبصلرازر

هابطرررهبطراسکبنر وق رمرراسبنرسابي ررپوششرسبي 

دهاد،رررشد ردررسيیتمراستنتبجرفبزطر شبنر ا رريبم ر کبن

کيلو تر رمعرنرتبرفبصالزررر2/1 ترطرر100 عبمرردررفبصلزر

مرراينر.ردهدرکيلو تر رمعررارپوششر  ر5/1 ترطرر5000

ت اا ررکيلو تر رمااعر5/0اساابن،ردرراياانر ااد ،رتنهاابر

 راتبا رررهرچنينردرر د رت ليلرسلیل .رپوششر يیتند

کيلو تر رمااعرخاابرجرازرپوشااشرشاابکزرررر06/5فاابزطر

هبطراسکبنر وق راس رنردررفبصلزرردسترس رم رسبي 

 تارطررر5000کيلو تر رمعرنردررفبصالزررر1/3 ترطر،رر100

 تابيجرر.رکيلو تر رمعرت  رپوششرخواهندرمودر6 عبد ر

جرازرپوشاشردررهارردنررردهدرک ر  دندۀرخبرر شبنر  

 د رشب لر  دندۀرجناوبرشارق ر ن قا راسا رکا رررررر

 تابيجرحبصالررر .هرپوشب  رفضبي ردارد%ر30 يديکرم ر

هابطراساکبنررررترينر راکيردر اب  رما رسابي ررررازر يديک

هبطراسکبنررسبي رر وقعي را تخبم ر50 وق رمرراسبنر

ر31مابررر3نرر1دهد،ر یيرران ر وقعيا ررر وق ر شبنر  

،ررثب يا رر11مبرر2،ر یيرران ر وقعي رردر ب  ثب ي رتبر راکير

ثب ي رنر یايرران ر وقعيا رررر15مبرر6 یيرران ر وقعي ر

تارينرررهبطران رتبرچهابرمرساريعرررثب ي ردرررتب ر11مبرر50

هبطراسکبنر وقا رما ر راکايردر اب  رررررردسترس رسبي 

دررهررسا ررر5نرر6،ر3هبطررهرچنينر وقعي .رقرارردار د

ر7ثب يا رنررر76دقيقا رنررر7،رثب يا رر70دقيقا رنررر7 یيررمبر

تارينرررهبطران رتبرساومرساريعرررثب ي ردرررتب ر75دقيق رنر

ر.دسترس رم ر راکيردر ب  رقرارردار د

ر

  گیری نتیجه

پهنهشرحبوررتلاش رمودرمراطررسيدنرم ر د  رماراطرر



ر

 
 GIS / 65های هوش مصنوعی و  ت طبیعی با استفاده الگوریتمیابی مناطق امن در زمان مخاطرا بندی خطرپذیری زلزله و مکان پهنه 

 

کابرگيرطرررپاذيرطر بشا رازرز ي ا رمابرما ررررررکبهشرآسيب

هاابطرهااوشررهاابطر ااوين رهرچااونرا گااوريتمرفناابنرط

ر.رGISع رنر صنو

درراينر قب  ردنر د رسيیتمراستنتبجرفبزطرنرفراينادرر

مندطرخ رپاذيرطررر راتب رفبزطرمراطرپهن رت ليلرسلیل 

ز ي  رنرتعيينر نبزلرا نرمراطراسکبنر وق ردرر ن قا رر

ماراطرر.رشهرراهاوازراساتفبد رشاد درررريکرشهردارطرکلان

هبطر ؤثررمررخ رپاذيرطرز ي ا رنرررراجراطردنر د رداد 

 عرابرطرر.راستفبد رشاد دررربزلرا نرگردآنرطرنتعيينر ن

کابرگيرطردنر اوعرتابمعرررررمهين رسيیتمراستنتبجرفبزط،رم 

تاابمعرفاابزطر.رعضااوي رگوساا رنرفاابزطرگییاات رمااود

گییت رمراطر عيبرهبي راستفبد رشدرکا رارزشرنرندطرر

هاابطرر ب ناادراسااکل رساابز ر)آ هاابر بپيوساات راساا رر

زشرهرچنينرماراطرسابيرر عيبرهابرکا راررررر.رر(سبخترب  

پيکیل رپيوست ردار د،رازرتبمعرعضوطرگوسا راساتفبد ررر

 راتبا ررردرر رحلزردنمرکابر،ر اد رت ليالرسلیال رررر.رشد

هابطرنرندطر اد رقبال،رررررفبزطرمبراستفبد رازرهربنرداد 

 تابيجرر.رهبطر د راجرارشادررعنوانرنرندطرنرخرنج رم 

 شاابنرداد،ر ااد رسيیااتمراسااتنتبجرفاابزطردررز يناازرررر

ن ا ر اد ررر%ر51ما ر يايانرررمندطرخ رپذيرطرز ي  ررپهن 

 ن بالرمارررر%ر15 ييانرر راتب رفبزطرتنهبرم رت ليلرسلیل 

هابطررردررخصوهرتعياينر  الرر.ر ظررکبرشنبسبنراس 

ا نرمراطراسکبنر وق رپارازرز ي ا ،رمعادرازرمررسا رررر

ِردنررهابطرپيشانهبدطرررهبطرپهن رهبرنر وعرکبرمرطر یبح 

سابي ررر71 د ،ردرر د رسيیتمراستنتبجرفابزطرتعادادررر

ر55 راتب رفبزطرربنر وق رنردرر د رت ليلرسلیل اسک

.رپهناا راسااکبنر وقاا راسااتخراجرنرشنبساابي رشااد درر

هرچنين،ردررز ينزر یيريبم ر يير تبيجر شبنرداد،رماراطرر

  دندۀر وردر  ب ع ،رهرردنر د را گاوريتمرژ تياکرنررر

ر.کبرگيرطرهیتندردايجیترار نبسبرنرقبملرم 

  منابع
يري رم رانرز ي  رمابراساتفبد رازررر د(.ر5335)اشکذرط،رع،راموي 

:ر رو ازر اوردطرر�-�(GIS)هبطرازلاعابترجغرافيابي ررررسيیتم

ر�GIS ب زرکبرشنبس رارشدرسنجشرازردنررنررشهرييد،رپبيبن

رمبرراهنربي ردکتررکبظمرر گين،ردا شگب رشهيدرچررانراهواز

رمبمبي ،رميگررنرعرراد،رفرج رنرنراقبب  ،رنرزرفرد؛رپيشگبه 

ر5335)رمشير، رمبرپذيررخ رر نبزلرتعيينر د یبزط(.

ر ديري رجه رGISر  يطردررAHPر د رازراستفبد 

ر وردطر  ب ع ر-شهرطرم ران رشهردارطر5ر ن ق :

رجغرافيبي ،رفضبطرپهنهش ر˚رعلر رفصلنب  رتبريي،

 .32شربر ردنازدهم،رسب 

حبيب ،رکرنرپوراحرد،رارنر شکين ،رارنرعیاگرط،رعرنر ظارطررر

اطر ااؤثرردرررنرعوا االرساابز تعيااي(.ر5352)عااد  ،رن،ر

رGISپذيرطرمبف رکهنرشهرطرز جبنرمبراساتفبد رازرررآسيب

 .33،ر شريزرهنرهبطرزيبب،رشربرۀرFuzzy Logicنر

آ ااوزشرکاابرمردطر(.ر5355)رواابي ،رعرنرر جبااران،رن،ر

 ب،را تشبراتررافيارر  را گوريتمرژ تيکرنرفبزطردرر رم

 .کتببرپديد 

معاادطراتو بتيااکرررساا مبزساابزطر(.ر5337)زاد ،رم،ررکاابمل 

سبختربنردرر نبزلرشهرطرمبراستفبد رازر ن لرفابزطرنرر

هاابطرفعااب رهندساا ،ررسااب زردکتاارطرگاارايشر ن ناا 

ا اادينررفتااوگرا ترط،ردا شااگب رصاانعت رخواجاا ر صااير

 .زوس 

 ااب،را تشاابراترر  بسااببتر اارمردرر اا (.ر5335)کيااب،رم،ر

ر(.رايب  رسبيرکيبن)دا شگبه رکيبنر

رمرع بر،رنرنرچ ،رگيو  ر5335). رهبطر د رکبرمرد(.

ر وق راسکبنريبم ر کبنردرر عيبر رچندرگيرطرتصريم

رر وردطر  ب ع ر˚رز ي  رازرپا رشيراز،ر6ر ن ق :

 .7رشربر ر،رم رانر ديري رپهنهش رعلر ردنفصلنب  

رتوسع  رفجر ر شبنر ر5335)ر. هندسين رمبف ر(.   ب عبت

راهواز ر  لاترشهر رسبزط رتوا رند رن ر شکر»رفرسود 

 .«وطرعلوط،رکوطرسيبح آمبد،رک
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