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 چکيده

تادري رراسافبد رازرذخبيررزيرز ين رم رزاطرمرداشترنام رر بپذيرراسترک شد  رنرتجديدازر نبمعرا رژطرتابمرن  خبز رهيدرنکرم

مبيادرما ررررفقطشد رهبطر صرفهيدرنکرمنمراطرجبرا رر؛رمنبمرايندرشدننرديگررتر يمر خواهرشود  رکبسا رآ هبرۀازر ييا رذخير

،ر قاشرژئو ورفولاوژطرتکاو ياررماررساهولتراکاشابفر خابز ررررررررنرپاونهشردررايار کارد رراکاشبفر نبمعرنرذخبيررجديدراقدام

هبطرسينوسيا رجبها رکوهسااب ،رررهبطرژئو ورفيررمررس رشد راست رشبخصهيدرنکرمن رزاگرسرفبرسرمبراسافبد رازرشبخص

،رالارسس،رارتفابطروبقاديسرررخوردگ ،ر سبترجهت،ر سبترا شعبب،رفرکب سررندخب  ،رتراکمرزهکشا ،رواولرخاطرررتقبر رچين

داراطر خي رهيدرنکرمن رخشترنروبقديسرفبقادر خاي رهيادرنکرمن ر اورا،ررررررهبردرروبقديسالگوطرزهکش رنرفرمروبقديس

هابطر اوردرررفعبلرازر ظررتکاو يک ،رمعدرازرنرندرداد هبطرفعبلرنرغيرهب،رمراطرتفکيرروبقديس  بسب رشد راست راينرشبخص

هابطرتکااو يک ،رررعلان رمررآ ،ر  بلعۀرشاواهدرژئو ورفياررمبمآ ادگ رنرفعبلياتررررا د ر،ر قبيس رشد Arc GISافيارر يبزرم ر رم

داراطررهبطرژئو ورفولوژيک روبقاديسرهبرنرنيوگ مررس ر قشرتکاو يرردررفرسبيش،رهاچنينرفرندر  ورطرنرالگوطرآمراه 

واوررکيا ،رارتباب ررررما ررشاد ر خي رهيدرنکرمن ،ر شخصرنررنامطرمينرژئو ورفولوژطرنرتشکيلر خبز رهيادرنکرمن رتبياينررر

فبقادر خاي ررررک ردرروبقديسوورطشد رنجودردارد؛رم هبطر  بلع  يديک رمينر خبز رهيدرنکرمن رنرژئو ورفولوژطروبقديس

تار،ررداراطر خاي رهيادرنکرمن ،رجاوا ررررتارراسات،ردرر قبمال،روبقاديسررررتررنرفرسابيشريبفاا ررهيدرنکرمن ،ر ورفولوژطرفشرد 

شنبسا رکشاوررنرسابز ب ررررنزارتر فت،رسابز ب رز اينررتوا ندرم رهبطر شبم ر  فا راست رپونهشيبتررنرکااررفرسبيشعريض

ر،رکاررشبيب  رکند رمردارطر فترنرگبزمهر 

ر

رGISهبطرژئو ورفولوژيک ،ر خبز رهيدرنکرمن ،ر:روبقديس،رخشت،ر ورا،رشبخصهاي کليديواژه
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 مقدمه -6

حابييرررا ارژطر هامرر  رازر نابمعرعنوا ريکا رنز ر فترم 

کنناد ررسبزطرآ رمراطر صرفذخير راست،رزيراراهايت

کبرمردرر ييترراسترنرهبرسبد  سبترم رمسيبرطرازرا رژط

 فاتررهاچناينررر( 5:ر5932پور،ر)شريفرترطرداردآسب 

م رايانررراست،ر بپذيرشد  رنرتجديدازر نبمعرا رژطرتابم

زاطرمرداشااترنراسااافبد رازرذخاابيرررا عناا رکاا رماا رر

ر خابز رکبساا رررۀتادري رازر يايا رذخياررررما رر،زيرز ين 

ماراطررر؛رمنابمراينرنرديگاررتار يمر خواهادرشادرررررشود  

مبيدرم راکاشبفر نبمعررفقطشد رهبطر صرفجبرا ر فت

ررر( 5:5937)س بم ،رکردنرذخبيررجديدراقدامر

هبطر فا رميرگرجهاب رردا ي رميشارازرديدگب رديگر،ر

را ااادبفاااا يسااا رتارکااايريبقدورهااابطريگدرر فااات

دررر،نرچاب ر فاترريانلر ييرا ري( ردررا633:5926ع ،ي)  

نردررعااا رراب يسر ساجدرسايرريدرروبقادرر1908رسابلر

تارينرر نبسا رر (5933ريبضا ،رر)فوت رحفررشادرر5733

هابطررچاينرر،افاابد ر فاتررشکلرسبخااب  رمراطرم رتيا ر

 Beydoun)ميدن رر( 6:5937)س بم ،ربقديس راستو

et al, 1986)هابطرربقاديسروراشبر رم راينرداردرکا رر يير

هابطر فاا رررگيارطرتيا رر کب ر نبسب رمراطرشکلرميرگ

ماابمترينررنردرراسااتتااررازرآبر فااترساابرهساااند ر

ر؛گياردرقساتريررچينرسبخابرطرزيرز ين رجابطر ا رر

تاررازرربقديسرمراطر فتر  يوبومنبمراينرحفبرطريرر

ر( رر5،7:5933)رهب تريرر بنديسراست

کيلرهبطرکبرسا ،ر خابز ر هامر فاا ررارتشاررررسنگ 

دهند رتخيخلرنرنجودرفضبهبطرخبل ر قاشرالاي ررر  

هبطر فاا ررکند راغي رحوض راردررحرکتر فترايفبر  

پااذيرطرنردلياالرا  االالرهاابطرآهکاا رماا ردررساانگ

                                                      
1 -Hant 

 ,Thornburyساتر)رهابرشدگ رمبمطرايانرسانگررکبرست

هابرر( رميشارر نبمعر فاا رزاگارسردرروبقاديسررر584 :1969

رطرازرسابخابرهبطررنجاودرايان،رمسايبررررا اد رمابررناقعرشاد ر

وبقديس رزاگارسرهناوزرازر ظاررپاب سايلر فاتر  بلعا ررررررر

کيا رکارمنادرررواورر( رما رVersfelt, 2001: 424ا ادر)ر شد 

تارينر نابو رهيادرنکرمن ررررکوهياي رزاگرسريک رازرغن 

( رناحاادرFarzipour et al , 2009: 5جهااب راسااتر)

تکااو يک ،رفعابلررر خورد رازر ظاررزاگرسرچينرسبخااب  

درررازرانائالرپييوسانررراثررفشبرهبطرسابخااب  ررمرنرراست

 ; Falcon, 1974)راساتررشادگ رنرکوتاب ررآ اد رحبلرمبم

Vita-finzi,1979 ; Tatar et al, 2002 ; Ramsey et al, 

2008  .) 

هبطرزاگارسرمابرامعابدر خاي رررررژئو ورفولوژطرچين

هياادرنکرمن رنرهاچنااينرماابرا کااب رفاارارر خاابز ررررر

درک ردررز ينۀررام ا رماينررررام ۀرزيبدطرداررهيدرنکرمن 

عوا لرژئو ورفولوژيک رمبرتشکيلرنراکاشابفر خابز ررر

کا ررواورطرهيدرنکرمو  ر  بلعبت را جبمرشد راست؛رم 

 قااشرر(Latmen, 1959: 231 خساااينرماابررمتااانر)

هابطرژئو ورفولاوژطردرراکاشابفررررپبرا ارهبرنرتکنيارر

 فترنرگبزررارمررس رکرد رم ر ظررانرالگوهبطرزهکش ر

کنناادرکاا رهاابطرزيرز يناا ررار شااخصر اا  ساابخااب

 فاا رزيرز ينا رقبمالرشنبسابي ررررر هابطرمراسبسرآ رتي 

 :Colman- Sadd, 1978سدر)ر-است ر  بلعبترکيان

رهبطر فتروبقديس رايارا رنرشاابلررتي ر شب ردادر(987

خااورد رهساااند رشار رعاارا ردررکارمناادرساابد رچااينر

رهابردرر ادلررهابرنردرز رشکسااگ ررمررس رانر شب رداد

خوردگ رس حرخنث ر قشر ها رراردرر هابجرتررچين

دن ا رنرهاکابرا شرررا د ر فتردرراينرکارمندرايفبرکرد 

(Downey et al , 2001)هناوزرپاب سايلررردرنارکنميب ر  ر

توليادرر ماررزيبدطرازرهيدرنکرمنردررايرا رنجودرداردرنر
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 رد ارکيادرداررأخاوردۀرزاگارسرترر فترازرکارمنادرچاينرر

ذکارررر(Bordenave & Herje, 2005)مورد بنرنرهار رر

 فتردرر هابجرترعااودطرخاودرتابيالرداردرررررردنکن  

رهاچنااينبقااديسرحرکااترکنااد رروساااتررسسرماا 

اطرهبطرمرجسا خوردگ رزاگرسرشب لرشکساگ چين

آهررنر ابر رمبعا ررررازرثيرأترمبهبراينرشکساگ ر است

نررن ابردرومرشود  هبجرترهيدرنکرمنرم رساترمبمر  

پااونهشردررر(Bordenave & Herje, 2010)هاار ر

ما رمررسا ر هابجرتر فاتردررفوالالرزيابدرررررررديگرطر

دررجرياب رکارمنادررررکنندميب ر  را د ر ب بردگب پرداخا 

خااوردۀرزاگاارس،ر فااترنرگاابزرماا رساااترررررچااين

ا اد رعالان رررکارد ررهبطرمساۀرزاگرسر هبجرتبقديسو

درک ر هبجرترعاودطر فترما ررنکنذکرر  رمرراين،رآ هب

مسااا رازرورياا ريااررسيسااامرهاابطربقااديسوساااتر

 zou et)زنرنرهاکبرا شررگيرد گسيخاگ رلورتر  

al, 2010)هبطر فاترنرگابزرمايرگرنررررم رمررس ر يدا ر

رميشاارردرکا ررنارکنميب ر ا را د رآ هبرخيي رميرگرپرداخا 

هابطررفعبل،رکارمندغيررۀهبطر فترنرگبزردررحبشي يدا 

رنرا دۀرپيشکوه رنرحوضاۀرکراتاو ردررد يابرتوزياعررررر

 نابمعر فاا رزاگارسررررر5933ج ردررسابلررنمهررا د شد 

رفياررروهابطرژئو رشابلرغربررارمبراسافبد رازرشبخص

نرم راينر ايجا ررسايدرکا رمابراساافبد رازرررررررکردمررس ر

توا رمبرضاري راوايناب رررهبطرژئو ورفولوژطر  پبرا ار

مبمترطرم رارزيبم رپاب سيلر نبمعر فترنرگبزردرر ن قا رر

مبرتوج رم راينکا ر  بلعابترررر ترکرد وردر  بلع ر ببدر

 رمو رما ر قاشرژئو ورفولاوژطردرراکاشابفر خابز رررررر

عالان رماررررهيدرنکرمن ردررايرا رمسيبرر  دندراسات،رر

ماابرشاانبخترررشنبساا ،رژئو ورفولااوژطرهاامررز ااين

هبطر فا ر فيادررهبردررتعيينر يدا  ورفولوژطروبقديس

 رماا رهاااينردلياالرمررساا ررنامااطرمااينراسااترثرؤنر اا

قبمالرتوجا رنررر خابز رهيادرنکرمن رررلوژطرنرژئو ورفو

هابطرزيابدراکاشابفررارررر؛رزيرارهيينا راهايتراسترحبيي

درراينرپونهشرسع رشد راستر قاشرردهد رکبهشر  

ژئو ورفولاااوژطرسااابخااب  ردرراکاشااابفر خااابز رر

هياادرنکرمن ردنروبقااديسرخشااتر)داراطر خاااي رررر

هياادرنکرمن (رنر ااورار)ماادن ر خااي رهياادرنکرمن (رر

 مررس رشود 

ر

 منطقۀ مورد مطالعه -1

غاربراسااب رفابرسردرررررروبقديسرخشاتردررجناوبرر

 72£ر63'ر57"تابرر 72£ر92'ر67"  ادندۀرجغرافيابي ررر

واولررر19£ر77'ر97"رتابرر19£ر37'ر73"نعرضرشاابل رر

ر12'ر66"تابررر73£ر97'ر71"وبقاديسر اورارازرررشرق رنر

ر19£ر33'ر33"رتابرر17£ر73'ر13"رعرضرشاابل رنر £73

وبقاديسررر( 5د راساتر)شاکلررگسارد رشاروولرشرق ر

شرق رمبرواولررجنوبر-غربخشترداراطررن درشابل

کييااو ارر رمااعرر759کييااو اررنر ساابحترر95تقريباا ر

 اارردررقسااترررر5613تارينر ق اۀرآ رمابرررراست،ر رتفع

شارق ررترينر ق ۀرآ ردررمخشرجناوبر رکيطرنرپست

درلادررر79.13وبقديسراست ر يب گينرشي روبقديسر

يبفاۀروبقديسرميشاررازرگارن رراست رسبز دهبطرمرن يدر

درلدرازرس حروبقديسرر37.53فبرسراسترک رحدندر

رغاربرروبقديسر ورارداراطررن ادرشاابلرررپوشب د رار  

کييااو اررنرر62شاارق رنرماا روااولرتقريباا رررجنااوب

کييو ارر رماعراسات رحاداکثررارتفابطرآ رررررر639 سبحت

ترينر ق ۀرآ رغرم رنرپست ارردررقساترشابلر7333

شارق روبقاديسرقارارردارد ررررمخشرجنوب ارردررر333

ساابز دهبطردرلاادراساات رر73.67 يااب گينرشااي رآ ر

مرن يدريبفااۀروبقاديسرميشااررسابز دهبطرآساابرطرنرررررر

رگچسبرا رهساند ر
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رهارا روبقبترارتفبع ر) نبع:ر گبر دگب (هبطر وردر  بلع رم  وقعيترجغرافيبي روبقديسر-(5شکلر)

ر

 روش کار -9

 رخصولايبتر ورفاو ارطرررهدفراينرپونهشرمررسار

هابطرخشاتر)داراطر خاي رهيادرنکرمن (رنررررروبقديس

 ورار)مدن ر خي رهيدرنکرمن (رنرکبرمردراينر  بلعبتر

 نظااورردرراکاشاابفر خاابز رهياادرنکرمن راساات رماا ر

شنبسا ررهابطرز اينرردسايبم رم راينرهدف،راماادار قشا رر

شاارکتر ياا ر فااتراياارا رتهياا رنر قاابوعرر5:713333

هابطررهابراسااخرا رشاد ر قشا ررررشنبس روبقاديسرز ين
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هابطر اوردر  بلعا ردررررروبقاديسرر5:13333توپوگراف ر

نر قشاۀرسا و ررررشدقو  رررArcGISافيارر رمر  يط

هبرنرشبکۀرزهکشا رتهيا رنرتکايالررررارتفبع روبقديس

هاابرماا ررن رمناادطرآمراهاا درجاا گرديد ااد رپااسرازر

هبرمبردرجابترر،روولرنرتعدادرآمراه  GIS،ردرراساراهير

هابطرردساترآ ادرنرمارراسابسرآ رشابخصررررر خايفرم 

نر(رFs(،رفرکااب سرزهکشاا ر)Rb ساابترا شااعبمبتر)

هابررنرالگوطرزهکشا روبقاديسررر(Ddتراکمرزهکش ر)

هابطرسينوسايا رجبها رررر  بسب رشد ر  بسابۀرشابخصرر

(،رADالاارسسروبقااديسر)(،روااولرخااطFFSچااينر)

(رنر سابتررFSIارتفبطروبقديس،رشبخصرتقبر رچينر)

هابرمارراسابسرررربقاديسر(رنرشکلرنر  ورروAr)جهتر

شنبسا را جابمررراطرلندسترنر قشۀرز ينتصويرر بهوار 

هبطرژئو ورفيررنرشد ردرر هبيترارتبب رتاب  رپبرا ار

تکااااو يک رمااابرتشاااکيلر خااابز رهيااادرنکرمن ردررر

هبطرداراطر خي رنرمدن ر خي رهيدرنکرمن ،روبقديس

نرهاچنينر قشرپبرا ارهابطرفاو ردررفارارريابرتخيياۀرررررر

رمن رتجيي رنرت ييلرشد  خبز رهيدرنکر

ر

 نتایج -6

 شاخص سينوسيته جبهه چين

هابطررازرپبرا ارهبي رکا رمارراسابسرآ ردرجاۀرفعبلياتررررر

شاود،ررخوردگ رتعيينر  تکاو يک ريبرسنرسيسامرچين

(راست رشابخصررFFSشبخصرسينوسيا رجبه رچينر)

(رما رواولرررFS ذکوررازر سبتروولرجبه روبقاديسر)ر

( ر قداررکمرايانرر7آيدر)شکلدستر  (رم Lوبقديسر)

هبطرجاوا راسات،رررخوردگ دهندۀرچينشبخص،ر شب 

دهنادۀرردررحبل رک ر قداررمبمطرشبخصر اذکورر شاب رر

هابطرقاديا رررخاورگ ريبفا ريبرچاينرهبطرفرسبيشجبه 

 قااادارر ( Burbery et al, 2010: 144اساااتر)

هبطر وردرمراطروبقديسر(FFS)شبخصرشدۀر  بسب 

دساتررک ر قبديررم راسترارائ رشد ر5  بلع ردررجدنلر

رآ د رمراطرهرردنروبقديسرمرامرراست 

ر
وااوررماا رFFS ن FSIرن ر  بساابۀرر-(7شااکلر)

ر(Burbery et al, 2010: 143شابتيرر)

ر

شبخصرسينوسايا رجبها رچاينررررر قدارر-(5جدنلر)

(FFSردر)رطر  بلعبت هبوبقديسر
 L(km) FS(km) FFSر بمروبقديس

 5.36ر26.22 23.62رخشت

ر5.36ر516.63ر566.31ر ورا

ر

 شاخص تقارن چين

هبي راسترک رازر هاارينرشبخصرچينشبخصرتقبر ر
نردرر ايجاا ر ياايا رر اابمرامرطردنرياابلروبقاديسر يايا رر

شابخصرتقابر ررر دهاد ررار شاب ر ا ررفعبليترتکاو يک ر

تاارر)عاارضرپهيااوطرکوتااب  Sازرتقساايمرر(FSIچااينر)

دساتررما رر(W/2وبقديس(رمرر صفرعرضروبقديسر)

( ردرريرروبقديسرکب لاًر اقبر ،ر قاداررر7کلآيدر)ش  
ک ردرريارروبقاديسررراينرشبخصريرراست،ردررحبل 

 ب اقبر ،ر قداررشابخصر اذکوررکاااررازريارراساترررررر
(Burbery et al, 2010: 143رهاررچا ر قاداررايانررررر )

ماود رردهنادۀرفعابلررشبخصرکااررازريررمبشاد،ر شاب رر
درسبختردرر بحي راسترک ر نجررم رايجب يرنهبطرز ين
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هابرنرروبقديسر ب اقبر ،رمبرورفينرپرشي رنرمبرشکست
کننادۀررشود ر قداررزيبدرايانرشابخصرمياب رررهبر  گسل

گيارطررهبطرتکاو يک رنرشاکلرعدمرتأثيرگذارطرفعبليت
هبرما رشاکلر اقابر راسات ر قاداررشابخصررررررروبقديس

نرماراطروبقاديسرررر3.6 ذکوررمراطروبقاديسرخشاتررر
تاأثيررميشااررررردسترآ د راسترکا رمياب گرررم ر3.32 ورار

رتکاو يررمرروبقديسرخشتراست 
ر

  شاخص نسبت جهت
هاابطر ورفااو ارطرمااراطرتعيااينر ياايا ررررازرشاابخص

سبخا ريرر ن قا ،رشابخصر سابتررررهبطرز ينفعبليت
درر هبطرتکاو يک ک ر ييا رفعبليتجهتراست رازرآ جب

هبطر وردر  بلع ريکسب ر يست،ر  بلعاۀرايانررروبقديس
ارتباااب رماااينررشااابخصر قاااشر هاااا رراردرردر 

ژئو ورفولااوژطرساا حرز ااينرنرتشااکيلر ناابمعر فااا رر
(رARکند رشبخصر سابترجهاتر)ررهبرايفبر  وبقديس

عببرتراسترازر سبتروولرم رعرضر شخصردرريرر
آياادردساتر ا ررماا ر5(رنرازررام اۀرر9وبقاديسر)شاکلررر

(Burbery et al, 2008: 423:)ر

W

L
AR =

ررررررررررررررر(رررررررررررررررررررررررر5)رر  

،رحداکثررعارضررW،روولروبقديسرنرLک ردررآ ر
روبقديسراست 

ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
رن ر  بساابۀرشاابخصر ساابترجهااتررر-(9)شااکلر

ر( Burbery et al, 2008: 423ووررشابتيرر)م 
دهندۀرفعبليترتکاو ياررر ييا رمبمطراينرشبخصر شب 

سابخا رراررمبمرنر ييا رکمرآ ر يايرکابهشرفعبلياترز اينرررر
ماراطرررARشادۀرشابخصررردهد ر قادارر  بساب رر شب ر  

رائ رشاد راسات رررار7هبطر وردر  بلع ردررجدنلروبقديس
دهندۀرفعبلياترتکااو يک رمابمطررررشد ر شب  قبديرر  بسب 

 وبقديسر وراراست 

هبطر رمو رم رشبخصر قبديررشبخصر-(7جدنلر)
رهبطر  بلعبت (ردرروبقديسAR سبترجهتر)

 L(km) W(km) ARر بمروبقديس
 9.32ر3.51 97.93رخشت

ر1.63ر56.13ر33.33ر ورا

ر

 الرأس طاقدیسشاخص خط
الرسسروبقديسر سبترم رخطر سااقيمر)ماينرررخطوولر

دهندۀر ييا رالرسس(رتبرحدندطر شب امادارنرا اهبطرخط
هابطررخورگ راست ردرروبقاديسرفرسبيشرنرسنرچين

کا ردرررالرسسرتقريببًر ساقيمراست،ردررحبل جديد،رخط
الرسسرواولرريبفا ،رخطهبطرقديا رنرفرسبيشوبقديس

رAD ابمررصا رما ررميشارطردارد ردرراينرپاونهشرشبخر
الرسسروبقديس(رتعريفرشد راساترکا ررر)شبخصرخط

الرسسرناقع روبقديس(رماررر)وولرخطرADIازرتقسيمر
ASLوااولرخااطر ساااقيمرمااينرامااادارنرا اهاابطرررررر(
( ر قاداررشابخصررر6آيدر)شکلردستر  الرسس(رم خط
ADنرماراطروبقاديسرررر5.36مراطروبقاديسرخشاترررر
ردهناادۀدسااترآ ااد راسااترکاا ر شااب رماا ر5.57 ااورار
مود رنرتأثيررميشاررفرسبيشرمرروبقديسر اوراررترقديا 
راست 

ر



ر
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واوررشاابتيررررما ررADرن ر  بسابۀررر-(6شکلر)

ر) نبع:ر گبر دگب (

 نسبت انشعاب  

رۀ رازرتکب لرشابکرکاّر تخاينر(،Rb)  سبترا شعبمبت

 ,Singh & Jainمبردرجابتر خايافراساتر)ررررهبآمراه 

زرآمراها ررمراطرهرررد را ( ر سبترا شعبمبتر231 :2008

 ,Guarnieri & Pirrottaآيادر)ردستر ا رم ر7ازررام ۀر

2008: 267:) 

+1(رررررررررررررررررررررررررررررررررررر7)

=
u

u

N

N
Rb

 

تعدادررuN+1نرر uتعدادرآمراه ررمبررتب ر uNک ردررآ 

عبمبترماراطررآمراه ردرريرررتب رمبمترراست ر سبترا ش

دساترآ اد رررهبرم تابمررد رRbهرروبقديسرازر يب گينر

 سبترا شعبمبترمجيردرر نبو رتکاو يک رفعابل،رداراطرر

 :Ozdemir & Bird, 2009اساتر)رر1تابررر9 قبديررمينر

هابطرمابرررتکاو يرر قشر ها ردررتعادادرآمراها ررر(.141

درجبتر خايفرداردرنرمنابمراينر سابترا شاعبمبتردررررر

هابطررا رمسايبررمابمتررازروبقاديسرررهابطرجاورروبقاديسر

عبااابرت ردرريبفاااا رنرقاااديا راسااات رمااا فرسااابيش

هابطردرجا رپابيينررررتعدادرآمراه تر،رهبطرجوا وبقديس

مابردرجابترررهابررآمراها ررۀشابکررنراستر(رمبمرمود 7ن5)

رشاود،ر  ک راينرا ررمبع را درهنوزرتکب لر يبفا مبمتر،ر

مبشاد ردررررمابمرهابررگو  روبقديسدرراينر سبترا شعبب

هبطرمابردرجابتر خايافرررراينر  بلع رامادارتعدادرآمراه 

(رنرسپسرمرراسابسرآ ،ر سابتررر9دسترآ در)جدنلرم 

( ر6هاابر  بساب رشادر)جاادنلرررا شاعبمبتردرروبقاديسرر

نردرروبقاديسررر6.23درروبقاديسرخشات،ررررRb قدارر

دسترآ د راست؛رمنبمراينراينرا ارر شاب رررم ر6.56 ورا،ر

تاررازررداراطرتکاو ياررفعابلررردهدرک روبقديسر اورار  

 وبقديسرخشتراست 

ر

 هبطر  بلعبت درروبقديسرکييو ارهبطرمبردرجبتر خايفرمرحس رتعدادرنروولرآمراه ر-(9جدنلر)

 5آمراه ردرج ر 7آمراه ردرج ر 9آمراه ردرج ر 6آمراه ردرج ر 1آمراه ردرج ر
  بمروبقديس

 عدادت وول تعداد وول تعداد وول تعداد وول تعداد وول

 خشت 5793 5393.39 736 773.16 63 21.76 55 59.72 3 3

  ورا 9533 7959.32 251 176 513 773.63 99 37.13 1 7.69

ر

رهبطر  بلعبت شد ردرروبقديسهبطرکاّ ر  بسب  قبديررشبخصر-(6جدنلر)
Fs 

Rb 

Dd 

A 

رشبخص
ر

  بمروبقديس

هااابطردررآمراهااا 
 5درج ر

دررتااااااااابمر
 هبآمراه 

هااابطردررآمراهااا 
 5درج ر

دررتاااااااابمر
 هبآمراه 

 خشت 759.51 6.96 6.36 6.23 2.63 1.22

ر639.56 6.71 9.99 6.56 1.23 6.62   ورا

ر

هاابرماا ر(،ر ساابتروااولرآمراهاا Ddتااراکمرزهکشاا ر) تراکم زهکشي

ر9 سبحتردرريرر ن قۀر شاخصراساترنرازررام اۀرررر

ر(:Tucker et al, 2001: 187آيدر)دستر  م 
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Aررررررررررررررررررررررررررررررر(ررررر9)ررررر

L
D

i

d

∑=
ر

هابطرحوضا ررر،روولرهرريررازرآمراها رLiک ردررآ ر

،رAهبطردايا رنرغيرردايا رم رکييو اررنراعمرازرآمراه 

اسات رتاراکمررر  سبحتر ن ق رمررحس رکييو ارر رماعر

دهنادۀرر،ر شاب ر5هبطردرجا ررنيو رآمراه زهکش رمبمرم 

و رازر ظااررتکاااو يک راسااترررمااود ر ناابرتاارفعاابل

(Zuchiewicz, 1998: 127)کا ردرر نابو ررر رم رواورطر

ر5هابطردرجا رررتار،رفقاطرشابک رررداراطرمبمآ دگ رسريع

تررهبطرمبرمبمآ دگ رآهسا يبمند ردرروبقديستوسع ر  

هبطرزهکش رمابردرجابترمابمترررررنرعرضرميشار،رشبک 

مابرررهبطيبمند ردرراينرپونهشروولرآمراه  ييرتوسع ر  

درجبتر خايفرتعيينرشدرنرهاچنينرتراکمرزهکشا رر

( ر6دسترآ ادر)جادنلررر ييرم ر5هبطردرج رمراطرآمراه 

شاود،رتاراکمررر شابهد ر ا ررر6گو  رک ردررجادنلررهاب 

زهکش ردرروبقديسرخشترميشااررازروبقاديسر اورارررر

راست 

ر

 فرکانس رودخانه

هابطرکاّا ررر(رازرجايا رشابخصررFsفرکب سررندخب  ر)

 ارطرشبکۀرزهکش راسترک رازررام ۀر رمو رم ر ورفو

 Sreedevi et al, 2005: 41; Deviآيدر)دستر  م ر6

et al, 2011: 19:) رر

ANuFsررررررررررررررررررررررررر(رررررررررر6) ر=∑/

هبردررتااب  ردرجابترنرررتعدادرآمراه رNuک ردررآ ر

Aساات ر قاادارر ساابحترحوضاا رماا رکييااو ارر رمااعرار

شنبس ،راقييم،رپوششرم رعوا ي ر ب ندرز ينرFsشبخصر

گيبه ،رجنسرسنگرنرخب رنرتوپوگراف رمسااگ ردارد رر

هابطرروبقاديسرنياو ردررردرر نبو رتکااو يک رفعابلرما ررر

ميشاارراسات؛رمنابمراينررررر5هبطردرج رجوا ،رتعدادرآمراه 

تااابمرردرراياانرپااونهش،رعاالان رمااررفرکااب سررندخب اا 

 ييرماراطررر5هبطردرج ررندخب  رآمراه درجبت،رفرکب سر

هاابطر ااوردر  بلعاا ر  بسااب رشااد رفرکااب سرروبقااديس

هابطررهبرنرهاچنينرمراطرآمراها رزهکش رمراطرکلرآمراه 

دستروبقديسرخشترميشاررازروبقديسر ورارم ر5درج ر

دهنادۀرر(رکا رايانر وضاوطر شاب رررر6آ د راستر)جادنلرر

رترروبقديسرخشتراست تکاو يررفعبل

ر

 طاقدیس عارتفاشاخص 
لورتراخالافرارتفبطرمينرکاارينرارتفبطروبقديس،رم 

ارتفبطر)دررحبشيۀردشاتريابرارتفابطرماينروبقاديسرنرررررر

نررشاد رر بنديس(رنرميشارينرارتفبطروبقاديسر  بساب رر

ر(رميب رشد راست 1 ابي رآ ردررجدنلر)
ارقاابمر رمااو رماا راخااالافرارتفاابطرررر-(1جاادنلر)

رهبوبقديس
 اااااااابمر
روبقديس

کاارينرر(m)ر
 رتفبطرا

رميشارينر(m)ر
رارتفبطر

اخالافرر(m)ر
رارتفبطر

 313ر5613 133رخشت

ر5333ر7333ر333ر ورا

ر

آ ادگ ررهرچ ر ييا راخالافرارتفبطرميشاررمبشد،رمبم

ترراست رمرراسبسر قبديررميشاررنرفشبررتکاو يک رفعبل

شود،روبقديسر شبهد ر  ر1شد رک ردررجدنلر  بسب 

دهنادۀررفابطررارداردرکا ر شاب ررر ورارميشارينراخالافرارت

رآ دگ رميشارراست تررنرمبمتکاو يررفعبل
ر

 هاطاقدیس شکل و محور

هاابطردرازرميشااارر خاابز ر فااا رزاگاارسردرروبقااديس

ا ادرردررو ر يوپييوسنرم رنجودرآ اد ررهساندرک راغي 

ميشارردرررک ر فترنرگبزروبيع ( رنجودر5926  يع ،)

(رجااعرربقاديسروشنبسا ر)رهابطرخابزرز اينرررسبخت

تکااو يک رنرر،رارتبب رتنگبتنگ رمبر شخصابتررشو د  

رب رمررآ ب ردار د ررسبخااب  ر ن 



ر
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هابرماررررمزمرم رذکرراسترک رفرمرنر  ورروبقاديسرر

هب،رتغييررشکلريبفا ،رکا رنرداراطرراثررنجودرشکساگ 

شو د رمنبمراينرنرمبرتوج رم راينر اواردرشاکلررر  را  نب

عوا االر هاامردررهاابرنر  ااوررآ هاابريکاا رازروبقااديس

هاابطرهاابطرتکاااو يک رنرشکساااگ شنبساابي رفعبلياات

رشد رمرراثررآ هبست ايجبد

ياااررتفااابنترعااااد ر ياااب رردررايااانرپاااونهش

هبطرگابزطرنرغيرگابزطر اوردر  بلعا ردياد رررررروبقديس

ک روبقاديسرگابزطرخشات،ر  اورررررروورطشود رم   

هبطرعرضا ررنسييۀرگسلخ  رنروويلرداردرنرکااررم 

،رقوسرنرنقف ردرررن ادررک ر بودرا  نباسترمريد رشد ر

رگابزطر اوراررغيارررکند روبقديساينرناقعيتررارتأييدر  

هااابطرعرضااا رنرر  اااوررسينوسااا ردارد،رگسااالرر

هابطر خايافرآ راثارررررهبطرفرانا ردررمخاشرشکساگ 

شاد رررنرخايدگ ردررنسطرآ ر نجررگذاشا رنرم را  نب

اساتررريبرم رعببرترديگررداراطر  وررسينوس رگرديد 

ر( 6نرر1)شکلر

ر

 الگوي زهکشي حوضه

همرالگوطرزهکش ،رنيوگ رکيف راسترک رچگو گ رم 

هبرنرا شعبمبترشابکۀرزهکشا ررار شاب ررررپيوسانرشبخ 

هبرنرسابخااب رردهدرنرارتبب ر يديک رمبرجنسرسنگ  

شنبس ردارد رمبرتوج رم رايانرشابخص،رالگوهابطررررز ين

راررا رن   زهکش ر خايف ر ب ندردرخا ،ر وازط،ردارمس

 زهکشا ررگساار رالگاوطررک روورطم رکند؛ايجبدر  

هابطرلياوتکااو يک ررردررزن ازر شخصۀرالي رر افبنت

راست کارمندرسبخابرطرزاگرسر

هابطرردرريررحوضۀرزهکشا رکا رازر ظاررفعبلياترررر

تکاااو يک ر اعاابدلراساات،رالگااوطرزهکشاا ردررزيااررر

شنبس رنرشاي ررهبطرآ رمسا رم رسبخااب رز ينحوض 

هبطرمبرفعبليترتکااو يک رربم راست ردررحوض ز ينر ش

هاابطرزهکشاا ردررزيااررلااورتر ب اعاابدل،رشاابک ماا 

کنندر)غلا ا ،ررهبطر افبنت رپيرنطر  هبرازرالگوحوض 

الگااوطرزهکشاا ردرروبقااديسرخشااترررر( 36،ر5933

درخاا راسات،ردرررر وازطرنرشاب رلورتر وازط،رشب م 

رر وازط،ردرخا رنردوبقديسر ورارالگوطرزهکش رشب 

ر( 6نرر1 رکيرراسترگوش راستر)شکلر

ر
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ر قشۀرالگوطرزهکش رنر  ورروبقديسرخشتر) نبع:ر گبر دگب (ر-(1شکلر)

ر

ر
روبقديسر ورار) نبع:ر گبر دگب (رنر  ورر قشۀرالگوطرزهکش ر-(6شکلر)

ر

 بحث -5

هبطرخشترنر ورارمخش رازرناحادرسابخااب  ررروبقديس

أثيررشو درک رت اترتاررخورد ر  سوبر  زاگرسرچين

درجااا رفشااابرهبطرتکااااو يک رداراطر ورفولاااوژطرنر

رهابطرگابزطرر ورفو ارطر افبنت رهساند رشب لرازر يادا ر

بقاديسررواينر خي ردرررآيد فعبلرزاگرسرم رحسببر  

ر( رر295:ر5933در)  يع ،رکشفرشر5927دررسبلررخشت

تفبنتردررعايکردرتکاو ياررنرعوا الرفرسبيشا ررررر

ارر خاابز را کااب رتشااکيلرنرفاارررمبعاا رشااد راسااتر

هابطرديگاررررهيدرنکرمن ردررهرروبقديسرمابروبقاديسرر

هااابطرقاااديا رنرر افااابنترمبشاااد ردرروبقاااديسرر

يبفا ،رميشارر خبز رهيدرنکرمن رازروريا ردرزررفرسبيش

هابطررسسروبقاديسرخابر ررررهبرنرشکسااگ رنرشکبف

هابي رکا ردرر راحالررررک ردرروبقديسا د،ردررحبل شد 

ا د ر رحفظرشد انليۀرتکب لرهساند،ر خبز رهيدرنکرمن

خوردگ رناحدرسبخااب  رزاگرسرت ترتاأثيرردنررچين

نر 5خااشرر-خوردگ رلغي سبزنکبرر) کب يسم(رچين

خنثا ررر˚قرارردارد ردررسابزنکبررسا حررر7خنث ر-س ح

                                                      
Slip Folding-xuralFle -١ 

Neutral Surface Folding -٢ 
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حداکثررتغييررشاکلردرر  اوررچاينرنرحاداقلرتغيياررررررر

افااد رسا حرخنثا ،ررررشکلردررپهيوطرچاينراتفاب ر ا ررر

شاکي ردررآ رايجابدرررس   راسترک رهيچر وطرتغيياررر

هب،رمابمتررازرسا حرخنثا ،ررررشود ردرر  ورروبقديس ا 

سبزنکبرررتررازرآ ک رپبيينکشيدگ رنجودردارد،ردررحبل 

خاااش،رر˚فشاابرطرحاابکمراساات ردررساابزنکبررلغااي 

هبردررپهيوهبطرچاينررحداکثررتغييررشکلرنرحرکبترمي 

افادرنردرر  وررچاينرحرکاتر ساب رنرتغييارررررراتفب ر  

دهادرکا رررافااد ر  بلعابتر شاب ر ا رررر اا ررتفاب رشکي را

خوردگ رزاگارسرعاو ابًرازرترکيا ردنرسابزنکبررررررچين

خنثا ررر˚خاوردگ رسا حررا اد رچاينررشد رايجبدرشد ذکر

شودرک ر سبترواولر او رررهبي رايجبدر  ميشارردررچين

 ,Colman- Saddساتر)رهابرچينرميشاررازرضخب ترمي 

لعا ر شاب رررهبطر وردر  ب( رمررس روبقديس989 :1978

ت اترتاأثيررسابزنکبررسا حررررررهرردنروبقاديسردهدر  

کا ردررپهيوهابطرآ رگسالررررواورطرخنث رقارارردارد،رما رر

ر عکوس رايجبدر شد راست رر

دهدرکا رمابرتکب الرنرفشاردگ رررررهبر شب ر  مررس 

ميشارروبقديس،رس حرخنث رم رسااترپابيينرحرکاترررر

هبريبردرزهابطرکششا ر يايررررکرد راسترنرمنبمراينرگسل

 ,Price & Cosgroveشو در)جبر  ترپبيينرجبم م رسا

خوردگ رزاگرسرمابرر(؛رمنبمراينرت ييلرچين382 :1990

خنث ر قشر ها ردرردر ررام  رماينررر-سبزنکبررس ح

هابرر خبز ر فا رنرتکب الرنرژئو ورفولاوژطروبقاديسررر

رکند ررايفبر  

رترر ب ندرخشترک ردرر راحلجوا هبطردرروبقديس

هابرتوساعۀررررردار اد،رشکسااگ ررخوردگ رقراانليۀرچين

هابرنردرزهابطرررچندا  ر دار ادرنرهاچناينرشکسااگ ررر

ا درنرا کب ررسسروبقديسرهنوزرم رس حرخنث ر رسيد 

دررشاکلرررBو  Aفرارر فترايجبدر شد راستر)حبلاترر

هبرهنوزرمبق ر(؛رمنبمراينر فتر وجودردرراينروبقديس2

هاب،رمارراثاررررر ب د راست رمبرتکب لرنرفشردگ روبقاديسر

رتادري رشردرررسسروبقديس،ر  اورروبقاديسرما رررکش

يبمااد رماابرتوسااع رنرتکب االرميشاااررررررفرساابيشر اا ر

خوردگ ،رس حرخنث رما رسااترپابيينرحرکاترررررچين

هبطرکشش ر ييرم رساترپابيينرتوساع رررکندرنرگسل  

يبمند رمبرفشردگ رميشاارروبقاديس،رحرکاترميشاارررررر  

هابطررگسالررشاودرس حرخنث رم رساترپبيينرمبع ر  

هبطر عکوسرپابيينروبقاديسر اصالرررر رگسلکشش رم

هابررشو درنرا کب رفارارر فاترازروريا ردرزرنرشاکبفرررر

ما ررر2( رشاکلرر2دررشاکلرررD ن Cايجبدرشودر)حبلتر

جابي ررخوردگ رنرجبم ووررشابتيررتأثيررتکب لرچين

هبرم رهامرنررس حرخنث ،رتوسع رنراتصبلردرزرنرشکبف

ۀريبفاارهابطرفرسابيشررم رتبعرآ رفرارر فاترازروبقاديسرر

کا رمابرمررسا رايانرررررواورطردهد رم قديا ررار شب ر  

دررقسااتر رکايطروبقاديسررررشودرشکلر شخصر  

ر( 3 ورا،رکا ر بقص رايجبدرشد راستر)شکلر
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ورحاا رشااابتيررازر قااشرتکب االررررر-(2شااکل)

خاوردگ ررچينر:(Bو  A)خوردگ ردررفرارر فت،رچين

رانلي رنرتشکيلروبقديس رمبرشي ر لايمرمبرمي ر فا ردر

،ر(:رفشردگ روبقديسDو  C)مخشرپبيينروبقديسرنر

هبطرکشش رما رسااترررجبي رس حرخنث رنرگسلجبم 
هبطرفشابرطرما رسااترمابمرنردررررررپبيين،رتوسعۀرگسل
هابطرفشابرطرنرکششا رنرخارن ررررر هبيتراتصبلرگسل

ر فترازررسسروبقديسر) نبع:ر گبر دگب (
ر

ر
ر

ورحاااا رشااااابتيررازرتکب اااالررر-(3شااااکلر)
ترينرقسااتروبقاديسرمابرررر رتفعمر ر خوردگ ،چين

رندخب  رنر قشر نف رآ ردررفرارر خبز رهيادرنکرمن رر
ر) نبع:ر گبر دگب (

هاابرمبعاا رفاارندر  ااورطردنرورفاا ردرروبقااديسر
هابرر،ر وادرهيدرنکرمن ر وجودردرراينروبقاديسرشود  

درروولرز ب رازرقساترفرندر  ورطرم رساتر رکايرر
وا رتکب الررررک راگرردروورطکنند،رم وبقديسرحرکتر

اطرماا رلااورترعرضاا ررراياانروبقااديس،ررندخب اا رر

ترينرقساتروبقديسر) رکاي(ررارق اعرکنادريابررررر رتفع
فرساابيشردهااد،راياانر وضااوطرمبعاا رفاارارر ااوادررررر

شاکلررشود رهيدرنکرمن ردررقساتر رکيروبقديسر  
ردهاد رشاابتيررايانررن ادررار شاب ر ا رررررلاورتررم ر3

ورفاا رهاچنااينردرروبقااديسر ااورارفاارندر  ااورطردن
درداردرنردررقساتر رکيط،رفرسبيشرم رلاورتررنجو

فعبلرعالرکرد رنريررکا ر بقصرشکلرگرفا راست ر
هبرنرفرسبيشرعب لرالي رضاعفررک رشکساگ ازرآ جب

آينادرنرازرورفا رررسنگرم رحسببر  نرتخري رپوشش
ديگررمراطرحفظر خبز رهيدرنکرمن راحايب رم رپوششر

 ردررشادرسنگرسبلمراست،رمنبمراينرهيدرنکرمنرزاياشر
مطرآ هابررهابرازرمما ررهبطرهيدرنکرمن راينروبقديستي 

رن اد،رما رايانرترتيا رما ررررررا درنرازرماينر ا ررفراررکرد 
رشود هبر نجرر  گو  روبقديس بمودطرکب لرآ ردرراين

ر

ر
 ااابي رازرکااا ر اابقصر)وبقااديسرررر-(3شااکلر)
ريبفا (روبقديسر ورار) نبع:ر گبر دگب (فرسبيش

هابرر ورفاو ارطروبقاديسرردرراينرپونهشرهاچنينر

دهاد،ر ورفاو ارطرررهبر شب ر  مررس رشد رمررس رداد 

وبقديسرمابر خاي رنرمادن خر خاي رهيادرنکرمن رمابررررررر
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رنست ر قداررشابخصرتقابر رچاينررررهبي ررنم تفبنت

(FSIردرروبقديسر ورارم رعددريرر يدير)تارراساتررر

ک راينر وضوطرميب گررتقبر رنرفعبليترکااررتکاو ياررر

سراست ر قداررشبخصرسينوسيا رجبها رردرراينروبقدي

(ردررهرردنروبقديسرمرامارراساترکا ررررFFSوبقديسر)

مااود راياانرشاابخصردرر  اادندۀررررميااب گرر بکبرآ اادر

هابطررنجودرسبز دتوا ردليلرآ ررار  بلعبت راسترنر  

پذيرطرزيابدرايانرررهبرنرشکلفبرسردرراورافروبقديس

هبطرتکاو يک ردا ست رشبخصرسبز دردررمرامررفعبليت

هابطرتکااو يک رررکرد رفعبلياترسينوسيا رمراطر شخص

نررهبرم رلورتر نبسا رعاالر کارد ررردرراينروبقديس

است،رپسراينرشبخصردررررن درخبل ررار شب ر داد 

کارد رتفابنتررر نبو ر وردر  بلعا رتوا ابي ر شاخصررر

 ر قادارررهبطرمبر خي رنرمدن خر خي ررار اداردروبقديس

قاديسرر(رماراطروبرADالرسسروبقاديسر)رشبخصرخط

دهناادۀردسااترآ ااد راسااترکاا ر شااب رماا ر5.57 ااورار

مود رنردخبلاترميشااررفرسابيشردرررسسرآ ررررترقديا 

رتارريبفاا رنرفرسابيشررتاررقاديا رروبقديسر هرچراست 

رميشاارررآ ردرر  هيادرنکرمورر خابز ررفراررا کب ر،مبشد

نراينر اکنراستريکا رازرعوا الرالاي رفاراررررررراست

 يايا ررارمبشاد رر خبز رهيدرنکرمو  ردرروبقاديسر اوررر

(ردرروبقاديسر اورارررARمبمتررشبخصر سبترجهتر)

دهنادۀرفعبلياترتکاو ياررمابمردررآ راسات رررررر يير شاب ر

فعبليترتکاو يک رمبمردررواولرز اب ريکا رازرعوا الررررر

الااي رفاارارر خاابز رهياادرنکرمن رازرورياا ردرزرنرررر

مابمردرررر(Rbست رهاچنينر سبترا شاعببر)رهبشکبف

شفاگ رسبخابرطروبقاديسرردهندۀرآوبقديسر ورار شب 

هبرنرم رتبعرآ رفعبليترميشاررنرعدمرتکب لرشبک رآمراه 

تکاااو يک ردرروبقااديسراساات ر قااداررپاابيينرتااراکمرر

(ردرروبقديسرFS(رنرفرکب سرزهکش ر)Ddزهکش ر)

مود رنرتر ورار سبترم روبقديسرخشت،رميب گررقديا 

فرسبيشرميشارروبقديسر وراراسترک راينر وضاوطرازرر

ررررارر خبز رهيدرنکرمنراست عوا لرف

لاورتررالگوطرزهکشا ردرروبقاديسرخشاترما ررررر

درخا راساترکا رايانرالگاوررررر وازطرنرشب  وازط،رشب 

رفعابلردررايانروبقاديسرررررر مبزگوکنندۀرتکاو ياررتقريبابً

هبطرتکاو يک رماراطرراست،رالبا رتبرحدطرنجودرفعبليت

تجاااعر خاابز رهياادرنکرمو  رمزمراساات ردرراياانرررر

هبرمبعا رتجااعرگابزردرر خاي رررررتوبقديسراينرفعبلي

اساترررهبرآ قدررشديدر باود را درنرفعبليتوبقديسرشد 

د ردرروبقاديسررک رمبع رفرارر خبز رهيدرنکرمو  رشو

درخا رنردررلورتر وازطرشب  ورارالگوطرزهکش رم 

گاذارطرردهنادۀرتاأثيررر رکيرراسترگوش راسترک ر شب 

ررهبطرتکاو يک رم رلورترگسلرنرشکساگ ردفعبليت

اينروبقديسراسترنرهاينرعب لرسب رخرن رنرفاراررر

 خبز رهيدرنکرمو  رآ ردررواولرز اب رشاد راسات ررررر

هبر شاب ررمررس رشبخصرکيف رشکلرنر  ورروبقديس

دهادرکا روبقاديسرخشاترداراطر  اوررخ ا رنررررررر  

وويلراسترنروبقاديسر اورارداراطر  اوررسينوسا ررررر

(ر شخصراستر6نرر1ووررک ردررشکلر)استرنرهاب 

نرفرسبيشرمبع را  نبردررقسااتر رکايطرآ ررررهبگسل

تاررنررشد راست رهررچقدررک ر  ورروبقديسرسينوس 

تاررمبشاد،راحااابلرفاراررنر شاتر خابز رررررررتغييرريبفاا ر

رررهيدرنکرمن رميشارراست 

ر

 گيرينتيجه -1

مررس رعوارضرنرشواهدرژئو ورفولوژطرسبخااب  رازر

هبطرارزيابم رحرکابترتکااو يک رفعابلرررررمهارينررن 

هابطرژئو ورفولاوژطر اوردررررهرريررازرشابخصر  است

مناادطر سااب رازرراسااافبد ردرراياانرپااونهش،روبقاا ررر
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دهندرک رمراطر  بلعابتررهبطرتکاو يک رارائ ر  فعبليت

شنبساابي رنرمررساا ر قااد بت رمرقاارارطرارتبااب رماابررر

 وضوعبترديگرر فيدرهساند رنقا رچنادينرشابخصررر

مناادطرنرتجيياا رنرت يياالردررياارر بحياا رمااراطروبقاا 

شاو د،ر اابي رمابررررهبطرتکاو يک رم رکبررمرد ر  بليتفع

رتاارطرراردررمااررخواهناادرداشاات رر عناابتررنر سااادلر

هبطرزاگرسرارتبب رزيبدطرمبرامعبدرژئو ورفولوژطرچين

 خي رهيدرنکرمن رنرا کب رفرارر خابز رهيادرنکرمن ررر

تررنرمابرواولرررهبطرجوا ک ردرروبقديسوورطدار د،رم 

اگ رکاااار،ر خاابز ر ااو رکااااررنرفرساابيشرنرشکساا

کااا ردررا اااد،ردررحااابل هيااادرنکرمن رمااابق ر ب اااد 

تر،رتررنرفرسبيشريبفا شکسا تررنرهبطرقديا وبقديس

ا د رمبرتوج رما ررام اۀررر خبز رهيدرنکرمن رازرمينررفا 

 نبس رمينرعنبلررتکااو يک رنرت ابم رآ هابرمابرفاراررررررر

هبرازر خبز ،ردرراينرپاونهشرما رمررسا ررررهيدرنکرمن

هاابطرتکاااو يک ردرروبقااديسرداراطر خااي ررفعبلياات

نرتفاابنتررهياادرنکرمن رنرفبقاادر خاابز رهياادرنکرمن 

تکاااو يک ر يااب راياانردنر ااوطروبقااديسرازرورياا رررر

هبطرژئو ورفولوژيک ر اعاددرپرداخاا رشادرنررررشبخص

نيوگاا رهرکاادامرازردنر ااوطروبقااديسرمررساا رشااد رر

هبردهندۀررن درلعودطرفراررهيدرنکرمنهبر شب مررس 

هابررهبرنردرزرنرشاکبفرعنبلررتکاو يک رگسي رازروري 

رنرفرسبيشراست 

شاد ردررايانرررهبطرکاّ ر  بساب رمبرتوج رم رشبخص

پونهشرشبيدرمااوا رگفاترکا روبقاديسر اورارتاابمررررررر

شاارايطر نبساا رتکاااو يک ررارمااراطرداشااانرذخاابيررر

هيدرنکرمو  رداشا راساترنرفرسبيشا رکا ردرر رکايررررر

اساترکا رررروبقديسر شبهد رشد ،رعب لرمسايبرر هاا رر

مبع رفرارر وادرهيدرنکرمو  رازر خي رآ رشد راسات رر

هبي رازراينردسترک رهدفر قبيسۀرمنبمراينردررپونهش

هااابطر ورفو ارياااررنرژئو ورفولاااوژطرررنيوگااا 

هااابطرداراطر خااابز رنرمااادن ر خااابز رروبقاااديس

هيدرنکرمن راست،رمبيدرشبخصرنرعب الرفرسابيشردرررر

شاابرهبطررسسر  بلعاابترقااراررداد رشااو د رمناابمراينرف

هبطرکشش ردرررسسروبقديس،رقد ترتکاو يک ،رگسل

کننادۀرفرسابيشرازرعاوا ي ررررنرم رتبعرآ رعوا الرايجابدرر

هساندرک رمبيدرم رآ هبرتوج رخبل رکرد رهاچنينراگاررر

هاابي رکاا رداراطر خاابز ررمااردارطرازروبقااديسرمهاار 

هيدرنکرمو  رهسااند،رلاورتر گيارد،رايانراحااابلرررررر

گذشااترز ااب رنررر اادترندرازرنجااودرداردرکاا ردرر

هابرنررتأثيرگذارطرتکاو يررفعبلرنرگساار روبقاديسرر

هاابطرجاابرطرنرايجاابدردرزرنرشااکبفرنرفعبليااترآبر

ماردارطررفرسبيش،رخودرمبع رفرارر خبز رقبلرازرمهار ر

هبطرکشورررارک رشود رپسر يبزراسترک رکييۀروبقديس

شنبس ،راحااابلرتجااعر خابز ررررمرراسبسرپيشينۀرز ين

هابطرکاّا رررردر  بلع رنرمررسا رهيدرنکرمن ردار د،ر و

لارف رنررمردارطرما رقرارردادرتبرماوا رازر خبز رآ هبرمهر 

ر وقعرداشت م 

ر
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