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 چکیدُ
ثرب   ٞبی ثٟیٙٝ زض ثبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىرطاضی ٔسِی خسیس اظ خؿتدٛی اؾتطاتػیاضائٝ  ٔمبِٝایٗ ٞسف 

ٖطثؿتبٖ زض ائتلاف اٚپه ٚ  ؾبظی ضلبثت ثیٗ ایطاٖثب قجیٝ ثسیٗ ٔٙٓٛض. اؾتاؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

اخرطای اٍِرٛضیتٓ غ٘تیره     20َری   ثبظی ٕٔٗبی ظ٘رسا٘ی تىرطاضی  ُٔطح زض  ٘ٛٔ اؾتطاتػی 12 اظ ٘فتی،

 ؾبظی أتیبظ ثطاظ٘سٌی ضلیرت اؾرتفبزٜ قرسٜ   ٔٙٓٛض حساوثطؾبظی أتیبظات فطزی ثبظیىٗ ٚ ٘یع حسالُ ثٝ

ٚ زض  ثٛزٜثبلاتطیٗ ثبظزٞی ٔتٛؾٍ زض ٞط زٚ ضلبثت  حبئع "ُٖٕ ٔتمبثُ"اؾتطاتػی  ٘كبٖ زازاؾت. ٘تبیح 

پؽ اظ زٚ ثبض ٘مرى ٕٞىربضی    ُٖٕ ٔتمبثُ"ٚ  "ٔبقٝ"، "اوثطیت ٔٛافك" ٞبی اؾتطاتػیٞبی ثٗسی ضتجٝ

ٝ  زض ضلبثت٘یع  "ٕٞٛاضٜ ٖسْ ٕٞىبضی"اؾتطاتػی ا٘س. خبی ٌطفتٝ "ضلیت ٖٙرٛاٖ  ٞب ثب وٕتطیٗ ثربظزٞی ثر

 ٘بوبضاتطیٗ اؾتطاتػی قٙبذتٝ قسٜ اؾت.
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 هقدهِ. 6

 ٍٞٙبْ آٔسٜ زض ٚخٛز ثٝ ٞبیپسیسٜ فٟٓ ثٝ وٝ اؾت تحّیّی اثعاضٞبی اظ ایٔدٕٖٛٝ ثبظی ٘ٓطیٝ

وبضثطز ٘ٓطیٝ (. 1390ٕ٘بیس )ؾبٔتی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔی وٕه ٌیط٘سٌبٖتهٕیٓ ٔیبٖ وٙفثطٞٓ

ٖٚٚ  "ٞب ٚ ضفتبض التهبزی٘ٓطیٝ ثبظی"ثب ا٘تكبض وتبة  1944زض التهبز اظ ؾبَ  (GT) 1ثبظی

 آٚض زض اضائٝ ا٘ٛأ ٔكتمٝ آٖ ضٚاج یبفت. اظ آٖآغبظ ٚ ثب ؾطٖتی قٍفت 2ٚ ٔٛضٌٙؿتطٖ ٘یٛٔٗ

ضا ثطقٕطز وٝ زض آٖ فطو ٖملا٘یت وبُٔ  (EGT) 3ٞبی تىبّٔیتٛاٖ ٘ٓطیٝ ثبظیخّٕٝ ٔی

ٔٗٙبی ثطذٛضزاضی اظ زا٘ف وبُٔ زضثبضٜ ٔحیٍ ٚ خسَٚ ولاؾیه )ثٝ GTثبظیىٙبٖ زض 

 ٌطزز. ٞب(، تٗسیُ ٔی ثبظزٞی

ٔٙعِٝ پبیٝ ٚ اؾبؼ  ثٝ 4خبٖ ٔیٙبضز اؾٕیت "ٞبتىبُٔ ٚ ٘ٓطیٝ ثبظی"ُٔبِٗٝ  ،زض ایٗ ضاؾتب

ثط اؾبؼ قطایٍ ثیِٛٛغیىی ِحبِ زض ایٗ ُٔبِٗٝ اؾٕیت،  .قسٜ اؾتقٙبذتٝ  EGTُٔبِٗبت 

ٕٔىٗ ٖٙٛاٖ وطزٜ ٚ ٞبی ثبظیىٙبٖ ضا غیطلًبٚت زض ٔٛضز ٖملا٘ی ثٛزٖ یب ٘جٛزٖ ا٘تربة ،سٜق

 (.1982)اؾٕیت،  ٌطززؾبظی ضفتبض فطزی ثط اؾبؼ زا٘ف ٔحسٚز ٖٛأُ ُٔطح ٔیِصا ثٟیٙٝ

ضا ٔٗطفی  (ESS) 5اؾتطاتػی پبیساض تىبّٔیاظ خّٕٝ  EGTٕٞچٙیٗ اؾٕیت ٔفبٞیٓ اؾبؾی 

ٞبی ٟٔبخٓ ثبِمٜٛ ٔٗٙبی پبیساضی زض ثطاثط خٟف ٕ٘بیس. چٙیٗ اؾتطاتػی زض ٔفْٟٛ تٗبزِی ثٝٔی

ٖٙٛاٖ اثعاضی  ثبظی اظ وبضثطزٞبی التهبزی، اظ آٖ ثٝ ٘ٓطیٝاؾٕیت ثب تفىیه  ،اؾت. زض ٚالٕ

 ،ثبظی تىبّٔی ٘ٓطیٝثب ٔٗطفی  ،ضٚیٗثطای تحّیُ تىبُٔ ثیِٛٛغیىی ثٟطٜ ٌطفتٝ ٚ اظ ا

 ٞبی تٗبٔلات اؾتطاتػیه ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ثٙسی پٛیبییتطیٗ اثعاضٞب ثطای ٔسَ ثطاظ٘سٜ

ٞبی تىبّٔی ثط اؾبؼ ٌیطی ٖٛأُ ثب ٖملا٘یت ٔحسٚز زض ثبظی٘ٛٔ تهٕیٓ اظ ؾٛی زیٍط،

ٞبی زض ثبظی یبزٌیطی ٖٛأُ فطایٙسٌیطز. تسضیدی ثبظیىٙبٖ نٛضت ٔی «یبزٌیطی فطایٙس»

ثٙب  تىبّٔی ٞبیاٍِٛضیتٓ .ٌطززٔحمك ٔی (EA) 6تىبّٔی ٞبیاٍِٛضیتٓثب اؾتفبزٜ اظ  ٘یع تىبّٔی

ٞبی ٔجتٙی ثط ّْٖٛ ظیؿتی وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔفْٟٛ تىٙیه :جبضتٙس اظ( 2004ٖ) 7ثٝ تٗطیف آِىٕس

      ٍ ٖبُٔ ثب ٔحی ثٟتط ضفتبض آٖ بقبُٔ ضفتبض ٞط ٖبُٔ، ٔٙدط ثٝ اُ٘جثطای تى "ثمبی انّح"

                                                 
1 Game Theory 
2 Von Neumann  & Morgenstern 
3 Evolutionary Game Theory 
4 John Maynard Smith 
5 Evolutionarily Stable Strategy 
6 Evolutionary Algorithms 
7 Alkemade 
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ضٚـ ٘ٛیٙی ضا ثطای  ،ٞبی تىبّٔیاٍِٛضیتٓ ،ثٙبثطایٗ ٛ٘س.قبظاض ذبل( ٔی)ثطای ٔثبَ یه ث

ٞسف زض ٔدٕٛٔ، زٞٙس. ٌیطی ٖٛأُ ثب ٖملا٘یت ٔحسٚز اضائٝ ٔیثٙسی یبزٌیطی ٚ تهٕیٓٔسَ

 (.2010، 1)زٚثٛظ ٚ ٕٞىبضاٖؾبظی تبثٕ ٞسف ثطاظ٘سٌی اؾت یه اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ثٟیٙٝ

وٝ اغّت زض  اقبضٜ وطز (GA) 2غ٘تیه ٍِٓٛضیتا تٛاٖ ثٝٞبی تىبّٔی ٔیاظ خّٕٝ اٍِٛضیتٓ

بٖی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض طی اختٕچبضچٛثی ٔٙبؾت ٚ زلیك اظ یبزٌی فٔٙٓٛض تٛنی التهبز ثٝ

ثٙسی زلیك فطَٔٛ ٌیطز. ثطذی ُٔبِٗبت ثطخؿتٝ زض ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطایٔی

ٚ ٘یع ُٔبِٗٝ  1981زض ؾبَ  3ٞبی التهبزی ٖجبضتٙس اظ: ُٔبِٗٝ آوؿّطٚزضفتبض ٖٛأُ زض ثبظی

ثطاٍ٘یع ٞبی غ٘تیه زض ٔٛضز ٔؿبئُ زاذّی ٚ چبِف. ٕٞچٙیٗ اٍِٛضیت1992ٓزض ؾبَ  4ٔبضوؽ

ٔٛضز زض التهبز  ٞبثٛزٖ آِٖحبِ ذٛال پٛیبیی ٚ تهبزفی وبض ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثٝ ثٝ٘یع التهبزی 

 ا٘س.لطاض ٌطفتٝ ٛخٝت

ٖٙٛاٖ یه اٍِٛضیتٓ تىبّٔی  اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٝ ،ضٚیىطز ُٔبِٗٝ حبيط ،ضٚاظ ایٗ

ٔبٞیت چٙسثٗسی ثب تٛخٝ ثٝ  ٞسف انّی زض ایٗ پػٚٞف حُ یه ثبظی تىبّٔی اؾت. ثطای

یبثی ثٝ ٘تبیح تدطثی  زؾتثبظاضٞبی خٟب٘ی ٘فت ٚ ٔحیٍ التهبزی پیچیسٜ آٖ ٚ ٖسْ أىبٖ 

ٚ  "یبزٌیطی"ٞبی فطایٙس ثط ٔجٙبیٌیطی اظ ضٚقی ٘ٛیٗ ٚ وبضثطزی اؾت وٝ لُٗی ٚ ٔٗیٗ، ثٟطٜ

 EGTقٙبذتی ثب تطویت اضائٝ اثعاضی ضٚـ ذهٛل ثٝ ضفتبض ٖٛأُ ثبقس. ِصا زض ایٗ "خٟف"

 قٛز.ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه پطزاذتٝ ٔی

ؾبظی التهبزی ٔتٗبضف ٔجتٙی ثط ٞبی ٔسَاظ تىٙیهایٗ ٘ٛٔ تحّیُ ثبظاض ا٘طغی ٔتفبٚت 

ٞبی ثٟیٙٝ خؿتدٛی اؾتطاتػیٔٙٓٛض  ثبقس. زض ایٗ ضاؾتب ثٝفطو ٖملا٘یت وبُٔ ٖٛأُ ٔی

ٖٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٌبٖ زٚ ٌطٜٚ ٖٛأُ  ثٝ "ٖطثؿتبٖ"ٚ  "ایطاٖ"اًٖبی اٚپه، ثب ِحبِ زٚ وكٛض 

ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىطاضی ثیٗ ایٗ زٚ ثبظیىٗ  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز تىبّٔی، ثبظی٘بٍٕٞٗ اٚپه ٚ 

تهبزفی ثطای ٞط یه اظ  ٘ٛٔ اؾتطاتػی 12 ٕٞچٙیٗ. قٛزؾبظی قسٜ ُٔطح ٔیزض ٔحیُی قجیٝ

اؾتطاتػی  زؾتیبثی ثٝ ثب ٞسفاخطای اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  20 َیثبظیىٙبٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ وٝ 

 5ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىطاضی أتیبظ ضلیت زض ثبظیوٙٙسٜ وٙٙسٜ أتیبظ فطزی ٚ ٘یع حسالُثٟیٙٝ حساوثط

                                                 
1 Duboz Et Al 
2 Genetic Algorithm 
3 Axelrod 
4 Marks 
5 Iterated Prisoner's Dilemma 
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(IPD) َجك ٘تبیح ٌعاضـ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ تىبّٔی، قٛ٘ستٛؾٍ اًٖبء ا٘تربة ٔی .

ٞب زض ٖٙٛاٖ اؾتطاتػی ثٟیٙٝ زض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط اؾتطاتػی ثب ثبلاتطیٗ ثبظزٞی ثٝ TFTاؾتطاتػی 

 قسٜ اؾت.قٙبذتٝ ثطای ٞط یه اظ ثبظیىٙبٖ ٞط زٚ ثبظی 

ٖٙٛاٖ تٗبزَ پبیساض  ثب حُ ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی زض لبِت ولاؾیه، ٖسْ ٕٞىبضی ثٝاظ آ٘دب وٝ 

ثب  ِىٗضؾس. ٘ٓط ٔیٕٔىٗ ثٝثبض ا٘دبْ ثبظی ْٟٛض ٚ تىبُٔ ٕٞىبضی غیطقٙبذتٝ قسٜ ٚ ثب یه

ٞبی ذبَط ؾپطزٖ حطوتتىطاض ثبظی زض ضا٘سٞبی ٔرتّف ٚ ِصا ثب تىیٝ ثط حبفٓٝ ثبظیىٙبٖ زض ثٝ

اؾتطاتػی ٕٞىبضی  ،ٔثُٞب ثب ُٖٕ ٔمبثّٝ ثٝإُِٗ ثٝ آٖٞبی پیكیٗ ٚ ٖىؽضلیت زض زٚضٜ

 ٖٙٛاٖ تٗبزَ پبیساض تىبّٔی قٙبذتٝ قٛز. تٛا٘س ثٝ ٔی

ثطضؾی ٔجب٘ی ٘ٓطی ؾبذتبض ، ازثیبتٔطٚضی ثط چبضچٛة ُٔبِٗٝ حبيط ٔجٙی ثط  ،ثٙبثطایٗ

ضٚـ تحمیك ثط  ،ثبقس. زض ازأٝٔیٔفبٞیٓ پٛیبیی ٚ تىبّٔی ثٛزٖ آٖ اضائٝ  ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

ثب  IPDؾبظی قسٜ ٚ ٟ٘بیتبً ٔسَاضائٝ  (1981) ؾبظی تىبّٔی آوؿّطٚزاؾبؼ ٔجب٘ی ُٔبِٗٝ ثٟیٙٝ

ؾبظی قسٜ ٌب٘ٝ َی ضلبثت قجیٝ 12ٞبی اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ٚ ٘تبیح أتیبظات اؾتطاتػی

 س.٘قٛاٍِٛضیتٓ غ٘تیه اضائٝ ٔیتٛؾٍ زٚ وكٛض 

 

  هسٍزی تس ادتیات .2

 ّا . اٍپک؛ ساختاز ٍ سیاست2-6

ٞبی ثعضي التهبزی ٘بقی اظ پبییٗ ثٛزٖ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ا٘طغی انّی ٚ ثطذٛضزاض اظ نطفٝ ٘فت ثٝ

ٖجبضتی  ٞبی زیٍط اظ ٔیعاٖ ا٘طغی ثبلاتطی ٘یع ثطذٛضزاض اؾت. ثٝٞب، زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛذتٞعیٙٝ

ثطاثط ثیكتط اظ ٌبظ َجیٗی  170ؾًٙ ثط پبیٝ ٚظٖ ٚ زضنس ثیكتط اظ ظغبَ 50زاضای ا٘طغی حسٚز 

تطیٗ ثرف ضا زض ذبْ ٚ ٔحهٛلات پبلایف قسٜ ثعضي ثبقس. ِصا ٘فتثط ٔجٙبی حدٓ ٔی

ٖٙٛاٖ  تدبضت ٘فت ثٝ ،ضٚزٞٙس. اظ ایٗإُِّ چٝ ثط اؾبؼ اضظـ یب حدٓ تكىیُ ٔیتدبضت ثیٗ

ضٚزثبضی،  خٕكیسیإِّّی ٚ ثؿیبض حبئع إٞیت قٙبذتٝ قسٜ اؾت )تطاتػیه، ثیٗتدبضتی اؾ

1387.) 

زضؾتی ثیبٍ٘ط ایٗ ٚالٗیت  ٖٙٛاٖ لسضتی فعایٙسٜ زض ثبظاٞبی خٟب٘ی ٘فت، ثٝ ْٟٛض اٚپه ثٝ

زاض ثٛزٜ ٚ ٔبِه اؾت وٝ وكٛضٞبی ًٖٛ اٚپه ؾٟٓ ثعضٌی اظ نبزضات خٟب٘ی ٘فت ضا ٖٟسٜ
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 شذبیط اظ زضنس 75 اظ ثیفوٝ  َٛضی ثٝ ؛ثبقٙس٘فتی ٔٛخٛز زض ظٔیٗ ٔیثرف ٖٕسٜ شذبیط 

. ا٘س ٚاثؿتٝ اٚپه ثٝ وكٛضٞب تمطیجبً تٕبٔیِصا قسٜ ٚ  ٔتٕطوع اٚپه ًٖٛ وكٛض 12 زض خٟبٖ ٘فت

 ثیكتط ظیطا ؛ا٘سٚاثؿتٝ ؾبظٔبٖ ایٗ ثمبی ٘یع ثٝ اٚپه ًٖٛ وكٛضٞبی ذٛز ٌفت تٛأٖی حتی

 ایٗ ٚ زاقتٝ ٚاثؿتٍی ٘فت اظ فطٚـ ٘بقی اضظی زضآٔسٞبی ثٝ زضنس 99تب  80 ثیٗ اًٖبء

 اضٔغبٖ ثٝ اًٖبیف ثطای ضا زضآٔس تب حساوثط ٕ٘ٛزٜحفّ  ضا ٞبلیٕت وٝ اؾت ؾبظٔبٖ تٛا٘بیی

 (.1388)ٖجسِی ٚ ٘بذسا،  آٚضز

 اختٕبٖی التهبزی، ؾیبؾی، ٞبی زیسٌبٜ تفبٚت ٚ اٚپه ًٖٛ وكٛضٞبی تٙٛٔ ایٗ، ٚخٛزثب 

اًٖبی اٚپه  ظیطا ؛قٛزٔی ٔحؿٛة ائتلاف زض ایثبِمٜٛ يٗف ٔٙجٕ ٖٙٛاٖ فطٍٞٙی، ثٝ ٚ

 زضآٔس ٚ ٘فت تِٛیس ْطفیت ٘فتی، شذبیط ،ٌصاضیؾطٔبیٝ ٚ ٔبِی ٘یبظٞبی خٕٗیت، ثطحؿت

زؾتٍی ثیٗ . ثٙبثطایٗ، زضٖٚ ایٗ ؾبظٔبٖ زٚزاض٘س یىسیٍط ثب ٌیطیچكٓ ٞبیتفبٚت ؾطا٘ٝ،

 (.1994، 1ثطضؾی اؾت )ٌطیفیٗ ٚٚیّٟبثطوكٛضٞبی ًٖٛ لبثُ 

 ٞبی ٔبٞٛی ثٝ زٚ ٌطٜٚ لبثُ تمؿیٓ ٞؿتٙس. ٌطٌٜٚطٜٚ وكٛضٞبی اٚپه ثط اؾبؼ تفبٚت

 اؾت ِیجی ٚ ٖطثی ٔتحسٜ وٛیت، لُط، أبضات وكٛضٞبی قبُٔ ؾٗٛزی ٖطثؿتبٖ ضٞجطی ثٝ اَٚ

 ثب ؾبظٌبض ٞؿتٙس )وكٛضٞبی ثطذٛضزاض تٛخٝلبثُ قسٜ ؾطا٘ٝ اثجبت شذبیط ،ثبلا ؾطا٘ٝ زضآٔس اظ وٝ

 ـتلا زض ٘فت وُ ٖطيٝ افعایف َطفساض زٞس٘كبٖ ٔی تبضید وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ وكٛضٞب ایٗ آیٙسٜ(.

 .ا٘سثٛزٜ تمبيبی ثّٙسٔست حفّ ٚ ٞبلیٕت تٗسیُ ثطای

 وكٛضٞبی)اِدعایط  ٚ ، آٍ٘ٛلاٚ٘عٚئلا ٖطاق، ٘یدطیٝ، ایطاٖ، وكٛضٞبی قبُٔ٘یع  زْٚ ٌطٜٚ

 ٞبلیٕت ؾطیٕ افعایف ٘فٕ ثٝ ضا وُ تِٛیساتف اٚپه وٝ ٞؿتٙس ایٗ ذٛاؾتبض (حبَ ثب ؾبظٌبض

 ظیبز خٕٗیت ٚ وٓ ٘فتی ؾطا٘ٝ نبزضات پبییٗ، زضآٔس ؾطا٘ٝ زاضای وكٛضٞب ایٗ .ٕ٘بیس ٔحسٚز

 ا٘سیكٙس،ٔی پبیساض ٚ ثّٙسٔست حیبتی تٛؾٗٝ ثٝ اَٚ وكٛضٞبی ٌطٜٚ وٝ حبِی زض ؛ٞؿتٙس

)ٖجسِی ٚ ٞؿتٙس  ٔست ذٛزوٛتبٜ ٔبِی ٔكىلات پٛقف ذٛاؾتبض پبییٗ تٟٙب زضآٔس ثب وكٛضٞبی

  (.1388٘بذسا، 

ٞبی حىٛٔت تهٕیٕبت زض تدسیس٘ٓط ٚ ثجبتیثی خٟت زض ثٝ تٟسیس الساْ ضاؾتب، زضٕٞیٗ

تٛاٖ ٌفت اظ آ٘دب وٝ وكٛضٞبی نجٛض اظ ٖبُٔ تٙعیُ ثبلاتطی وٙٙس. زض ٔدٕٛٔ ٔیذٛز ٔی

                                                 
1 Griffin & Vielhaber 
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تطی ٘یع ظ٘ی ٔؿتحىٓٞبی چبِ٘ٝصا زاضای ٔٛلٗیت ؛نجط ثطذٛضزاض٘سوكٛضٞبی وٓ٘ؿجت ثٝ 

ثبقس؛ ٔی Sتط اظ ٌطٜٚ زْٚ ثعضي Lٖجبضت زیٍط، ٖبُٔ تٙعیُ زض ٌطٜٚ اَٚ یب  ثبقٙس. ثٝٔی

 (.1391)ٖجسِی ٚ ٔبخس،       

 تِٛیس ؾٟٕیٝ تٗییٗ اظ َطیكائتلاف،  تكىیُ اظ حبنُ ٔٙبفٕ تمؿیٓ ٘حٜٛ ،اظ ؾٛی زیٍط

 ثب یبثی ثٝ ؾٟٕیٝ ٚ ؾٛز فطٚـ ثیكتط ثطای زؾت ثبظیىٙبٖ  ،ِصا. پصیطزنٛضت ٔی ٞط ًٖٛ ثطای

٘حٜٛ تمؿیٓ ٔٙبفٕ ثیٗ اًٖبی اٚپه ٚ  ،ضٕٚ٘بیٙس. اظ ایٗٔی ٔدبزِٝ ٌبٜ ٚ ٔصاوطٜ یىسیٍط

یعاٖ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞط ٌطٜٚ زض ٔٛاخٝ ثب ٌطٜٚ ٔمبثُ ٚ ٘یع ٘حٜٛ ُٖٕ زض ٔٛضز ٔاؾتطاتػی

ٞب ٔٛضز تٛاٖ زض چبضچٛة ٘ٓطیٝ ثبظیتِٛیسات ٚ تٗبٔلات ٞط یه اظ اًٖبء ثب ؾبیطیٗ ضا ٔی

 ثطضؾی لطاض زاز.

 . پیطیٌِ تحقیق2-2

ٖٙٛاٖ ٘یطٚی غبِت زض  ٌیطی اٚپه ٚ ْٟٛض آٖ ثٝ٘ٛٔ قىُتبوٖٙٛ ُٔبِٗبت ثؿیبضی ٔطثٌٛ ثٝ

. ثطای ا٘سؾبظی وبضتُ نٛضت ٌطفتٝٔسَثبظاضٞبی خٟب٘ی ٘فت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطزٞبی ٔتٙٛٔ 

ٖٙٛاٖ ٌطٚٞی  ؾبظی اٚپه ثٝثطای ٔسَ( 1992) 1پٛلاؾىیوٛض٘ٛ تٛؾٍ  -ضٚیىطز ٘ف ٔثبَ

 وبض ٌطفتٝ قس. ذٛاٜ ٚ ثسٖٚ ِحبِ ٘عأ ٚ اذتلاف ٔیبٖ اًٖبء ثٝٔتحس ثیكیٙٝ

 وٙٙسٜ ا٘ساظوٙٙسٜ ٚ ٔهطف اٚپه ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ وكٛضٞبی پؽ (1978) 2پیٙسیهأب 

ظ٘ی  تمؿیٓ وطزٜ ٚ تٛخٝ ٚ تٕطوع ذٛز ضا ثط لسضت چب٘ٝ (٘یبظ قسیس ثٝ ٘مسیٍٙی)وكٛضٞبی ثب 

ثب ( 2000) 3اِحبخی ٚ ٞٛتٙط ٔب٘ٙس زض ثطذی ُٔبِٗبت ٘یعؾبذتٝ اؾت. ایٗ زٚ ٌطٜٚ ُٔٗٛف 

ٖٙٛاٖ ثٍٙبٜ غبِت زض وبضتُ  ثٝضا ثؿتبٖ ؾٗٛزی ٖطِحبِ ٖسْ ٘بٍٕٞٛ٘ی ثیٗ اًٖبی اٚپه، 

  ا٘س.ٔٗطفی وطزٜ

 ٚ اٚپه ضفتبض ثطضؾی ثٝ ا٘حهبضی اٍِٛی چبضچٛة زض وٝ ُٔبِٗبتی ثطذی، اظ ؾٛی زیٍط

( ثب اؾتفبزٜ اظ 1999) 4زٚتب. ا٘سٌطفتٝ نٛضت ٞبثبظی ٘ٓطیٝ لبِت ا٘س، زضپطزاذتٝ َطف ٖطيٝ

 .ٝ اؾتٞبی زضٚ٘ی وكٛضٞبی اٚپه َی ظٔبٖ پطزاذتثبظی ثٝ ثطضؾی پٛیبیی ٘ٓطیٝضٚیىطز 
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 اظ تجٗیت ٚ وبضتُ ثب تكىیُ وٝ ا٘سزازٜ ٘كبٖ ذٛز ُٔبِٗبت زض (1997) 1خیبً٘ ٚ ٌطیفیٗ

 افعایف ٚيٗیت ضلبثتی ثب ٔمبیؿٝ زض اٚپه اًٖبی ٕٞٝ ٔٙبفٕ ،زض لبِت ثبظی ٕٞىبضی انُ

 ثط ٔبظاز تِٛیس افعایف زیٍطاٖ ٚ زازٖفطیت ثب وٝا٘س اٍ٘یعٜ ایٗ زاضای ٕٞٛاضٜ اًٖبء أب. یبثسٔی

 زض اًٖبء ؾبیط خٛیب٘ٝتلافی ضفتبض اظ زٞٙس. أب تطؼ افعایف ضا ذٛز ٔستوٛتبٜ ٔٙبفٕ ؾٟٕیٝ،

 .ٌطززٔی ایٗ الساْ اظ ٔبٕ٘ثّٙسٔست  ٔٙبفٕ وبٞف ٞب ٚ ِصاآٖ وبضیفطیت لجبَ

ثٝ أب ا٘س،اٚپه ٘پطزاذتٝ ٔٙبفٕ تمؿیٓ ٔٛيٛٔ ثٝ ٔؿتمیٕبً ٌطچٝ( 1998ٚ ٕٞىبضاٖ ) 2آِت 

 اؾتسلاَ ٞبآٖ ا٘س.پطزاذتٝ ٟٔٓ ٘فتی تِٛیسوٙٙسٌبٖ ثیٗ اؾتطاتػیه ٞبیإُِٖٗىؽ زضثبضٜ ثحث

ثٝ لبزض قطَی ثٝ ظیبز، ٘فتی شذبیط ٚ تِٛیس ٞبی پبییٗٞعیٙٝ زاقتٗ ثب ؾٗٛزی ٖطثؿتبٖ وٝ وٙٙسٔی

 وٝ قسٜ اظ ایٗ ثبثت قٟطتی ٘هیجف زٞس احتٕبَ وٝ ٘فت اؾت لیٕت ضوٛز ٞبیزٚضٜ تحُٕ

 ؾٗٛزی ٖطثؿتبٖ ٔب٘ٙس اٚپه ثطٚتٕٙس ٘ؿجتبً وٙس. ٕٞچٙیٗ وكٛضٞبیٔی ٔٙفٗت وؿت آٖتجٕ  ثٝ

ضا  آٖ تب ٞؿتٙس وٓ ضیؿه ثب ثّٙسٔست ٚ حّیضاٜ ز٘جبَ ثٝ اٚپه ٕٞىبضی ٔؿئّٝ ظٔیٙٝ زض

  وٙٙس. ذبَی اًٖبی تٙجیٝ خبیٍعیٗ

 ٘كبٖ فیطٖٚ اخطای ٚ ظ٘یچب٘ٝ ٔسَ ثٝ تٛخٝ ثب ُٔبِٗٝ ذٛز زض( ٘یع 1388ٖجسِی ٚ ٘بذسا )

 زؾت ثٝ ذٛز نجٛضتط ضلیجبٖ ثٝ ٘ؿجت ثٟتطی پیبٔسٞبیاٚپه  نجطثی ثبظیىٙبٖ وٝ ا٘سٜزاز

 ؾطا٘ٝ ثب ٌطٚٞی :زاضز ٚخٛز اٚپه زض وكٛض ٘ٛٔ زٚ وٝ وٙٙسٔی اؾتسلاَ . ِصا چٙیٗآٚض٘س ٔی

 ثب ؾبظٌبض كٛضٞبی)و پبئیٗ شذبیط ؾطا٘ٝ ثب ٌطٚٞی ٚ (آیٙسٜ ثب ؾبظٌبض وكٛضٞبی) ثبلا شذبیط

 ِعٚٔبً ٘تبیح ثط اؾبؼ تفبٚت ٘طخ تٙعیُ زٚ ٌطٜٚ وكٛضٞب حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ٕٞىبضی. حبَ(

 وبضاتطی ضٚـ ٞبپبزاـ افعایف اٚلبت ٌبٞی افتس، ثّىٕٝ٘ی اتفبق ٔدبظات افعایف ٘تیدٝ زض

 .قٛز ٔٛخت ضا ٕٞىبضی وٝ اؾت

٘ٓطیٝ  ،تأییس قسٜ اؾت. زض ایٗ ُٔبِٗٝ( ٘یع 1391ایٗ ٘تبیح زض ُٔبِٗٝ ٖجسِی ٚ ٔبخس )

ثطآٚضز ٔسَ ثب آثبض اظ َطیك ٕٞىبضی ثیٗ زٚ ٌطٜٚ ٘بٍٕٞٗ اٚپه زض لبِت ثبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی 

ٔٛضز ؾٙدف ٚالٕ قسٜ اؾت. ٘تبیح ثیبٍ٘ط آ٘ٙس وٝ زض  ٞبی تبثّٛییاؾتفبزٜ اظ زازٜ ٚ ثبثت

آٔسٖ زٞی ٚ وٛتبٜؾطٖت ثٝ تٛافك ضؾیسٖ ثب ثبجٞب ٚ ٔصاوطات، ثطذی اًٖبء ثطای ثٝظ٘ی چب٘ٝ

 ٌطز٘س.اظ ٔٛايٕ ؾیبؾتی ذٛز ٔٛخت تساْٚ ٖٕط ائتلاف اٚپه ٔی

                                                 
1 Griffin & Xiong 
2 Alt et al. 
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ی ثٟیٙٝ ا٘طغی ٌصاض( ٘یع زض ضاؾتبی اضائٝ ٔىب٘یؿٓ لیٕت1395٘بخی ٔیسا٘ی ٚ ضحیٕی )

ٞبی ٕٞىبضا٘ٝ ٚ غیط ٕٞىبضا٘ٝ ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّفی تسٚیٗ ٚ ٌبظ ثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ ثبظیذهٛنبً 

 ا٘س.ؾبظی ٕ٘ٛزٜٔسَ

ٞبی تىبّٔی وبضثطز ضٚیىطزٞب ٚ اٍِٛضیتٓٚ  زض زٞٝ اذیط ثب تٛخٝ ثٝ وبضایی ایٗ، ٚخٛزثب 

 ثٝ ؛ضقس اؾت ضٚـ ضٚ ثٝ ؾبظی، ضٚیىطز ثٝ ایٗٚ تهٕیٓالتهبزی زض حُ ٔؿبئُ وبضثطزی 

 4خیٙتیؽ( ٚ 2007) 3(، تٛیّع2001) 2ضیچٕٗ، (1999) 1زیٛیس ٔب٘ٙسثطذی ٔحممبٖ  وٝ َٛضی 

 ا٘س.پطزاذتٝثٝ اضائٝ وبضثطزٞبی التهبزی آٖ  EGTثطضؾی ازثیبت ٔٛيٛٔ  يٕٗ (2009)

ٔدٕٖٛٝ وبضثطزٞبی ثبظی تىبّٔی ضا ثطای ٞط تٗساز اظ ثبظیىٙبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ( 1987) 5ثطٚاٖ

ٖٙٛاٖ اثعاضی ثطای  ثٝ EGT( اظ 2002ٚ ٕٞىبضاٖ ) 6. ٚیٍب٘سوبض ثطزٞبی پیٛؾتٝ ثٝاؾتطاتػی

  ا٘س.ٞبی تىبّٔی ٕٞىبضا٘ٝ اؾتفبزٜ وطزٜؾٙدف اٍِٛضیتٓ

تٛاٖ ٔی ،ؾبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘یٞبی تىبّٔی ثطای ٔسَوبضٌیطی ٘ٓطیٝ ثبظیزض ظٔیٙٝ ثٝأب 

ٞبی ٕٞىبضا٘ٝ ٚ ؾبظی ثبظیوٝ ثب ٔسَ ضا ثطقٕطز (1998ٚ ٕٞىبضاٖ ) 7ُٔبِٗٝ وبضا٘سیىبض

ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىبّٔی ٘تبیدی ٔجٙی ثط ضذساز ٕٞىبضی ثب تٙبٚة ثیكتط ٘ؿجت ثٝ ٖسْ ٕٞىبضی 

 زض تىطاض ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی ضا ٌعاضـ وطز٘س. 

( 1981)زض ُٔبِٗٝ آوؿّطٚز  تٛاٖحّیُ تىبّٔی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىطاضی ضا ٘یع ٔیپبیٝ ت

ٞبی ثٟیٙٝ حُ ثبظی آوؿّطٚز ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ثٝ اضائٝ اؾتطاتػی خؿتدٛ وطز.

ٞبی ثٟیٙٝ ثطای حُ ٔؿئّٝ پطزاذتٝ اؾت. ٚی ٘رؿتیٗ ٔحممی ثٛز وٝ یبفتٗ اؾتطاتػی

ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. ٘تبیح ُٔبِٗٝ  (EA)حساوثطؾبظی ٔٙبفٕ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ تىبّٔی 

، "ٖسْ ٕٞىبضی"ٔست زض ٔمبیؿٝ ثب زض ثّٙس "ٕٞىبضی"حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ اؾتطاتػی  یٚ

 ذٛاٞس ثٛز.ثط٘سٜ ثبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی 

٘تبیح ٔؿبثمبت آوؿّطٚز ضا ٘مس وطزٜ ٚ  ( زض ُٔبِٗٝ ذٛز1994) 8ضٚثٙكتبیٗ ٚ آظثٛضٖ
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خع ٕٞىبضی یب ٞبیی ثٖٝٛأُ ثؿیبضی ضا ٔب٘ٙس ََٛ وطٚٔٛظْٚ، ََٛ ثبظی ٚ ِحبِ اؾتطاتػی

ٖٙٛاٖ اؾتطاتػی ضلیت اظ خّٕٝ ٔٛإ٘ ثطٚظ ٕٞٝ خب٘جٝ ضفتبض  ٖسْ ٕٞىبضی ٔحى ضا ثٝ

زؾت ٔٙهفب٘ٝ ثٝ ا٘س. ایٗ ٘مس ٚ ؾبیط ُٔبِٗبت ا٘تمبزی اظ ایٕٗٞىبضا٘ٝ زض ثبظی ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛزٜ

یىطز تطیٗ ضٖٚٙٛاٖ ٔٙبؾت أب ُٔبِٗٝ ٚی تبوٖٙٛ ثٝ ؛ا٘سلًبٚت ُٔبِٗٝ آوؿّطٚز پطزاذتٝ

 تىبّٔی قٙبذتٝ قسٜ اؾت. 

 

 تٌدی اقتصادیالگَزیتن تکاهلی تسای هدل . هثاًی ًظسی8

ای ٚ ازثیبت ٌؿتطزٜ ؾبظی َطاحی قسٜٞبی تىبّٔی اثتسا ثطای اؾتفبزٜ زض ٔؿبئُ ثٟیٙٝاٍِٛضیتٓ

)ثه ؾبظی ٚخٛز زاضز ُٝ ثٟیٙٞب ثطای وبضایی ثٟتط زض ٔؿبئٓزض ظٔیٙٝ تٙٓیٓ ایٗ ٘ٛٔ اٍِٛضیت ٘یع

ٞبی تىبّٔی زض حٛظٜ أب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ؛(1998، 2؛ تٛؾبٖ ٚ ضاؼ1997، 1ٚ ٕٞىبضاٖ

 ؾبظز. ٞبی پیكیٗ ضا ٘بٌعیط ٔیؾبظی ٔؿبئُ التهبزی، ثبظٍ٘طی زض زؾتٛضإُِٗقجیٝ

تٛاٖ ثٝ ٘ٛٔ تٙٓیٕبت التهبزی ٚ تىبّٔی ٔی ؾبظیتطیٗ تٕبیعات ثیٗ ٔسَاظ خّٕٝ ٟٔٓ

اغّت  ،ٞبی التهبزی ٔتٗبضفبظیؾقجیٝ ؛ ظیطااٍِٛضیتٓ غ٘تیه اقبضٜ ٕ٘ٛزپبضأتطٞب زض 

ٞبی غ٘تیىی ضا ٔؿتمیٕبً اظ ٔمبزیط پبضأتطٞبی ٔسَ التهبزی ٓثطای اٍِٛضیت بت پبضأتطیتٙٓیٕ

ایٗ ُٖٕ  (2001) ٕٗوٝ ثط اؾبؼ ُٔبِٗٝ ضیچ حبِی؛ زض (1999ٕ٘بیٙس )زیٛیس، التجبؼ ٔی

ضٚیىطز، خٕٗیت  ٘ٛٔ زض ایٗ زض ٚالٕٕ٘بیس. یبزٌیطی ٖٛأُ ضا ٔحسٚز ٔیٚ ِصا  GAوبضایی 

ٞب ٞؿتٙس ٚ ِصا َی اخطای اٍِٛضیتٓ، ایٗ ٖبُٔ قسٜتّمی  "ٖٛأُ"ٖٙٛاٖ خٕٗیتی اظ  تىبّٔی ثٝ

ٞبی قٙبؾبیی قسٜ ٚ ثٝ ٘ؿُتىبّٔی  فطایٙسَی  ،ٞبی ثٟتطٖبُٔ ،ثٙبثطایٗ یبثٙس.ٔیوٝ تىبُٔ 

أىبٖ  ،ثب ٚخٛز خٕٗیت ٔحسٚز ،ضٚاظ ایٗقٛ٘س. ٖ ِٔٛس ٔٙتمُ ٔیٖبٔلاٖٙٛاٖ  ثٗسی ثٝ

 ٍٕٞطایی ظٚزضؼ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زٚض اظ ا٘تٓبض ٘یؿت. 

اضائٝ تٗجیط التهبزی ٔؿتمیٓ اظ یه پبضأتط اٍِٛضیتٓ  التهبزی، زض ضٚیىطز ،اظ ؾٛیی زیٍط

 ٔٙٓٛض حهَٛ ٘تبیح ثٝ ثٝ ِصاتىبّٔی )ٔب٘ٙس ا٘ساظٜ خٕٗیت یب ٘طخ ثبظ تِٛیس( غبِجبً زقٛاض اؾت. 

 ثٝثبیؿت تط، پبضأتطٞبی ٔسَ التهبزی ٚ پبضأتطٞبی اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ٔیِحبِ اٖتجبضی لٛی

ی ٖٙٛاٖ خٕٗیت خٕٗیت تىبّٔی ثٝ ،زض ضٚیىطز زْٚ ،ثٙبثطایٗ. خساٌب٘ٝ زض٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘سَٛض 

                                                 
1 Bäck et al. 
2 Tuson & Ross 
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ٖجبضت  (. ث2004ٝآِىٕس، ) قٛ٘سقٙبذتٝ ٔیلبثُ ا٘تربة تٛؾٍ ٖٛأُ  "ٞبیػیاؾتطات"اظ 

قٛز وٝ ٖٛأُ ٞبیی تّمی ٔیٞب ٕٞچٖٛ اؾترطی اظ اؾتطاتػیخٕٗیت وطٚٔٛظْٚ ،زیٍط

ٞبی ٔكبثٝ ا٘تربة اؾتطاتػیتٛاٖ ثٝ ٔیایٗ أط اظ ٔعایبی ٞب ا٘تربة ٕ٘بیٙس. تٛا٘ٙس اظ ثیٗ آٖ ٔی

 اقبضٜ وطز.ثٟجٛز وبضایی اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ٚ یبزٌیطی ٖٛأُ  ٚ ٘یعتٛؾٍ چٙسیٗ ٖبُٔ 

 

 ّای اقتصادی ٍ تکاهلیهقایسِ الگَزیتن. 6 جدٍل

 زٍیکسد تکاهلی زٍیکسد اقتصادی

 وطٚٔٛظْٚ ; اؾتطاتػی وطٚٔٛظْٚ ; ٖبُٔ

خٕٗیت تٛؾٍ تٗساز ٖٛأُ التهبزی ا٘ساظٜ 

 قٛزتٗییٗ ٔی

یبزٌیطی  فطایٙسا٘ساظٜ خٕٗیت اظ َطیك 

 قٛزٞبی تىبّٔی تٗییٗ ٔیاٍِٛضیتٓ

 (2004آِىٕس )ٔٙجٕ: 

 

ٞبی نٛضت اؾت وٝ اثتسا خٕٗیتی اظ اؾتطاتػی زض اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ضٚ٘س وبض ثسیٗ

ٞب ٞؿتٙس. ؾپؽ ضفتبضی ٞب یب غ٘ٛتبیپوطٚٔٛظْٚتهبزفی اِٚیٝ تِٛیس قسٜ وٝ زض ٚالٕ خٕٗیت 

ٌصاضی ضٚی وطٚٔٛظْ وسزٞس، وبضٌیطی یه اؾتطاتػی ذبل ثطٚظ ٔیوٝ ٞط ٖبُٔ ثب ثٝ

 قٛز.  ٔی

ثبقس. زض نٛضت ثبیٙطی )نفط ٚ یه( ٔیٞب زض اغّت ُٔبِٗبت ثٝ٘حٜٛ وسٌصاضی وطٚٔٛظْٚ

ٞبی ثٗسی اظ َطیك ا٘تربة اؾتطاتػی ٘ؿُٞبی اِٚیٝ ٔتٗبلجبً زض ضٚ٘س تىبُٔ، خٕٗیت وطٚٔٛظْٚ

ٞبی ٖٙٛاٖ ِٔٛس اؾتطاتػی ٞب ثٝ ٘ؿُ ٚ خٕٗیت ثٗسی ثٝثٟتط ثب ثبظزٞی تدٕٗی ثیكتط ٚ ا٘تمبَ آٖ

ی ثب یٞبثط ٔجٙبی انُ ثمبی انّح، اؾتطاتػی ،ضٚیبثٙس. اظ ایٗخسیس زچبض تغییط قسٜ ٚ ثٟجٛز ٔی

ٞبی ِٔٛس ٚ زاضای ثبظزٞی ظیبز زض خٕٗیت ثطاظ٘سٌی وٓ اظ خٕٗیت حصف قسٜ ٚ اؾتطاتػی

ٞبی تىبّٔی تٛاٖ ٌفت ٖٕٛٔیت اٍِٛضیتٓٔی ،(. زض ٔد1997ٕٔٛیبثٙس )ثه ٚ ٕٞىبضاٖ، تىثیط ٔی

ٞبی ثعضٌی اظ ٖٛأُ ثب  ؾبظی ؾیؿتٓٞبی التهبزی ٘بقی اظ تٛإ٘ٙسی آ٘بٖ زض ٔسَؾبظیزض قجیٝ

 (.1996، 2ٔیچُ)اؾت  1ٖملا٘یت ٔحسٚز ٚ ثب ضٚیىطز ذطز ثٝ ولاٖ

                                                 
1 From The Bottom up Approch 
2 Mitchell 
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 الگَزیتن ژًتیک؛ تاشی پَیای تکاهلی .8-6

ثب خعئیبت  1تٛؾٍ ٌّسثطي 1989تىٙیه ٔحبؾجبتی تىبّٔی اؾت وٝ زض ؾبَ  ،اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

ٞب ٘كبٖ ای اظ ثیتنٛضت ضقتٝحُ ٕٔىٗ یه ٔؿئّٝ ثٝ، ضاٜاٍِٛضیتٓ غ٘تیهزض  .ٔٗطفی ٌطزیس

ٞبی ثیتی قٛ٘س. ایٗ ضقتٝثٝ یىسیٍط تجسیُ ٔی ی تهبزفی ٔىطضاًفطایٙسقٛز وٝ َی زازٜ ٔی

یبثس وٝ ثیبٍ٘ط ثٝ ٞط فطز غ٘تیىی یه ثطاظ٘سٌی ترهیم ٔی قٛ٘س.ذٛا٘سٜ ٔی "افطاز غ٘تیىی"

ٞبی حبنُ تٛؾٍ ٖٛأُ، ٝ ثطاظ٘سٌیضٚؾت. ثب ٔمبیؿٔیعاٖ وبضایی آٖ فطز زض حُ ٔؿئّٝ پیف

 قٛ٘س.ایدبز ٔی «4فخٟ»ٚ « 3ثبظتِٛیس»، «2ا٘ترربة»َٛض ٔىطض ثب ٍّٖٕطٞبی ٞبی خسیس ثٝ٘ؿُ

ٔٙٓٛض یبفتٗ ٞبی التهبزی ٚاِسیٗ ضا ثٝثطذی اظ اؾتطاتػیٚ خٟف، ی ثبظتِٛیس ٞبفطایٙس

ٞبی فطظ٘ساٖ ٞب ضا ثب اؾتطاتػیٞبی خسیس )فطظ٘ساٖ( ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زازٜ ٚ آٖاؾتطاتػی

ٞب زضٖٚ خٕٗیت خبضی اؾتطاتػیٕ٘بیٙس. ِصا ایٗ أط ٔٛخت افعایف تٙٛٔ خبیٍعیٗ ٔی

ٞبی التهبزی ٔتفبٚت ضا زضٖٚ تٗساز اؾتطاتػی ،ٍّٖٕط غ٘تیىی ا٘تربة ،اظ ؾٛی زیٍط ٌطزز. ٔی

نٛضت وٝ اثتسا ٔیعاٖ ثبظزٞی التهبزی ٞط اؾتطاتػی ضا اضظیبثی زٞس. ثسیٗخٕٗیت وبٞف ٔی

 وٙس.ُٖٕ ٔیوٙٙسٜ اَلاٖبت ضٖٙٛاٖ ایفبوٙٙسٜ ٘مف ثبظاض یب آقىب اغّت ثٝ ،ضٕٚ٘ٛزٜ ٚ اظ ایٗ

ٌعیٙس. قب٘ؽ ٞط اؾتطاتػی ٔیُ ثٗسی ثطٞب ضا ثطای حًٛض زض ٘ؿؾپؽ ثطذی اظ اؾتطاتػی

i  ثطاظ٘سٌی ٘ؿجی آٖ یٗٙی  ٚ تىثیط زض زٚضٜ ثٗسی ثؿتٍی ثٝ ̅ اظ خٕٗیت خبضی ثطای ا٘تربة

وٝ  َٛضیثٝ ؛زاضز (̅ | ) ٞب زض خٕٗیت یٗٙی ، ثٝ خٕٕ ثبظزٞی وّیٝ اؾتطاتػی(̅ | ) 

تٗساز  ،ثٙبثطایٗ قٛ٘س.ٞبی ٘ؿجی ثبلاتط ٔٙدط ثٝ احتٕبَ ثبظتِٛیسی ثیكتط ٔی ثبظزٞی

 (. 2001یبثس )ضیچٕٗ، ٔدسزاً وبٞف ٔی فطایٙسٞبی ٔتفبٚت زضٖٚ یه خٕٗیت ثب ایٗ  اؾتطاتػی

 عٌَاى تاشی پَیاالگَزیتن ژًتیک اقتصادی تِ .8-6-6

ٚاؾُٝ  بٖی ثٝٞبی یبزٌیطی اختٕؾبظی اٍِٛضیتٓٞبی ٔسَفطایٙسٞبی غ٘تیه زض ٚالٕ ٓاٍِٛضیت

 تٗبٔلات زضٖٚ خٕٗیتی اظ ٖٛأُ التهبزی ٞؿتٙس. 

 GAٞبی یبزٌیطی ٞبی ٘ٓطی ثبظی ٚ ٔسَٔكرهٝ ٔكتطن ٞط زٚ ٔٛلٗیتٌفتٙی اؾت 

ثبظی زض ٞط زٚض اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تىطاض قسٜ ٚ ِصا ثٝ  ،ٖلاٜٚٚاثؿتٍی ثٝ ٚيٗیت اؾت. ثٝ
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ٌیطی تٛاٖ ٘تیدٝٔی ،قٛز. ثٙبثطایٗثطای انلاح ٚ ثٟجٛز اؾتطاتػی ذٛز زازٜ ٔیٞط فطز قب٘ؿی 

نٛضت وٝ  ثسیٗ ؛خٕٗیتی یه ثبظی پٛیبؾتوطز وٝ زض ٚالٕ ٞط اٍِٛضیتٓ غ٘تیه التهبزی ته

فطز غ٘تیىی وٝ ٞط یه زاضای ضقتٝ ثیتی ثٝ  Mزض یه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب خٕٗیتی ٔتكىُ اظ 

 ََٛL   ٔمبزیط ٔتفبٚت یب    ٞؿتٙس، ٞط فطز غ٘تیىی ثط ٔجٙبی وسثٙسی ثبیٙطی ٕ٘بیبٍ٘ط یىی اظ

| |)اؾت  Sٞبی زض زؾتطؼ ٖجبضتی ٔدٕٖٛٝ اؾتطاتػیثٝ  فطایٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض (   

ٞیچ ضلیت ٔؿتمیٕی زض ثطاثط یه اؾتطاتػی ٔٙفطز ٚخٛز ٘ساضز، ِصا یبزٌیطی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، 

تط چٝ تٕبْذٛثی ٞطاؾت وٝ ثٝ    ٞط ٖبُٔ التهبزی زض تلاـ ثطای یبفتٗ یه اؾتطاتػی 

 ٘ؿجت ثٝ تٕبٔی خٕٗیت ٚ ٔحیٍ ذٛز ُٖٕ وٙس. 

 عٌَاى تاشی تکاهلیالگَزیتن ژًتیک اقتصادی تِ. 8-6-2

ٞب ضا ا٘س، آٖٞبیی اظ یبزٌیطی التهبزی قٙبذتٝ قسٜٖٙٛاٖ ٔسَغ٘تیه ثٝٞبی اظ آ٘دب وٝ اٍِٛضیتٓ

  (.1999ٞبی تىبّٔی زض ٘ٓط ٌطفت )زیٛیس، فطایٙسٖٙٛاٖ  ذٛثی ثٝتٛاٖ ثٕٝٞچٙیٗ ٔی

ٞبی تىبّٔی اؾت وٝ ٔجیٗ ٞبی غ٘تیه ٚ ٔسَزض ٍ٘بٜ اَٚ، زض ٚالٕ ایٗ ؾبذتبض اٍِٛضیتٓ

التهبزی تىبّٔی اؾت؛ چطا وٝ ٞط زٚ ٔٛاخٝ ثب ؾبذتبض  یٝ٘ٓطٞب ٚ GAای ٘عزیه ثیٗ ضاثُٝ

ؾبظی ٚ ثطای ثٟیٙٝ ثٛزٜٞبی التهبزی ٔطوعی خٕٗیتی اظ ٖٛأُ التهبزی ٔتٗبُٔ زض ٔحیٍ

ٔٙٓٛض اضائٝ قٛاٞسی ٔجٙی ثط نحت ایٗ ٌعاضٜ ثط اؾبؼ تٗطیف  وٙٙس. ثٝضفتبض فطزی تلاـ ٔی

 (:1998قٛز )فطیسٔٗ، ؾٝ ٔكرهٝ ثطای یه ثبظی تىبّٔی اضائٝ ٔی 1فطیسٔٗ

ٞبی ثب  عیٗ اؾتطاتػیثب ثبظزٞی ثبلاتط َی ظٔبٖ خبیٍ ٞبی اؾتطاتػیٞبی تىبّٔی، اِف( زض ثبظی

ی اظ تغییط زض فطایٙسٞبی غ٘تیه ٞب زض اٍِٛضیتٓخبیٍعیٙی اؾتطاتػی قٛ٘س.ثبظزٞی وٕتط ٔی

 «ثبظتِٛیس»ٚ  «ا٘تربة»ثب اؾتفبزٜ اظ ٍّٖٕطٞبی  فطایٙسخٕٗیت غ٘تیىی َی ظٔبٖ اؾت. ایٗ 

پیٛ٘سز. ِصا قطٌ اَٚ فطیسٔٗ تأٔیٗ ٚلٛٔ ٔیثٝٞبی ثب ثبظزٞی ثبلاتط ثب تىثیط اؾتطاتػیٚ 

 قٛز.ٔی

ٔٗٙبی آٖ اؾت وٝ  ایٙطؾی ثٝ ٞب ایٙطؾی ٚخٛز زاضز.خبیٍعیٙی اؾتطاتػی فطایٙسة( زض َی 

افتٙس. زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٘یع نٛضت ثؿیبض ٘بٌٟب٘ی اتفبق ٕ٘ی تغییطات زض ضفتبض ٖٛأُ ثٝ

ٌصاضی ٞبی تىی اظ ضقتٝ ثیت وسٍّٖٕط خٟف تٟٙب ٔٙدط ثٝ تغییطات ثؿیبض ٘بٌٟب٘ی زض ثیت

                                                 
1 Friedman 
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زْٚ  قطٌ ،ضٌٚطزز. اظ ایٗٔی 1μقسٜ ٔطثٌٛ ثٝ یه اؾتطاتػی التهبزی ثب احتٕبَ وٛچه 

 فطیسٔٗ ٘یع ثطلطاض اؾت.

ٌصاض بٖ تأثیطسی ثط السأبت آیٙسٜ ؾبیط ثبظیىَٙٛض ٖٕ بٖ ثٝٞبی تىبّٔی، ثبظیىٙبظیج( زض ث

وٝ یه التهبزی زا٘ف ثؿیبض ٔحسٚزی زاض٘س. ٍٞٙبٔی GAٖٛأُ زض یه ٔسَ ٘یؿتٙس. 

ٞبی ؾبیط ٝزٞس زضثبضٜ ثط٘بٔاـ ضا قىُ ٔیبزیهػی التٖبُٔ التهبزی آذطیٗ اؾتطات

ٕٞٝ آ٘چٝ وٝ یه ٖبُٔ التهبزی زض یه  ،ضٚزا٘س. اظ ایٖٗٛأُ زض خٕٗیت ذٛز ٞیچ ٕ٘ی

 ٟ٘بیت تلاـ ذٛز ثطای تُجیك ثب السأبت ٌصقتٝ ضلجب یب ثٝ ،تٛا٘س ا٘دبْ زٞسٔی GAٔسَ 

 ِصا قطٌ ؾْٛ فطیسٔٗ ٘یع ثطلطاض اؾت. ؛یبزٌیطی اؾت فطایٙسا٘دبْ  ،ٖجبضت زیٍط

التهبزی  GAٞبی یبزٌیطی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٔسَٛق ٔیرٛخٝ ثٝ ٔٛاضز فثب ت ،ثٙبثطایٗ

ٞبی غ٘تیه ٔفْٟٛ ٞبی تىبّٔی تفؿیط ٕ٘ٛز. ثب ایٗ ٔعیت وٝ اٍِٛضیتٖٓٙٛاٖ ثبظی تٛاٖ ثٝضا ٔی

ٞبی خٟف ٚ ٟٔبخٓ اظ خٕٗیت ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ٔفْٟٛ ضٚقٙی اظ ٘فی ٚ حصف اؾتطاتػی

 (.1995، 2زٞٙس )ٚیجَٛٞبی تىبّٔی اضائٝ ٔیتىبّٔی زض ثبظیٞبی پبیساض اؾتطاتػی

 

 IPDساشی تکاهلی  هدل .3

ٞبی تٛاٖ اظ اٍِٛضیتٓثط اؾبؼ ُٔبِٗٝ آوؿّطٚز ٔی IPDٞبی تىطاضی ذهٛنبً ثطای حُ ثبظی

ثطضؾی ٚ  ،ضٚاظ ایٗیبزٌیطی ٖٛأُ َی ٞط زٚضٜ اظ ثبظی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.  فطایٙسٔجتٙی ثط  ،تىبّٔی

ٞبی تىبّٔی زض زض لبِت اٍِٛضیتٓ IPDتحّیُ تُبثك ضفتبض ٖٛأُ التهبزی یب ثبظیىٙبٖ ثبظی 

 ثرف اضائٝ ذٛاٞس قس.ایٗ 

َٛض ٌؿتطزٜ زض ّْٖٛ ٞبی اؾتطاتػیه اؾت وٝ ثٝیىی اظ ٔكٟٛضتطیٗ ثبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی

زض ایٗ . طاض ٌطفتٝ اؾتالتهبزی، ؾیبؾی، یبزٌیطی ٔبقیٙی ٚ ثیِٛٛغی تىبّٔی ٔٛضز ُٔبِٗٝ ل

بة زیٍطی ُ اظ ا٘ترَٛض ٕٞعٔبٖ ٚ ٔؿتمٞبی ذٛز ضا ثٝتٞط زٚ ثبظیىٗ حطوثبظی 

 ٌعیٙٙس.  ثطٔی

 Rثٝ ٔمساضی ثطاثط  وطزٜ 3ٗ ثب یىسیٍط ٕٞىبضیوٝ زٚ ثبظیىظٔب٘ی ثبظزٞی،زض ٔبتطیؽ 

                                                 
 اؾت. 01/0تب  001/0ثُٛض ٘طٔبَ ٖسزی ثیٗ  μاحتٕبَ خٟف 1 

2 Weibull 
3 Coperate (C) 
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ٚی ثبلاتطیٗ ثبظزٞی  ،1وٝ تٟٙب یه ثبظیىٗ ٕٞىبضی ضا ٘مى وٙس قٛ٘س. ظٔب٘یبزاـ زازٜ ٔیپ

وٝ  وٙٙس. ٕٞچٙیٗ زض نٛضتیضا زضیبفت ٔی (S)تطیٗ ثبظزٞی ٕٔىٗ ٚ ضلیجف وٓ (T)ٕٔىٗ 

زض خطیٕٝ ذٛاٞٙس قس.  Pٞیچ یه اظ ثبظیىٙبٖ ثب زیٍطی ٕٞىبضی ٕ٘ٙبیس ٞط زٚ ثٝ ٔیعاٖ 

وبضی ٝ فطیتٔٗٙب وٝ ٚؾٛؾاؾت. ثسیٗ R > (T + S)/2ٚ ٘یع  T > R > Q > Sطیؽ ثبظزٞی ٔبت

 ثبیؿت ثبظزٞی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٕٞىبضی زاقتٝ ثبقس. ٚ ٘مى ٕٞىبضی ٔی

 

 ّای کلاسیک هعوای شًداًی. تاشدّی2جدٍل 

 استساتژی
 2تاشیکي 

 (D) عدم ّوکازی (C) ّوکازی

 1ثبظیىٗ 
 R=3   R=3 T=5   S=0 (C) ٕٞىبضی

 S=0   T=5 P=1   P=1 (D) ٖسْ ٕٞىبضی

 2007تٛیّع، ٔٙجٕ: 

 

ٚ ٟ٘بیتبً ثٝ  (D,D)ٚ آٖ ضا ثٝ  (C,C)ضا ثٝ  (D,C)اظ آ٘دب وٝ زض ایٗ ثبظی، ثبظیىٗ اَٚ 

(C,D)  ْٚتطخیح زازٜ ٚ زض ٔمبثُ ثبظیىٗ ز(C,D)  ٝضا ث(C,C)  ٝآٖ ضا ث ٚ(D,D)  ٟ٘بیتبً آٖ ضا ٚ

آظثٛضٖ، قٛز )ضٚثٙكتبیٗ ٚ زٞس ِصا تًبز ٔٛلٗیتی ثیٗ ثبظیىٙبٖ ایدبز ٔیتطخیح ٔی (D,C)ثٝ 

قٛز وٝ ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی یه تٗبزَ ٘ف اویس ٔتمبضٖ ٚ ٔٙحهط (. ثب حُ ثبظی ٔكرم ٔی1994

 زاضز.  (D,D)ٖسْ ٕٞىبضی َطفیٗ یب فطز ثٝ

ضا زض ٞط ثبض ثبظی  D، ٞط ثبظیىٗ اؾتطاتػی 2زض ٞط تٗبزَ وبُٔ ظیط ثبظی ،ٖجبضت زیٍط ثٝ

تٟٙب اؾتطاتػی پبیساض تىبّٔی ثبظی  Dوٙس. ِصا ٌطفتٗ تبضیرچٝ ثبظی اتربش ٔی ثسٖٚ زض ٘ٓط

  ای ثطای تغییط اؾتطاتػی ذٛز ٘ساضز.اؾت وٝ زض آٖ ٞیچ ثبظیىٙی اٍ٘یعٜ

ٞبی ٘بٔتٙبٞی تىطاض وٙٙس ٚ ثبظزٞی وٝ اٌط ٞط زٚ ثبظیىٗ ثبظی ضا ثطای تٗساز زٚضٜ زض حبِی

قت ثب ا٘جب آٍ٘بٜ ثبظی ثبقس، ٞب زض ٞط ٘ٛثت اظٔدٕٛٔ تٙعیُ قسٜ اظ ثبظزٞیثطاثط؛ ٞط ثبظیىٗ 

 ٚخٛز زاقتٝ ثبقس.  (D,D)ٞب زض ٞط زٚض ٕٔىٗ اؾت تٗبزِی ثٟتط اظ ثبظزٞی

                                                 
1 Defect (D) 
2 Subgame Perfect Equilibrium 
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ٞب َی ثطضؾی تىبُٔ اؾتطاتػی بٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ث IPDضٚیىطز تىبّٔی  ،ضٚاظ ایٗ

  ؾبظز.ایٗ أط ضا ٕٔىٗ ٔیٞبی ٔرتّف اخطای اٍِٛضیتٓ ثطای ضا٘سٞب ٚ ٘یع ٘ؿُ

ٖٙٛاٖ وطٚٔٛظْٚ ٞب ثٛزٜ وٝ ٞط یه اظ  ٞب ثٝضٚیىطز تىبّٔی ٔجتٙی ثط اضائٝ اؾتطاتػی ایٗ

 ،ثبقٙس. ٞسف ٞط اخطای اٍِٛضیتٓ غ٘تیهٞب حبُٔ ضفتبضی وسٌصاضی قسٜ اظ ٖٛأُ ثبظی ٔی آٖ

زض ٔیبٖ  ٔمبِٝزض ایٗ  ،ٔٙٓٛضٞبی ٕٔىٗ ثب ثبلاتطیٗ أتیبظ یب ثبظزٞی اؾت. ثسیٗتىبُٔ اؾتطاتػی

ٞبی ُٔطح ثطای حُ ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىطاضی، ضلبثتی تطتیت زازٜ قسٜ وٝ زض آٖ ٞط ػیؾتطاتا

لطاض ٌطفتٝ ٚ ثطای وؿت ثبظزٞی ثیكتط  IPDٞب زض ثبظی اؾتطاتػی زض ثطاثط زیٍط اؾتطاتػی

 وٙس. تلاـ ٔی

ٞبی ٔٛفك ثط اؾبؼ ثطاظ٘سٌی حبنُ تٛؾٍ ٞط اؾتطاتػی زض ٞط ٘ؿُ، ٘ؿجتی اظ اؾتطاتػی

ثٝ ٘ؿُ  «خٟف»ٚ  «ثبظتِٛیس»اؾتفبزٜ اظ ٍّٖٕطٞبی ثطٌعیسٜ ٚ ثب  GA «ا٘تربة»تٛؾٍ ٍّٖٕط 

 GAٞب ثطای اخطاٞبی ثٗسی خٕٗیتی خسیس اظ اؾتطاتػی ،نٛضت قٛ٘س. ثسیٗثٗسی ٔٙتمُ ٔی

 IPDؾبظی ٔٙٓٛض ؾبظٌبضی ثب ٔسَفٛق زض نٛضت ِعْٚ ثٝ فطایٙسٌیط٘س. زض ٟ٘بیت قىُ ٔی

  ٌطزز.تىطاض ٔی

 ّای تکاهلیگرازی استساتژیکد .3-6

ٞب اتربش ٕ٘ٛز ٌصاضی اؾتطاتػیاِٗبزٜ ضا ثطای وسآوؿّطٚز زض ُٔبِٗٝ ذٛز ضٚقی ؾبزٜ أب فٛق

ٌطزز. ثطای ٞط بزٜ ٔیزض ایٗ ُٔبِٗٝ اظ آٖ اؾتف IPDٖٙٛاٖ ضٚقی اؾتب٘ساضز اظ حُ ٔؿئّٝ  وٝ ثٝ

 :زاضز وٝ ٖجبضتٙس اظ حطوت زض ثبظی، چٟبض أىبٖ ٚخٛز

  ؛ثطای پبزاـ( Rیب  CCٞط زٚ ثبظیىٗ ٕٞىبضی وٙٙس ) -

  طیفتٝثطای ف Sیب  CDبضی وٙس )وٝ اِٚی ٕٞىیثبظیىٗ زْٚ ٖسْ ٕٞىبضی زض حبِ -

 ؛قسٖ(

  ؛وبضی(ثطای فطیت Tیب  DCثبظیىٗ اَٚ ٘مى ٕٞىبضی ٚ زٚٔی ٕٞىبضی وٙس ) -

 ثطای تٙجیٝ(.  Pیب  DDٞط زٚ ثبظیىٗ ٕٞىبضی ٘ىٙٙس ) -

ثب ِصا ثبظیىٗ اؾت.  یه حطوت لجّی 3زض ٚالٕ ٞط وطٚٔٛظْٚ حبٚی ٘تبیح ٕٔىٗ 

ٌصاضی یه اؾتطاتػی ٔٙٓٛض وس ٝثطذٛضزاضی اظ اَلاٖبت ؾٝ حطوت لجّی یه ثبظیىٗ ث

ٌصاضی سٖٙٛاٖ یه ضقتٝ ؾٝ حطفی و ذبل، ضقتٝ ضفتبضی ٔطثَٛٝ ضا زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٚ آٖ ضا ثٝ



 (6831 تاتستاى« 83پیاپی » 2فصلٌاهِ هدلساشی اقتصادی )سال یاشدّن، ضوازُ                           33

 
 

ای اؾت وٝ زٚ ثبظیىٗ زض َی ؾٝ حطوت لجّی ٌط ٘تیدٝاضائٝ RRRثطای ٔثبَ، ٕ٘بییٓ. ٔی

ای اؾت وٝ ثبظیىٗ اَٚ زٚثبض ثب ٚخٛز ٖسْ ٕٞىبضی وٙٙسٜ ٘تیدٝثیبٖ SSPوٙٙس ٚ یب ٕٞىبضی 

-ضلیت، ٕٞىبضی وطزٜ أب ٟ٘بیتبً ٕٞىبضی ضا ٘مى ٕ٘ٛزٜ اؾت. ؾپؽ ایٗ ضقتٝ ؾٝ حطفی ثٝ

ٖٙٛاٖ ٖسزی زض ( ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ ث64ٝ; 4× 4× 4) 63تب  0ٔٙٓٛض تِٛیس ٖسزی ثیٗ 

یه ضاٜ ٕٔىٗ خٟت ٕ٘بیف، ترهیم ٔمساضی ٖسزی ثٝ ٞط یه اظ  ٌطزز.تفؿیط ٔی 4ٔجٙبی 

 ضٚـ ظیط اؾت:وبضاوتطٞب ثٝ

 
 

 

ثٝ ٖسز  SSRثٝ ٖسز نفط ضٔعٌكبیی قسٜ ٚ  PPPزض ایٗ ضٚـ، ثطای ٔثبَ  ،ضٚاظ ایٗ

(40×3 +41×2 +42×2 ; )43.  

ضا  Dیب  Cحطوت لجّی ثطای حُ ایٗ ٔؿئّٝ وٝ ثبظیىٗ زض حطوت خبضی  3ثب زا٘ف اظ 

نٛضت وٝ ثب ٚخٛز زٚ  قٛز. ثسیٗاؾتفبزٜ ٔی (GA)ثبظی ذٛاٞس وطز، اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

ٚؾیّٝ یه  تٛا٘س ثٝٔٛلٗیت ٚ ٔىبٖ ٕٔىٗ، یه اؾتطاتػی ذبل ٔی 64زض ٞط  Dیب  Cٌعیٙٝ 

 Dیب  Cأیٗ i، زض آٖ زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تٗطیف قٛز وٝ C  ٚDثیتی اظ  64ضقتٝ ثبیٙطی 

 حطوت لجّی اؾت. 3أیٗ ضقتٝ ضفتبضی زیىتٝ قسٜ تٛؾٍ ضقتٝ ؾٝ حطفی اظ iٔتٙبْط ثب 

حطوت  3حطوت لجّی ذٛز زاضز. ٞطچٙس  3ثؿتٍی ثٝ  ،یه حطوت ذبل ،ٖجبضت زیٍط ثٝ

ثیت  6ٞب، قٛ٘س. ثّىٝ ثطای ِحبِ ایٗ حطوتتٗطیف ٕ٘ی یبز قسٜضٚـ  اَٚ زض یه ثبظی ثٝ

ثیتی فٛق ثطای تٗییٗ ٚيٗیت یه اؾتطاتػی ذبل ثب  64اِٚیٝ تهبزفی( ثٝ ضقتٝ  C  ٚD)ثب 

 ٌطزز. فطو زض ٔٛضز ضفتبض آغبظیٗ ثبظی افعٚزٜ ٔی

ثیت  64ثیتی ثیبٍ٘ط یه اؾتطاتػی ذبل اؾت وٝ  70تٛاٖ ٌفت ٞط ضقتٝ ٔدٕٛٔ ٔیزض 

یه ضقتٝ  (3)قٛ٘س. خسَٚ ٞب اؾتفبزٜ ٔیثیت ثٗسی ثطای ٔىبٖ 6ٞب ٚ اَٚ ثطای لبٖسٜ

ٝ ، وس ؾیبز قسٜضقتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض خسَٚ  زٞس. ثطایٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔی (EA)اٍِٛضیتٓ تىبّٔی 

 ضٔعٌكبیی قسٜ ٚ ثٝ 4آیس. ایٗ ضقتٝ ثٝ ٖسز زؾت ٔیٝ ثٝحطوت اِٚی 3ثطای  PTPحطفی 

( یب پٙدٕیٗ حطوت ٔٗیٗ قسٜ ذٛز ضا زض 4+1ثبیؿت )٘ٓط ٔیٔٗٙبی آٖ اؾت وٝ ثبظیىٗ ٔٛضز

 .1ثیتی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثبظی وٙس 64ضقتٝ 

                                                 
 قٛ٘س.قٛ٘س، ِصا ثب ٖسز یه خٕٕ ٔیاظ آ٘دب وٝ ٔمبزیط ضٔعٌكبیی اظ نفط آغبظ ٔی 1

DD = P = ۰     DC = T = ۱     CD = S = ۲      CC = R = ۳  
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 IPDکدگرازی یک استساتژی ًوًَِ . 8جدٍل 

 ضسح ذیل:حسکت قثلی تِ 8تا ٍجَد آگاّی اش 

 کد گرازی تاشیکي دٍم تاشیکي اٍل 

 D D P حطوت اَٚ

 D C T حطوت زْٚ

 D D P حطوت ؾْٛ

 ٘تیدٝ: ثبظیىٗ اَٚ پٙدٕیٗ ٔٛلٗیت ضا ا٘تربة ٔی وٙس      (   )      

 ٞبی پػٚٞفٔٙجٕ: یبفتٝ

 

زٞس. زض ایٗ ضٚـ تىبّٔی ٘كبٖ ٔی ضٚـ حُ ضقتٝ وسٌصاضی قسٜ فٛق ضا ثٝ( 4)خسَٚ 

 ِصا ثبظیىٗ ٕٞىبضی ذٛاٞس وطز. ثٛزٜ، Cٔٛضز ثیت پٙدٓ ثیبٍ٘ط 

 

 زٍش تکاهلیحل استساتژی کدگرازی ضدُ تِ .3جدٍل 

                                                                ضٚـ حُ ثب اٍِٛضیتٓ تىبّٔی:
                                                        

                            

 ٔٛلٗیت       64                    ٔٛلٗیت     6                                                             

 حطوت اِٚیٝ( 3)ثطای                                                      

  C٘تیدٝ:                                                                                                                
 ٞبی پػٚٞفٔٙجٕ: یبفتٝ

 

وبضٌیطی اٍِٛضیتٓ ٞبی ثٟیٙٝ ٚ ٘یع ثٌٝصاضی فٛق ثطای یبفتٗ اؾتطاتػیثب اؾتفبزٜ اظ َطح وس

 ٞبیی ثب ثیكتطیٗ ثبظزٞی زؾت یبفت.ثٝ اؾتطاتػی تٛأٖی ،غ٘تیه

 ّای تکاهلی ساشی استساتژیضثیِ .3-2

ٞب ٞبی ُٔطح زض ثبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىطاضی، اثتسا اؾتطاتػیؾبظی اؾتطاتػیٔٙٓٛض قجیٝ ثٝ

پطزاظ٘س. َطح وسٌصاضی ضلبثت ثب یىسیٍط ٔی وسٌصاضی قسٜ ٚ ؾپؽ زض ضٚ٘س تىبّٔی ثٝ

وبض ٌطفتٝ قسٜ  ثٝ EAٔكبثٝ ُٔبِٗٝ آوؿّطٚز اؾت ثب ایٗ تفبٚت وٝ  ٔمبِٝاؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ 

CDDCC………....…..CDC      DDDCDD 
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( 1٘ٓط زاضز. ایٗ زٚ ٞسف ٖجبضتٙس اظ: حبيط یبفتٗ زٚ ٘ٛٔ اؾتطاتػی ثٟیٙٝ ٞسف ضا ٔس ٔمبِٝزض 

ٔٗٙبی  وٝ أتیبظ ضلیت ثٝ ؾبظی أتیبظ ضلیت. ثبیس ٌفت( حسال2ُحساوثطؾبظی أتیبظ فطزی ٚ 

ٕ٘بیٙس. ٞط زٚ ػی ذبل ثبظی ٔیُ یه اؾتطاتوٝ زض ٔمبث ظٔب٘ی ،أتیبظ تدٕٗی ٕٞٝ ضلجبؾت

ا٘س. ٞبی ثٟیٙٝ زض ایٗ ُٔبِٗٝ نٛضت پصیطفتٝطاتػیٔٙٓٛض یبفتٗ اؾت ثٝ EAٝ ٞسفاخطای ته

 اؾت: ظیطٔطاحُ قبُٔ  2ؾبظی ثطای ٞط زٚ اٍِٛضیتٓ ثط اؾبؼ ٔبتطیؽ ثبظزٞی خسَٚ قجیٝ

قٛ٘س ٚ ٞط اؾتطاتػی ّٔعْ ثٝ ثبظی زض ٞب تِٛیس ٔیتٗسازی ٔٗیٗ اظ اؾتطاتػی ،زض ٞط ٘ؿُ

 ثٝ اؾت.  حطوت تكىیُ قسٜ 150ثبظیىٗ )اؾتطاتػی( زیٍط اؾت. ٞط ثبظی اظ  12ثطاثط 

ضلیت زض ٔحیٍ ذٛز  12ثبض زض ثطاثط  150ٞط فطز غ٘تیىی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی ضا ثطای  ،ٖجبضت زیٍط

 وٙس. ثبظی ٔی

قسٜ ٔٗٙبی ثبظی وطزٖ زض ثطاثط تٗساز اظ پیف تٗییٗٞبی ایؿتبتیه ایٗ أط ثٝثطای ٔحیٍ

ثبض  150ٔٗٙبی  ٞبی تىبّٔی ایٗ ثٝوٝ زض ٔحیٍ ٞبی قٙبذتٝ قسٜ اؾت. زض حبِیاؾتطاتػی

 ،َٛض تهبزفی ا٘تربة قسٜ اظ ظیط ٔدٕٖٛٝ ضلجبؾت. زض پبیبٖ ٞبی ثٝوطزٖ ثب ضلیتثبظی 

ثٙسی قسٜ ٚ ِصا ٘ؿُ ثٗسی ٞب زؾتٝبظات تدٕٗی آٖتطتیجی وبٞٙسٜ، ثط اؾبؼ أتیٞب ثٝاؾتطاتػی

 ٌیطز. ثب اؾتفبزٜ اظ ٍّٖٕطٞبی ثبظتِٛیس ٚ خٟف قىُ ٔی

ٞبیی ثب ثبلاتطیٗ ثبظزٞی ٕٔىٗ ٞسف ٞط اخطای اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تىبُٔ اؾتطاتػی ،زض ٚالٕ

ؾبظی قسٜ ٞبی تىبّٔی قجیٝاؾتطاتػی ٞبی ثٗسی اؾت.ٞبی وبضاتط ثٝ ٘ؿُٚ ا٘تمبَ اؾتطاتػی

 ٖجبضتٙس اظ:ُٔطح زض ایٗ ُٔبِٗٝ  IPDزض ثبظی 

 وٙس.ٕٞىبضی ٔی: زض ٞط حطوت ثبظیىٗ ٕٞٛاضٜ (All C)ٕٞیكٝ ٕٞىبضی اؾتطاتػی  .1

٘مى : زض ٞط حطوت ثبظیىٗ ٕٞٛاضٜ (All D)ٕٞیكٝ ٘مى ٕٞىبضی اؾتطاتػی  .2

 وٙس.ٔی ٕٞىبضی

زض حطوت اَٚ ٕٞىبضی ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ ثبظیىٗ .: (TFT)ٔثُ ٔمبثّٝ ثٝاؾتطاتػی  .3

 وٙس.آذطیٗ حطوت ضلیت ضا ٖیٙبً تىطاض ٔی
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 TFTًوایص استساتژی  .6ضکل 

 
زض حطوت اَٚ ٘مى ثبظیىٗ ثٛزٜ ثب ایٗ تفبٚت وٝ  TFTثسثیٗ: ٔب٘ٙس TFT  اؾتطاتػی .4

 وٙس.ٕٞىبضی ٔی

ٚ  ، ٕٞىبضی ٕ٘ٛزٜوٝ ؾبیط ثبظیىٙبٖ ٕٞىبضی ٕ٘بیٙستب ظٔب٘یثبظیىٗ اؾتطاتػی ٔبقٝ:  .5

 وٙس.ٕٞٛاضٜ ٘مى ٕٞىبضی ٔی نٛضت زض غیط ایٗ

حتٕبَ یىؿبٖ ضا ثب ا ٕٞىبضی یب ٘مى ٕٞىبضیثبظیىٗ ثبظیىٗ تهبزفی: اؾتطاتػی  .6

 وٙس.َٛض تهبزفی ا٘تربة ٔی ثٝ

 وٙس.نٛضت تٙبٚثی ثبظی ٔی ضا ثٝ C  ٚDَٛض تٙبٚثی: ثبظیىٗ  ثٝ CDثبظی اؾتطاتػی  .7

نٛضت تٙبٚثی ثبظی  ضا ثٝ D ،D  ٚCَٛض تٙبٚثی: ثبظیىٗ  ثٝ DDCثبظی اؾتطاتػی  .8

  .وٙس ٔی

ثبظی  نٛضت تٙبٚثی ضا ثٝ C ،C  ٚDَٛض تٙبٚثی: ثبظیىٗ  ثٝ CCDثبظی اؾتطاتػی  .9

 وٙس.ٔی

 TFTٔب٘ٙس : پؽ اظ زٚ ثبض ٘مى ٕٞىبضی ضلیت ُٖٕ ٔتمبثُیب  TF2Tاؾتطاتػی  .10

زض حطوت اَٚ ٕٞىبضی ٕ٘ٛزٜ ٚ پؽ اظ زٚ ثبض ٘مى ٕٞىبضی ضلیت، ثبظیىٗ 

 وٙس. ٕٞىبضی ضا ٘مى ٔی

ازأٝ  ثٝ ثبظی زض حطوت اَٚ ٕٞىبضی ٕ٘ٛزٜ ٚثبظیىٗ اوثطیت ٔٛافك:  اؾتطاتػی .11

تط یب ثطاثط ثب تٗساز وٝ تٗساز زفٗبتی وٝ ضلیت ٕٞىبضی وطزٜ ثعضي زٞس تب ظٔب٘ی ٔی

 وٙس. نٛضت ٕٞىبضی ٕ٘ی ثبقس، زض غیط ایٗ اٚزفٗبت ٘مى ٕٞىبضی 

زٞس تب ازأٝ ٔی ثٝ ثبظی اوثطیت ٔربِف: زض حطوت اَٚ ٕٞىبضی ٘ىطزٜ ٚاؾتطاتػی  .12

تط یب ثطاثط ثب تٗساز ىبضی وطزٜ ثعضيوٝ تٗساز زفٗبتی وٝ ضلیت ٘مى ٕٞ ظٔب٘ی

 وٙس. نٛضت ٕٞىبضی ٔی ثبقس، زض غیط ایٗ ٚیزفٗبت ٕٞىبضی 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط ثبظزٞی ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض  ،ضٚقٗ اؾت وٝ زض یه ثبظی ذبل
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 ضا وؿت وٙس. 5×150;750وثط أتیبظ تٛا٘س حسایه ثبظیىٗ ٔی ،2ٔبتطیؽ ثبظزٞی خسَٚ 

. ٕٞچٙیٗ حسالُ ٕ٘بیسوٝ ٚی ٕٞٛاضٜ ٘مى ٕٞىبضی ٚ ضلیت ٕٞٛاضٜ ٕٞىبضی  نٛضتثسیٗ

ثطاثط ثب نفط چٙب٘چٝ ذٛز ٕٞیكٝ ٕٞىبضی ٚ ضلیت ٕٞٛاضٜ ٘مى ٕٞىبضی ٕ٘بیس،  اٚ أتیبظ

یه اظ ایٗ زٚ حس آؾتب٘ٝ ٕٔٗٛلاً زض ُٖٕ لبثُ زؾتیبثی ٘یؿتٙس. ثط وٝ ٞیچ . زض حبِیاؾت

ٖجبضت  IPDتط زض ٔٛضز یه اؾتطاتػی زض ثبظی ؾٙدف وبضثطزی (،1999زیٛیس )اؾبؼ ُٔبِٗٝ 

 . 1ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ ٘عزیىی آٖ ثٝ أتیبظ ٔٗیبض اؾت اظ

أتیبظ ٔٗیبض، أتیبظی اؾت وٝ زض آٖ ٞط زٚ ثبظیىٗ ٕٞٛاضٜ ٕٞىبضی ٕ٘بیٙس. ثب  ،تٗطیف ثطثٙب 

ٔٛضز اؾت. ثطای ٔثبَ اٌط زض ایٗ  3×150;450، أتیبظ ٔٗیبض ثطاثط IPDٔؿئّٝ  (2)تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

ثبقس، آٍ٘بٜ  400ٞب ثبظی وطزٜ َٛض ٔیبٍ٘یٗ زض ثطاثط ٕٞٝ ثبظیىٙب٘ی وٝ ثب آٖ أتیبظ یه ثبظیىٗ ثٝ

اظ أتیبظ ٔٗیبض ضا وؿت ٕ٘ٛزٜ اؾت. ایٗ ضٚـ ثطای ثطقٕطزٖ زضنس  89تٛاٖ ٌفت وٝ اٚ ٔی

بزیط ٔٛخٛز زض ٔبتطیؽ ٔؿتمُ اظ ٔم ظیطا اؾت؛ ثٛزٜأتیبظات یه ثبظیىٗ ثؿیبض ٔٙبؾت 

زض تٕبٔی ٘تبیح اضائٝ قسٜ ضٚ، اظ ایٗثبقس. ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ٘یع تٗساز ثبظیىٙبٖ ضلیت ٔی ثبظزٞی

 ا٘س. ٘ٓط ٌطفتٝ قرسٜنٛضت زضنسی اظ أتیبظ ٔٗیبض زض زض ایٗ ُٔبِٗٝ أتیربظات ثٝ

 

 تا استفادُ اش الگَزیتن تکاهلی IPDتاشی  ساشیًتایج ضثیِ .5

ٔٙٓٛض حساوثطؾبظی أتیبظ فطزی ثبظیىٗ ٚ اخطای ٔؿتمُ اٍِٛضیتٓ تىبّٔی زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثٝزٚ 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضقتٝ ثیت اضائٝ حُوبض ضفتٝ اؾت. اظ آ٘دب وٝ ضاٜؾبظی أتیبظ ضلیت ثٝ٘یع حسالُ

خٟف »ٚ ٍّٖٕط  «2ایتمبَٕ ته ٘مُٝ»، ٍّٖٕط «ا٘تربة ثبیٙطی»ِصا اظ ٍّٖٕطٞبی  ؛قٛ٘سٔی

احتٕبَ ٚ ، 9/0ٞب احتٕبَ تمبَٕ  ؾبظینٛضت وٝ زض تٕبٔی قجیٝ ایٓ. ثسیٗاؾتفبزٜ وطزٜ «ثیتی

ثیتی زض ٚاحس  70َٛض ٔتٛؾٍ تٟٙب یه ثیت زض یه ضقتٝ  ثٙبثطایٗ ثٝ ثبقٙس.ٔی 70/1خٟف 

٘ؿُ  20000ٞب ٚ تٗساز ٘ؿُ 40یبثس. ثطای ٞط اخطا ا٘ساظٜ خٕٗیت ٔتٙبْط ثب ظٔبٖ خٟف ٔی

٘كبٖ  (2ٚ  1)زض ٕ٘ٛزاضٞبی  EA یاخطا ثب ،٘ؿُ اَٚ 200بظات ثطای ٓیٓ ٌطزیس. ٕ٘ٛزاض أتیتٙ

أتیبظ  (2)أتیبظ فطزی حساوثط قسٜ ٚ زض ٕ٘ٛزاض  (1)وٝ زض ٕ٘ٛزاض  ا٘س. ثب ایٗ تفبٚتزازٜ قسٜ

 ٌطزز.ضلیت حسالُ ٔی

                                                 
1 Benchmark score 
2 Single-Point Crossover Operator 
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Generation 

 

 شیسیي( ٍ حداکثس تساشًدگی فسدی )ًوَداز فَقاًی(. تساشًدگی هتَسط )ًوَداز 6ًوَداز 

 

ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثط اؾبؼ أتیبظ ، ؾٙدف ثطاظ٘سEAٌؾبظی أتیبظ فطزی ثب اؾتفبزٜ اظ ثطای حساوثط

َٛض وٝ اظ ثبیؿت حساوثط ٌطزز. ٕٞبٖثطاظ٘سٌی ٔی ات ٔطثٌٛ ثٝأتیبظ ،ضٚاظ ایٗ فطزی اؾت.

ٞب افعایف َٛض یىٙٛاذت َی ٘ؿُزض ٔٛضز اَٚ ثطاظ٘سٌی ٔتٛؾٍ ثٝ ٔكرم اؾت؛ (1)ٕ٘ٛزاض 

 98تطتیت ٚ ثسیٗ قسٜحساوثط  441، أتیبظ فطزی ثب ثطاظ٘سٌی 200یبفتٝ ٚ زض حسٚز ٘ؿُ 

قٛز، حساوثط ٞبی ثیكتط اخطا ٔیثطای ٘ؿُ EAوٝ ٌطزز. ظٔب٘یأتیبظ ٔٗیبض حبنُ ٔیزضنس 

یبثس. ٚ زیٍط ثیف اظ آٖ افعایف ٕ٘ی قسٜٔٗیبض( ٍٕٞطا  % أتیبظ1/99) 446ثطاظ٘سٌی ثٝ ٖسز 

نٛضت وٝ ضٚ٘س  ٞب َٕٔٗٛ اؾت. ثسیGAٗؾبظی ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚ٘س زض ُٔبِٗبت ثٟیٙٝ

ٞبی ثٟتط حُیبفتٗ ضاٜ ظیطا افتس.فعایٙسٜ ثطاظ٘سٌی زض اثتسا ؾطیٕ ٚ زض ازأٝ ٘ؿجتبً وٙس اتفبق ٔی

 قٛز.ؾبظی زقٛاضتط ٔیٔطٚض زض ٔؿبئُ ثٟیٙٝحُ ثٟیٙٝ ثٝ٘عزیه ثٝ ضاٜ

یٗٙی  112ٌطزز، وٕتطیٗ ثطاظ٘سٌی زض وٝ أتیبظ ضلیت ثب اٍِٛضیتٓ تىبّٔی حسالُ ٔیظٔب٘ی

آیس. ایٗ ٘تیدٝ ٔجٙی ثط حسالُ وبضایی ٚ ٔكبثٝ ثب اتربش زؾت ٔیزضنس اظ أتیبظ ٔٗیبض ثٝ 9/24

 اؾتطاتػی ٕٞٛاضٜ ٖسْ ٕٞىبضی اؾت.
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Generation 

 . تساشًدگی هتَسط )ًوَداز فَقاًی( ٍ حداقل تساشًدگی زقیة )ًوَداز شیسیي(2ًوَداز 

 

٘تبیح ضا ثطای  6ٚ  5ٞبی خسَٚ٘فتی،  IPDٞبی ُٔطح زض ثطای ٔمبیؿٝ أتیبظات اؾتطاتػی

اؾتطاتػی قطوت ٕ٘ٛزٜ ٚ  12زٞٙس. زض ضلبثت ٘رؿت اظ ٞط زٚ ضلبثت ٘كبٖ ٔی GAی اخطا 20

"TFT"  ٍقٛز. زِیُ ایٗ أط  % أتیبظ ٔٗیبض( قٙبذتٝ ٔی85) 385اؾتطاتػی ثط٘سٜ ثب أتیبظ ٔتٛؾ

ٖسْ  زِیُ ٝوٙٙسٜ ٚ ٘یع تٙجیٝ ٚی ثزض پبزاـ زازٖ ثٝ ضلیت ٕٞىبضی TFTتٛإ٘ٙسی اؾتطاتػی 

ضا ٕٞب٘ٙس تٗبٔلات زض ز٘یبی  TFTخٛز اؾتطاتػی تىطاض ثبظی، ٚ ،زض ٚالٕ اـ اؾت.ٕٞىبضی

ثبظیىٙبٖ لبزض ذٛاٞٙس ثٛز تب ثط اؾبؼ ضفتبضٞبی پیكیٗ یىسیٍط  ؛ ظیطاؾبظزٚالٗی، ٕٔىٗ ٔی

 تهٕیٓ ثٝ پبزاـ یب تٙجیٝ ضلیت ٕ٘بیٙس.

ٖٙٛاٖ ثٝ  TFTٌطزز، ثبظ ٞٓ اؾتطاتػی حسالُ ٔی EAتٟٙبیی ثب وٝ أتیبظ ضلیت ثٝظٔب٘ی

وٝ اؾتطاتػی ٕٞیكٝ ٖسْ  قٛز؛ زض حبِیثب ثیكتطیٗ ثبظزٞی زض ایٗ ضلبثت ٔٗطفی ٔیاؾتطاتػی 

قٛز. تطیٗ ٔیعاٖ ثبظزٞی قٙبذتٝ ٔیٖٙٛاٖ ٘بوبضاتطیٗ اؾتطاتػی ثب پبییٗ ثٝ (All D)ٕٞىبضی 

حبئع أتیبظات ثبلا ٞؿتٙس، ٖجبضتٙس اظ: اؾتطاتػی اوثطیت  TFTذٛثی ٞب وٝ ثٝؾبیط اؾتطاتػی

 اؾت. TFTای ٔكتك قسٜ اظ اؾتطاتػی وٝ ٌٛ٘ٝ TF2Tاؾتطاتػی ٔبقٝ ٚ ٘یع اؾتطاتػی ٔٛافك، 

ٖٙٛاٖ  ٞب ثب وٕتطیٗ ثبظزٞی ثٕٝٞىبضی زض ضلبثت ٕٞچٙیٗ، اؾتطاتػی ٕٞٛاضٜ ٖسْ

 ٘بوبضاتطیٗ اؾتطاتػی قٙبذتٝ قسٜ اؾت.
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 ساشی اهتیاش فسدیتسای حداکثس IPDّای اهتیاشات استساتژی. 5جدٍل 

 زتثِ تاشیکياستساتژی  هتَسط اهتیاش

390 TFT 1 

 2 اوثطیت ٔٛافك 375

367 TF2T 3 

 4 اؾتطاتػی ٔبقٝ 363

 5 ٕٞیكٝ ٕٞىبضی 360

 CCD 6ثبظی تٙبٚثی  355

 CD 7ثبظی تٙبٚثی  335

 8 اوثطیت ٔربِف 330

 9 ثبظیىٗ تهبزفی 318

310 TFT ٗ10 ثسثی 

 11 ٕٞیكٝ ٖسْ ٕٞىبضی 296

 DDC 12ثبظی تٙبٚثی  295

  1پػٚٞف ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

 

 ساشی اهتیاش زقیةتسای حداقل IPDّای اهتیاشات استساتژی .1جدٍل 

 زتثِ تاشیکياستساتژی  اهتیاش هتَسط

385 TFT 1 

 2 اوثطیت ٔٛافك 375

 3 اؾتطاتػی ٔبقٝ 373

372 TF2T 4 

 5 ٕٞیكٝ ٕٞىبضی 364

 CCD 6ثبظی تٙبٚثی  355

 CD 7ثبظی تٙبٚثی  348

 8 ثبظیىٗ تهبزفی 330

                                                 
 Matlabثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 1 
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 زتثِ تاشیکياستساتژی  اهتیاش هتَسط

 9 اوثطیت ٔربِف 315

 DDC 10ثبظی تٙبٚثی  310

308 TFT ٗ11 ثسثی 

 12 ٕٞیكٝ ٖسْ ٕٞىبضی 306

  پػٚٞف ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

 

 گیسیتٌدی ٍ ًتیجِجوع. 1

ٞبی ثٟیٙٝ بش اؾتطاتػیٞب ٚ اترٛض وبُٔ لبزض ثٝ تحّیُ ٔٛلٗیتَ ٞبی پیچیسٜ، افطاز ثٍٝزض ٔحی

ضٚز وٝ ثتٛا٘ٙس اؾتطاتػی ذٛز ضا َی ظٔبٖ ثط اؾبؼ ایٙىٝ أب چٙیٗ ا٘تٓبض ٔی ٘یؿتٙس.ذٛز 

اُ٘جبق، تىبُٔ  فطایٙستُجیك زٞٙس. لیبؾی ٔٙبؾت ثطای  ،وساْ ٘بوبضاؾت یه ٔٛثط ٚوساْ

ط ٞبی وٕتتط قسٜ ٚ اؾتطاتػیٞبی ٘ؿجتبً ٔٛثط ٌؿتطزٜاؾتطاتػی ،ثیِٛٛغیىی اؾت. زض تىبُٔ

 ٌطز٘س. تسضیح اظ خٕٗیت حصف ٔیٔؤثط ثٝ

حبيط ثٝ ثطضؾی ٘حٜٛ تىبُٔ ٚ ْٟٛض ٕٞىبضی زض  ٔمبِٝقبیبٖ شوط اؾت وٝ ٍ٘طـ 

ٞبی آٖ اضائٝ ٔسِی خسیس اظ خؿتدٛی اؾتطاتػیٞسف زاقتٝ ٚ ٞبی ضلبثتی اذتهبل  ٔٛلٗیت

تىبُٔ ٚ  فطایٙس ثط ٔجٙبی تٛإ٘ٙسیِصا ثٟیٙٝ زض ثبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىطاضی اؾت. 

ایٗ ٞبی تىطاضی، زض ٞبیی ثب وبضایی ثٟتط زض ثبظیٞبی تىبّٔی زض تِٛیس اؾتطاتػی اٍِٛضیتٓ

ثب اؾتفبزٜ اظ  (IPD)ٞبی ثٟیٙٝ زض ثبظی ٕٔٗبی ظ٘سا٘ی تىطاضی اؾتطاتػیثٝ ثطضؾی ُٔبِٗٝ 

ٖٙٛاٖ  اٍِٛضیتٓ غ٘تیه پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ثسیٗ ٔٙٓٛض ثب قطوت زٚ وكٛض ایطاٖ ٚ ٖطثؿتبٖ ثٝ

ثب ، ثبظی تىبّٔی IPD٘ٛٔ اؾتطاتػی ُٔطح زض  12اٚپه ٚ ِحبِ  زٚ ٌطٜٚ ٘بٍٕٕٞٗ٘بیٙسٌبٖ 

ؾبظی ٚ اخطا  قجیٝؾبظی أتیبظ ضلیت زٚ ضٚیىطز؛ حساوثطؾبظی أتیبظات فطزی ٚ ٘یع حسالُ

  .ٌطزیس

اؾتطاتػی  حبوی اظ آٖ اؾت وٝ٘ٛٔ اؾتطاتػی ثب ضٚیىطز تىبّٔی  12زٚ ضلبثت ثیٗ ٘تبیح 

ثبلاتطیٗ ثبظزٞی زض حساوثطؾبظی  حبئعٖٙٛاٖ اؾتطاتػی ثٟیٙٝ  ثٝ ”TFT“یب  "ُٖٕ ٔتمبثُ"

ایٗ اؾتطاتػی قٙبذتٝ قسٜ اؾت.  ٚی  ؾبظی أتیبظ ضلیتٚ ٘یع حسالُ ثبظیىٗ أتیبظات فطزی

وٙٙسٜ ٚ ٘یع فطز ذٛز زض پبزاـ زازٖ ثٝ ضلیت ٕٞىبضیزِیُ تٛإ٘ٙسی ٔٙحهط ثٝثٝ ٞب،ضلبثتزض 
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اؾتطاتػی ثٟیٙٝ زض  زؾتیبثی ثٝوٙس. اـ أتیبظ ثبلایی وؿت ٔیٖسْ ٕٞىبضی زِیُ تٙجیٝ ٚی ثٝ

ضلبثت زٚ ٌطٜٚ ٘بٍٕٞٗ اٚپه زاَ ثط ٕٞىبضی اِٚیٝ ٚ ؾپؽ ٔمبثّٝ ثٝ ٔثُ ضفتبضی اؾت. اتربش 

ثب ایدبز تٟسیس لبثُ لجَٛ ٚ ٔٗتجط ٔبٕ٘ ضذساز  ،چٙیٗ اؾتطاتػی يٕٗ حفّ ٔٛلٗیت ثبظیىٗ

 اًٖبء ذٛاٞس قس. ثیٗ ٔ ٚ ٖسْ ٕٞىبضیتٙبظ

اؾتطاتػی اوثطیت  :أتیبظات ثبلا ٞؿتٙس ٖجبضتٙس اظ حبئع TFTذٛثی ٞب وٝ ثٝؾبیط اؾتطاتػی

اؾت.  TFTای ٔكتك قسٜ اظ اؾتطاتػی وٝ ٌٛ٘ٝ TF2Tٔٛافك، اؾتطاتػی ٔبقٝ ٚ ٘یع اؾتطاتػی 

ٖٙٛاٖ ٘بوبضاتطیٗ  وٕتطیٗ ثبظزٞی ثٝٞب ثب اؾتطاتػی ٕٞٛاضٜ ٖسْ ٕٞىبضی زض ضلبثت ،ٕٞچٙیٗ

 اؾتطاتػی قٙبذتٝ قسٜ اؾت.
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