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 چکیده 

 که  . اسهت  شهده  ایجهاد  شههراا  اراضی کاربری در اساسی تغییراتی شهرنشینی سریع رشد و جمعیت افزایش با امروزه

 شههر  و باشدیم شهری ااییکاربر در شده ایجاد تغییرات ب  توج  با توسعة شهری برای ریزی برنام  و مدیریت نیازمند

 تغییهرات  میهزان  لجسهتی   رگرسیون مدل از استفاده با است شده سعی مقال  این در. باشدینم مستثنی قاعده این از مهاباد

 زمهین  گسه،، ) مخهارراتی  نیرو، انتقال خطوط معیاراای گرفتن نظر در با مهاباد شهر آتی ةتوسع و شهری اراضی کاربری

 از اسهتفاده  بها  5125 سهال  تها  آن ةتوسع و 5939-5931 زمانی بازۀ در شیب و رودخان  شناسی،ةزمین سازنداای ،(لغزش

 دو بهرای  اراضی کاربری یاانقش  ةتهی ب  اقدام ابتدا کار این برای. گیرد قرار بررسی مورد 1 و 2 ندستل مااواره تصاویر

 اراضهی  مقهدار  حاصه،  کهاربری  یاانقش  بررسی با و کردیم 5اکوگنیشن افزارینرم محیط در 9593 و 5931زمانی ۀدور

 به   و یافت  افزایش برابر دو حدود آن وسعت 5939 الس در و اکتار 323.392 برابر 5931 سال در مهاباد شهر شدۀساخت 

 اهای یکهاربر  وسهعت  از شههر  توسهعة  و رشهد  روند ،عوام، این ثیرتأ تحت. است رسیده 2555.52 مساحت ب  وسعتی

 از استفاده با ک روری ب است افزوده شدهساخت  اراضی وسعت بر و کاست  اکتار 5122.9111 مساحت ب  شده غیرساخت 

 اکتهار  9191.52 مقهدار  به   مساحتی 5125 سال برای آن بینیپیش مقدار شده، گرفت  نظر در معیاراای و سیونرگر مدل

فازی در محهیط آر    روش با مخاررات از ثیرپذیریتأ و زیست محیط بر شهر ةتوسع اثرات سناریوی امچنین. باشدیم

 .شد واقع بررسی مورد 2اسایجی

 .توسعة شهری کاربری، تغییرات مهاباد، شهر ی ،لجست رگرسیون مدل :هاکلیدواژه
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 . مقدمه5

 طرح مسئله. 5. 5

 از اراضهی  کاربری و زمین پوشش تغییرات بررسی

 معمهو   ک  بوده مطرح زمین سطح در دور اایگذشت 

 اسهت  تغییراتی اول نوع ،گرددمی ایجاد صورت دو ب 

 نیرواهای  فرسهایش،  نظیهر  ربیعهی  عوام، وسیلأ ب ک 

 نهوع  و گهردد مهی  حادث سیلاب وقوع یا و کتونیکیت

 زمهین  روی بهر  انسهان  ةوسیل ب ک  است تغییراتی دوم

 جههان،  نقهاط  اکثهر  در اخیهر  سالهای در .افتدمی اتفاق

 در اثرگهذار  نیهروی  تهرین اصهلی  انسهانی  اهای فعالیت

 بهوده  توسعة شههری  و زمین پوشش کاربری، تغییرات

به  نقه، از    ،5332، 5، بهان  و راسهلو  جانگمن) است

 متخصصهان  .(5333، 2، دومون، بلوی  و بوچهارد پان

 کهردن  اضهاف   اهد   بها  ای مهااواره  تصاویر پردازش

 و بررسهی  رونهد  در نههایی  اهای مهدل  به   زمان عام،

 تغییهر  مهثلا  زمهان  رهول  در تغییهرات  میزان تشخیص

 تغییهرات  تشهخیص  تکنیه   از شهری اراضی کاربری

 امهروزه (. 222 ، ص.5939رسهولی، ) کننهد مهی  استفاده

 سهوی  از منابع محدودیت و سو ی  از جمعیت رشد

 تغییهرات . اسهت  شهده  کاربری تغییرات ب  منجر دیگر،

  مقیاسهی  بزرگ عوام، از عمده رور ب  اراضی کاربری

. پهذیرد مهی  تهاثیر  اقلهیم  و جهانی اقتصاد مباحث مانند

 محلهی  اهای سیاست و جمعیتی تغییرات مانند مسائلی

 دارد کننههده تعیههین نقههش شههده یههاد عوامهه، کنههار در

 جمعیهت  تغییر(. 511 ، ص.2552، 9گیست و  مبین)

 آغهاز  نقطه   و شهده  اقتصهادی  اایفعالیت تغییر سبب

                                                           
1. Jongman, Bunce & Rossello 

2. Pan, Domon, Blois & Bouchard 

3. Geist and Lambin 

 در البتهه . رودمههی بشههمار اراضههی کههاربری تغییههرات

 رشهد  ضهریب  و مهاجرت مهم عام، موارد از بسیاری

 از اراضهی  کاربری تغییرات اای مدلسازی در جمعیت

 مههم  اهای عامه،  از یکی ک  چند ار. ماندمی دور نظر

 حسهاب  به   اراضهی  کهاربری  تغییهرات  بر گذار وتاثیر

(. 553 ، ص.2559، 1بویه، و  مبهین   ،انهری ) آیهد می

 کهاربری  تغییهرات  دیگهر  از کشاورزی شههراا  اراضی

 تهامین  در را مهمهی  نقهش  . که  باشهند مهی  شده ایجاد

 شهری بها  یتجمع برای آمد در کسب و غذایی امنیت

نقه، از  ب  ،2 ، ص.2553، 1موژئوت) دارد رشد شتابان

مجهاورت اراضهی    (.051 ، ص.2555، 3دیز و فلهوریز 

که  بعنهوان   شهراای ایران با اراضهی زراعهی و بهاغی    

نیازمنهد    آینهد مهی اکولوژیکی شهراا ب  حساب ذخایر 

تغییهرات   ،. این تحقیق در پی آن اسهت مدیریت است

 امچنههین چههالش تخریههب  ایجههاد شههده و کههاربری

را با سناریوسهازی توسهع  به  حهداق،      محیطیزیست

 برساند.

 و مبانی نظری پژوهش یشینۀپ. ۲. 5

روی  شهراا با توج  ب  افزایش امروزه گسترش بی

جمعیت و تأمین نیازاای جمعیت از مهمترین مسهائ،  

-اساسی مدیران و برنام  ریزان شههری محسهوب مهی   

ضه، مربهوط به  تغییهرات     شود. در رابط  بها حه، مع  

اا و آگاای از مشهکلات حاصهل  از تغییهرات    کاربری

مهمتهرین   اهای دورسهنجی  استفاده از مااواره ،کاربری

د. مهمترین دلی، ایهن امهر فهراام    نآیحساب میابزار ب 

آوردن تصهاویری سهری زمهانی از منهارق مختلهه  و     

                                                           
4. Henry, Boyle, P., Lambin 

5. Mougeot 

6. Diz and Flores 
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اهای  ثبت تغییرات حادث شده در ی  منطق  در دوره

از  اهای مختلفهی  مهدل فاوت است. امچنهین  زمانی مت

در رابط   جمل  )شبک  عصبی و رگرسیون لجستی ..(

با بررسی وضعیت تغییرات کاربری شهری ارائ  شهده  

 بینهی  اا برای ارزیابی و پیشاست. استفاده از این مدل 

میزان تغییرات کاربری شههری و کشهاورزی و محهیط    

مهدیران منهابع   ریزان محیط زیسهتی و  زیستی ب  برنام 

-تر برای آینده کم  مهی ربیعی در تصمیمات آگااان 

اهای سهنجش از دوری و   در ک، ترکیب تکنیه  کند. 

سهازی  اای ارائ  شده، با ایجاد یه  مهدلی شهبی    مدل

اها در آینهده ابهزار کمکهی     شده از وضهعیت کهاربری  

 ایهن  درمفیدی در دست مهدیران شههری خوااهدبود.    

 کشهور  از خهار   و داخه،  در زیادی تحقیقات ،رابط 

 .کرد اشاره توانمی زیر موارد ب  ک . است گرفت  انجام
 

  داخلی منابع .5 جدول
 نتیجه کار روش مطالعه موردۀ منطق سال محققین ردیف

5 
و  یانیائض ربیعی و 

 محمدی
 اصفهان 5921

تهی  نقس  تغییرات کاربری با 
استفاده از سیستم ارلاعات 

 جغرافیایی

ع کاربری تغییر وسی
کشاورزی ب  منارق مسکونی 

 سال 2در مدت 

2 
جعفری   ،فیضی زاده

 و نظم فر
 تبریز 5920

سنجش از دور و سیستم 
 گراشئارلاعات جغرافیایی، 

کااش فضای سبز شهری ب  
 درصد 13میزان 

9 
شم  و حجی 

 ملایری
 تهی  نقش  کاربری اراضی  ملایر 5922

تغییرات جزیی کاربری در دو 
 دا 

1 
رسولی، زرین بال و 

 شفیعی
 دشت قزوین 5922

تهی  نقش  کاربری با استفاده از 
ربق  بندی نظارت  یااروش

 شده

 52زیان بار بودن تغییرات 
ازار اکتاری کاربری اراضی 

 مُنطق 

1 
مهرابی،   ،قربانی

 ثروتی، نظری سامانی
 با  رالقان 5923

بررسی تغییرات جمعیتی و 
جش از با تکنی  سن اایکاربر

 دوری

روند افزایشی جمعیت با 
 تغییرات کاربری

3 
فروش و  حج  کرم و 

 حکیمی
 شهر کرد 5923

گسترش فضای شهر با مدل 
 رگرسیون لجستی 

نواحی  ینترمناسبتعیین 
 برای گسترش شهر در آینده

0 
المدرسی، کرمی و 

 روشن بخش
 امدان 5939

توسع  شهر امدان با مدل 
 رگرسیون لجستی 

شهر با  ةتوسع ةشنق ةتهی
 دقت با 

2 
، رنگزن، قلاتی

 زاده و احمدیتقی
 LCMمدل رگرسیون و  منطق  کوامره 5939

استخرا  نقشة کاربری با 
 درصد29دقت 

 

 خارجی منابع .۲ جدول
 نتیجه روش کار منطقه مورد مطالعه سال محققین ردیف

5 
، کلین و آلیگ

 5لچتنستین
2551 

 ۀ ت متحدایا
 آمریکا

 درصدی کاربری91تغییر  ز راه دورسنجش ا

2 
 و ، پوگ، پلاسوماس

 2لوپز
2551 

 یااجنگ،
 گرمسیری

سنجش از دور و شبک  
 عصبی

تهیة نقشة کاربری جنگ، با دقت 
 درصد30

 ایا ت مینسوتا 2551   9یوآن، ساوایا، بایر 9
پایش تغییرات کاربری با 
 تصاویر سنجش از دوری

ی ااسالتهیة نقشة کاربری برای 
5323-2552 

 
 

                                                           
1. Alig, Kline and Lichtenstein 
2  .  Mas, Puig, Lopez 
3  .  Yuan, Sawaya & Bauer 
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 ۲ادامه جدول 

 
 

 مهدل  که   دانهد یمه  نشان تحقیق ااییشین پ تایجن

 دخیه،  و آماری ویژگی ب  توج  با لجستی  رگرسیون

 مناسهب  مهدلی  ةتوسهع  روند در مؤثر معیاراای کردن

   .شودیم محسوب توسعة شهری بینیپیش برای

 پژوهششناسی . روش۲

 پژوهشروش . 5. ۲

م تحقیق مربوره  از دیتااها و نهرم    در راستای انجا

افزاراای مختلفهی به  شهرح زیهر اسهتفاده شهد. نهرم        

 Ecognition ،Idrisiافزاراای مهورد اسهتفاده شهام،:    

selva  وArc GIS دریافت تصهاویر مهااواره   باشدیم .

بهرای سهال    2و لندسهت   5931برای سهال   1لندست 

)سایت سازمان زمین شناسهی   USGSاز سایت  5939

با توج  ب  اینک  شهرستان مهابهاد در   ا( اقدام شد.آمریک

قهرار دارد، درنتیجه     91و 91اهای یه  ردو  532گذر 

دو فریم تصویر دریافهت شهد.    ااسالبرای ار کدام از 

و عملیات پهیش پهردازش از جمله  موزاییه  کهردن      

و تصحیح رادیومتری  قب، از انجهام   Subsetتصاویر، 

 یر و بهها روشعملیههات ربقهه  بنههدی بههر روی تصههاو 

Flaash  در محیطENVI     انجام شهد. امچنهین بهرای

 2با  بردن دقت تصاویر بانداای چند ریفی لندسهت  

ک  قدرت تفکی  مکهانی پهایین و در تفکیه  ریفهی     

امهان   متهری  51نسبتا با  استند با باند پانکروماتیه   

بهرای   .سنجده ترکیب و عملیهات فیهوژن انجهام شهد    

فهههازی در محهههیط  انجهههام ربقههه  بنهههدی از روش 

Ecognition ورد اسههتفاده قههرار گرفههت شههک،    مهه

(. سپ  تصاویر ربقه  بنهدی شهده بهرای     2و5شماره)

ابتهدا در    Idrisi selvaافهزاری   ورود به  محهیط نهرم   

تغییر داده شهدند و   ASCIIب  فرمت  Arc GISمحیط 

اها  سهازی متغیر برای آماده IDRISI در محیط نرم افزار

سهازی از  تند. برای انجام مهدل تغییر فرمت یاف RSTب  

اسهتفاده   Idrisiافهزار  دستور رگرسیون لجسهتی  نهرم  

از  توسهعة شههری  ک  اختلا  حاص، از روری شد. ب

عنوان متغییهر وابسهت  و    را ب 5939تا سال  5931سال 

دخیهه، اسههتند  توسههعة شهههریمعیاراههایی را کهه  در 

حهیط مهدل وارد کهردیم.    عنوان متغییر مسهتق، به  م   ب

یافته  از  بندی منهارق توسهع   سازی و پهن ای سناریوبر

روش فازی استفاده شد ک  منهارق توسهع  به  چههار     

 بسیارمناسب، مناسب، نامناسهب و بسهیار   ةتوسع ةربق

 نامناسب تقسیم شدند.
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 . قلمرو جغرافیایی پژوهش۲. ۲

 جنهوب  و ایهران  غهرب  شمال در مهاباد شهرستان

 واقهع  شهیخان  لند هکو دامن  در غربی آذربایجان استان

 رهول  موقعیهت  در مطالعه   مهورد  منطقه  . اسهت  شده

 12 و درجه   13 تها  دقیقه   21 و درج  11 جغرافیایی

 53 و درجهه  93 جغرافیههایی عههر  و شههرقی دقیقههة

 ارتفهاع . گرفت  قرار شمالی دقیقة 29 درج  90 تا دقیق 

 مهابهاد  شهر. باشدمی متر 5925 دریا سطح از شهر این

 بهه  جنههوب از میانههدوآب، رسههتانشه بهه  شههمال از

 به   شهرق  از و نقهده  و پیرانشهر ب  غرب از سردشت،

 اسهتان  مرکهز  تها  آن فاصهلة  و. شهود می محدود بوکان

 ایهن  جمعیهت  امچنهین . باشدمی کیلومتر 525 حدود

 نفهر  01292 تعداد از 5935 تا 5931 سال از شهرستان

 دو بها  و گرفته  . اسهت  یافته   افهزایش  نفر 510232 ب 

 دارای روسههتا 221 دارای خلیفههان و مرکههزی ،بخههش

مربهع   کیلهومتر  2135 مسهاحت  بها  و باشهد مهی  سکن 

 .(9 )شک،

 
 

 
 

 
 

 
 

 )منبع: نگارندگان( 5131: نقشه کاربری اراضی 5شکل 

  5161. نقشۀ کاربری اراضی ۲شکل 
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 مطالعه مورد منطقۀ معرفی .1 شکل

 مأخذ: نگارندگان

 پژوهش هاییافته. 1

 . مدل رگرسیون لجستیک5.  1

رسهههیون لجسهههتی  نهههوع خاصهههی از مهههدل رگ

چندگان  است ک  در آن متغییر وابسهت ،   ااییونرگرس

گسست  اسهت. )کهاربری شههری( وجه  تمهایز مهدل       

رگرسیون لجستی  با مدل رگرسهیون خطهی در ایهن    

است ک  متغییر وابست  در رگرسیون لجستی  دو گانه   

 Yتهایی باشهد   اگر متغییر وابست  دارای ارزش دواست 

ک  ارزش ی  نشهان   گیردیمصفر، یا ی  فقط ارزش 

دانده وقوع رویداد و ارزش صفر نشهان دانهده عهدم    

. بنهابراین معادله  حاصه، از    باشهد یمه وقهوع رویهداد   

 .باشدیمرگرسیون لجستی  بصورت زیر 

+=−= appPLogit ))1/(ln()( { 11 xb × }+{ 22 xb × }+{ 33 xb × }+ú .{ xnbn× }

متغییر وابست  بیان کننهده احتمهال یه      Pدر اینجا 

، متغییر اهای  X1، X2...Xnمتغییر وابست ،  Y ،Yشدن 

، b1 ،b2رگرسههیون و  یمعههادلهضههریب  aمسههتق،، 

b3...bn  ،باشهند یمضرایب اری  از متغییراای مستق 

 ، ص.5923 ،فهرد یغلامعل، مااینی، حسینی و )کامیاب

 یاها مهدل (. در مدل رگرسیون لجستی  برخلا  35

خطی دیگر از روش معمول کمترین مربعات اسهتفاده  

و ضرایب ار یه  از   اامشخص ، برای برآورد کنندیم

متغییراههای مسههتق، مههورد اسههتفاده از روش حههداکثر 

 (.5323، 5)نیلسون و آلدریچ کندیماحتمال استفاده 

                                                           
1. Nelson and aldrich 

 کمدل رگرسیون لجستی هایخروجی. ۲. 1

بینی: این نقشه  میهزان احتمهال    ة احتمال پیشنقش

بیهان   تغییر کاربری را با توج  ب  متغییر وابست  در آینده

. در این تصهویر اهر سهلول دارای یه  ارزش     کندیم

است ک  میزان آن مبین احتمال تغییرکاربری آن سهلول  

 در آینده است.

ROC3     5-5: این معیار به  صهورت عهددی بهین 

. آیهد یمه بدسهت   ROC  از منحنهی  که  شهود یمبیان 

توافهق کامه،    ۀدانهد نشهان  ROCبرای میزان  5ارزش 

شهده و میهزان    بینهی پیشرشد شهری  ةمکانی بین نقش

بهرای ایهن معیهار     1/5واقعی رشد شهری است. ارزش
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، 5است )لهو و اهو   اایتموقعبیان کننده تصادفی بودن 

 در نقشههة اها سهلول ارزش  داههدیمه (. و نشهان  2550

تصهادفی   اهای یهت موقعب  صهورت   بینیپیش احتمال

 ایجاد گشت  است.

 Pseudo-R2 مفهوم :R2     در رگرسهیون لجسهتی

با مهوارد مشهاب  متفهاوت اسهت. در شهک، عهادی در       

غیر لجسهتیکی  میهزان ضهریب تعیهین      ااییونرگرس

پههذیری کلهی متغییراهها در مههدل را  ، تغییرR2کننهدگی  

جسهتی   در حهالی که  در رگرسهیون ل   ، دادیمنشان 

دارای  که  ماایتها    ییاها دادهدلی، سروکار داشهتن بها   ب 

نمونه  قابه، قبههول    ۀامبسهتگی مکهانی اسهتند انهداز    

اسهتفاده   Rشب  بهرای   از واژۀ مشخص نیست، بنابراین

. در ار حهال، اسهتفاده از ایهن معیهار در مهدل      شودیم

منهدی مهدل   یترگرسیون لجستی  برای آزمون رضها 

اوسهکینگ و  ( و 3015) 2یچمکفادن و دومینیسه  توسط

یید شده است. ربق مطالعهات ایهن   ( تأ5323) 9کلار 

بههرای تعیههین   R2پژواشههگراا میههزان قابهه، قبههول   

اسهت. بهرای    5.1-5.2 ۀمندی مدل در محدودرضایت

 یاها نقشه  دست آوردن متغییراای وابسهت  ابتهدا از   ب 

 کلاس اراضهی  5939-5931 یااسالکاربری اراضی 

اهر دو سهال بها فرمهت رسهتری      ساخت  شهده بهرای   

الهذکر از  فوق یاانقش استخرا  و با استفاده از تفریق 

سهال بها دو   95داده رهی  امدیگر نقشة تغییهرات روی 

عنوان متغییر وابست  بهرای اجهرای   تهی  و ب  5و 5لژاند 

 رگرسیون لجستی  وارد مدل شد.

                                                           
1. Lo & Hu 

2. Mcfadden and Domenicich 

3. Osking & Clark 

 متغیرهای مستقل. 1. 1

 یاههایهه  بههرای اسههتخرا  متغیراههای مسههتق،  

بهر اسهاس ادبیهات     توسعة شهریدر  مؤثراکولوژیکی 

   متغییراای از منابع مختل  تهی  و در دو دستةتحقیق 

. در ایهن تحقیهق   ربیعی و انسانی وارد مهدل شهد  

گی بهین متغییراهای مسهتق، از    برای بررسهی امبسهت  

 کوواریههان  بههین متغییراهها اسههتفاده شههد.   محاسههبة

را نسبت ب  ام  ااآنکوواریان  دو متغییر میزان تغییر 

متغییهر   5-5کوواریهان  بهین    ۀ. محهدود کنهد یمبیان 

باشهد   تهر یه  نزد 5است ک  ار چه  ایهن میهزان به      

 امبستگی بین متغیراا بیشتر خوااد بود.

اجرای مدل رگرسییون لجسیتیک و تهییۀ     .4. 1

 احتمال شهرنشینی نقشۀ

این مرحل  متغیراای مستق، غیر امبست  ب  امهراه  

در  5939-5931یاها سهال ت  رشد شههری  متغییر وابس

مدل رگرسیون لجستی  مورد اسهتفاده قهرار گرفتنهد.    

دسهت آمهده   در نقش  احتمال به   توسعة شهریالگوی 

متغییراهای مسهتق،    دادیمنشان  ROC 5.21با میزان 

حهال   هرنشینی ب  خوبی انتخاب شده اند.برای تبیین ش

در  یتوسهعة شههر   ةکردن نقش Reclassifyبا  توانیم

را  توسعة شههری  ةنقش Idrisi selvaافزاری محیط نرم

   .(1و  1شک، )کرد  بینیپیشسال آینده  22برای 
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 . متغییر های مورد استفاده در مدل لجستیک1جدول 
 متغییر

 لایه
 منبع ماهییت متغییر نام متغییر

 تابع تفریق تصاویر مااواره ای ولیب تغییرات شهری وابست 

 مستق،

 ربیعی

 شناسی، نقش  زمینReclassتابع  پیوست  سازند زمین

 ،نقش  توپوگرافی Slopeتابع  پیوست  درصد شیب

 شناسی، نقش  زمینDistanceتابع  پیوست  فاصل  از گس،
 ، نقش  توپوگرافیDistance تابع پیوست  فاصل  از رودخان 

 انیانس

 توپوگرافی نقش  ،Distance تابع پیوست  خطوط نیرو

 توپوگرافی نقش  ،Distance تابع پیوست  ی ارتباریااراه

 کاربری اراضی نقش  ،Distance تابع پیوست  مراکز صنعتی

 مأخذ: نگارندگان

 

 

 

 

 

 

 54۲1. توسعۀ شهر مهاباد در سال 4 شکل
 مأخذ: نگارندگان

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 در سه دورۀ زمانی مهاباد شهر توسعۀ نقشۀ .1 شکل

 مأخذ: نگارندگان
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. بررسی وضعیت تغییرات ایجیاد شیده در   1. 1

 اراضی هاییکاربر

با بررسی وضعیت تغییهرات کهاربری اراضهی در     

 اهای یکاربرمشخص شد ک   5939تا  5931اای سال

در اهر سهال کهااش     توسهعة شههری  اراضی با روند 

بهدین صهورت    اایکاربرتغییرات  ک روریاند ب یافت 

اکتهار به     323.23شهده از  . اراضهی سهاخت   باشهد یم

اکتار افزایش یافت  است. منابع آبی )سهداا،   2555.52

اکتهار به     215.21( رونهدی کااشهی از   اها رودخان 

زراعهی آبهی از    اایینزماکتار داشت  است.  131.53

اکتهار   5531.02به    5931اکتار در سهال   2223.50

سههنگلان نیههز از   اههایینزمههاش و امچنههین کهها

اکتهار کهااش داشهت      0102.02ب  اکتار  55511.12

اما با توج  ب  اینک  فعالیت اغلب مهردم ارهرا     است 

آبهی   اهای ینزمدلی، کااش ب  باشدیمشهر کشاورزی 

دیهم بهرای کشهاورزی اقهدام      اهای ینزمب  استفاده از 

افهزایش یافته     دیهم  اایینزمند. در نتیج  مقدار اهکرد

توسهعة  رونهد افزایشهی    (.3شک، و   1جدول )است 

بها امپوشهانی   آمده اسهت.   1مهاباد در جدول  شهری

بها   5125مهابهاد در سهال    توسهعة شههری   ةکردن نقش

ار کهدام   ۀشدکاربری اراضی، مقادیر اضاف   یاانقش 

ب  اراضهی سهاخت  شهده مشهخص شهد.       اایکاربراز 

خههوبی نمههایش تغییههرات را بهه  0شههک، و  1جههدول 

 .  دادیم

 وضعیت تغییرات کاربری .4جدول 

 کاربری  سال
مساحت کاربری در سال 

 )هکتار( 5161

 5131 مساحت کاربری در سال 

 )هکتار(

 مقدار تغییرات

 )هکتار(

 5555.51 2555.52 323.23 اراضی ساخت  شده

 200.33 131.53 215.21 منابع آبی

 5339.93 5531.02 2223.50 زراعت آبی

 9559.25 3253.23 3253.53 اای دیمزمین

 2102.39 0102.02 55511.12 سنگلاخی

 مأخذ: نگارندگان

 )مأخذ: نگارندگان( 5131 – 5161ی هاسالها در یکاربر. نمودار مقایسۀ مساحت 6شکل  

 )منبع: نگارندگان( 5131 – 5161 هایسالدر  هاکاربرینمودار مقایسه مساحت : 5 شماره دارنمو
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 : نگارندگان(مأخذ) 54۲1مقادیر اضافه شده به اراضی ساخته شده تا سال  .1جدول 

 تبدیل کاربری
مقادیر اضافه شده به کاربری 

 اخته شده )هکتار(اراضی س

 903.35 سنگلاخی ب  اراضی ساخت  شده

 022.13 دیم ب  اراضی ساخت  شده

 212.31 زراعت آبی ب  اراضی ساخت  شده

 51.25 منبع آبی ب  اراضی ساخت  شده
 
 

 

 
 

. بررسی رابطه جمعیت با توسیعه اراضیی   6. 1

 ساخته شده

در توسع  و گسترش شههری،   رمؤثیکی از عوام، 

ک  با افزایش جمعیت مقهدار نیازاها    باشدیمجمعیت 

نیز ربعا افزایش خوااد یافت بطوری ک  بهرای تهامین   

ب  تغییرات کاربری ارر   بایستیمنیازاای جمعیتی 

توسهعة  شهر اقدام کرد. در این تحقیق با بررسی رونهد  

 میزان رشد جمعیت به   5125تا  5931از سال  شهری

تناسب تغییرات کاربری مورد بررسهی واقهع شهد که      

 .  استقاب، مشااده   3نتایج در جدول 

 بینی جمعیتپیش ةفرمول محاسب

(2.) 
n

tt rPnP )1( +=+ 

=+ nPt شده بینیپیشجمعیت    

tP
=r جمعیت سال دوم= نرن رشد جمعیت   

 n= شماریزمانی بین دو سر ةفاصل  

n

t

t

P

nP
r

+
=

-1*100 

 : نگارندگان(مأخذ) شدهزیع جمعیت در کاربری اراضی ساختهتو .6جدول 

 5451-5131اختلاف  5451 5161-5131اختلاف  5131 5161 سال عنوان

 593520 229231 05032 510232 01292 جمعیت

 5191 9191.52 5555.51 2555.52 323.23 مساحت )اکتار(
 

 : نگارندگان(مأخذ)  . مقادیر اضافه شده به اراضی ساخته شده7ل شک
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 فیزیکی شهر ۀمحیطی توسع. اثرات زیست7 .1

 اهههاییبآسهههنهههابودی اراضهههی کشهههاورزی و 

فیزیکهی   ةتوسهع عهوار    ینترمهممحیطی از زیست

 .باشدیمشهراا 

 نابودی اراضی کشاورزی . 5. 7. 1

 به   مربهوط  اصه،  اولهین  غذایی، مواد تولید ب  نیاز

 برنامه   در را پایه   فهر   ایهن  مهذکور  اصه، . بقاست

 کجها  اهر  که  . داهد مهی  شهک،  اراضی یکاربر ریزی

 به   کشهاورزی  یه   درجه   اراضهی  باید باشد ممکن

 بها ترین  مهدت  بلند در ک  ربیعی منابع از یکی عنوان

 تقاضهای  چنانچه   حتی. شود حفظ داراست، را ارزش

 الهزام  را اراضی چنین از حفاظت غذایی مواد ب  کنونی

 مهواد  عرضة وضعیت ک  اساسی فر  این باز ننماید،

 بینهی پیش قاب، چندان آینده در جمعیت رشد و غذایی

 تولیهد (. 5923 محمهدزاده، ) مانهد  خوااد باقی نیست،

 از سهیمان  و آجهر  تولیهد  جمله   از ساختمانی، مصالح

 امکانهات  به   توجه   بهدون  اراضهی  آبیاری و سو ی 

 و شهور  تخریهب،  موجبهات  دیگهر  سهوی  از زاکشی

 رریهق  این از لذا ،شودمی خا  از بخشی شدن قلیایی

 ایهن . رودمهی  بهین  از کشهاورزی  اایزمین از بخشی

 یه   فقهط  تولیهد  بهرای  ربیعهت  در ک  است درحالی

 زمهان  سهال  5555 تا 255 باید خا  مکعب مترسانتی

 حهداکثر  بایهد  بنهابراین (. 5905 سلطانی،) شود صر 

 عنهوان  به  ،مرغهوب  خها  از  حفاضهت  در را مراقبت

 اراضهی  تخریب میزان. برد کار ب ،کمیاب منابع از یکی

 مههورد محههدودۀ در شهههر توسههعة اثههر در کشههاورزی

 .است شده ذکر 0شک،  در مطالعاتی

 طبیعی هاییطمح. ۲. 7. 1

ربیعههی جایگههاه و محهه، اسههتقرار   اههاییطمحهه

شهههری اسههت. اگههر چهه  عناصههر و یهها   یاههاپههروژه

یابی و معنی دادن ب  محهیط  اای ربیعی در جهتؤلف م

یفیههت سههیمای محههیط را بهها  و ک ندبسههیار بهها ارزشهه

ک  در شههراایی که     داندیمنشان  اایبررس، برندیم

فیزیکهی شهتابانی برخوردارنهد، بسههیاری از     ةاز توسهع 

مظاار و مناظر ربیعی از بین رفت  است. از موارد قابه،  

اهم خهوردن فهرم    تعمیم در این زمین ، ب توج  و قاب، 

 اههاآبربیعههی زمههین و ارتفههاع آن )شههیب(، آلههودگی 

، نهراهها، آبشههاراا و اههارودخانهه )شههام، آب دریااهها، 

( تضعی  یا نابودی پوشش گیاای و حیهات  ااچشم 

(. براسهاس  5923زاده، )محمد استوحش و نظایر آن 

درصهد  21موجود، در منارق شهری بیش از  ارلاعات

منابع آب زیرزمینهی نقهش    جوی در تغذیة ااییزشر

که  حجهم    مداشهت  باشهی  مههم اسهت بخهارر     .ندارند

ارق شههری در مقایسه  بها    زیرزمینهی در منه   یااآب

شهری بسیار کمتهر اسهت  زیهرا آب بهاران     منارق غیر

ک  مانند سهطوح بهاز ربیعهی به  آاسهتگی      جای آنب 

درون زمههین نفههوذ یافتهه  و تصههفی  شههود، بهه  جریههان 

. ایهن جریانهات   شهود یمه اای شهری تبهدی،  سیلاب

موجهودات زنهده    محلی ب  ااییبآسشتابنده، احتمال 

و ، فرسایش خا ، وقهوع سهی،   ااآبرفتو برام زدن 

 ربیعهی تصهفیة   اهای انسداد نهراا و برام زدن سیستم

 (.  5925، 5)بیبر و ایگینز دادرا افزایش میآب 

 

 

 

 

                                                           
1. Bieber and Higgins 
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 54۲1 سال در مهاباد شهر توسعۀ هایپهنه مساحت. 7 جدول
 مساحت )هکتار( وضعیت توسعه رنگ ردیف

 321.90 بسیار مناسب سیاه 5

 912.05 مناسب سبز 2

 115.31 نامناسب بنفش 9

 9.92 بسیار نامناسب سرن 1

 نگارندگان مأخذ:
 

 . مخاطره و توسعه1. 7. 1

روند رو ب  رشد و فزایندۀ شهرنشهینی و جمعیهت   

عنوان عاملی برای خسارات زیهاد به  انگهام    شهری ب 

ی اههاشههبک  بههروز بلایههای ربیعههی اسههتند. گسههترش

اهای شههری از یه  رهر  و     ارتباری و زیر ساخت

بدون برنام  بودن رشد و توسعة شهر از سهوی دیگهر   

ایجاد خسهارات زیهاد در زمهان وقهوع زلزله  را       زمینة

(. فرآینهد  555، ص. 5922سازد )عبهداللهی،  یمفراام 

پذیری در مقاب، مخاررات ربیعهی را  شهرنشینی آسیب

داهد  یمه افهزایش   اها تمله   واسطة تمرکز انسان وب 

(.  برای بررسی وضهعیت  21، ص. 2559، 5)کوارانتلی
                                                           
1  . Quarantelli 

بها توجه  معیاراهای     5125توسعة شهر مهاباد در سال 

مؤثر در روند توسعة شهر از روش فازی اسهتفاده شهد   

ک  برای این کار معاراای مؤثر در توسع  را با اسهتفاده  

مها  فازی کهرده و بها اپراتهور گا    Membership از تابع

معیاراای فازی را با اهم ترکیهب کهرده، نقشهة فهازی      

توسعة شهری تولید شده را بها نقشه  توسهعة شههری     

تولید شده با مدل رگرسیون لجستی  امپوشانی کرده 

بندی شهر مهاباد از لحاظ توسهع  در سهال   و نقشة پهن 

ذکهر   0تولید شد. مساحت ار پهنه  در جهدول    5125

سعة بسیار نامناسهب  شده است. کمترین مساحت ب  تو

و بیشترین مساحت مربوط ب  توسهعة بسهیار مناسهب    

 باشد.  یم

 مهاباد )مأخذ: نگارندگان( شهر فیزیک توسعۀ بندیپهنه نقشۀ .۸ شکل
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 و پیشنهادها گیرییجهنت. 4

در این تحقیهق میهزان تغییهرات حهادث شهده در      

 5939-5931شهر مهاباد در مهدت زمهان    ااییکاربر

امچنهین میهزان کهااش    مورد بررسهی قهرار گرفهت.    

سازی ناریوکشاورزی )زراعی و باغی( و ساای کابری

این کار با مدل فازی انجهام گرفهت که  در تحقیقهات     

 دانهیم یمه رهور که    امهان مشاب  انجام نگرفت  اسهت.  

نشهههینی دارای مسهههائ، و گسهههترش و توسهههعة شهر

تنها باعهث تخریهب فضهااای    ک  ن  باشدیممشکلاتی 

بلک  شهر را از شک، متقارن خهار    ،شودیمپیرامونی 

قدار زمین بهین سهاکنان   . تعار  موجود در منمایدیم

شههری   ۀمحدودمنارق مزروعی اررا  شهر و ساکنان 

)شههم  و  باشههدیمههل  ئاز نتههایج بههارز ایههن مسهه  

( ک  مدیریت و کنتهرل آن بهدون   5922ملایری، حجی

پهذیر  اهای نهوین امکهان   و تکنی  اایفناوراستفاده از 

سههعی شههد بهها اسههتفاده  . در ایههن تحقیههقباشههدینمهه

، سیسههتم ارلاعههات یدوراههای سههنجش از تکنیهه 

جغرافیایی و  مدل رگرسیون لجستی ، مهدل مناسهبی   

نظهر گههرفتن   بهها در توسههعة شههری  بینهی پههیشبهرای  

کهه  امکههان  مسههتق، ارائهه  شههود متغیراههای وابسههت  و

ریههزی تغییههرات کههاربری شهههر را مههدیریت و برنامهه 

براساس توزیع جمعیت فراام آورد. نتهایج حاصه، از   

  میزان تغییهرات کهاربری شههر    داد ک این تحقیق نشان

 یاها دورهبرابهری جمعیهت در   مهاباد بها افهزایش دو   

 ۀدو برابر بوده اسهت. توسهع  در دور  زمانی ذکر شده، 

رهور کلهی    زمانی سوم کمتر از دو برابر بوده است. به 

امچنهین  و  بینیپیشمختل  برای  یاامدلاستفاده از 

از  اای سیستم ارلاعات جغرافیایی و سهنجش تکنی 

تغییرات کهاربری را بهرای چنهد سهال      تواندیمدوری 

کرده و امکان کنترل و مهدیریت رونهد    بینیپیشآینده 

محیطهی و  را بها توجه  عوامه، زیسهت     توسعة شهری

ود منهارق مسهکونی به     مخارراتی فراام کند و از ور

پهذیری بها  جلهوگیری کنهد و مهدیران      منارق با خطر

و آگهاای   کنهد  ریرا در ایهن زمینه  یها    توسعة شهری

شههر   ةتوسع توانیم ااح،هرا ةبا ارائ امچنینبخشد. 

صورت مطلوب مهدیریت و کنتهرل کهرد. ایجهاد     را ب  

در  توسهعة شههری  کمربند شهری برای جلهوگیری از  

اراضههی کشههاورزی و نزدیهه  شههدن بهه  مخههاررات  

صهورت مهدون بهرای     ربیعی، تثبیت کاربری اراضی ب

اسهایی منهارق مسهتعد    شههری، شن  رویةجلوگیری بی

سهازاای غیهر   و، جلهوگیری از سهاخت  توسعة شهری

رویهه  شهههر بههی ی ایجههاد مههانع از توسههعةقههانونی بههرا

 رسد. امچنهین باتوجه  به  توسهعة    نظر میضروری ب 

اعههی بایههد از لحههاظ زر اههایینزمههشهههر و کههااش 

 ریزی دقیقی انجام شود.اقتصادی برنام 

 کتابنامه
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