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 مرودشت با تأكيد بر پارامترهاي هيدرواقليميشهر خانگي 

2 محبوبه خليلوند،1 دكتر بهروز سبحاني

 چكيده
(طلاي كثيف) از اقدامات مهم در فرايند مديريت جامع پسماند پسماند دفن مناسب هاي محل يابي مكان شهري است. محل هاي خانگي

 محيطي زيستيها نامناسبي واقع شده است. آثار آلودگي در موقعيت محيطي،بر تكميل ظرفيت شهر مرودشت علاوهكنوني دفن پسماند 
و سرانجامةبلكه در آيند،پديدار شده در شرايط كنوني تنهاآن نه پايدار اينة توسع،نزديك نيز آثار منفي خود را بهتر نشان خواهد داد

 هاي آسيب كاهشوشهر مرودشت خانگي پسمانديابي دفن مكان،پژوهشنيا از انجام شهر را با بحران مواجه خواهد ساخت. هدف
و خاك مي  جاده،از فاصله شهر، قانونيةمحدوداز فاصله زمين، فيزيوگرافياين پژوهش از عواملدر.باشد حاصل از آن به منابع آب

 هيدرواقليم وضعيت بررسي همچنينو منطقه هاي گسلاز فاصله)، معادن شهري، تجهيزاتو تأسيسات(روستا، مصنوع عوارضاز فاصله
هاي منطقة مورد محدوديت،استفاده شده است. ابتدا GISدر محيط بارشو سطحي منطقه، جهت باد، دما هايآباز فاصله جمله از

و سپس مقادير لايه مطالعه از بر لحاظ دفن پسماند، استخراج شده آن هاي اطلاعاتي و مطلوبيت به اساس توابع عضويت فازي ها نسبت
و يك قرار گرفتند. اين لايه بر هدف در بازة استاندارد صفر ازه اساس وزن ها درنهايت و به روش AHPطريق روش اي استخراج شده

به-تركيب خطي و درنهايت مناطق مناسب منظورِ دفن پسماند استخراج شدند. در اين پژوهش، منطقة مورد وزني با يكديگر تلفيق
به مطالعه به چهار كلاس تقسيم م دست آمده، كلاس چهارم در نقشة نهايي، مناسب شد كه با توجه به نتايج كان براي دفن پسماند ترين

) و احداث تكنولوژي بازيافت زباله  طلاي كثيف) در شهر مرودشت تعيين شد. خانگي
.مرودشت شهر، AHP،GISپسماند خانگي ( طلاي كثيف)، منطق فازي، هيدرواقليم، يابي كليد واژگان: مكان
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 مقدمه
تا،»بازيافت زباله«هامروز دغدغـه عاملِچندي قبل كه

ل به يكي از سودآورترين صنايع دنيا مبـد،و بحران بود
طلاي«از ديدگاه اقتصاددانان جهان»زباله« شده است.

ــف ــت» كثي ــه اس ــب گرفت ــناز؛لق از،رو اي ــياري بس
و پژوهشگران با صـرف مبـالغ نسـبتاً قابـل  دانشمندان

حــالدري مجهــز هــا دائمــاً در آزمايشــگاه،توجــه
ي شــيميايي هســتند تــا از هــا تحليــل فرمــولو تجزيــه

يعنـي؛ بهـره ببرنـد هـا حداكثر منابع موجـود در زبالـه
استخراج كنند، زيراها از زباله» طلاي كثيف«عبارتي به

ةدر زمين ـاقتصادي غير از فوايد فراوان در اين صورت به
ــت ــيط زيس ــظ مح و،حف ــي ــابع طبيع ــب من از تخري

بهمراتعوها جنگل  (Peter,2013: 3-12)كاهندميشدت نيز
و مراد(شعبانو يكي از مسـائلي.)14-1: 1393،يزاده

در امـا،كه در بسياري از كشورهاي جهان نهادينه شده
رسـد، مـيي انجام آن به گوشها ايران به تازگي زمزمه

تفكيك زباله از مبدأ است. ايـن كـار عـلاوه بـر رعايـت 
ازم،اصول بهداشتي نجر به سلامت كالاهاي توليد شده

و از سوي ديگر بخشي از هزينه يها مواد بازيافتي است
و ساماندهي زباله را حذف خواهد كرد. جمع  توجهآوري
ــه ــزون روز گســترش ب ــت اف ــهري جمعي ــزا ش يشو اف

 يريچشـمگ هاييتفعال،صنعتيو خانگي پسماندهاي
و روش حلّ جهتدررا مناسب دفن هاي معضل پسماند
وي(عبــــدل اســــت كــــرده فــــراهممــــواد يــــنا

از معضلات مهم يكي).51-62: 1386 زاده،يقاضيليجل
دفـن مناسب هاي محل يافتندر كشور، شهري يرانمد

بر رعايت مسـئلة مقبوليـت پسماندخانگي است تا علاوه
محيطي را داشته زيستتأثيراتحداقلدفنمردمي، محل

 (Duan, Huang, Wang, Li, 2008: 221-227 ).باشــد 

كننـدة تـرين منـابع تهديـد توليد پسماند يكـي از مهـم
و محـيط زيسـت جهـاني اسـت   ,Zamdrano)سـلامت

و اجــراي سيســتم.(473-481 :2008 هــدف از طراحــي
و آســايش پســماند هــاي شــهري، رفــع مشــكل شــهر

ها عمدترين حاضر، دفن پسماند حال شهروندان است. در
و نيز ايران مـير باشـد. وش دفع در بسياري از كشورها

ويژه در اشكال تلنبـار، در مقايسـهبه-كاربرد اين روش 

و سـادهبه-ها با ديگر گزينه تـرين راه دليل ارزان بـودن
هاي اصولي، ريزي مديريت، موجب شده كه بدون برنامه

و كنتـرل هاي غيـر اغلب در مكان نشـده صـورت آمـاده
كــه دفــن بهداشــتي، جــزء غيرقابــل رتيصــو گيــرد. در

د شـو اجتناب سيسـتم مـديريتي پسـماند شـمرده مـي 
و ديگران، ).57-71، 1389(سرور
مطالعات متعددي انجام شده كه به چند در اين زمينه،
محيطي در مطالعة زيستشود: خراساني مورد اشاره مي

كه براي انتخـاب محـل مناسـب بـراي دفـن زبالـه بـا 
وهاي بولي روش انجام داد، به اين نتيجـه رسـيد AHPن

يـابي اسـت روش مناسـبي بـراي مكـان AHPكه روش 
و).39-45: 1383(خراساني، ضـعيت در مـورد بررسـي

هاي شهر ايلام تحقيقـي آوري دفن زباله در كارگاه جمع
و به اين نتيجه رسيدند كه آگاهي مديرانهب عمل آمده

ــي  ــه م ــن زبال ــارگران دف درو ك ــد ــحيح توان روش ص
و دفـــن آن كمـــك مـــؤثري باشــــد جمـــع  آوري

ــف، ــتفاده از داده).39-45: 1382(پورنج ــا اس ــايي ب ه
هـاي سـطحي، جهـت بـاد، همچون فاصله از گسل، آب

(طبقات ارتفاعي)، پوشـش خاك شناسي، هيپسومتريك
و زمين هـاي شناسي با روش منطق فازي، مكان گياهي

، حبيبـي، مـد پوراح(مناسب براي دفن مواد تعيين شد 
و نظري عدلي در شهر گيوي).40-51: 1384، زهرايي

از مكان و GISيابي دفن مواد جامد شهري بـا اسـتفاده
و ايـن روش فرايند تحليل سلسله مراتبـي انجـام شـده
و نتيجه حاصل شد كه روش توانـدمي AHPهاي بولين

عنـوان يـك روش مناسـب بـراي ايـن نـوع مطالعـه به
(فتـاح  آلمحسوب شود و در30-41: 1388 شـيخ،ي .(

يابي مراكز دفن پسماند جامد شـهري شهر زنجان مكان
و GISبا استفاده از منطق فازي در محيط  مطالعه شـد

ترين محل دفـن پسـماند نتيجه چنين است كه مناسب
كيلـومتري شـهر35جامد در منطقة شـمال غربـي در 

ــاني،  (هاديـــ ــت ــان اســـ ). 133-116: 1391 زنجـــ
ــي ــد معين (ال ــارانش و همك ــا 910-918: 2010يني ) ب

هـاي محـل AHPو WLC ،SCAهـاي اسـتفاده از روش 
و به اين نتيجـه  مناسب براي دفن زباله را بررسي كرده

از سـاير AHPدهـي، روش منظـورِ وزن رسيدند كـه بـه 
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و خورشـيد ها مناسـب روش دوسـت تـر اسـت. . عـادلي
و برنامه629-620: 2011( شـهري، ريـزي ) در طراحي

تأكيدشان بر كـاربرد ژئومورفولـوژي بـراي دفـن زبالـه 
ــت ــين،.اسـ و (Contreras, 2008: 991-979) همچنـ

(Effat & Hegazy, 2012: 125-133) .از ــتفاده ــا اس ب
هـاي گيـري از داده با بهـره TOPSISو AHPهاي روش

از،عوامل فيزيكي زمين و رعايـت فاصـله عناصراقليمي
ــا تحليــل در ســامانة اطلاعــات  و جــادة اصــلي ب شــهر

و بـه ايـن جغرافيايي محل دفن زباله را مكان يابي كرده
و تعيين محـل نتيجه رسيدند كه براي جمع آوري زباله

و ابزارهاي مدرن اسـتفاده شـود. دفن آن، از تكنيك  ها
بـه ايـن (Juham, Maddisom, 2013: 116-129)همچنين

و كـاهش  نتيجه رسيدند كه محل دفن زباله در افزايش
قيمت زمين منطقه مؤثر اسـت؛ بنـابراين، در مطالعـات 

يابي دفن زباله بايد اين فاكتور نيز در نظـر گرفتـه مكان
 شود.

دليل ساختار طبيعـي، توسـعة صـنايع شهرمرودشت به
و كارگـاه  هـاي متنـوع، پتروشيمي، كارخانجات مختلف

و باع ث توليد بسيار زياد زباله با تركيبات متفاوت اسـت
هاي دليل نزديكي مكان دفن پسماند موجود به زمين به

و پيشـروي بـه داخـل  كشاورزي روستاهاي شهرسـتان
شهر مرودشت، بـا مشـكل مكـان مناسـب بـراي دفـن 

و اين مواجه را ضـرورت مسئله گشته  نشـان پـژوهش
 دهد. مي

 مباني نظري تحقيق
هـايي كـه در محـل به مجموعه مواد ناشي از فعاليـت

و دست سكونت انسان توليد مي كم از نظر مالكـان، شود
و دور آن مواد غير مي قابل استفاده شـوند، ريختني تلقي

ــماند« ــا پس ــه ي ــي» زبال ــه م ــود گفت  & Chang)ش

Parrathinathan, 2008: 139-153)،نگهداري اين مواد در
و زيبـايي خواهـد بـود اطراف منزل معمولاً  مخلّ نظـم

(Wang, Qin 2009: 2421-2414).رو، مردم همـواره اين از
كوشند اين مواد را از محيط زندگي خود دور كننـد. مي

دليل حجم زيـاد مـواد اين موضوع براي نقاط شهري به
پسماند كار آساني نيسـت. بـه همـين دليـل، از زمـان 

وزه، چگـونگي گيري جوامع شهري به مفهـوم امـر شكل
هاي سـاكنان برخورد با اين مواد هميشه يكي از دغدغه

 & Tavares)ويژه مديريت شهري بوده اسـت شهرها، به

Zsigraiova, 2011: 1960) .و بــي نبــود تــوجهي كنتــرل
هاي صنعتي دربارة نحوة نسبت به مديريت صحيح زباله

و نگهداري، حمل جمع و دفع بهداشتي ايـنو آوري نقل
و شيوع انواع بيماري زبالهنوع  و ها، باعث بروز فجايع هـا

و شـهري خواهـد شـد هاي منطقـه اپيدمي  ,Gugin) اي

بـر ايجـاد تهديـد جـدي بـراي كه عـلاوه (2421 :2009
و محيط زيست، سبب اتلاف هزينه هاي سلامتي جامعه

. بـراي (Costa, et al, 2010: 815-822)شود زيادي نيز مي
و حفـظ محـيط زيسـت، يابي بـه توسـع دست ة پايـدار

از استفاده از فناوري محيطـي نظرِ زيسـت هاي مدرن كه
مي پاك و قابل دسترس باشند، ضروري به نظر رسند. تر

هـاي جـامع مديريت يكپارچة پسماندها يكي از نگـرش 
و محـيط زيسـت مـي  از براي مديريت منابع باشـد كـه

 ,Geng)وجود آمده اسـت اعمال مفهوم توسعة پايدار به

et al, 2007: 141-150) طي چند دهة اخيـر، همـراه بـا .
و  و تكامل در صنايع مـوازي بـا رشـد جمعيـت توسعه
ــزان  ــزايش مي و اف ــا ــع نيازه ــراي رف ــزايش تقاضــا ب اف

خصـوص توليدات، مديريت پسماندهاي توليد شـده بـه 
هـاي عمـدة پسماندهاي خطرنـاك بـه يكـي از نگرانـي 

درمديران شهري تبديل گرديده  از حـالو حاضـر يكـي
موضوعات عمومي مورد بحث است؛ بنابراين، پسـماندها 

و ترين تهديـدها بـراي سـلامتي انسـان از خطرناك هـا
  ,Sumathi, Natesan)نـابودي منـابع طبيعـي هسـتند 

بدون اصـول علمـي بـراي دفـع در،(2148-2421 :2008
(عبـدلي، طبيعت رها مي ). نبـود 101-88: 1390 شوند

ــت ــرمايه سياس ــيص س ــي، تخص ــاي اجراي ــين، ه ، زم
و وجود نارسايي در و مناسب و فرصت كافي تحصيلات
و بـدون كنتـرل در زمينـة  و مديريت تصادفي اطلاعات

ــورهاي در  ــديريت پســماند در كش از حــال م توســعه
ــه از جنب ــه بهداشــت عمــومي، هــاي گونــاگون جمل

و اقتصـادي بـه زيبا در شناسي، محيط زيستي خصـوص
و دفـع پسـماندو آوري حمل جمع مرحلة هـا حـايز نقـل
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و توجه جدي اسـت -Ghose et al, 2006: 1287)اهميت
1293).

هاي دفن يابي محل ضرورت مطالعة اقليم در مكان
 پسماند

در طور خـاص، مطالعـة پارامترهـاي اقلـيم به شناسـي
يابي محل دفن پسماند از اهميـت بسـيار زيـادي مكان

يابي دفن پسماند به چند مورد برخوردار است. در مكان
مي هاي اقليم از داده  شود: شناسي اشاره

عامــل بــارش در تشــديد عمــل تشــكيل بارنــدگي:-
ــي  ــكيل ش ــه تش ــر ب و منج ــوده ــؤثر ب ــيرابه م رابة ش

و جاري شـدن شـيرابه در اطـراف محـل  هيدرولوژيك
و آلـودگي  محيطـي را افـزايش هـاي زيسـت دفن شـده

دهد؛ بنابراين، انتخاب مكاني كه از بارندگي كمتري مي
 تر خواهد بود. برخوردار باشد براي دفن پسماند مناسب

و لـزوم مطالعـة بـاد بـه باد- ويـژه بـاد غالـب : اهميت
بهعنوان يك عامل به علـت انتقـال مهم در دفن پسماند

و انتشار آلودگي هـا مواد آلاينده به مناطق سكونتگاهي
ميو بيماري باشد؛ بنابراين توجه به عامل بـاد بسـيار ها
را تعيين و بدين ترتيب محل دفـن پسـماند كننده بوده

مي گونه به كنند كه ميزان تأثيرگذاري عامـل اي انتخاب
.(Delgado, 2008: 1137)باد به حداقل برسد 

: در تركيب با سـاير عوامـل، شـرايط متفـاوتي را دما-
مي به و وجود آورد. از سوي ديگر، سـاعات آفتـابي زيـاد

و متعاقـب آن  ابرناكي كم باعث افزايش درجـه حـرارت
و تعــرق مــي و شــرايط را بــراي افــزايش تبخيــر شــود

ســازد گزينــي دفــن پســماند مناســب مــي مكــان
(Demesouka & Vavatsikos, 2013: 1190).

طـور : افـزايش رطوبـت بـه همـراه گرمـا بـه رطوبت-
و رواناب مستقيم در ايجاد بارندگي غير هـاي هاي محلي

و توليد بيشـتر  سطحي نقش دارد كه باعث فسادپذيري
.)(Leao and Bishop, 2001: 289-313 شيرابه خواهد شد

اسـت؛ آخرين مرحلـه از مـديريت پسـماند:يابيمكان
و زيرا استفاده از روش هـاي مناسـب بـراي دفـع زبالـه

و بازيافت آن به عنوان ثروت، از بـروز مشـكلات متعـدد
مي ايجاد انواع آلودگي كند ها تا مدت طولاني جلوگيري

دهـد.و بسياري از مشكلات را در محل دفن كاهش مي
يـابي براي اين منظور شـناخت عوامـل مـؤثر در مكـان 

ــيار  ــن بس ــل دف ــأثير مح ــان ت (ام ــت ــذار اس و گ ــور پ
).64-54: 1392 ديگران،

 معرفي محدودة مورد مطالعه
شهرستان مرودشت در شمال اسـتان فـارس در حـدود

ــايي 4/4537 ــت جغرافي ــع در موقعي ــومتر مرب 29كيل
و و30دقيقـه تـا15درجه دقيقـه عـرض59درجـه
و51و شــمالي 30درجــه53دقيقــه الــي44درجــه

از 1600شرقي قرار دارد. ارتفاع آن دقيقه طول متـري
لحاظ جمعيت دومين شهرستان سطح دريا قرار دارد. از

و در  كيلـومتري شـمال غـرب شـهر45استان فـارس
درصد از مسـاحت43).1(شكل شيراز واقع شده است

و مـابقي  و تپه ماهوري شهرستان را مناطق كوهستاني
و ناحيــة پســت تشــكيل مــي .)2(شــكلدهد را دشــت

و مناطق و مناطق كوهستاني عمدتاً در شمال ارتفاعات
و جنوب شهرستان واقـع اسـت  و پست در مركز دشت

).1392(استانداري فارس، 
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 . موقعيت جغرافيايي منطقة مورد مطالعه1شكل
)1393منبع: ترسيم توسط نگارندگان،(

 شهرستان مرودشتيارتفاعتيموقع.2 شكل
)1392 نگارندگان، توسطميترس: منبع(
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ها روشو مواد
ــق، روش ــت تحقي ــاس ماهي و براس ــاربردي ــوع ك از ن

تحليلي اسـت. مبـاني تئوريـك آن براسـاس-توصيفي
و مـواد اسـت. روشاي مطالعات اسـنادي، كتابخانـه  هـا

ــكل  (ش ــابق ــژوهش مط ــن پ ــتفاده در اي ــورد اس )3م
تحليـل وضـعو باشد. در اين پژوهش، از روش تجزيه مي

و مدل ها استفاده شد. بـدين منظـور سازي داده موجود
ــات  ــتم اطلاع ــاه دادة سيس ــاد پايگ ــراي ايج ــدا ب ابت

و داده جغرافيــايي، از داده هــاي توصــيفي هــاي فضــايي
ر به ازصورت ( قومي شـيب زمـين، قبيلِ اطلاعات فضايي

و هـا، راه هـا، مسـيل كاربري اراضي، فاصله از گسـل  هـا
و ...)، از روي منابع آب شرب، سطح آب هاي زير زميني

و به كمك نرم نقشه ، زمين مرجع، GISافزار هاي مربوط
و سـپس اطلاعـات توصـيفي، وارد سيسـتم ذخيره شد

م و بــه اطلاعــات فضــايي تصــل شــد تــا قابليــت شــده
).3( شكل تحليل فراهم شودو تجزيه

 نمودار مراحل جريان كار.3 شكل
)1392 نگارندگان، توسطيگردآوروهيته: منبع(
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 پسماند دفن يابي مكان مفهومي مدلةتهي
 بـراي چـارچوبي،پسماند دفن يابي مكانمدل مفهومي

ــدايت ــل ه ــان مراح ــابي مك ــه اســت ي ــاب،در ك  انتخ
. اسـت اهميت حائز فاكتورها تلفيقوها لايه سازي آماده

 نسـبت متخصص ذهن نمودن روشن جهتدر مدل اين
ــه ــل ب ــف عوام ــوو مختل ــأثيرةنح ــا ت ــابدر آنه  انتخ

 داده نشان)4(شكلدرمناسب دفن پسماند هاي مكان
.است شده

 پسماند دفنيابي مدل مفهومي مكان.4 شكل
)1392 نگارندگان، توسطيگردآوروهيته: منبع(

ها فاكتوربهيده وزن
 جهـتدر بزرگـي كمكها وزن صحيحو آگاهانه انتخاب
 عمليـات. كنـد مـي پسـماند دفـن مناسب مكان تعيين
 انجـام قابـل ذيـليهـا روش بـه فاكتورهابه دهي وزن
.است

 تاييدوةمقايس روش
فراينــد تحليـــلةدوتــايي در زمينـــةمقايســ روش
ةمقايسـ شامل روش اين. است شده ارائهمراتبي سلسله

 كـه اسـت نسـبت مـاتريسيك ايجاد منظوربه دوتايي
 مـاتريس ايجاد-الف: باشدمي اساسيةمرحلسه شامل
 تخمـين-ج،عوامـل وزن محاسـبه-ب زوجي،ةمقايس

 بـراي تحقيـق ايـندر كـه سيسـتم سـازگاري شاخص
 اطلاعاتي استفاده شده است. هاي لايهبه دهي وزن

يفاز منطق
و جمع فازي است كـه اين عملگر حالت كلي از ضرب

1ة رابط طبق پسماند دفن يابي مكاندر آن فاكتورهاي 
:شوندمي تلفيق

( ) ( )1* lg Prcombination FuzzyAgabricSum Fuzzya abric oduetδ δµ −= :1ةرابط

: مقدار بين عدد صفر تـا يـك قابـل تعيـين1ةدر رابط
است. اگر مقدار آن يك انتخاب شود، رابطه تبـديل بـه 

و اگر مقدار آن صـفر انتخـاب شـود،  عملگر جمع فازي
 رابطه به عملگر ضرب فازي تبديل خواهد شد.
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 (WLC) روش تركيب خطي وزني
شده توسـط توابـع هاي فازي يك از لايه در اين روش هر

و عضويت فاز ي در وزن مربـوط بـه خـود ضـرب شـده
و بـر مجمـوع وزن درنهايت تقسـيم هـا با يكديگر جمع

اين روش حالت ميـانگين از دو حالـتةد. نتيجشون مي
و داراي ريسـك  (حالت خوشـبينانه پـذيري جمع فازي

و داراي  ــه ــت بدبينانـ (حالـ ــازي ــرب فـ و ضـ ــالا) بـ
(رابط ريسك ).2ةپذيري پايين) خواهد بود

:2ة رابط

قيتحقةافتي
 اساسبر اطلاعاتي هاي لايه وزن ماتريس محاسب

 دهي وزن مناسب روش
مـورد هـاي لايـه وزن ماتريس تحقيق،از مرحله اين در

) AHP( ) بـا اسـتفاده از روش4تا1(جدولدراستفاده 
 ايـنازو شـده اعمالها لايه رويبر اتوماتيك صورت به

 حاصـل،سـازگاري نسـبتو هـا لايـه نهايي وزن طريق
 نهايي خروجيو شده تلفيقهمباها لايه سپسو شده
 & Pires) آمـد دسـتبه پسماند دفن مناسب هاي مكان

Martinho, 2011: 1033-1050).

 زيربناييو كاربري اطلاعاتيةلاي براي) AHP( روشبه پارامترها وزن ماتريس.1 جدول

نيرو انتقال خطوط ارتباطي خطوط  باستاني آثار  روستايي كاربري  شهري كاربري   عوامل 

شهري كاربري523/151  
روستايي كاربري33/15/11  
باستانيآثار751
ارتباطيخطوط31
نيرو انتقال خطوط1  

)1392منبع: نگارندگان،(

 هيدرواقليم اطلاعاتيةلاي براي) AHP( روشبه پارامترها وزن ماتريس.2 جدول

 عواملدرياچهرودخانهچاهچشمهقناتزيرزمينيآبسطحهمدماهمبارش

درياچه239/13/15/17/12/11
رودخانه356/12/15/12/11
چاه675/122/11
چشمه575/151
قنات655/11
زيرزمينيآبسطح571
همدما2/11

همبارش1

)1392منبع: نگارندگان،(

(3 جدول لايAHP. ماتريس وزن پارامترها به روش  اطلاعاتي عوامل طبيعية) براي

اراضي كاربري معدن  عوامل گسل شيب فرسايش 
گسل2/15/13/16/11

شيب5131
فرسايش25/11
اراضي كاربري31  
معدن1

)1392منبع: نگارندگان،(

(4 جدول  اطلاعاتي هاي لايهةهم براي) AHP. ماتريس وزن پارامترها به روش

)1392منبع: نگارندگان،(

زيربناو كاربري طبيعي  عوامل هيدرواقليم 

هيدرواقليم231
زيربناوكاربري2/11

طبيعي1
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 شده فازي اطلاعاتي هاي لايه نتايج
با هاي لايه ةسـاماناز اسـتفاده اطلاعاتي در اين تحقيق

بهييايجغراف اطلاعات  هـاي صورت لايهو با منطق فازي
 هـر عضويت مقداركه شدند تبديل شده فازي اطلاعاتي
 شـكل بـه كـه باشـدمي1تا0ها نقشه ايندر پيكسل
 شـده آورده نقشـه كنـاردر مختلف هاي رنگبا راهنما
،اسـت شده داده بالايي ارزشكه هايي پيكسلبه. است

و تـر مناسب مطالعه مورد منطقهدر دفن مكان لحاظ از
ةادامـدر. شـوند مـي محسـوب بهينه مكان حقيقت در

 ارائـه اطلاعـاتي هـاي نقشـه صورتبهها لايه اين،نتايج
ةنحـو نمونـه صـورتبهو)14تا5يها(شكل شود مي

شـده داده نشانبه همراه نمودارها داده استانداردسازي
 است.

 دماهم سطوح فازيةلايةنقش.6 شكل همباران سطوح فازيةلايةنقش.5 شكل
)1392منبع: نويسندگان،()1392منبع: نويسندگان،(

 گسل فازي اطلاعاتيةلايةنقش.8 شكل شيب فازي اطلاعاتيةلايةنقش.7 شكل
)1392منبع: نويسندگان،()1392منبع: نويسندگان،(
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 فازي خطوط ارتباطيةلايةنقش.10 شكل فازي چاهةلايةنقش.9 شكل
) 1392منبع: نويسندگان،()1392منبع: نويسندگان،(

 فازي روستاةلايةنقش.12 شكل فازي رودخانهةلايةنقش.11 شكل
)1392منبع: نويسندگان،()1392منبع: نويسندگان،(
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 فازي كاربري اراضيةلايةنقش.14 شكل زميني فازي سطح آب زيرةلايةنقش.13 شكل
)1392منبع: نويسندگان،()1392منبع: نويسندگان،(

 كـار بـه اطلاعاتي هاي تابع عضويت فازي لايه15 شكل
را مرودشـت شهرستان پسماند دفن يابي مكاندر رفته

 بـراي،مثـال عنـوان بـه تابعيت ايندر. دهدمي نمايش
ةضـابطاز اسـتفاده بـا چـاه، اطلاعاتيةلاي سازي نرمال
 حـداقل زيسـت، محـيط حفاظت سازماناز شده گرفته
 صـفرآن مطلوبيـت كـه است متر 400ها چاهاز فاصله
 مطلوبيـت صعودي صورتبه فاصله افزايشبا ولي؛است
 مطلوبيتبهتا يابدمي افزايش تدريجي صورتبه نيز آن

و با نزديـك شـدن بـه عـدد باشدمي1كه نهايي برسد
به 8/14438 ،همچنـين. آيـد دسـت مـي اين مطلوبيت

 اشاره جاده اطلاعاتيةلاي فازي عضويت تابعبه توان مي
 حفاظـت سازمان سوياز آمده دستبه معيارباكه كرد

كه است متر 500 جادهاز فاصله حداقل زيست، محيط
 فاصـله افـزايش بـا ولـي؛باشـد مـي صـفرآن مطلوبيت

 تـدريجي شـكل بـه نيـزآن مطلوبيت صعودي صورت به
متــر بــه 2000ةتــا اينكــه در فاصــل يابــد مــي افــزايش

 ايــنو رســد مــي اســت1 ارزشمطلوبيــت نهــايي كــه 
 5000ازو دارد ادامـه متـر 5000ةفاصـلتا مطلوبيت

 تـدريجي صـورت بـه مطلوبيـت اين متر 21927تا متر
 نزديـك صـفر بـه نيـزآن مطلوبيـتو يابـدمي كاهش
 عضــويت تــابعاز ديگــريةنمونــ،همچنــين. شــود مــي
 كـرد اشاره همبارشةلايبه توانمي اطلاعاتي هاي لايه
 كمتـر بـارش چـههر،پسماند دفن يابي مكان براي كه

 بــارش حــداقل كـه اســت بيشـترآن مطلوبيــت؛باشـد
؛شـد داده يـك كه ارزش باشدمي ميليمتر 275 منطقه
مي ولي به ،شـود صورت نسبي كه بر ميزان بارش افزوده

. برسـد صفربهتا شودمي كاسته نيز مطلوبيت ميزان از
.شودميها داده سازي استاندارد باعث روش اين
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ها سازي داده . نمودار استاندارد15شكل
)1392، نويسندگانمنبع:(

و اطلاعـاتي هـاي لايـهبه دهي وزن نتايج تحليل
 خروجي هاي نقشه

 هـاي نقشـه قالـبدر مدل اجراي نتايج،مرحله اين در
ةتهيــ بـا،حقيقـتدر. شــود مـي داده نمـايش خروجـي

 دفـن بـراي مناسـب هـاي مكـان خروجـي، هـاي نقشه
(دشـو مـي مشخص پسماند ) وزن نهـايي5 جـدول . در

 سـازگاري نسـبتو هيدرواقليم اطلاعاتي هاي تمام لايه
مي آنها  بـيناز،نقشـه ايـن اطلاعـات طبـق. شود ديده
 بـا ترتيـب بـه چشـمهو زيرزمينـيآب نهايي، هاي وزن

 بــهرا هــا وزن بيشــترين)234955/0(و)359745/0(

 نتيجـه ايـن بـه توضـيح ايـنبا. اند داده اختصاص خود
 انتخـابدررا تـأثير بيشترين لايهدو اينكه رسيم مي

ــان ــن مك ــماند دف ــد پس ــا؛دارن ــ ام ــدماةلاي ــا هم  ب
؛شـــود مـــي شـــاملرا وزن كمتـــرين)0218628/0(

لايه اهميـت كمتـري در تعيـين مكـان دفـن،بنابراين
خروجــي نهــايية) نقشــ15( شــكلپســماند دارد. 

 هـاي لايـه لحـاظازرا پسـماند دفـن مناسب هاي مكان
 شـده داده هـاي وزن بـه توجـه بـا هيدرواقليم اطلاعاتي

.دهدمي نشان



13 (و تحليل سلسله(fuzzy)كاربرد روش منطق فازي ....يابي) در مكانAHPمراتبي

(5 جدول  هيدرواقليم اطلاعاتيةلاي براي) AHP. تعيين وزن نهايي به روش

)1392، نويسندگانمنبع:(

 هيدرواقليم اطلاعاتيةلاي نهايي خروجية نقش.15 شكل
)1392، نويسندگانمنبع:(

و هـاي لايـه نهـايي وزن)6( جدول اطلاعـاتي كـاربري
و نسبت سازگاري  كه دهدمي نشانرا امكانات زيربنايي

 شـهري كـاربريو باسـتاني آثار نهايي، هاي از بين وزن
 بيشــترين)245195/0(و)495966/0( بــا ترتيــب بــه
 بـه،توضـيح ايـنبا. اند داده اختصاص خودبهراها وزن
 كـاربريو باسـتاني آثـارةلايـ كـه رسيممي نتيجه اين

 پسـماند دفن مكان انتخابدررا تأثير بيشترين شهري

)0447575/0( بـا نيـرو انتقـال خطـوطةلاي اما؛دارند
 اهميـت لايـه درنتيجه، شود،مي شاملرا وزن كمترين
)16( شـكل.دارد پسماند دفن مكان تعييندر كمتري
 هـاي لايـه اسـاس بـررا پسماند دفن مناسب هاي مكان

. دهدمي نشان بنايي زير امكاناتو كاربري اطلاعاتي

 عوامل نهايي وزن

 درياچه0394739/0

 رودخانه0668323/0

 چاه148107/0

 چشمه234955/0

 قنات0970755/0

 زيرزمينيآب سطح359745/0

 دما0218628/0

 بارش0319485/0

 سازگاري نسبت0979446/0
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(.6 جدول و زيربنايي هاي لايه براي) AHPتعيين وزن نهايي به روش  كاربري

)1392، نويسندگان منبع:(

لايةنقش.16 شكل و امكانات زيربناييةخروجي نهايي  كاربري

)1392، نويسندگانمنبع:(

 عوامـل اطلاعـاتي هـاي لايهةهمنهايي وزن)7( جدول
وكه دهدمي نشانرا سازگاري نسبتو طبيعي شـيب

( كاربري اراضي به (43722/0ترتيب با و (264505/0(
 شيبةلاي.اند داده اختصاص خودبهراها بيشترين وزن

 مكـان انتخـابدررا تـأثير بيشـترين اراضـي كاربريو

)0548709/0( بـا گسـلةلايـ امـا؛دارند پسماند دفن
ايـن لايـه اهميـت كـه شـودمي شاملرا وزن كمترين

)17( شـكل كمتري در تعيين مكان دفن پسماند دارد. 
عوامل طبيعـي براساسداده شده، هاي با توجه به وزن

.استهدست آمد به

 عوامل نهايي وزن

 شهري كاربري245195/0

 روستايي كاربري0768204/0

 آثارباستاني495966/0

 ارتباطي خطوط137261/0

 انتقال نيرو خطوط0447575/0

 سازگاري نسبت0682657/0
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 طبيعي عوامل اطلاعاتيةلاي براي) AHP( روشبه نهايي وزن تعيين.7 جدول

)1392، نويسندگان منبع:(

لايةنقش.17 شكل  اطلاعاتي عوامل طبيعيةخروجي نهايي
)1392، نويسندگان منبع:(

 هـاي لايـه كـل بـه نهايي دهي وزن نتايج تحليل
 اطلاعاتي
 نشـانقي ـتحقنيـادرراياصليارهايمع)8( جدول

و بيشـترين)539615/0( بـا هيـدرواقليم كه، دهد مي
ــ ــاتيةلاي ــاربري اطلاع ــاتو ك ــر امكان ــي زي ــا زمين  ب

 دفـن مكـان انتخـابدررا تأثير) كمترين163424/0(

 درنهايـت،. اسـت داشته مرودشت شهرستاندر پسماند
 اطلاعـاتي هـاي لايهبه شده داده نهايي وزنبه توجه با

ةنقشـ،يو فـاز مراتبي سلسلهيها روش براساسياصل
درةدفـن زبالـ يـابي مكانيينها شهرسـتان مرودشـت

 شده است.هئ) ارا20و19يها(شكل

 عوامل نهايي وزن
 گسل0548709/0
 شيب43722/0
 فرسايش153802/0
 اراضي كاربري264505/0
 معدن0896021/0
 سازگاري نسبت0107325/0
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(8 جدول  اطلاعاتي هاي لايهةهم براي)AHP. تعيين وزن نهايي به روش

)1392، نويسندگان منبع:(

 . نقشة خروجي دفن پسماند19شكل

)1392، نويسندگان منبع:(

 عوامل نهايي وزن
 هيدرواقليم539615/0
 زميني زير امكاناتو كاربري163424/0
 طبيعي عوامل296961/0

 سازگاري نسبت00460136/0
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 . نقشة خروجي نهايي دفن پسماند20شكل
)1392، نويسندگان منبع:(

 گيري نتيجه

و توصيفي، ارائة با توجه به حجم عظيم اطلاعات مكاني
تحليليو خروجي مناسب، امكان استفاده از توابع تجزيه

متنوع درجهت كاربردهاي مختلف، اتوماسـيون نمـودن 
و امكـان تصـميم  گيـري عمليات، تسريع نمودن كارهـا

و فناوري نـوين بهينه، به و استفاده از اين علم كارگيري
ــازمان ــ در س ــروري اســت ه ــف ض ــكيلات مختل و تش ا

(Chang, 2008: 139-153) يكي از اهداف مطلـوب در .
كارگيري اين فناوري، انتخاب مكان مناسـب بـر رويهب

و شــرايط مشــخص، زمــين بــا در نظــر گــرفتن ضــوابط
مي منظورِ تصميم به باشد. با توجه بـه ارائـة گيري بهينه

و بـا  نظـردر يكسري استانداردها براي دفـن پسـماندها
از گرفتن ويژگي 18هاي محيطي منطقة مورد مطالعـه،

(شكل ) استفاده شـد. يكـي از مسـائل2لاية اطلاعاتي
دهـي بـه يابي دفن پسماند، نحـوة وزن اساسي در مكان

(لايه كـه بـراي اسـت هاي اطلاعـاتي) فاكتورهاي مؤثر
و مصاحبه، براي انتسـاب  تحقق آن از دانش كارشناسي

و ها از مدل منطق فازي، سلسـله وزن به فاكتور مراتبـي
براسـاس (Richard, 2002, 562). وزني اسـتفاده شـد 

و وزن تبديل داده دهـي هـاي مـورد مطالعـه بـه نقشـه
و تلفيق نقشه ها طبق روش نقشه هاي هاي مورد مطالعه

حاصل در محيط سـامانة اطلاعـات جغرافيـايي، نقشـه 
).19(شكل نهايي دفن پسمان شهر مرودشت تهيه شد 

شـود، منطقـة مـورد مـي مشاهده19چنانچه در شكل
،4كلاس تقسيم شده است. محل كـلاس4مطالعه به 

و بازيافـت مناسب ترين مكان براي دفن پسماند خانگي
در نقشه در سـه منطقـه بـا4تعيين شد. محل كلاس 
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به رنگ آبي مشخص است؛ ولي پس از بررسي عمل هاي
م و بازديد ميداني شخص شـد كـه منطقـة دوم از آمده

و منطقـة4كلاس  در محدودة توسعة آتي شـهر اسـت
اول نيز در حاشية ارتفاعـات كـوه رحمـت قـرار گرفتـه 
و احتمال سيلابي بودن منطقه در اثر باران وجـود  است

عنـوان بهتـرين بـه3دارد. درنهايت، قسمتي از منطقـة 
 نظر گرفته شـد. منطقة پيشنهادي براي دفن پسماند در

دليـل همچنين، در اين پژوهش از عنصر اقليمي باد، به
ــه  ــرداري آن ب ــت ب و ماهي ــي ــة تلفيق ــك لاي ــوان ي عن

به مقايسه طور كلي با توجـه بـه اي، استفاده شده است.
هاي بهينـه بـراي نتايج نقشة خروجي در انتخاب مكان

لحاظ جهت باد، با توجه به گلباد سـالانة دفن پسماند از
ت كه در آن باد غالـب جهـت شـمال شهرستان مرودش

گونه نظر گرفته شده هيچ غرب تا غرب را دارد؛ مكان در
.نداردلحاظ جهت باد محدوديتي از

 شـهر بـه بودن نزديك دليل به پسماند دفن فعلي منطقة

 به توجه با آن از حاصل نامطبوع بوي خاطربهو مرودشت

و مرودشـت شـهر در جمعيت افزايشو شهر آتي توسعة
 ازدياد دليل به نظر مورد منطقة محدود وسعت همچنين،

 باشـد. نمـي مناسـب پسـماند ميزان رفتن بالاو جمعيت

 بـراي كمپوست كارخانة ايجاد دليل به است، ذكر به لازم

 امـر ايـن براي فعلي وضعيتو مساحت پسماند، بازيافت

ــب ــت. مناس ــكل نيس ــة)20(ش ــي منطق ــلو فعل  مح

 دهد. مي نشان را ماندپس دفع براي پيشنهادي
 توانـايي ارزيابيدر-الف كه: است آن بيانگر حاصل نتايج

 مــورد هــاي فنــاوريو تجهيــزات آلات، ماشــين انطبــاق

 از بايـد ايـران، در شـهري زايـد مواد سيستم در استفاده

 پسـماند مـديريت-ب كـرد؛ اسـتفاده جديـد تكنولوژي

ريشـهردا حيطـة از كـه فرابخشي فعاليتي در را شهري
 بررســيدر-ج كــرد. ريــزي برنامــه اســت، فراتــر بســيار

 خاصي تصميم پسماند، نوع هر براي شهري پسماندهاي

 زبالة بازيافت شدة اثبات هاي تكنولوژياز-د شود؛ گرفته

 شود. استفاده موفقو سابقه با كشورهاي كثيف) طلاي(

 منابع
) و اطلاعات، 1392استانداري فارس سـالنامه آمـاري ). دفتر آمار
 استان فارس

( پور، سعيد؛ سعيدي، جعفر؛ سليماني امان ). 1392راد، اسـماعيل
(مطالعة موردي: كرمانشاه). يابي دفن پسماند مكان هاي شهري

و محيط زيست، شمارة  صص28فصلنامة انسان ،64-54.

عـدلي، پوراحمد، احمد؛ حبيبي، كيومرث؛ زهرايي، سجاد؛ نظـري
) م)1380سعيد يابي محـل دفـن زبالـه شـهر بابلسـر بـا كان.

و استفاده از الگوريتم شناسـي، مجلـه محـيط .GISهاي فازي
صص42شمارة  ،51-40.

) و دفن ). بررسي وضعيت جمع1382پورنجف، عبدالحسين آوري
پزشـكي هاي صنعتي شـهر ايـلام. مجلـه علـوم زباله در كارگاه

صص40ايلام، شمارة  ،45-39.

( خراساني، نعمت در ). مطالعات زيسـت 1383اله جهـت محيطـي
انتخاب محل مناسب براي دفن زبالة شهر ساري. مجلة منـابع 

صص2طبيعي ايران، شمارة  ،56-45.

كشكولي، سرور، رحيم؛ موسوي، ميرنجف؛ پورنبوي، محمد؛ باقري
) پس ). مكان1389علي ماند جامد شهري يابي محل دفن زباله

العة موردي: شهر يـزد). مجلـة كـاربرد(مط GISبا استفاده از 
و سيستم اطلاعات جغرافيايي در برنامه ريـزي، سنجش از دور

صص2شمارة  ،71-57.

( شعبان و فشرده1393زاده، احسان؛ مرادي، داود سـازي ). تراكم
هـاي نـوين در علـوم المللـي يافتـه زباله. اولين كنفرانس بـين 

ص-كشاورزي و محيط زيست، .14 منابع طبيعي

) ). مديريت پسماند ويـژه، راهكارهـايي 1390عبدلي، محمدعلي
و محـيط زيسـت شـهري. چشـم  انـداز درجهت حفظ طبيعت

صص15جغرافيايي، شمارة  ،101-88.

( قاضـي عبدلي، محمدعلي؛ جليلـي ). ارزيـابي 1386زاده، مهـدي
توانايي انطباق فناوري نو مديريت پسماندها در كشور. فصلنامه 

صص42ي، شمارة شناس محيط ،62-51.

( فتاحي، ابراهيم؛ آل يابي دفن مواد زائـد ). مكان1388شيخ، علي
مراتبيو فرايند تحليل سلسله GISجامد شهري با استفاده از 

صص3در شهر گيوي. مجله علوم محيطي، شمارة  ،41-30.

) هاي جامـد يابي مراكز دفن پسماند ). مكان1391هادياني، زهره
(مطالعـه GISتفاده از منطـق فـازي در محـيط شهري با اس ـ

ــوردي: شــهر زنجــان). فصــلنامه علمــي پژوهشــي فضــاي-م
صص40جغرافيايي، شمارة  ،133-119.
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