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  ...لغزش                       د ي ناشي از رخداد زمينهاي س تعيين سن درياچه

  
  

 1396تابستان   47جغرافيا و توسعه شماره 

  27/04/1395: وصول مقاله 
  17/08/1395: نهايي  تأييد

   231-252 : صفحات
  

  لغزش سيمره  ي ناشي از رخداد زمين      هاي سد  تعيين سن درياچه
  با استفاده از روش ترمولومينسانس

  
  2، فرانك بحرالعلومي*1شرفي يامكسدكتر 

  
  چكيده
هاي طبيعي  ترين پديده شوند، از خطرناك ها مي هايي كه باعث سد كردن مسير رودخانه             ً   مقياس مخصوصا  آن گهاي بزر لغزش زمين

هاي  در مسير رودخانه كبيركوهلغزش دنيا بر سطح طاقديس  ينزمين تر بزرگرخداد . در مناطق كوهستاني همه جاي جهان هستند
هدف از اين تحقيق كه . هاي سدي سيمره و جايدر شده است شكيل درياچهشدن مسير رودخانه ها و ت مسدودسيمره و كشكان، باعث 
هاي  درياچه ي است، بازسازي محدوده شده انجامي، تاريخي و تحليلي ا مشاهدهباشد و با روش  يمي ا توسعه - از نوع تحقيقات كاربردي

هت تعيين زمان رخداد زمين لغزش سيمره و لغزش سيمره و تعيين سن آنها با روش ترمولومينسانس ج ينزمي ناشي از رخداد   سد 
ي آزمايشگاهي منجر به شناخت ها روشمطالعات ميداني منطقه با كمك ابزارهاي فيزيكي و مفهومي و . باشد ها مي تشكيل درياچه

ه و سيمر ي دره ي محدودههاي چهارگانه در  ياچهدرو متعاقب آن تشكيل  كبيركوهاي در سطح طاقديس  مرحله ي چهارها لغزش
  . كشكان شد ي دره ي محدودهي در ا مرحله تك ي ياچهدر

هاي سيمره و جايدر با استفاده از روش  اساس تعيين سن هشت نمونه از رسوبات كف و سطح درياچه هاي تحقيق بر يافته     
. بوده است سال پيش 85000اوليه سيمره  ي تشكيل درياچهلغزش سيمره و  دهد كه زمان رخداد زمين ترمولومينسانس نشان مي

بنابراين . اند سال پيش تشكيل شده 10100چهارم در  ي و درياچه 10500سوم در  ي سال پيش، درياچه 16500دوم سيمره در  ي درياچه
. درياچه بوده است 4گيري  هاي متوالي و شكل لغزش سال پيش شاهد رخداد زمين 10000سال پيش تا حدود  85000سيمره از  ي دره

 ي لغزش اصلي سيمره و درياچه جايدر همزمان با رخداد زمين ي گيري درياچه جايدر حاكي از شكل ي پادگانه درياچه تعيين سن رسوبات
 80000جايدر حدود  ي بنابراين ماندگاري درياچه. سال پيش بوده است 5000آن در حدود  ي سال پيش و تخليه 85000سيمره در  ي اوليه

  .سال بوده است
  .اي، ترمولومينسانس هاي درياچه اي سدي، زمين لغزش سيمره، پادگانهه درياچه: ها واژهكليد

                                                     
 sharafi.si@lu.ac.ir                                                                                                                                     *آباد دانشگاه لرستان، خرم استاديار ژئومورفولوژي، -1

  bfaranak@yahoo.com                                                                                 فرهنگى تاريخى مرمت اشياى و حفاظت ي هپژوهشكد بخش ترمولومينسانس مؤسس و مدير-2
    گردشگري، تهران و دستي صنايع ميراث فرهنگى، سازمان     
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  مقدمه
 پايين از كه است طبيعي اي پديده لغزش زمين

يكپارچه و اغلب سريع حجمي از  حركت يا افتادن
سرعت . دهد ها رخ مي مواد رسوبي در امتداد دامنه

هاي ديدني و فاجعه  عملكرد و وسعت آن اغلب پديده
ها و صدها  آورد و ممكن است ده د ميباري به وجو

يك جا تحت تأثير هزار مترمكعب سنگ و خاك را 
  .)33: 1392 ايزدي و انتظاري،(قرار دهد 
هايي              ً   مقياس مخصوصا  آن  هاي بزرگ لغزش زمين
شوند، از  ها مي كردن مسير رودخانه سد كه باعث
هاي طبيعي در مناطق كوهستاني  ترين پديده خطرناك

. )Evans et al, 2011: 7( ن هستندهمه جاي جها

اصطلاح سدهاي لغزشي به مسدود شدن طبيعي 
اي اطلاق  حركات دامنه ي ها به وسيله مسير رودخانه

مسدود شدن مسير رودخانه ممكن است به . شود مي
  صورت كلي و يا بخشي از مسير باشد

)Canutiet al,1998: 190( .  
  ًا نسبت ي پديده سدي ناشي ازلغزش هاي درياچه

ها  هستند، اما اغلب آن كوهستاني مناطق در مكرر
هاي                   ً           نشده بوده و غالبا داراي ويژگي و ثبتناشناخته 
باشند، زيرا سريع تخريب گرديده و يا با  موقت مي

ها داراي              ً            شوند، مخصوصا  اگر مخزن آن رسوبات پر مي
 .)Bonnarad et al, 2011: 2( حجم محدودي باشد

) باريك(عرض كم  هاي با رهدر د            ًلغزشي عمدتا  سدهاي
و ممكن است  )Fan et al, 2012: 26( دهند رخ مي

در مناطق . بطور ناگهاني و غيرمنتظره تشكيل شوند
بالادست سد لغزشي و با توجه به بخش سد شده 

سد ممكن است  ي رودخانه، آب مسدود شده بهوسيله
باعث گسترش آب تا چندكيلومتر و در نتيجه باعث 

هاي انساني و قطع خطوط ارتباطي    ي تخسارت به فعال
  .)Ermini et al, 2006: 45( شود

عمر سدهاي لغزشي ممكن است از چند روز تا 
 1بر اساس مطالعات شوستر و كوستا. چند سال باشد

سدهاي ناشي از ) 2000(و شوستر ) 1988و  1986(
درصد سدهاي  50ها،  ريزش و لغزش زمين و سنگ
همچنين بررسي دلايل . طبيعي را تشكيل مي دهند

مورد از سدهاي لغزشي جهان نشان  261گيري  شكل
 21زلزله،  اثر بردرصد سدهاي لغزشي  58دهد كه  مي

تغييرات اقليمي  اثر بردرصد  13بارندگي،  اثر بردرصد 
  شوند يماثر ساير عوامل ايجاد  درصد بر 8و 
)Iqbal et al, 2014: 1(.  

ر ارتباط گيري سدهاي لغزشي د كشور ايران شكل در   
هاي  ويژگيمختلفي مانند توپوگرافي، تكتونيك،  با عوامل
زاگرس  يها و غيره به ويژه در كوهستان شناسي سنگ

ها در  لغزش از نمونه اين نوع زمين .شود يديده م
 طاقديس  سطحبر لغزش سيمره زمين به توان يم زاگرس
 سيمره به  لغزش ينخداد زمر .نمود  اشاره كبيركوه

سيمره  ي لغزش دنيا در حوضه زمين ينتر عنوان بزرگ
واقع در زاگرس مركزي، باعث مسدود شدن مسير 

 هاي ياچهسيمره و كشكان و تشكيل در هاي رودخانه
سيمره و درياچه  ي سيمره در مسير رودخانه  سدي

از آن  .كشكان شده است ي جايدر در مسير رودخانه
ها  گيري درياچه لغزش و شكل جا كه رخداد زمين

علاوه بر تغييرات محيطي، احتمالا باعث توانسته است 
هاي  نابودي و يا تغييرات مكاني و الگوي استقرارگاه

اسلامي در  تاريخ تا دوران هاي پيش از انساني از دوره
 مقصودي و همكاران،( هاي سيمره و كشكان شود حوضه
زمان رخداد زمين لغزش و بنابراين تعيين  ،)1: 1394
به برخي از مسائل و  ندتوا ها مي گيري درياچه شكل

ارتباط با تغييرات  شناسي منطقه در ابهامات باستان
 .محيطي پس از رخداد زمين لغزش سيمره كمك كند

                                                     
1-Costa and Schuster 
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ي و       هاي سد  با توجه به اهميت رخداد زمين لغزش
تواند باعث  تشكيل درياچه هاي ناشي از آنها كه مي

تغييرات محيطي، نابودي جوامع انساني و تأسيسات 
ي و يا باعث فراهم آوردن شرايط جغرافيايي و زيربناي

دست سد  زيستي مناسب در بالا دست و يا پايين
لغزشي و محدوده درياچه شود، تاكنون مطالعات 

  .متعددي در اين زمينه صورت گرفته است
سدهاي لغزشي چند  )2011(اشنايدر و همكاران

هاي ناشي از  سال گذشته و شواهد ژئومورفيك درياچه
غزشي در ارتباط با مخاطرات طبيعي را در سدهاي ل

 هاي آسياي مركزي مورد بررسي قرار دادند كوه
)Schndeier et al, 2011: 1( . استفانلي و همكاران
هاي ژئومورفولوژيكي بر  تحقيقات و بررسي ،)2015(

سد لغزشي در ايتاليا  57هاي مورفومتري  روي ويژگي
  . (Stefanelli et al, 2015:6) اند را انجام داده

هاي مورفولوژيكي،  ويژگي) 2002(نيكولتي و پاريسه   
مورفومتري، منشا، تغيير شكل مكان و برآورد احتمال 

هاي  خطر فعلي را در هفت درياچه سدي با منشأ زلزله
قديمي در جنوب شرقي سيسيل ايتاليا را مطالعه و 

  ).Nicoletti &Parise, 2002: 203( اند تحليل كرده

 20پايداري و زمان سپري شده ) 2006(وندينگر
ن هاي مرتفع هند، نپال و چي  سد لغزشي در كوهستان

كه سدهاي لغزشي از  را بررسي نموده و نتيجه گرفت
نظر شكل، حجم و تركيب رسوبات با سدهاي لغزشي 

  .Weidinger, 2006: 78)( قبلي متفاوت هستند

لغزش سدي  رخداد زمين)2013(دانگ و همكاران 
جيشي جورج، بالاي دره رودخانه زرد در  قديمي در

چين را بررسي نموده و نتيجه گرفتند كه رخداد 
سال پيش  8100لغزش در احتمالا در حدود  زمين

بوده و ارتباطي با نابودي سايت باستاني لاجا نداشته 
  .Dong et al, 2013: 445)( است

به بررسي تحقيقات اخير بر روي ) 2002(كروپ 
هاي سدي  نگاهي ويژه به لغزشسدهاي لغزشي با 
  . Korup, 2002: 206)( نيوزلند پرداخته است

از مطالعات انجام شده در رابطه با رخداد زمين 
توان  هاي سدي ناشي از آن مي لغزش سيمره و درياچه
  . به موارد زير اشاره نمود

لغزش  رخداد زمين) 1391(يماني و همكاران 
اي سيمره را بررسي  هاي درياچه سيمره و توالي پادگانه

ي  آمده از طريق مقايسه دست يج بهنتا. اند نموده
ها نشان  ترتيب و توالي پادگانه زماني مستند به -مكاني

ي سيمره، چهار پادگانه  دهد كه در مسير رودخانه مي
متر از سطح  575و  585، 595، 630با اختلاف ارتفاع 

  .)43: 1391يماني و همكاران، ( تدريا تشكيل شده اس
لغزش بزرگ سيمره  مكانيسم زمين) 2014(شعاعي    

هاي سدي سيمره و جايدر را  و ماندگاري درياچه
لغزش را  ينزمبررسي نموده و علت اصلي وقوع 

هاي هيدرومورفولوژيكي ناحيه به دليل قدرت  يژگيو
ي ها رودخانهزياد فرسايشي و زيربري ناشي از اتصال 

به . داند يهمكبيركوسيمره و كشكان در يال جنوبي 
لغزش، حاكي از  ينزموي اندازه غيرمعمول  ي عقيده

 باشد يمدخالت يك عامل دروني مانند زلزله نيز 
)(Shoaei, 2014: 2411 .  

هاي مورفومتري  ويژگي )1390(معيري و همكاران 
مانند وسعت، عمق حداكثر و متوسط، حجم و طول 
خط ساحلي درياچه سدي سيمره را بررسي نموده و 

 همچنينهاي مورفومتري و  اند كه ويژگي جه گرفتهنتي
- شدت از ساختار زمين ها به گيري تراس شكل ي نحوه

  اند ثر بودهأشناسي منطقه مت 
  .)71: 1390معيري و همكاران، (

اي  ، به بررسي رسوبات درياچه)1393(قبادي 
لغزش سيمره در جنوب غربي پلدختر پرداخته  زمين
دهد كه  نشان مي هاين مطالعنتايج حاصل از . است
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اي جايدر  اي به جز در رسوبات درياچه رسوبات درياچه
 رسوبات. باشد اي مي داراي تناوب با رسوبات رودخانه

 واي  ي درياچه اي سيمره داراي چهار پادگانه درياچه
يك مرحله رخ داده            ي جايدر طي  رسوبات درياچه

اي ساحلي نيز دو تراس ديده  در رسوبات درياچه. است
  .)5: 1393قبادي، (دشو مي

به بررسي ارتباط  )1394( مقصودي و همكاران
هاي سدي سيمره و جايدر و  بين تشكيل درياچه
ها  هاي باستاني محدوده درياچه الگوي استقرار محوطه

  .)1: 1394مقصودي و همكاران، (اند پرداخته
  هاي محوطه استقرار الگوي نتايج نشان داد كه

 تشكيل و كبيركوه لغزش ينزم رخداد از بعد باستاني
 اواخر تا فراپارينه سنگي ي هدور جايدر، ازي  هدرياچ
 درياچه آب سطح تغييرات از تبعيت به اسلامي دوران

هريسون . درياچه بوده است هرسوبات پادگان ضخامت و
مالكي و ، )2008(، رابرتز)1938و 1937(و فالكون

از ) 1388( بهاروند و همكاران، )1378( بحرالعلومي
ها، زمان  يگر محققاني هستند كه بر روي ويژگيد

گيري و تغييرات محيطي ناشي از  شكل ي رخداد، نحوه
 . اند زمين لغزش سيمره كار كرده

  
 مورد مطالعه ي محدوده

سيمره  ي ياچهدر، شامل مطالعه مورد ي محدوده
 ي سيمره و درياچه جايدر در حوضه ي در حوضه

غرافيايي شمالي و بين طول ج 38كشكان در زون 
 33◦04′جغرافيايي  شرقي و عرض 47◦ 31′تا  47◦ ′12

جايدر در استان  ي درياچه. باشد يمشمالي  33◦18′تا 
هاي  سيمره بين مرز سياسي استان ي لرستان و درياچه

  لرستان و ايلام واقع شده است، اما بيشتر مساحت
ي سيمره ها رودخانه. در استان ايلام قرار دارددرياچه 

باشند  يمي دو حوضه ها رودخانهين تر مهم و كشكان
كرخه را تشكيل  ي كه پس از به هم پيوستن، رودخانه

 ي ميانگين بارندگي محدوده در يك دوره. دهند يم
متر و متوسط دماي  يليم 375ساله، حدود 10آماري 

حداكثر ارتفاع . باشد يمگراد  يسانت  درجه23آن حدود 
 380 ل ارتفاع، حداق2486 مطالعه مورد ي محدوده

متر از سطح  1433 ي متر و متوسط ارتفاع محدوده
 مورد ي حدودهشناسي، م از ديدگاه زمين. باشد يمدريا 

و در بخش جنوب  خورده چيندر زون زاگرس  مطالعه
 - آباد راه ارتباطي اصلي خرم. است شده  واقعغربي آن 

جايدر و راه ارتباطي  ي درياچه ي پلدختر از محدوده
سيمره عبور  ي درياچه ي دره شهر از محدوده -پلدختر

هاي بازسازي  ، موقعيت درياچه1در شكل  .كنند مي
 . شده سيمره و جايدر نشان داده شده است
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  موقعيت درياچه هاي مورد مطالعه در پشت توده لغزشي سيمره: 1شكل 

  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 

  

  ها مواد و روش
هاي سدي  شكيل درياچهجهت تعيين زمان ت    

مشاهدات ميداني،  ي سيمره و جايدر،ابتدا بر پايه
اي  هاي درياچه پادگانه  رسوبات ارتفاع بالاترين سطح
برداري در  و دوربين نقشه GPSبا استفاده از دستگاه 

ها  درياچه ي نقطه جهت بازسازي محدوده 20بيش از 
سپس با استفاده از نقاط برداشت . برداشت گرديد

 30و  10ده، مدل رقومي ارتفاع با قدرت تفكيك ش
 ي محدوده ،1:25000هاي توپوگرافي  متر و نقشه

اي جايدر  مرحله اي سيمره و تك درياچه چهار مرحله
  . ترسيم گرديد Arc GISافزار  در محيط نرم

بعد، هدف تعيين سن زمان رخداد  ي در مرحله   
 هاي سدي ناشي از آن زمين لغزش سيمره و درياچه

در همين راستا و با توجه به اينكه تنها آزمايشگاه . بود
تعيين سن رسوبات در داخل كشور، مربوط به 

باشد، بنابراين از  پژوهشكده حفاظت و مرمت مي

آزمايشگاه ساليابي اين پژوهشكده جهت تعيين سن 
بنابراين برداشت نمونه . رسوبات استفاده شده است

در بهمن و اسفندماه اي  هاي درياچه رسوب از پادگانه
در اين مرحله و پس از شناسايي .انجام شد 1393
اي كه در مرحله اول انجام شده  ي درياچهها پادگانه

كه (محيطي 1دو عدد دوزيمتربود، ابتدادر بهمن ماه 
يا  CaF2)( عدد بلور كلسيم فلورايد 5هر كدام شامل 

TLD400  قرار دارند ي مسي مناسبها لولهاست و در 
جهت ي كشور شناس باستاناليابي پژوهشكده از گروه س

تعيين ميزان انرژي عناصر پرتوزا در محيط اطراف 
يري ميزان گ اندازه همچنينو  يك سال            نمونه در طي 

 مدت يك  متري به يسانت 30تا عمق  پرتوهاي كيهاني
نصب در داخل رسوبات درياچه جايدر و سيمره ماه 

ر عددي محاسبه، مقدا و گيري گرديد كه پساز اندازه
ميزان . دست آمد هگرم در سال ب ميلي 050/0±500/2

و ميزان درصد  080/0درصد رطوبت نسبي معادل 
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در محاسبات نهايي منظور 090/0رطوبت مطلق 
نمونه از رسوبات پادگانه  8در اسفندماه .شد
نمونه از  5( سيمره و جايدر برداشت شد هاي ياچهدر

در ). جايدر ي نمونه از درياچه 3سيمره و  ي درياچه
در محلي كه توالي چهار پادگانه  سيمره ي درياچه

. برداشت شدند ها نمونه شده بود،  ييشناسااي  ياچهدر
ي ها پادگانهتعداد  بر اساس هشت نمونه انتخاب

 اي و مشخص شدن سن هر پادگانه بوده است ياچهدر
در همين مرحله دوزيمترها نيز از رسوبات ). 1جدول (

  .اي بيرون كشيده شدند رياچههاي د پادگانه
  

  سنجي با روش ترمولومينسانس سيمره و جايدر جهت سن ي هاي درياچه شده از پادگانه هاي برداشت ويژگي نمونه: 1جدول 
  شماره

  نمونه 
  نام 

 درياچه
 نوع
 طول  نوع رسوب  رسوب منشأ نمونه

 جغرافيايي
  عرض 

  جغرافيايي
  ارتفاع

  محل  پادگانه  )متر(
  يبردار نمونه

  كف درياچه 1  660  3670322 752818 سيلت و رس يااچهيدر رسوب  جايدر  1
  سطح درياچه 1  697  3670289 752752 سيلت و رس يااچهيدر رسوب جايدر  2
  پايين پادگانه 1  730  3683122 762445 سيلت و رس درياچه اي رسوب  جايدر  3
  كف درياچه 1  564  3671127 729317 سيلت و رس يااچهيدر رسوب سيمره  4
  1سطح پادگانه  1  635  3671341 726453 سيلت و رس يااچهيدر رسوب سيمره  5
  2سطح پادگانه  2  600  3671328 726564 سيلت و رس يااچهيدر رسوب سيمره  6
  3پايين پادگانه  3  562  3671329 726767 سيلت و رس يااچهيدر رسوب سيمره  7
  4پايين پادگانه  4  559  3671318 726830 سيلت و رس يااچهيدر رسوب سيمره  8

  1394مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ              
  

صورت بود كه ابتدا در محل  ينبديري نيز گ نمونهروش 
سانتيمتر از رسوبات كه در معرض  10، حدود موردنظر

عمق  طرف بهبودند،  قرارگرفتهتابش نور خورشيد 
پس با استفاده از س. شد يمبرداشت و دور ريخته 

 10 ي پلاستيكي با طول بيش ازها لوله چكش،
شد و پس از وارد  برده فروسانتيمتر به داخل رسوبات 

شد  يمشدن رسوبات به داخل آن، به بيرون كشيده 
 نوشتهدر ادامه شماره هر نمونه بر روي آن ). 2شكل (
  .شدند يمهاي آلومينيومي پوشانده  يلفوو با  شده 
 اي، هاي درياچه برداري از رسوبات پادگانه هاز نمونپس  
به همراه دو عدد دوزيمتر  شده  برداشتنمونه  8

 يشناس باستان  به پژوهشكده جهت تعيين سن،  محيطي
 Fineها با روش  سازي نمونه تحويل و پس از آماده

Grain، با روشAdditive Dose Method  پرتودهي و
  .شدند  گيري اندازه

  

  
 جهتاي  هاي درياچه پادگانهاز  برداري ونهنموش ر: 2شكل 

  ترمولومينسانسسن با روش  تعيين 
  1394نگارندگان، :تهيه و ترسيم 

  
ها در زير نور  گيري و پرتودهي نمونه سازي و اندازه آماده

ثير احتمالي نوري أقرمز انجام گرفت تا از هرگونه ت
ها  تعيين سن نمونه.معمولي بر روي آنها جلوگيري شود

ين همچن. انجام گرفت )TL(1روش ترمولومينسانس با
ها از  ياچهدرمرحله جهت تعيين سن تقريبي  در اين

                                                     
1-Thermoluminescence 
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 يگذار رسوباي و ميزان  ياچهدرواروهاي  ضخامت توالي
پس از تعيين سن . شد  استفادهنيز  ها آنساليانه 

تحقيق پرداخته  هاي تحليل نتايج و يافته  رسوبات، به
ساليابي با استفاده  ي حدودهذكر است كه مشايان . شد

از تجهيزات موجود در بخش ساليابي ترمولومينسانس 
فرهنگي از  - پژوهشكده حفاظت و مرمت از آثار تاريخي

. استتعين شده هزار سال  200سال تا  50حدود 
 روش ترمولومينسانس در خطا منابع همچنين بيشتر

 ازقديمي ناشي آزمايشگاه پژوهشكده حفاظت و مرمت،
  .باشد مي آزمايشگاه اين در موجود امكانات نبود

 ميزان گردد، ولي مي صحيح اين خطاهات تمام اگرچه
 ترمولومينسانس آزمايشگاههاي ساير  به  نسبت خطا  

 روشبه  يابيدر سن خطا حداكثر .باشد مي بيشتر
 در اما باشد، درصد مي 5 حداكثر ترمولومينسانس 
مرمت،  و حفاظت شكدهپژوه ترمولومينسانس  آزمايشگاه 

 12تا  10نيز به  اوقات گاهي باشد كه درصد مي 8تا  7
با اين وجود روش ترمولومينسانس براي . رسد درصد مي

 هاي دوره كواترنر بسيار مفيد است سنجي پادگانه سن
بر اساس مطالعه ريچارد  ).47: 1388معيني و همكاران، (
 سن سنجي، مختلف هاي روش بين نيز در) 2000(

 كواترنر رسوبات سنجي سن براي لومينسانس روش

  .رسد نظر مي به تر مناسب
  

 نتايج و بحث

 هاي سدي زمين لغزش سيمره و تشكيل درياچه

لغزش سيمره در مرز بين شهرستان پلدختر  ينزم
استان لرستان و شهرستان دره شهر استان ايلام كه در 

. ستشود، رخ داده ا يمجايدر ناميده               اصطلاح محلي چ ل
معروف  ي لغزش در مسير رودخانه و در دره ينزمچون 

سيمره رخ داده، به زمين لغزش سيمره معروف شده 
 1938و  1937ي ها سالدر  لغزش ينزماين . است

بررسي پروژه   در حين 1توسط هريسون و فالكن
. است گرفته قراراكتشاف نفت كشف و مورد بررسي 

                                                     
1-Harrison and Falkon 

در استان  سيمرهبر روي طاقديس  سيمرهسطح لغزش 
مساحت توده لغزشي در     ايلام قرار دارد، اما بيش از

  . است شده  واقعاستان لرستان 
سيمره و مسدود شدن لغزش  ينپس از رخداد زم

و جايدر  سيمره هاي ياچه، درسيمره ي مسير رودخانه
 .اند گرفته لغزشي شكل يها از انباشت يا در پشت توده

سيمره و  ي در حوضه ها اما فرآيند تشكيل درياچه
  . كشكان متفاوت بوده است

سيمره و در مسير رودخانه، بعد از رخداد  ي در حوضه   
لغزش، سه بار ديگر اين پديده به وقوع  ينزمين تر بزرگ

يري گ شكللغزش  ينزمپيامد رخداد هر . پيوسته است
اي بوده، بنابراين چهار درياچه در نتيجه رخداد  ياچهدر

اي  ياچهدردر نتيجه چهار پادگانه  لغزش و ينزمچهار 
شواهدي مانند . شده است  يلتشكسيمره  ي در حوضه

اي، ضخامت و ارتفاع رسوبات  ياچهدري پلكاني ها پادگانه
سنجي رسوبات  ها و سن ياچهدر، وسعت ها پادگانه
ناشي از  دهد كه درياچه يماي نشان  ياچهدري ها پادگانه

ين درياچه و رگتربز) اوليه( لغزش اصلي ينزمرخداد 
قبل  دورههاي بعدي نسبت به درياچه  ياچهدرمساحت 
  . بوده است تر كوچك

يجاد شده پس از ادر رابطه با تشكيل چهار درياچه   
سيمره  ي در مسير رودخانه سيمرهلغزش  ينزمرخداد 

 سيمرهديدگاه اول اينكه، . توان دو ديدگاه ارائه داد يم
د چهار پادگانه تنها در يك مرحله رخ داده و وجو

تدريجي درياچه و تشكيل  ي اي، نشانگر تخليه ياچهدر
ديدگاه دوم، وجود چهار . ي متوالي بوده استها پادگانه

ي ا مرحلهاي را ناشي از رخداد چهار  ياچهدرپادگانه 
 داند يمو تشكيل چهار درياچه  سيمرهلغزش  ينزم
مشاهدات ميداني و  بر اساس ).83: 1394شرفي، (

و  سيمره لغزش ينزمبر روي  شده  انجاممطالعات 
درياچه سيمره، نگارندگان ديدگاه اول را رد و ديدگاه 

 شده  اشاره ها آندوم را با ذكر دلايلي كه در ادامه به 
  .نمايد يمييد تأاست، 
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تدريجي بوده است، بنابراين  ي كه تخليه يدرصورت - 1 
با  زمان همجايدر كه  ي در درياچه ها پادگانهبايد توالي 

لغزش اوليه  ينزمرخداد  ي سيمره و در نتيجه ي درياچه
كه  يدرصورت. ، نيز وجود داشته باشدگرفته شكل سيمره

توالي ) 1394(مطالعات مقصودي و همكاران  بر اساس
اي در درياچه جايدر مشاهده  ياچهدري ها پادگانه

اين دو درياچه اگرچه تحت ذكر است  قابل. شود ينم
اند، اما از نظر شرايط  د شدهتأثير لغزش سيمره ايجا

مقايسه  ويژه شرايط هيدرولوژيكي قابل محيطي و به
توان گفت چون در سيمره توالي  به عبارتي نمي. نيستند

وجود دارد، در جايدر هم بايد وجود داشته باشد، زيرا از 
  .نظر ساير شرايط ديناميكي تابع يكديگر نيستند

ي كه در مقاطع ا رودخانهاي و  ياچهدرتوالي رسوبات  - 2
، دليلي بر اند گرفته قرارهم   يروبر  ها پادگانهعرضي 
ي اول و دوم ها پادگانهدر . باشد يملغزش  ينزمتكرار 

رسوبات كف و سطح درياچه از سيلت و رس و بين اين 
  .شود يمديده ) شن و ماسه(ي ا رودخانهدولايه، رسوبات 

 اصلي از لغزش تر كوچكبعدي  هاي لغزشوسعت  - 3 
 محدود .اند بودهبه ترتيب كوچك  ها پادگانهبوده و توالي 

اين خطا را  جديدتر هاي پادگانهو كم وسعت بودن 
 ،تدريجي بوده است ي تخليه ي كه نتيجه كند ميايجاد 

اي با عرض  درهدر داخل  بعدي هاي لغزش كه درحالي
  رخ ،ايجاد شده قبلي ي كم كه در نتيجه تخليه درياچه

 همچنين. ب را مسدود نموده استو مسير آ داده
اول نسبت به  ي كاهش ضخامت رسوبات از مرحله

كوچك شدن رخداد ي  دهنده نشانچهارم،  ي مرحله
  .باشد يمهاي بعدي  لغزش ينزم

توالي  بهتدريجي يك درياچه اگر منجر  ي تخليه - 4
رسوبي در زير هر  نبايد داراي دگرشيبي ،شود ها پادگانه

 سيمره، هاي پادگانه در كه صورتي در باشد،پادگانه 
پادگانه مستقل از ساختمان  ساختمان رسوبي هر

  . باشد ميزير آن  پادگانه رسوبي
را به دو  اي درياچهو اي  رودخانه هاي پادگانهتوالي  - 5

تكتونيك  غييرات سطح اساستو  عامل تغييرات اقليمي
 ميآيا تكتونيك و تغييرات اقلي بنابراين .دهند ميارتباط 

توالي  موجب مدت كوتاهدر يك دوره  اند توانسته مي
زيرا اين  است خير شوند؟ جواب اي چهار پادگانه درياچه

اطراف از جمله جايدر ديده  هاي درياچه در ساير تأثير
موجود با اي  درياچه هاي پادگانهو ديگر اينكه  شود نمي

سيمره  بالادستو  دست پايين اي رودخانه هاي پادگانه
تفاوت زيادي از نظر توالي و ارتفاع  و قياس نيست قابل
لغزش  ينزمديدگاه دوم، رخداد  بر اساسبنابراين  .دارند

سيمره در چهار مرحله باعث شده چهار درياچه با 
وسعت متفاوت از پشت توده لغزشي سيمره تا تنگه 

براساس . سازبن در اطراف شهر لومار تشكيل شوند
اي به دليل  ر پادگانه درياچهمطالعات ميداني، توالي چها

تغيير مسيرهاي رودخانه سيمره و همچنين ضخامت 
كم رسوبات به دليل ناپايداري درياچه در مرحله سه و 

شكل (باشد مشاهده مي چهار، فقط در برخي نقاط قابل
روستاي ( هاي يك و دو از ابتداي درياچه اما پادگانه). 3

از ) برزو مروستاي چ( سيمره تا بالادست سد) كل سفيد
با توجه به شيب دره همچنين . مشاهده است قابل

سيمره به سمت لرستان و ميل رودخانه سيمره به اين 
اي در سمت لرستان  ياچهدري ها پادگانهسمت، توالي 

  .شوند يمديده  ندرت به
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  اي سيمره در اطراف روستاي چم ژاب هاي درياچه توالي پادگانه: 3شكل 
  1394نگارندگان،  :و ترسيم تهيه 

  

جايدر علاوه بر مسدود شدن  ي درياچه ي در محدوده  
لغزش باعث  كشكان، رخداد زمين ي مسير رودخانه

بر . كشكان نيز شده است ي تغيير مسير رودخانه
ي ها آبرفتمطالعات ميداني، شواهدي از  اساس

دهد  يمرودخانه كشكان وجود دارد كه نشان 
لغزش، در مسير  ينزمن قبل از وقوع كشكا ي هرودخان

درياچه جريان  فعلي ي ديگري در جنوب محدوده
  .داشته است

بنابراين پس از پر شدن درياچه جايدر، آب درياچه 
لغزش در آن  نتوانسته از مسيري كه قبل از زمين

زيرا . تخليه شود ي جريان داشته، سرريز كند و درياچه
كشكان را لغزشي كه مسير رودخانه  ارتفاع توده

مسدود نموده، نسبت به ارتفاعات غرب محدوده 
بنابراين درياچه . متر بالاتر بوده است 60درياچه حدود

ي با كمترين ارتفاع در ا نقطهدر در غرب محدوده 
فعلي  ي نزديكي روستاي كلك بوره در محدوده

متر سرريز كرده و مسير  740با ارتفاع حدود درياچه، 
اما در . گرفته است  كشكان شكل ي جديد رودخانه

سيمره كه پس از  ي درياچه جايدر برعكس درياچه
سرريز شدن، رسوبات آواري لغزشي را حفر كرده 
است، آب سرريز شده بايد رسوبات سازند گچساران را 

اند، فرسايش  گرفته  ها سال شكل ميليون      كه طي 
اين رسوبات و  شستشو و فرسايش. داده است مي

ان بسيار زيادي نياز زم درياچه به مدت  تخليه آب
از طرف ديگر، به . داشته تا به سطح امروزي برسد

درياچه جايدر نسبت  ي دليل بالا بودن ارتفاع محدوده
سيمره، توالي  لغزش بعدي زمين به رخداد مراحل

به . نگرفته است جايدر شكل ي اي در محدوده درياچه
 ي جايدر برعكس درياچه ي عبارت ديگر درياچه

ين لغزش اصلي سيمره در سيمره در نتيجه رخداد زم
  .يك مرحله شكل گرفته است

  
 هاي سدي سيمره و جايدر درياچه ي محدوده
  سيمره ي درياچه ي محدوده

ترين  يعوسسيمره،  ي درياچه ي جهت تعيين محدوده  
براي . حد گسترش درياچه مورد بررسي قرار گرفت

انجام اين كار، ابتدا مطالعات ميداني جهت شناسايي 

2

3

1

4

رودخانه سيمره

قديمي ترين پادگانه 

جديد ترين پادگانه
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د گسترش درياچه در چند مرحله در شواهد آخرين ح
اين شواهد شامل . انجام شد 1393تابستان و پاييز 

باشند  يمدرياچه اي و داغ آب سطح آب ياچهدررسوبات 
اي در كل منطقه و داغ آب سطح  ياچهدركه رسوبات 

با توجه به وجود . درياچه در يك نقطه مشاهده گرديد
ي در متر 668داغ آب سطح آب درياچه در ارتفاع 

شكل ( مسير روستاي ارمو  به سمت روستاي چم ژاب
متري پادگانه يك در كنار  652، ارتفاع )الف 4

، مشاهده رسوبات)ب 4شكل (روستاي رماوند سفلي

 35اي در محل سد سيمره  با ارتفاع حدود  ياچهدر 
گسترش عمده رسوبات  همچنينو ) ج 4شكل ( متر
دست تنگچم  ييناپسيمره تا  اي دربالاتر از سد ياچهدر

 640در ارتفاع حدود  ها آنكه سطح ) د 4شكل (برزو
 ها پادگانهمتر گسترش داشته و ضخامت اين  650تا 
رسد، منحني  يممتر هم 75تا ي متر و گاه 40تا  30

بيشترين حدگسترش درياچه  عنوان بهمتر  700
  ). 5شكل ( سيمره در نظر گرفته شد

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .ي و داغ آب سطح آب درياچه جهت بازسازي حداكثر گسترش درياچه سيمرها شواهد رسوبات پادگانه درياچه: 4شكل 
  بالاترين ارتفاع رسوبات درياچه اي در غرب روستاي رماوند سفلي) ر مسير روستاي ارمو بداغ آب سطح آب درياچه د) الف
  .رسوبات درياچه اي در بالادست سد سيمره و پايين تر از تنگ چم برزو )رسوبات درياچه اي در محدوده درياچه سد سيمره د) ج

  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
 

 ب الف

 د ج
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  متر 700محدوده حداكثر وسعت درياچه سيمره در مرحله اول براساس منحني تراز : 5شكل 
    1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 

رياچه در د ي متر، محدوده 700منحني  بر اساس
با به ترتيب دست سد سيمره  يينپامطالعات قبلي تا 

 شده بود  يينتعكيلومتر مربع 1/174و  290مساحت 
 :1390معيري و همكاران،  ؛51: 1391يماني و همكاران، (

هاي ميداني نگارندگان نشان مي دهد  اما بررسي).71
وسعت درياچه سيمره تا لومار و تنگه  كه حداكثر

) كيلومتر بالاتر از محل سد سيمره 45بيش از (سازبن 
آبگير سد و  ي ديگر تا انتهاي محدوده عبارت و يا به

دلايل و شواهد . نيروگاه سيمره ادامه داشته است
اينكه درياچه سيمره تا اين ناحيه ادامه داشته و در 

توان به  يماست را  مطالعات قبلي به آن اشاره نشده
، توالي ذكرشدهي اين صورت بيان نمود كه در محدوده

در (اي يك و دو تا تنگ چم برزو  ياچهدري ها پادگانه
ي مياني ها قسمتو در ) كيلومتري بالادست سد 23

  . است شده مشاهده آبگير سد سيمره ي محدوده
  

و بر روي ) ج 4شكل (در شرق محوطه قلعه گوري 
اي در  ياچهدري نيز وجود رسوبات ا هماهوارتصاوير 
). د 4شكل (مشخص است      ًكاملا سد سيمره  بالادست
متري از سطح دريا  600تا  590ارتفاع بين  همچنين

دهد كه آب درياچه توانسته در  يمتنگه راوندي نشان 
ي بالادست و در امتداد مسير ها قسمتاين تنگه به 

دارند، تا  متر 700رودخانه سيمره كه ارتفاع كمتر از
آبگير سد سيمره  ي محدودهسازبن در انتهاي  تنگه

 همچنين. گسترش يابد) حوالي روستاي ورگچ(
براساس مطالعات ميداني و برداشت حداكثر ارتفاع 

اي مراحل دوم، سوم و چهارم  هاي درياچه پادگانه
 ها بازسازي و ترسيم گرديد درياچه ي سيمره، محدوده

  ).6شكل (

لوما
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  هاي دوم، سوم و چهارم سيمره درياچه ي دهمحدو: 6شكل 

  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  جايدر ي درياچه ي محدوده

هاي ميداني در مسير رودخانه كشكان و ثبت  يبررس   
، GPSارتفاع رسوبات در نقاط مختلف با استفاده از 

درياچه جايدر بيش از آن  ي دهد كه محدوده نشان مي
العات پيشين به آن اشاره شده وسعتي است كه در مط

پلدختر ترسيم  1:100000و در نقشه زمين شناسي 
گيري ارتفاع رسوبات  مشاهده و اندازه. شده است

تر از روستاي جلگه  يينپادرياچه اي از سطح زمين در 
 متر 2متري با ضخامت حدود  740خلج در ارتفاع 

  
 ضخامت بيش از اي با ياچهدر، رسوبات )الف 7شكل (
 730تر از اردوگاه ملاوي ارتفاع  در پايين متر  نجپ

اي در  ياچهدر، مشاهده رسوبات )ب 7شكل ( متري
متري  720روبروي روستاي گل گل سفلي در ارتفاع 

و ضخامت بيش از )  ج 7شكل (متر 8با ارتفاع حدود 
متري رسوبات در جنوب شهر پلدختر در ارتفاع  40

 عنوان بهمتر  740، منحني تراز )د 7شكل(متري 702
 ). 8شكل ( حداكثر وسعت درياچه در نظر گرفته شد
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  اي در پايين تر از روستاي جلگه خلج رسوبات درياچه - الف. اي جايدر شواهد رسوبات پادگانه درياچه: 7شكل 
  ي روستاي گل گل سفلي اي در روبرو رسوبات درياچه - تر از اردوگاه ملاوي ج اي در پايين رسوبات درياچه) ب

  رسوبات درياچه اي در جنوب شهر پلدختر) د
  1394نگارندگان، : تهيه و ترسيم 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر 740جايدر بر اساس منحني تراز  ي درياچه ي محدوده: 8شكل 
  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 

    

بات رودخانه ايرسو  

ايرسوبات درياچه  
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 5400 ± 85000  

  هي سيمرا اچهيدري ها پادگانهتعيين سن مطلق 
هاي  ده درياچه سيمره و پادگانهپس از بازسازي محدو 

تعيين سن زمان تشكيل و تخليه  اي آن، درياچه
 در همين راستا از. ها مورد بررسي قرار گرفت درياچه

اي يك نمونه رسوب برداشت و  هر پادگانه درياچه
شناسي ارسال  جهت تعيين سن به پژوهشكده باستان

شد كه نتايج سن سنجي با روش ترمولومينسانس در 
نمونه اول كه از كف درياچه . آمده است 2جدول 

سال پيش  85000برداشت شده بود، سن آن حدود 
برآورده شده است، بنابراين زمان رخداد زمين لغزش 

سال  85000اول حدود  ي سيمره و تشكيل درياچه
ذكر است كه اين  شايان). 9شكل (پيش بوده است 

ه مشاهد نوع رسوب فقط در يك نقطه از درياچه قابل
بود و مشابه اين نوع رسوب در بالادست درياچه جايدر 

دوم كه از رسوبات سطحي  ي نمونه. نيز وجود داشت
برداشت شد، ) ترين درياچه بزرگ(پادگانه درياچه اول 

). 10شكل(سال پيش برآورد شد17600حدود  سن آن
اول  ي درياچه در مرحله ي بنابراين زمان تخليه

 67400رياچه حدود حيات د سال پيش و مدت17600
  .سال بوده است

  
  سيمره ي هاي نمونه رسوبات تعيين سن شده درياچه ويژگي :2جدول 

  طول حيات درياچه  سن نمونه  پادگانه  نام درياچه شماره نمونه
 85000 ± 5400  1  سيمره  1

67400 ±  
 17600 ± 1850  1  سيمره  2

  ± 2000 14500 ± 1300  2  سيمره  3
  ± 200 10500 ± 900  3  سيمره  4
  ± 130 10100 ± 1100  4  سيمره  5

1394مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ                          
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سن و محل برداشت نمونه رسوبات كف درياچه سيمره در مرحله اول: 9شكل 
1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
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  نمونه رسوبات سطح درياچه سيمره در مرحله اول سن و محل برداشت: 10شكل 
  1394نگارندگان، :تهيه و ترسيم

  

در رابطه با تشكيل و زمان ماندگاري درياچه سيمره در 
  .دو ديدگاه را ارائه داد توان يماول  ي مرحله

سال  67400اول  ي درياچه سيمره در مرحله - 1 
 سيمره و لغزش نيزمرخداد  - 2ماندگاري داشته است 

مرحله بوده  4تشكيل درياچه در دره سيمره بيش از 
 ها آنرسوبات كف درياچه كه سن  گريد عبارت به. است

ي جا بهسال پيش برآورد شده است، بقاياي  85000
كه قبل از اين  باشند يمي ا هياولمانده از تشكيل درياچه 

، اما پادگانه آن در طول زمان به داده رخچهار مرحله 
اما با توجه به ضخامت . ز بين رفته استدليل فرسايش ا

متر در  140با ضخامت حدود (زياد رسوبات پادگانه اول 
متر در بالادست  40پشت توده لغزشي و ضخامت 

درياچه در چهار ، ديدگاه اول يعني تشكيل)سدسيمره
است،  مشاهدهي آن قابلها پادگانهمرحله كه توالي 

از سطح پادگانه نمونه سوم كه .رسد يمبه نظر  تر يمنطق
سال برآورد  14500شده بود، سن آن حدود  دوم برداشت

از آن جا كه ميانگين ). 11شكل (شده است 
 30گيري بيش از  گذاري ساليانه براساس اندازه رسوب

سانتيمتر در سال  5/1اي حدود  مقطع از واروهاي درياچه
متري رسوبات پادگانه دوم،  31ضخامت  همچنينبوده و 

سال پيش بوده  16500يل درياچه حدود زمان تشك

 2000بنابراين عمر درياچه در مرحله دوم حدود . است
زماني زيادي بين  در نتيجه اختلاف. سال بوده است

اول و تشكيل درياچه در  ي تخليه درياچه در مرحله
  . دوم وجود نداشته است ي مرحله
، شده بود چهارم كه از پايين پادگانه سوم برداشت ي نمونه

شكل (سال برآورد شده است  10500سن آن در حدود 
سال  10500بنابراين زمان تشكيل درياچه حدود ). 12

متري  3با توجه به ضخامت حدود . قبل بوده است
سوم، عمر درياچه  ي رسوبات پادگانه درياچه در مرحله

بنابراين . سال بوده است 200در اين مرحله حدود 
  .شده است يش تخليهسال پ 10300درياچه در حدود 

پنجم كه از پايين رسوبات پادگانه چهارم درياچه  ي نمونه
سال قبل  10100شده بود، سن آن در حدود  برداشت

بنابراين زمان تشكيل ). 13شكل (برآورد شده است 
با توجه به . سال پيش بوده است 10100درياچه حدود 

متري رسوبات پادگانه درياچه در اين  2ضخامت حدود 
سال پيش بوده  9967حله، زمان تخليه درياچه حدود مر

در نتيجه عمر درياچه در مرحله چهارم حدود . است
همچنين بين تشكيل درياچه در . سال بوده است 133

  .مرحله سوم و چهارم فاصله زماني وجود نداشته است
  

1850± 17600
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  له دوممحل برداشت رسوبات سطح درياچه سيمره در مرحسن و : 11شكل 
  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سيمره ي سن و محل برداشت نمونه رسوبات پايين پادگانه سوم درياچه: 12شكل 
  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 

1300 ± 14500  

900 ± 10500  
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  سن و محل برداشت نمونه رسوبات پايين پادگانه سوم درياچه سيمره: 13شكل 
  1394نگارندگان،  :و ترسيم  تهيه

  

  
سال  85000در نتيجه محدوده دره سيمره از حدود 

سال پيش از پشت توده لغزشي  10000قبل تا 
اي بوده  ت محيط درياچه                        سيمره تا لومار تحت حاكمي 

زماني حدود ي فاصلهديگر، در اين  عبارت به. است
هاي  لغزش سالهمنطقه شاهد رخداد زمين 75000

آن تشكيل چهار  ي ترين نتيجه كه مهممتوالي بوده 
  .سيمره بوده است ي درياچه در دره

  
  ي جايدر ا اچهيدرتعيين سن مطلق پادگانه 

اي  درياچه بقاياي يك پادگانه درياچه ي در محدوده
شود كه جنس رسوبات آن از سيلت و رس و  ديده مي

در همين راستا . باشد در برخي نقاط همراه با ماسه مي
متري در  730از رسوبات درياچه در ارتفاع يك نمونه 

 660قسمت هاي انتهايي درياچه و دو نمونه در ارتفاع 
متري در دشت جايدر از پادگانه درياچه  697و 

  ). 3جدول (برآورد شد  ها آنبرداشت و سن 
  

  
  

  
  هاي نمونه رسوبات تعيين سن شده درياچه جايدر ويژگي: 3جدول 

 شماره
  سن نمونه  برداشت محل نام درياچه نمونه

 19500±1800 انتهاي درياچه  جايدر 1

12600± 1400  پايين  جايدر 2
 5000±700  سطح  جايدر 3

  1394مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ   
  

نمونه اول از قسمت هاي انتهايي درياچه كه حدود 
متر بالاتر از رسوبات درياچه اي كف درياچه كه در  8

ه رخنمون دارند، برداشت شده نتيجه حفر ترانشه جاد
سال  19500 ± 1800سن اين نمونه حدود . است

با توجه به اين كه ). 14شكل (پيش برآورد شده است
 ي هدرياچه جايدر در محدوده آمده از نمون دست سن به

گيرد و فقط  اول سيمره قرار مي ي سني درياچه مرحله
بزرگترين زمين لغزش كه سن آن در درياچه سيمره 

توانسته باعث  سال پيش برآورد شده، مي 85000
تشكيل درياچه جايدر شود، بنابراين زمان تشكيل 

اول تشكيل  ثي درياچه جايدر نيز مقارن با مرحله
  .سال پيش بوده است 85000درياچه سيمره در 

1100 ± 10100  
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  ياچه جايدرمحل برداشت نمونه رسوبات در قسمت انتهايي درسن و : 14شكل 

  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

متري از رسوبات  660دوم كه در ارتفاع  ي نمونه    
بود، سن آن  شده  برداشتدست درياچه  پايين

  ).15شكل (سال برآورد شده است  1400±12600
سوم كه از رسوبات سطحي درياچه در  ي سن نمونه

شده است، در  متري از سطح دريا برداشت 697ارتفاع 
سن . سال برآورد شده است 5000±700دود ح

 سوم زمان تخليه تدريجي درياچه جايدر را  ي نمونه

توان چنين  بنابراين مي). 16شكل (دهد  مينشان 
سال  80000استنباط نمود كه درياچه جايدر حدود 

ديگر، درياچه   عبارت  به .در منطقه وجود داشته است
و در  گرفته شكلسال پيش  85000جايدر در حدود 

سال پيش شروع به تخليه نموده، اما  5000حدود 
  .درياچه تدريجي بوده است ي تخليه

  
  

  
  سن و محل برداشت نمونه رسوبات در دشت جايدر: 15شكل 

  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 
  

1400±12600  

1800±19500  
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  جايدر ي درياچه) لابا(سن و محل برداشت نمونه رسوبات سطح : 16كل ش
  1394نگارندگان،  :تهيه و ترسيم 

  

  نتيجه
 نيتر بزرگ عنوان بهسيمره  لغزش نيزمرخداد 

دنيا، باعث تغييرات محيطي و انساني در  لغزش نيزم
در نتيجه اين رخداد، . كشكان شده است دره سيمره و

ي سيمره و كشكان كه پس از به هم ها رودخانهمسير 
، مسدود دهند يمخه را تشكيل پيوستن رودخانه كر

. اند رفته شكلسدي سيمره و جايدر  يها اچهيدرشده و
در چهار مرحله،  لغزش نيزمدر دره سيمره رخداد 

از شواهد . ي چهار درياچه شده استريگ شكلباعث 
 باشند يمي ا اچهيدري ها پادگانه، ها اچهيدرتشكيل اين 

ر سد توالي چهار پادگانه و د دست نييپاكه در 
  . شود يماول و دوم ديده  ها پادگانهبالادست سد توالي 

اول، باعث  لغزش نيزمي اوليه در نتيجه ي درياچه
درياچه سدي دنيا با مساحت بيش  نيتر بزرگتشكيل 

سن سنجي  بر اساس. مربع شده است لومتريك 300از 
رسوبات كف درياچه، زمان تشكيل درياچه اول 

 17600آن حدود سال پيش و زمان تخليه  85000
در حالي كه قديمي ترين سن . سال پيش بوده است

به دست آمده از زمان رخداد زمين لغزش و تشكيل 
سال بوده  15700درياچه ها در مطالعات پيشين، 

گيري دوم سيمره، باعث شكل لغزش نيزمرخداد .است
. سال پيش شده است 16500دوم در حدود  ي درياچه

اول بوده، اما  ي از مرحله دوم كمتر ي وسعت درياچه
 شده  مشاهدهرسوبات آن در بالادست سد سيمره نيز 

ساله از  1000زماني  ي اين درياچه با فاصله. است
درياچه  ي زمان تخليه. است شده ليتشكاول  ي درياچه

. سال پيش بوده است 14500دوم، حدود  ي در مرحله
 2000بنابراين زمان ماندگاري درياچه در اين مرحله 

  . سال بوده است
ديگري باعث مسدود  لغزش نيزمبراي سومين بار 
سوم را  ي سيمره شده و درياچه ي شدن مسير رودخانه
وسعت درياچه در اين مرحله كمتر . تشكيل داده است

از مراحل قبلي بوده و درياچه نتوانسته تا بالادست سد 
سوم و  ي مرحله لغزش نيزمزمان رخداد . پيشروي كند

سال پيش بوده و زمان  10500درياچه حدود تشكيل 
در . سال پيش بوده است 10300تخليه آن حدود 

 200سوم  ي نتيجه زمان ماندگاري درياچه در مرحله
  .سال بوده است

چهارم باعث تشكيل درياچه  لغزش نيزمرخداد 
در نتيجه  شده ليتشكدرياچه  نيتر كوچكچهارم كه 

700±5000  
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اين . ده است، شباشد يمسيمره  لغزش نيزمرخداد 
 130و  داده  رخسال پيش  10100درياچه در حدود 

به  .است شده  هيتخلسال پيش  9970سال بعد يعني 
 لغزش نيزم و چهارمرخداد مراحل سوم  رسد يمنظر 

پايين آمدن  جهينت در، ها اچهيدرسيمره و تشكيل 
ي توده لغزشي اوليه سيمره در اثر حفر  پاشنه ها كناره

. آب رودخانه سيمره بوده است ي لهيوس بهتوده لغزشي 
بيانگر تشكيل  ي،ا اچهيدربنابراين توالي چهار پادگانه 

  .باشد يمي درياچه سيمره ا مرحلهچهار 
كشكان همانند دره سيمره، رخداد  ي در دره     
 ي مرحله اول و پيشروي پيشاني توده لغزش نيزم

لغزشي تا دشت جايدر، باعث مسدود شدن مسير 
شواهد  بر اساس. كشكان گرديده است ي هرودخان

از  لغزش نيزمكشكان قبل از وقوع  ي موجود، رودخانه
 شرق جنوبمركزي دشت جايدر گذشته و در  بخش
پيوست و سيمره مي ي رودخانههاي لغزشي به توده

  . آوردكرخه را به وجود مي ي رودخانه
، مسير رودخانه مسدود شده لغزش نيزمبا رخداد 

ها مترمكعب رسوبات آواري لغزشي ميليون و در زير
در مسير  لغزش نيزمبنابراين رخداد . است شده مدفون
كشكان، علاوه بر تشكيل درياچه سدي ي رودخانه

  . باعث تغيير مسير رودخانه كشكان نيز شده است
شواهد رسوبي موجود، تشكيل درياچه  بر اساس

ي ها نهپادگاجايدر در يك مرحله بوده است، زيرا توالي 
دليل . شودكشكان مشاهده نمي ي اي در درهدرياچه

توان به اين اي درياچه جايدر را ميتشكيل يك مرحله
 لغزش نيزماصلي  ي نمود كه فقط مرحله صورت عنوان

ي نمايد و مسير شرويپسيمره توانسته تا دشت جايدر 
بعدي  مراحل كه يصورتر د. رودخانه را مسدود كند

ل وسعت و حجم كمتر نتوانسته از به دلي لغزش نيزم
از  .توده لغزشي اول عبور كرده و تا دشت جايدر برسد

طرف ديگر به دليل احاطه شدن اطراف دشت جايدر 
ارتفاعات سازند گچساران، حفر مسير جديد  ي لهيوس به

بسيار  زمان مدتكشكان و تخليه درياچه به  ي رودخانه
رخداد  كه يرتصور دبنابراين . زيادي نياز داشته است

از مرحله اول بوده  تر بزرگي بعدي هم ها لغزش نيزم
توالي  ي بر ايجادريتأثباشد، به دليل پايداري درياچه 

ي ديگر ها اچهيدري و تشكيل ا اچهيدري ها پادگانه
  . نداشته است

متري از  8ي در ارتفاع ا اچهيدرسن سنجي رسوبات 
رياچه، يي انتهايي دها قسمتبستر رودخانه كشكان در 

. دهد يمسال پيش را نشان  19500سني در حدود 
سال  3000حدود  آمده دست بهبا توجه به اينكه سن 

و تشكيل  لغزش نيزمبيشتر از سن مرحله دوم رخداد 
و از طرفي  باشد يمسيمره  ي درياچه دوم در دره

سيمره باعث تشكيل درياچه  لغزش نيزمنيتر بزرگ
ي درياچه ريگ شكل جايدر شده است، بنابراين زمان

جايدر مقارن با درياچه اول سيمره و در حدود 
  .سال پيش بوده است 85000

رسوبات  نيتر يسطحاز  آمده دست بهسن  بر اساس
درياچه حدود  ي درياچه در دشت جايدر، زمان تخليه

بنابراين زمان ماندگاري . سال پيش بوده است 5000
ايداري دليل پ. سال بوده است 80000درياچه حدود 

زياد درياچه جايدر را بايد به تغيير مسير رودخانه 
ي ها اچهيدرساير  برخلافكشكان نسبت داد، زيرا 

سدي كه رسوبات سست آواري سد لغزشي را برش 
، درياچه جايدر بايد سازند اصلي گچساران را با اند داده

 مارني قرمز و خاكستري و آهك - هاي گچي توالي لايه
و  داده يمدرياچه برش ي  محدوده سوم در غرب  دوران

آب سرريز  ي لهيوس بهبه همين دليل حفر رسوبات 
  . بسيار طولاني بوده است زمان شده درياچه نيازمند 

  
  سپاسگزاري

-پژوهشكده باستانمسؤولان  نويسندگان مقاله از  
شناسي كشور جهت حمايت مالي و تعيين سن  

قدرداني را  ي كمال تشكر و اي درياچه رسوبات پادگانه
 .دارند
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