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 مقدمه
 بینیمتعارف پیشناقابلیت  نبودترکیبی است از  کهکشاورزی در بازارهای  1تلاطم قیمت

را های اخیر توجه چشمگیری سال در و تغییرات بزرگ غیر معمول آنها، ی مواد غذاییهاقیمت

ی طرف هاتکانه به طور عموم. در رابطه با قیمت محصولات کشاورزی به خود جلب کرده است

ت ی عرضه ممکن اسهاتکانهکنند. برای نمونه ایفا می در تلاطم قیمت تریعرضه نقش برجسته

ها، نقل، جنگ حمل و تمشکلاها، به غلات انبار شده، تحریم آسیب و زیاناز طریق وارد شدن 

 ایر عمدهیثتأتوانند می ی کوچک عرضههاتکانهها رخ دهد و حتی ها یا خشکسالیسرمازدگی

ت تلاطم قیم زیانبارها همیشه به طور کامل از نتایج ها داشته باشند. تولیدکنندهروی قیمت

ه هایی کنار گذاشتچنین طرح هنگامی کهمانند و های تثبیت قیمت در امان نمیی طرحبوسیله

 مدیریت مانندی ئشوند. ابزارهارو میه ب متلاطم رو به طور کاملشوند، ناگزیر با بازارهای می

وند شکمی از کشورهای در حال توسعه استفاده می شماردر  نیز قیمت بازار (ریسکخطرپذیری )

، 2)سوبرویدارند ای مانند ایران هنوز وضعیت مناسب نویژه در کشورهای در حال توسعهه و ب

2002) . 

با دلایل افزایش  مواد غذایی در کشور مانندکالاهای کشاورزی  برخی از دلایل تلاطم قیمت

اضا که تق . در حالیی آنهاویژه عدم تعادل بین عرضه و تقاضاه یکسان هستند، ب ی آنهاهاقیمت

ها هوم است که قیمتی ناکافی به این مفیابد، عرضهکم و بیش به صورت یکنواخت افزایش می

و  آب هایعاملتواند به دلیل هایی میتکانهحساس هستند. چنین  بازارهای تکانهبه شدت به 

که در ایران چندین سال است خشکسالی  طوریه لیم محلی )باقهوایی و تغییرات محیطی و 

ه ایران، های اقتصادی وضع شده علیهای غیرمنتظره بر تجارت، تحریم، محدودیتادامه دارد(

ود وجه نرخ ارز ب هایت نفت یا نوسانسوداگری مالی در کالاهای غذایی، تغییرات ناگهانی قیم

تواند از بازارهای جهانی به بازارهای همچنین می ها، تلاطم قیمت. همانند افزایش قیمتبیاید

اورزی کش محصولات های طرف عرضهتلاطم قیمت تأثیربررسی  داخلی ایران انتقال یافته باشد.

 تلاطمدر سمت عرضه،  این بررسیدر  است. لذااهمیت فراوانی  دارای آنها تقاضایدر کنار طرف 

بازار دام زنده به عنوان سطح  و های دامی تغذیهترین نهادهعلوفه، به عنوان مهمقیمت در بازار 

                                           
1 Price volatility 
2 Subervie 
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م طم و چرخش رژیاز نظر رفتار تلا فروشی گوشت قرمزبازار خردهدر سمت تقاضا، و  تولیدکننده

 د.نگیرمورد بررسی قرار می تلاطم

های مهم اقتصادی است و ای مانند ایران، بخش کشاورزی از بخشدر کشورهای در حال توسعه

ران در ایتولید گوشت قرمز  میزانی آن است. پایههای در این بین صنعت پرورش دام از زیربخش

، همزمان با بحران 1821ویژه اینکه در سال ه همراه بوده است. ب هاییدر طول زمان با نوسان

از این سال تولید  پس(، کاهش شدیدی داشته است. 2001-02های مواد غذایی در جهان )سال

درصد در سال افزایش یافته است. از  2گوشت قرمز در کشور خیلی به آرامی و با نرخ حدود 

 دیگردرصد را در بین  4/28عنی ای یی مصرف، گروه کالایی گوشت بالاترین سهم هزینهجنبه

 (.1834)بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران،  مواد غذایی در سبد مصرفی خانوارهای ایرانی دارد

گوشت قرمز شامل گوشت گوسفند و گوشت  بر آمار شرکت پشتیبانی امور دام کشور، قیمتبنا 

زیادی را تجربه کرده است؛  یهانوسانداشته و  افزایشی یهای اخیر همواره روندگوساله در دهه

ز ا گوشت گوسفند و گوشت گوساله به ترتیبفروشی هر کیلوگرم ای که قیمت خردهبه گونه

ریال در اسفند سال  2081101، 255858به  1811ریال در فروردین سال   8551و  8341

 . (1834، شرکت پشتیبانی امور دام کشور) افزایش یافته است 1832

ی نوسان قیمت این کالاها انجام شده که به بررسی زیادی در کشور در زمینه بتبه نس هایبررسی

بر  افزوناند ولی از آنجا که های میانگین، پرداختهو با استفاده از مدل هاقیمتمیانگین نوسان 

قیمت است نیز ممکن است  واریانسنوسان قیمت در سطح، تلاطم قیمت که در واقع نوسان 

را ناراضی و  تدهد و تولیدکنندگان این محصولارا افزایش دام پرورش فعالیت  خطرپذیری

وجهی ت شایانشناسایی آن موضوع  ،کند رو به روهای نامطمئن کنندگان آنرا نیز با قیمتمصرف

مورد توجه  2001-02 هایاست که در بازارهای کشاورزی بویژه بعد از بحران مواد غذایی در سال

، با الگوسازی تلاطم قیمت در بازار گوشت پژوهشاین در  فته  است.خاص پژوهشگران قرار گر

های الگو با استفاده از و هانهاده سطح گوشت و نیز فروشیخردهو  تولیدکنندهح ودر سط قرمز

تغییر  الگو که کدام گونهاز این  هاییپرسش بهسعی شده است  GARCH سوئیچینگمارکف 

 کشور را بهتر قرمزگوشت  فروشیتولیدکننده و خرده، هانهاده ها در بازارهایتلاطم قیمت ،رژیم

کانهتتأثیر وجود دارد؟  بررسیداری در بازارهای مورد آیا تغییر رژیم معنی کنند؟الگوسازی می

موضوع از آن  .دهیمپاسخ  به چه میزان است؟های مختلف در رژیمقیمت در این بازارها  یها
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تلاطم قیمت مواد غذایی کارکرد منفی مهمی برای رفاه اقتصادی  افزایشیابد که جهت اهمیت می

ای جایی که محصولات کشاورزی پایه -ای مانند ایران به همراه دارددر کشورهای در حال توسعه

ا هکنندهها و هم به مصرفو هم به تولیدکننده آیندمهم برای درآمد و مصرف خانوار به شمار می

 رساند.آسیب می

به طور ی تلاطم قیمت، در داخل و حتی خارج کشور، انجام شده در زمینه هایسیبرراغلب 

ویژه در داخل کشور جای خالی این گونه ه بو برای بازارهای دارایی و مالی صورت گرفته  عمده

انجام شده در  هایبررسیاز جمله . گرددبه شدت احساس میدر بازارهای کشاورزی  هایبررسی

با بررسی تلاطم اشاره کرد. ایشان  (2010برت و مورگان )گیل بررسیوان به تمیبخش کشاورزی 

 و 2003تا  1310ی در طی دورهالمللی در سطح بین زیادی از محصولات کشاورزی شمارقیمت 

تلاطم قیمت ند که کردبیان  ،هابا استفاده از درصد تغییرات انحراف معیار لگاریتم قیمت

 20و  10های ی گذشته نسبت به دههمورد برنج در دو دههمحصولات کشاورزی به جز در 

بالا  2001-03ی تر بوده است. همچنین تلاطم قیمت برای بسیاری از مواد غذایی در دورهپایین

و  دار بودهغن سویا افزایش تلاطم بسیار معنیبوده است و در مورد روغن بادام زمینی، سویا و رو

 کرد بیان( هم 2011) 1لات اصلی افزایش یافته است. پراکاشهای اخیر، تلاطم قیمت غدر سال

ار بالایی از تلاطم را نشان ح بسیوسط 1318-14های در سال جهاندر  که قیمت مواد غذایی

های رغم سطوح بالای تلاطم در سالبه کار برده است. اما ه ی بحران را در مورد آن باند و واژهداده

( با بررسی 2011) 2بوردن-هوچتنیست.  پیشینمقایسه با مورد ، اثر و سطح آن قابل 01-2000

 ی زمانیالمللی، برای دورهمحصول کشاورزی مختلف، مبادله شده در سطح بین 10تلاطم قیمت 

تلاطم قیمت شکر و گوشت گوساله کمتر بوده  میانگیننتیجه گرفت که به طور  2010-1351

ی بالاتر بوده است ولی نه به اندازه 30ی دهه ی گذشته نسبت بهاست. همچنین تلاطم در دهه

( بیان کرد که تنها در مورد 2010. وی مانند گیلبرت و مورگان )10ی تلاطم بسیار بالای دهه

( نیز با استفاده 2014و همکاران ) 8هایلبالاتر است.  10ی ی اخیر از تلاطم دههغلات، تلاطم دهه

ا، سوی مانندادند که تلاطم بالای محصولات عمده کشاورزی جهان المللی نشان دهای بیناز داده

 طرپذیریخو تلاطم بالاتر با  کندگذاری در تولید این محصولات را تضعیف میگندم و ذرت سرمایه

                                           
1 Prakash  
2 Huchet-Bourdon 
8  Haile et al. 
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 بیشتری همراه است. همچنین نتیجه گرفتند که کاهش تلاطم قیمت محصولات کشاورزی عرضه

ند که کردای در حال توسعه افزایش خواهند داد. آنها بیان غذا را در جهان و بویژه در کشوره

های اخیر علیرغم قیمت بالای مواد تولید مواد غذایی در جهان در سال نیافتن دلیل افزایش

باشد که انگیزه برای غذایی، به احتمال زیاد تلاطم قیمت و عدم حتمیت ناشی از آن می

های جهانی و به طور از دادهاشاره شده  هایبررسی یهمهدر گذاری را کاهش داده است. سرمایه

 استفاده شده است. IMF 1المللی پولعمده از صندوق بین
بازارهای غیر هم در  به طور عمدهبوده و  کم بسیاردر داخل کشور  انجام شده هایبررسی شمار

 ،(1820ن )ابریشمی و همکارا هایبررسیتوان به می از جملهصورت پذیرفته است که کشاورزی 

کشاورزیان ، (1823دلاوری و رحمتی ) ،(1822بهبودی و همکاران ) ،(1822ابونوری و همکاران )

اشاره ( 1831نظیفی نایینی  و همکاران ) ،(1830( کشاورزحداد و همکاران )1823و همکاران )

نجام هم در بخش کشاورزی ا بررسی چند. اندکه در بازارهای نفت، ارز و بورس انجام شده کرد

قدسی مسرریز تلاطم  هایبررسی از هایینمونهاند. اغلب به بررسی سرریز تلاطم پرداخته کهشده 

سطوح  برای( 1832زاده و همکاران )قهرمان بررسی و مرغ شتگو برای بازار( 1831همکاران )و 

 به طور کلی، بررسیباشند. می ذربایجان شرقیاستان آ در عمودی بازارهای گوشت گوسفند

دهد که در ی تلاطم قیمت در بازارهای مختلف نشان میانجام شده در زمینه هایبررسی

ی های خانوادهالگو از به طور عمده چه در داخل و چه خارج کشور گونهی از این هایبررسی

GARCH  هایبررسینین در چهمتحقیق بهره گرفته شده است.  هایهدفبه  دستیابیبرای 

 سوئیچینگغیر مارکف  GARCH هایاز روش به طور عمده شاورزیانجام شده در بخش ک

ارکف های مالگو ی که ازهایبررسی شمارشاورزی نیز در بخش غیر کالبته گرفته شده است. بهره

تواند از این جنبه می این بررسیو  است اند، بسیار محدوداستفاده کرده GARCH سوئیچینگ

م ی در ایران انجاهایبررسیالبته  .به شمار آیداورزی کشور نوعی نوآوری در ادبیات اقتصاد کش

 مانند ،اندهکرداستفاده  GARCHشده است که از رهیافت مارکف سوئیچینگ در الگوهایی غیر از 

در  برای بررسی انتقال قیمت VAR( که از مدل مارکف سوئیچینگ 1834بهار و همکاران )پیش

 .اندبازار مرغ کشور استفاده کرده
                                           

1 International Monetary Fund 
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 هاواد و روشم
 یلگوا مطرح شده است که در این بیندر ادبیات های بسیاری تاکنون الگو تلاطمبرای الگوسازی 

GARCH ( 1320بولرسلو )های غیرخطی زیادی بیشتری داشته است. در طول زمان بسط پذیرش

د. باشنمی یرژیم مارکف چرخشهای الگو ی آنهااند که از جملهدر ادبیات معرفی شده الگو از این

ها وارد شود، (پارامتر) فراسنجهدهند که تغییر زمانی در های مارکف سوئیچینگ اجازه میالگو

دهند به صورت ها اجازه میچرا که به داده کنیم،آن را تعیین  بدون اینکه مجبور باشیم منبع

 نخستینبرای  (1323همیلتون )(. 2005درونزا از یک وضعیت به وضعیت دیگر تغییر یابند )بائل، 

 هایفراسنجه. تحت این رهیافت، کردرا معرفی  1دو رژیمه الگوی مارکف سوئیچینگ  بار، یک

در نظر گرفته  2یک سری زمانی ناایستا به عنوان پیشامدی از یک فرایند مارکف رژیم گسسته

 هرفتار مشاهد پایهشوند بلکه در عوض، بر ها به صورت مستقیم مشاهده نمی. چرخششودمی

گیرد. آنها، صورت می رخدادها و زمان چرخش رخدادی ی سری، استنباط احتمالاتی دربارهشده

ها در هر رژیم متفاوت خواهد بود تا بتوان احتمال تغییرات در طول الگو در این گونه هاضریب

این  به شمار آورد.، آن دوره ایجاد شدهاقتصادی  ساز و کاری نمونه را که به علت تغییر دوره

 ها هم هرگز قابل مشاهده نیستندنامعلوم بوده و بایستی برآورد شوند. ضمن اینکه رژیم هاضریب

در  ی اطلاعاتی راستنمایی رخداد آنها مشروط به مجموعهاحتمالاتی درباره هایعبارتو 

 GARCH الگوی مارکف سوئیچینگ  ،پایهبر این  (.1330دستیابی است )گری،  قابل، دسترس

یل ها تشکواریانس و تابع توزیع داده یالگو میانگین، فرایند رژیم،ی الگو هار مؤلفه شاملاز چ

میانگین و از دو توزیع گوسین و  سازیالگو برای ARMAهای الگو از بررسیاین یافته است. در 

t- ی نیع ،ی دیگرها، بهره گرفته خواهد شد. ولی دو مؤلفهاستیودنت به عنوان تابع توزیع داده

امه هایی که در اددر زیربخش ،باشندسبت دارای اهمیت بیشتری میفرایند رژیم و واریانس به ن

 .شودمیبیشتری در مورد این دو مؤلفه ارائه  شرحآید می

 :چرخش رژیم( یدرباره فرآیند رژیم )استنباط احتمالاتی

. دشومیف بهره گرفته های مختص زنجیر مارکهای مارکف سوئیچینگ از ویژگیالگو یهمهدر 

فرایند مورد نظر بتوانند به طور مداوم از یک زمان به  هایفراسنجهتا  شودمیاین ویژگی باعث 

متغیر تصادفی مشاهده نشده  tsبرداری از متغیرهای مشاهده شده و  tr. اگر کنندزمان دیگر تغییر 

                                           
1 Tow-state Markov switching model 
2  Discrete-state Markov process  
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را به صورت یک زنجیر مارکف  tsتوان را اختیار کند، می S, …, 2, 1تواند مقادیر باشد که می

 : کردمرتبه اول بیان 

(1) 
Sjifor

pisjsrrksisjs ijttttttt
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,)|Pr(),,,,,|Pr( 12121
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ijp احتمالات  به طور معمول(. برای سادگی 1323باشند )همیلتون، می 1احتمالات گذار یا انتقال

به طوریکه مجموع  شودمی( به نام ماتریس گذار نمایش داده S×Sگذار در یک ماتریس )

 : باشدمیستون یک های هر مؤلفه
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 : باشدمی 8ی حالت دو رژیمه به صورت ماتریس این ماتریس برا
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بوده است  1هم در رژیم  پیشتراست اگر چنانچه  tدر زمان  1مبین احتمال ماندن در رژیم  pکه 

اینکه کدام بوده باشد.  2هم در رژیم  پیشترچنانچه  است اگر 2مبین احتمال ماندن در رژیم  qو 

مبین  tsمتغیر شود. مشخص می برآورداز  پستلاطم است رژیم رژیم پرتلاطم و کدامیک رژیم کم

در آن قرار دارد. بدین وسیله معلوم است که  tاست که فرایند در زمان  "8رژیمی"یا  "2وضعیت"

ts توزیع شرطی  هایفراسنجهtr (سطوح عمودی در  ی بازدهی منتخبهاسری بررسی در این

برآورد  ریدامق بررسیاین در (. 1334کند )همیلتون و سوسمل، دام کشور( را کنترل می بازار

. با استفاده از این تلاطمی خواهند بود هایمیزان پایداری رژیم یدهندهنشان qو  p ی شده

 .کردها را محاسبه اندن فرایند در هر یک از رژیمتوان مدت زمان مورد انتظار برای ماحتمالات می

1)/1(برابر با  1به این صورت که مدت زمان مورد انتظار برای ماندن در رژیم  p−  2و در رژیم 

1)/1(برابر با  q− یا به عبارتی احتمال غیرشرطی  5(. احتمال ارگودیک2002، 4خواهد بود )کلاسن

                                           
1 Transition probabilities 
2 State 
3 Regime 
4 Klaassen 
5 Ergodic 
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)باشد به صورت  1فرایند تلاطم قیمت در وضعیت یا رژیم اینکه  ) ( )qpq −−−= 2/11π باشدمی 

. بنابراین ماتریس احتمالات باشدمی 1π –= 1 2 π   برابر با مقدار 2و این احتمال در رژیم 

 (.1334را خواهد داشت )همیلتون،  4شکل ماتریس  غیرشرطی

(4) 
( ) ( )
( ) ( )
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ی متغیر رژیم تغییر خواهند یافت. بدین صورت که در نتیجه الگو یبرآورد شده ایهفراسنجه

2(از توزیع  trی شدهمتغیر مشاهده  شودمی، فرض باشدمی 1وقتی فرایند در رژیم 
1,σ1μ(N 

از توزیع  trی شدهمتغیر مشاهده  شودمیباشد، فرض  2حاصل شده است و اگر فرایند در رژیم 

)2
2,σ2N(μ شده است و به همین ترتیب. توزیع احتمال مشترک  اشینtr  وts  عبارت خواهد بود

 از:
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ینکه ی ادرباره احتمالاتی ود دارد تا استنباطها برآورد شدند این امکان وجفراسنجهاز اینکه  پس

 است، ساخته شود.  ، داشتهtr، یعنی tی زمان تری در تولید دادهکدام رژیم نقش پررنگ
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 μجامعه شامل بردارهای  هایفراسنجهبردار  θبردار  .شودمینامیده  1، احتمال فیلتربالااحتمال 

ی توزیع احتمالی ایجاد شده بوسیله tsی باشد و نیز چون بنا به فرض رژیم مشاهده نشدهمی σو 

در  احتمالات ارگودیک نیز خواهد بود.شامل این  θبردار  ،است jπاست که احتمال ارگودیک آن 

. احتمال باشدمیهای مارکف سوئیچینگ دو نوع احتمال شرطی مورد توجه الگو یهمهبرآورد 

مجموعه  پایهبینی بر ( که برای انجام پیشt|Φi=tPr[S-1[) 2ریزی شدهبینی شده یا برنامهپیش

 trو  θ مانندبه عنوان نمادی برای مجموعه اطلاعات  Φماد . نشودمیاستفاده  8اطلاعات تکاملی
در ادبیات مارکف  اغلب( است که t=i|ΦtPr[S[استفاده شده است. البته این غیر از احتمال فیلتر )

( است که T=i|ΦtPr[S[) 4احتمال هموار شده ،. احتمال شرطی دومشودمیسوئیچینگ گزارش 

به ( یک الگوریتم 1334) 5رود. کیمکار میه خش رژیم بچر رخدادو زمان  رخدادبرای شناسایی 

                                           
1 Filter probability 
2 Ex-ante probability 
3 Evolving information set 
4 Smoothed probability 
5 Kim 
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ی احتمالات هموار توسعه داد که تا حدودی از ماهیت برگشتی احتمالات کارا برای محاسبه نسبت

در و  T=i|Φ1-TPr[S[به عقب یعنی  S]T=i|ΦTPr[کند. الگوریتم وی از رژیم نیز استفاده می

 برآوردبا  (.1330و گری،  1334، کیم، 1334ون، )همیلت شودمیتکرار  T=i|ΦtPr[S[ نهایت

های قیمت با احتمال که کدام یک از داده کردتوان مشخص ی رژیم میهموار شده احتمالات

 یبررس این در درصد در رژیم تلاطم بالا قرار دارند و کدام یک در رزیم تلاطم پایین. 50بیش از 

 . شودمی استفادهی رژیم موار شدهی احتمالات هالگوریتم کیم برای محاسبه ،نیز

 :شرطی واریانس الگو

بر روی رفتار میانگین متغیرها تمرکز  (1323) ی همیلتوناولیه الگوی مارکف سوئیچینگ 

 ی زمانی اقتصادی و مالیهاسریو مشتقات آن به طور گسترده برای الگوسازی  الگو کند. اینمی

 1(، گودوین1330انگل و همیلتون ) هایبررسیتوان به است. به عنوان نمونه می به کار رفته

 بر موفقیت بالای افزون. کرد( اشاره 1332( و کیم و نلسون )1331نوردن ) 2(، شلر و ون1338)

در الگوسازی میانگین شرطی، این مکانیسم برای الگوسازی واریانس  الگوی مارکف سوئیچینگ

(، گری 1334(، همیلتون و سوسمل )1334سای )شرطی نیز به کار گرفته شده است. برای مثال 

های متنوعی از الگو (2004) 4( و هس و همکاران2002(، کلاسن )1331) 8(، دیوکر1330)

(. 2005اند )هایهونگ، هکردرا با رهیافت مارکف سوئیچینگ بررسی  GARCHو  ARCHی طبقه

واریانس  الگو ( به1323)( با بسط رهیافت همیلتون 1334( و سای )1334همیلتون و سوسمل )

 5ند. به علت مشکل وابستگی به مسیرکردرا ارائه  ARCHشرطی، فرایندهای مارکف سوئیچینگ 

کار خود را  آنان (MSGARCH)از این پس  GARCHهای مارکف سوئیچینگ الگو موجود در

 گری ،(1331کر )(. دیو2005، 0، مارکوسی1334محدود ساختند )سای،  ARCHتنها به حالت 

ی راهکاری برای حل این با ارائه و دیگران (2004( و هس و همکاران )2002کلاسن ) ،(1330)

 به طور عمده. ندبسط داد MSGARCHهای الگو را به بالا (متدولوژیشناختی )روشمشکل، 

                                           
1 Goodwin 
2 Schaller and van Norden 
3 Dueker 
4 Haas et.al, 
5 Path dependency 
6 Marcucci 
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ی برخورد با مشکل نحوه پایهبر  MSGARCH الگو های موجود در ادبیات برایاکثر بسط

های برای الگوسازی تغییر رژیم تلاطم در بازار بررسیاین صورت گرفته است. در وابستگی به مسیر 

( و هس 2002کلاسن ) هایبررسیمتغیره بر مبنای تک الگوی مارکف سوئیچینگ منتخب، از دو

 اند.هکرداز دو روش مختلف این مشکل را برطرف  ه است که( بهره گرفته شد2004و همکاران )

 د.شوارائه می به صورت خیلی خلاصه ادامه دراین الگوها 
)شامل  GARCHفرایند  اساسی( مشکل وابستگی به مسیر را با توجه به ماهیت 1330گری )

( پیشنهاد داد 1330گری ) الگو ( با بسط2002پایداری مهم( حل کرد. کلاسن ) هایگذاریاثر

ری گ الگو ی نسبت بهترکه از امید شرطی واریانس شرطی تأخیری با مجموعه اطلاعات گسترده

)کلاسن،  باشدمی 1ی پیشنهادی وی به صورت رابطه MSGARCH الگو ( استفاده شود.1330)

2002:) 
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اصلی دارد.  برتریاز خود دو  پیشهای الگو ( نسبت به2002کلاسن ) الگوی مارکف سوئیچینگ  

زون افهای تلاطم دارد. تکانهپذیری بیشتری در توصیف پایداری در درون خود انعطاف الگو این

ه تواند بهای تلاطم چند گام به جلو دارد که میبینیسرراستی برای پیش هایت، عباربر این

هس و (.  2005)مارکوسی،  شودمحاسبه  GARCHهای استاندارد الگو صورت برگشتی مانند

ت. گری پیچیده اس الگو و تفسیر فرایند واریانس در ردبرآوکنند که ( بیان می2004همکاران )

 گوال کنند کهند و اظهار میکردروش جدیدی را برای حل مشکل وابستگی به مسیر ارائه  آنان

MSGARCH  به یک روش سرراست  برآوردپیشنهادی آنها دارای تفسیر روشن بوده و قابل

 شده است. ارائه 2ی در رابطهی آنان الگو . شکل ریاضیباشدمی
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}{که در آن  t∆  زنجیر مارکف با ماتریس گذارP ( با بعد 2 ی)رابطهS×S 2(. باشدمی(
tσ  بردار

22'های رژیم به صورت واریانس
2

2
1

)2( ],,,[ Stttt σσσσ =  1,0بوده و,],,,[ '
21 == iiSiii αααα  

),,,(و 21 Sdiag ββββ =برای تضمین مثبت بودن فرایند واریانس بایستی شرایط  1.باشندمی

0,,0 10 ≥> βαα  ،هر در این (. 2004به صورت مؤلفه به مؤلفه برقرار باشند )هس و همکاران

ها را تکانهمدت بوده و پایداری کوتاه ARCH هایگذاریاثر یدهندهنشان α یهاضریب الگو،دو 

و پایداری  GARCH هایاثرگذاری یدهندهنشان β یهاضریب د، در حالیکهنکشبه تصویر می

 د.نباشمی هاتکانهبلندمدت 
 با استفاده از گوشت قرمز در سمت عرضه و تقاضای ، رفتار تلاطم قیمت بازاربررسیاین در 

که در ود شمیالگوسازی  استیودنت -tهای یاد شده و با در نظر گرفتن دو توزیع گوسین و الگو

 الگوسازیمنظور  بهبرآورد خواهد شد.  بررسیمورد قیمت ی هاسریبرای هر یک از  الگو 4مجموع 

 فروشیخرده یماهانه بازدهی یهاسری، گوشت قرمز در سمت تقاضای بازارقیمت رفتار تلاطم 

از سوی دیگر برای شود. میاستفاده  1811-32های گوشت گوساله و گوشت گوسفند طی سال

 دهیباز یهاسریی گوشت قرمز از یا تولیدکننده در سمت عرضه قیمت تجزیه و تحلیل تلاطم

ی ی عمدهنهادهماهانه  بازدهیو نیز سری  1810-32ی زمانی ی زنده در دورهگوسفند و گوساله

قیمت در زمان  نشانگر tpاگر استفاده شد.  1811-32ی زمانی تولیدی آنها یعنی علوفه در دوره

t  ه ب ها،یا به عبارت دیگر رشد قیمت آوردن سری بازدهی به دستباشد، تبدیل مربوطه برای

)log()log()log(صورت 1
1

−
−

−== tt
t

t
t pp

p
p

r های قیمت مربوطه از شرکت سریباشد. می

هت افزاری آماده جی نرمبه علت فراهم نبودن بسته است. شده دریافتپشتیبانی امور دام کشور 

                                           
ن آنها از تکرار کردو عدم امکان خلاصه  برآوردبودن روش معادله(، طولانی  100)نزدیک  هاشمار بسیار زیاد معادلهدلیل ه ب  1

شتر شود برای جزئیات بینهایی اکتفا شده است. لذا از خوانندگان محترم تقاضا می هایهبطاجتناب شده است و تنها به راآنها 

 .کنید( مراجعه 2004( و هس و همکاران )2002کلاسن ) هایمقاله به اصل
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-افزارهای دارای قابلیت برنامهاز نرم بود تا، لازم GARCHیچینگ ی مارکف سوئهامدل برآورد
های مذکور در ها استفاده شود. به این منظور، مدلنوشتن کدهای مربوط به آن براینویسی 

 1BFGSراستنمایی و با استفاده از الگوریتم  بیشترین برآوردروش  پایهبر  MATLABافزار نرم

رائه ا هاضریب برآوردکه در بخش بعد نتایج  شد برآوردها مدل یهاضریب گاهآن کدنویسی شد و

 شده است.

 نتایج و بحث
 PACFو  ACFی نمودارهای لگاریتم قیمت و بازدهی و نیز هاسریی نمودارهاشامل  1شکل 

طور که در  همان. دباشمیمورد بررسی  متغیرهایی هابازدهیو مربع  هابازدهیمربوط به 

 تهپیوس هابازدهو  یابدمیتمرکز صفر میانگین حول  هاسریاین  شودمیدیده ی بازدهی نمودارها

 یدهندهنشانها گاهی بزرگ و زمانی کوچک است که ی این نوساندر حال نوسان هستند، اندازه

بندی تلاطم خوشه. هستند در این پژوهشمورد بررسی  یی بازدههاسریای در تغییرات خوشه

آمار  برابر برای کنترل آن طراحی شده است. ARCHی های طبقهگوال همان اثری است که

ی بازار گوشت قرمز، یعنی علوفه، گوسفند زنده و های مربوط به سمت عرضهیبازده توصیفی

این یافته در مورد سمت تقاضای بازار گوشت قرمز . ی زنده دارای چولگی منفی هستندگوساله

ع ها شواهدی از توزیی بازدهیهمهباشد. فند برعکس میفروشی گوشت گوساله و گوسیعنی خرده

موارد از  یهمهها در دار کشیدگی در توزیع بازدهدهند چرا که مقنشان می 2ی پهنبا دنباله

ه ک هنگامیدهد نسبت به ( بیشتر است. کشیدگی مازاد نشان می8مقدار کشیدگی توزیع نرمال )

، به یابدها تخصیص مییشتری به مقادیر انتهایی بازدهها نرمال باشد، احتمال بیتوزیع بازده

های شدید و ناگهانی قیمت را محتمل ها و یا کاهشعبارت دیگر بازارهای تحت بررسی، افزایش

  داند.می
  

                                           
1 Broyden, Fletcher, Goldfarb, Shanno 
2 Fat tailed 
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-ماندهها و مربع باقیماندهباقی ،هاها، مربع بازدهیباکس برای سری بازدهی -انگیآزمون ل (1)جدول 
 ن شرطی برازش شدهمیانگی معادلههای 

 t(r(بازدهی 
مربع 

2(بازدهی
t(r 

 برازش شده الگو
-ماندهباقی
 t(e(ها

2(هاماندهمربع باقی
t(e 

گوساله 

 زنده

***800/2 

(004/0) 

***403/80 

(000/0) 
AR(1/9) 

001/0 

(205/0) 

***028/3 

(002/0) 

گوشت 

 گوساله

***153/14 

(000/0) 

***514/05 

(000/0) 
AR(1) 

004/0 

(133/0) 

***428/20 

(000/0) 

 علوفه
***0851/20 

(000/0) 

***300/84 

(000/0) 
AR(1,11/12), No-

Constant 
0410/0 

(282/0) 

***340/20 

(000/0) 

گوسفند 

 زنده

***221/21 

(000/0) 

***221/40 

(000/0) 
MA(1) 

112/0 

(182/0) 

***143/10 

(001/0) 

گوشت 

 گوسفند

***482/48 

(000/0) 

***110/84 

(000/0) 
AR(1/2 11) 

114/1 

(213/0) 

***025/11 

(001/0) 

 های تحقیق: یافتهبعنم

ریشه واحد در  نبود گویای KPSSپرون و آزمون ایستایی  -ولر، فیلیپسف-های دیکینتایج آزمون

باشد. با های بازدهی میسری یهمهدرصد برای  10ها در سطح درصد و ایستایی داده 1سطح 

برای این  ARMA(p,q)های مختلف  الگو ،بازدهی هایسری PACFو  ACFی نمودارهاتوجه به 

 پایهبهینه بر  یالگو انتخاب های برازش شده،الگو از بین گاهآن های زمانی برازش شد.سری

 Qآزمون نتایج  1جدول . شدمعیارهای اطلاعات بیزین و آکائیک و نیز لگاریتم راستنمایی انجام 

 ،ها، مربع بازدهیبازدهی هایسریهای اول تا دوازدهم همبستگیخودبرای را باکس  -لیانگ

های آماره دهد.مینشان  میانگین شرطی برازش شده معادلههای ماندهها و مربع باقیماندهباقی

Q  های میانگین معادلهها و مربع اجزای اخلال مربع بازدهی ،های بازدهیکه سریبیانگر آن است

مبسته ه گوسفند گوشتگوساله و ی زنده، گوسفند زنده، گوشت گوساله علوفه،شرطی متغیرهای 

های آمارهالبته باشد. می آنهادر  GARCH هایاثرگذاریاز وجود  اینشانهباشند که این یافته می

 مشکل خودهمبستگی نبود گویایهای میانگین برازش شده الگو گزارش شده برای اجزای اخلال

 .باشدو تصریح مناسب آنها می
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میانگین شرطی  هایمعادلهخطی و غیرخطی در  ARCH هایاثرگذارینتایج آزمون وجود (2)جدول 

 برازش شده

 
 ARCHآزمون 

 خطی
آزمون اریب علامت 

(SB) 
آزمون اریب اندازه منفی 

(NSB) 
 آزمون اریب اندازه مثبت

(PSB) 

آزمون 

 مشترک

 گوساله زنده
**408/5 

(013/0) 

04/1 

(810/0) 

***00/14 

(000/0) 

*03/2 

(1/0) 

***14/1 

(000/0) 

گوشت 

 گوساله

***305/88 

(000/0) 

**04/4 

(045/0) 

***01/12 

(000/0) 

**41/5 

(021/0) 

***05/11 

(000/0) 

 علوفه
***021/20 

(000/0) 

45/0 

(504/0) 

***01/10 

(002/0) 

***51/1 

(000/0) 

***10/10 

(000/0) 

 گوسفند زنده
***00/10 

(002/0) 

*21/2 

(032/0) 

50/0 

(421/0) 

***12/80 

(001/0) 

***10/11 

(000/0) 

گوشت 

 گوسفند

***102/15 

(000/0) 

*12/8 

(058/0) 

*50/8 

(000/0) 

***35/15 

(000/0) 

***83/10 

(000/0) 

 های تحقیق: یافتهنبعم

)بازدهی  منتخب ی میانگینالگو خطی در اجزای اخلال ARCHبرای تشخیص وجود الگوی 

که نتایج مربوطه  استفاده شد 12ی ( تا وقفه1322بینی( از روش پیشنهادی انگل )غیرقابل پیش

روی واریانس شرطی  هاغیرخطی تکانه هایاثرگذاریارائه شده است. برای بررسی  2در جدول 

شامل نیز ها ( استفاده شد. نتایج این آزمون1338غیرخطی انگل و نگ ) ARCHهای از آزمون

و آزمون  PSBی مثبت، ، اریب اندازهNSBی منفی، ، اریب اندازهSBمت، های اریب علاآزمون

های ی سریهمهارائه شده است. در  5تا  2های ، به ترتیب در ستون2در جدول  مشترک آنها

های علوفه، گوساله زنده و برای بازدهی SBی ها به غیر از آمارهآماره یهمهبازدهی منتخب 

 هایاثرگذاریهای گوسفند زنده، مبین وجود برای بازدهی NSBی هگوسفند زنده و نیز آمار

ARCH دهد که نشان میها این یافته باشند.خطی و غیرخطی و رد واریانس همسانی می

های بازدهی گوساله زنده، گوشت گوساله، گوسفند زنده، گوشت برای سری GARCHالگوسازی 

یان ها بروش گونه که در بخش مواد وهمان ین راستادر ا .باشدتواند مناسب گوسفند و علوفه می

( با در نظر داشتن دو 2002( و کلاسن )2004از دو رهیافت پیشنهادی هس و همکاران ) شد

گشتاورهای شرطی  برآورد( برای MSGARCH الگو 4استیودنت )در مجموع  -tتوزیع گوسین و 

 بررسیتابع  زیان معرفی شده در  1 پایهبر  برآورد شده،های مختلف الگومرتبه دوم استفاده شد. 
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,MSE_2, MSE_1, PSE, QLIKE, R2LOG, MAD_2 ( یعنی 2001) 1هانسن و لیوند

1MAD_،2  دو معیار اطلاعاتAIC  وBIC مقایسه ( 8)جدول  لگاریتم راستنمایی سرانجام و

 ت.شده اس بیان محصولاتتفکیک به ادامه در ها که نتایج این مقایسه اندشده

 

 
به  هایبازدهی و مجذور بازدهی PACFو  ACFی سری لگاریتم قیمت، بازدهی، نمودارها (1)شکل 

 گوسفند گوشتی زنده، گوسفند زنده، گوشت گوساله و ترتیب علوفه، گوساله

                                           
1 Hansen and Lunde 

 GARCHهای ی مدلو برای مقایسه آورندفراهم میهای مختلف بینی را به روشمیزان خطای پیشی امکان محاسبهاین معیارهای آماری در واقع   2

جهت جلوگیری از طولانی شدن مقاله  این پژوهشه شده، امکان آوردن آنها در مربوط به توابع زیان اشار هایرابطه شماربه علت زیاد بودن  شوند.استفاده می

 .کنندمراجعه  (2001) 2هانسن و لیوندتوانند به اصل مقاله وجود ندارد لذا در صورت نیاز خوانندگان محترم می
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بازدهی و مجذور  PACFو  ACFی سری لگاریتم قیمت، بازدهی، نمودارها (1)شکل ادامه 

 گوسفند گوشتی زنده، گوسفند زنده، گوشت گوساله و علوفه، گوساله به ترتیب هایبازدهی
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)بازدهی  منتخب ی میانگینالگو خطی در اجزای اخلال ARCHبرای تشخیص وجود الگوی 

ه نتایج مربوطه ک استفاده شد 12ی ( تا وقفه1322بینی( از روش پیشنهادی انگل )غیرقابل پیش

روی واریانس شرطی  هاغیرخطی تکانه هایاثرگذاریبررسی ارائه شده است. برای  2در جدول 

شامل نیز ها ( استفاده شد. نتایج این آزمون1338غیرخطی انگل و نگ ) ARCHهای از آزمون

و آزمون  PSBی مثبت، ، اریب اندازهNSBی منفی، ، اریب اندازهSBهای اریب علامت، آزمون

های ی سریهمهارائه شده است. در  5تا  2های ، به ترتیب در ستون2در جدول  مشترک آنها

های علوفه، گوساله زنده و برای بازدهی SBی ها به غیر از آمارهآماره یهمهبازدهی منتخب 

 هایاثرگذاریهای گوسفند زنده، مبین وجود برای بازدهی NSBی گوسفند زنده و نیز آماره

ARCH دهد که نشان میها این یافته د.باشنخطی و غیرخطی و رد واریانس همسانی می

های بازدهی گوساله زنده، گوشت گوساله، گوسفند زنده، گوشت برای سری GARCHالگوسازی 

از دو رهیافت پیشنهادی هس و همکاران  در این راستا .باشدتواند مناسب گوسفند و علوفه می

 الگو 4ستیودنت )در مجموع ا -t( با در نظر داشتن دو توزیع گوسین و 2002( و کلاسن )2004)

MSGARCH برآورد های مختلف الگوگشتاورهای شرطی مرتبه دوم استفاده شد.  برآورد( برای

 ,MSE_2( یعنی 2001) 1هانسن و لیوند بررسیتابع  زیان معرفی شده در  1 پایهبر شده، 

MSE_1, PSE, QLIKE, R2LOG, MAD_2, MAD_1،2  دو معیار اطلاعاتAIC  وBIC و 

ک تفکیبه ادامه در  هاکه نتایج این مقایسه اندمقایسه شده( 8)جدول  لگاریتم راستنمایی رانجامس

 شده است. بیان محصولات

 :علوفه
میانگین شرطی به صورت همزمان  یالگو های واریانس شرطی مارکف سوئیچینگ به همراهالگو 

توابع زیان و  یهمه یپایهبر ، 8جدول  شد. با توجه به برآوردو با استفاده از سری بازدهی علوفه 

انتخاب  مناسب الگو به عنوان (2004پیشنهادی هس و همکاران ) الگو نیز معیارهای اطلاعات،

 ،MSE_2 ،MSE_1 ،PSEبینی پنج معیار پیش پایهشود بر طور که ملاحظه می همان شد.
                                           

1.Hansen and Lunde 
و برای  آورندفراهم میهای مختلف ی را به روشبینمیزان خطای پیشی امکان محاسبهاین معیارهای آماری در واقع  2

 (2001هانسن و لیوند )به اصل مقاله  توانیمجهت کسب اطلاعات بیشتر  شوند.استفاده می GARCHهای ی مدلمقایسه

 .کنندمراجعه 
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R2LOG  وMAD_1 توزیع  ی کهالگوt- برازش  ها فرض کرده است،را برای توزیع داده استیودنت

به تایج ن برای تحلیل رفتار تلاطم در بازار علوفه انتخاب شد. الگو دهد. لذا اینبهتری را نشان می

واریانس  یهاضریبارائه شده است..  تحت ستون علوفه 4جدول در  الگو از برازش این دست آمده

رژیم کم  اولنسبت به رژیم  دومرژیم دهد که شان مین ،ω برآورد شده در دو رژیم، بلندمدت

 (. 0084/0 < 0004/0باشد )تری میتلاطم
 برای محصولات مورد نظر برآورد شده MSGARCHهای الگو یمقایسه  (3)جدول 

 (2004هس و همکاران ) (2002کلاسن ) 

 استیودنت -t گوسین استیودنت -t گوسین 

 علوفه معیار

MSE_2 0000180/0 0000182/0 0000110/0 0000118/0 

MSE_1 0082548/0 0080055/0 0080020/0 0085320/0 

PSE 2101012/0 1510402/2 3102518/0 2151201/0 

QLIKE 5010182/5- 4422525/5- 0138222/5- 0188181/5- 

R2LOG 8023411/1 2220818/2 0803383/1 0148130/0 

MAD_2 0013022/0 0012320/0 0011241/0 0011802/0 

MAD_1 0480050/0 0448315/0 0484085/0 0482324/0 

log likelihood 1020111/455 0120125/411 1011002/411 2253200/411 

AIC 405855/228- 1500803/312- 40585208/315- 1112521/318- 

BIC 8420020/288- 5102004/525- 8402823/205- 1820155/200- 

 ی زندهوسالهگ معیار

MSE_2 0001221/0 0001508/0 0001414/0 0001201/0 

MSE_1 0040280/0 0041123/0 0051233/0 0050382/0 

PSE 8032522/1 4138230/58 4213851/4 2002025/82 

QLIKE 0428414/1- 1830312/0- 1825123/0- 1525530/0- 

R2LOG 2114352/3 0081530/10 0804852/3 2383412/10 

MAD_2 0021184/0 0022202/0 0088215/0 0084242/0 

MAD_1 0820504/0 0882858/0 0810584/0 0814420/0 

log likelihood 2220131/433 3248201/500 3510434/421 4511503/505 

AIC 2801144/355- 3021184/303- 0108212/302- 1180801/300- 

BIC 5550545/225- 3101880/230- 3232018/232- 1143302/238- 

 گوسفند زنده معیار

MSE_2 0000121/0 0000211/0 0000158/0 0000131/0 

MSE_1 0020121/0 0023211/0 0021038/0 0021810/0 
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 برای محصولات مورد نظر برآورد شده MSGARCHهای الگو یمقایسه  (3)جدول ادامه 
PSE 1130558/2 1138012/4 2210321/1 2852011/8 

QLIKE 4511001/0- 1221428/0- 5413808/0- 2482508/0- 

R2LOG 4235350/2 5133120/1 1108131/0 0201308/3 

MAD_2 0012220/0 0015011/0 0011422/0 0014002/0 

MAD_1 0822254/0 0850124/0 0825201/0 0841210/0 

log likelihood 0204200/441 1100802/450 2321111/442 0212200/443 

AIC 1123120/202- 2820008/212- 1254284/211- 0545012/210- 

BIC 0814121/225- 1128204/225- 0432085/222- 0002218/228- 

 گوشت گوساله معیار

MSE_2 0000001/0 0000003/0 0000000/0 0000003/0 

MSE_1 0005513/0 0000223/0 0005411/0 0000025/0 

PSE 2005288/1 3510211/1 3114805/0 1000404/5 

QLIKE 0108201/1- 1145124/1- 0502422/1- 2211011/1- 

R2LOG 8003500/0 8552504/1 0112130/0 1103211/1 

MAD_2 0008211/0 0004250/0 0002332/0 0004135/0 

MAD_1 0114248/0 0138111/0 0118541/0 0132408/0 

log likelihood 2240250/128 1028515/124 0222054/125 1013022/124 

AIC 4420518/1420- 5241143/1421- 8045802/1425- 2153810/1420- 

BIC 3001123/1818- 4014215/1811- 2111325/1812- 1520502/1810- 

 گوشت گوسفند معیار

MSE_2 00000112/0 00000122/0 00000124/0 0000015/0 

MSE_1 000328402/0 0002388/0 0003152/0 0003221/0 

PSE 100222302/1 4280142/1 4820442/1 0850231/4 

QLIKE 311131000/0- 1000112/1- 1102353/1- 1211141/0- 

R2LOG 813233425/0 0142130/1 0125355/0 1204431/10 

MAD_2 000541811/0 0005420/0 0005425/0 0000312/0 

MAD_1 022524131/0 0225801/0 0224482/0 0242483/0 

log likelihood 350208212/040 2813204/000 8224120/000 1514222/052 

AIC 3180004/1251- 4153122/1223- 0443458/1230- 5022450/1225- 

BIC 2148033/1132- 2001212/1282- 0051021/1281- 2210533/1222- 

 های تحقیق: یافتهمنبع
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 برای محصولات مورد نظر منتخب MSGARCHهای الگو برآورد شده برای یهاضریب (4)جدول

 گوشت گوسفند گوشت گوساله گوسفند زنده ی زندهگوساله علوفه  

رژیم 

 اول

ω 
0084/0 

(402/0) 

***0001/0 

(000/0) 

0004/0 

(183/0) 

*00001/0 

(004/0) 

***00002/0 

(025/0) 

α 
2002/0 

(820/0) 

**8521/0 

(010/0) 

420/0 

(152/0) 

*0308/0 

(014/0) 

*8128/0 

(018/0) 

β 
1382/0 

(401/0) 

000002/0 

(500/0) 

**5131/0 

(048/0) 

***1843/0 

(000/0) 

**2220/0 

(081/0) 

رژیم 

 دوم

ω 

**0004/0 

(044/0) 

***0003/0 

(005/0) 

*0001/0 

(055/0) 

*0003/0 

(012/0) 

*0010/0 

(021/0) 

α 

**242/0 

(040/0) 

00008/0 

(500/0) 

1802/0 

(141/0) 

2828/0 

(223/0) 

0224/0 

(234/0) 

β 

**8222/0 

(081/0) 

**3335/0 

(048/0) 

*4081/0 

(050/0) 

0001/0 

(500/0) 

0002/0 

(431/0) 

درجه 

 آزادی
ν 

***20/133 

(000/0) 
---- --- ---- --- 

ماتریس 

 گذار

21P 11P 

032/0 

(840/0) 

0001/0 

(500/0) 

**131/0 

(081/0) 

***312/0 

(000/0) 

*238/0 

(031/0) 

425/0 

(115/0) 

*431/0 

(005/0) 

***201/0 

(000/0) 

**125/0 

(0500/0) 

***240/0 

(000/0) 

22P 12P 

***230/0 

(000/0) 

3333/0 

(131/0) 

***202/0 

(000/0) 

**023/0 

(041/0) 

***101/0 

(001/0) 

*515/0 

(100/0) 

*503/0 

(005/0) 

**183/0 

(028/0) 

***215/0 

(000/0) 

***154/0 

(004/0) 

 های تحقیق: یافتهنبعم

ریس مربوط به مات هایفراسنجهاز میان شود برای نهاده علوفه ملاحظه می 4برابر جدول 

در رژیم  تلاطم قیمت  یندآماندن فردرصدی  30که بیانگر احتمال  22Pاحتمالات گذار تنها 

 رژیم پایداری بسیار بالای گویای آن ی قویدارمعنیاین دار است. باشد، معنیمی تلاطمکم

 هفتلاطم در بازار علوکمرژیم  یا غیرشرطی احتمال ارگودیک .باشدمیتلاطم در بازار علوفه کم

مال احتبا  رژیم حاکم بر تلاطم قیمت در بازار علوفه در بلندمدت ، یعنی2π=  311/0برابر است با 

 3/2پرتلاطم حدود رژیم  برایاحتمال این . باشدمی تلاطمکمرژیم درصد،  1/31غیر شرطی 

س نفراسنجه پایداری واریا مقدارها و تکانهحساسیت به تأثیر  فراسنجه مقدارباشد. درصد می

 83/0و  24/0، به ترتیب تردار یعنی رژیم کم تلاطممعنی در تنها رژیمقیمت  ی یا تلاطمشرط

یا اطلاعات  جدید تکانهبرابر  24/0ی به اندازه ی بعددوره تلاطم قیمتشده است. یعنی  برآورد

د بود. بلندمدت بیشتر خواه تلاطمجاری، از تلاطم  83/0ی جدید رسیده به بازار علوفه بعلاوه
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باشد. این می 08/0 نزدیک به، تلاطمکمدر رژیم  α + βها یعنی مجموع تکانهی پایداری درجه

 بدین معنی باشد.می مرژیاین در  تلاطم قیمتروی  بازار هایتکانهمجموع برابر با نرخ کاهش 

د ه خواهمدت روی قیمت علوفمیان به نسبتی گذاررسد، اثرکه هر خبری که به بازار علوفه می

های جدید نسبت به رژیم تکانهبه  تلاطم حساسیت کمتریت که رژیم کمداشت. روشن اس

که پایداری تلاطم بیشتری نسبت به رژیم پرتلاطم  ( در حالی242/0>200/0پرتلاطم دارد )

 > α + β)رسد رژیم کم تلاطم رژیمی ایستاست (. لذا به نظر می822/0<134/0دهد )نشان می

 یابنده است.که که رژیم پرتلاطم رژیمی ناایستا با واریانس جهشدر حالی (1

 
 1331-22های ی سالهای علوفه در فاصلهی رژیم برای سری بازدهیاحتمالات هموارشده (2)شکل 

 یدهندهنشانکه دهد را نشان می الگو از این به دست آمدهی احتمالات رژیم هموار شده 2کل ش

های علوفه در دو رژیم های سری بازدهیقرار گرفتن هر یک از داده درصدی 50بیش از احتمال 

 تلاطمکمی کشور رژیم رژیم غالب در بازار علوفه، نمودارهااین  برابرباشد. استخراج شده می

 ، بهپرتلاطمی دوام رژیم شود. دورهباشد و تغییر رژیم محسوسی در این بازار مشاهده نمیمی

که  باشد. به طوریماه می 10 به طور میانگین تلاطمکمرژیم  ی دوام ورهماه و د 1طور میانگین 

خرداد ند از: اها عبارتشده است. این ماه پرتلاطمتلاطم وارد رژیم  بررسیی ماه از دوره 5تنها در 

اسفند  در نهایتو  1820 و 1810 هایسال ماهاردیبهشت ، 1812سال  بهمن ماه، 1811سال  ماه

 های قیمتیی مورد بررسی تلاطمتوان گفت که هرچند بازار علوفه در دورهمی. 1830سال  ماه

 .شودمشاهده نمیاین بازار قیمت  تلاطم داری درداری داشته است ولی چرخش رژیم معنیمعنی
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 :زنده یگوساله

 یالگو ( با توزیع گوسین به عنوان2002کلاسن ) یالگو ،توابع زیان بیشتر پایه، بر 8 دولج رابرب

از  شده برآورد یهاالگو نسبت به سایر الگو این هایفراسنجهضمن اینکه  برتر انتخاب شده است.

 یگردتر نسبت به مناسب الگو به عنوان الگو . لذا در نهایت اینبودند دارا تریداری مناسبمعنی

ه انتخاب شد. ی زندی گوسالههابازدهیهای برازش شده، جهت الگوسازی رفتار تلاطم سری الگو

باشد تری میرژیم متلاطم اولنسبت به رژیم  دومرژیم ، ی زندهتحت ستون گوساله 4جدول  برابر

باشد. یعنی می پرتلاطم( بزرگتر از رژیم 85/0) تلاطمکمدر رژیم  α مقدار (.0003/0 < 0001/0)

یشتر ب تلاطمکم جدید، در رژیم تکانهنسبت به یک  ی بعد )ماه بعد(دوره تلاطم قیمت واکنش

دارای  پرتلاطمدر رژیم  تلاطمدر دو رژیم،  β یهاضریباست این درحالی است که با توجه به 

باشد. با توجه به ماتریس احتمالات گذار، هر چهار می تلاطمکمنسبت به رژیم  یشتریپایداری ب

در رژیم  زندهی فرایند تلاطم قیمت بازار گوساله دار هستند. احتمال ماندناحتمال معنی

 پرتلاطمتر از احتمال ماندن در رژیم درصد بزرگ 10حدود  میزانبه  کهدرصد بوده  31، تلاطمکم

با احتمال  باشد تلاطمکمرژیم  tی زنده در زمان گوساله رژیم تلاطم قیمتباشد. یعنی اگر می

فرایند درصد  8ل خواهد بود و تنها با احتماحاکم  تلاطمکمنیز رژیم  t+1درصد در زمان  31

باشد با احتمال حاکم  پرتلاطمرژیم  tخواهد شد. ولی چنانچه در زمان  پرتلاطموارد رژیم تلاطم 

 چرخشدرصد  13احتمال  با تنهاخواهد بود و غالب  پرتلاطمنیز رژیم  t+1درصد در زمان  21

ه دهد. با توجخ میبا تکرار بیشتری ر تلاطمکمبه  پرتلاطماز رژیم  چرخش . لذادهدرخ میرژیم 

 متلاطکمبسیار پایدار هستند ولی با این حال رژیم  هر دو رژیم 22Pو  11Pدار به مقادیر بسیار معنی

احتمال ا ب ی زندهفرایند تلاطم قیمت در بازار گوسالهباشد. پایدارتر می پرتلاطمنسبت به رژیم 

 . باشدمی تلاطم()پر تلاطمکمدرصد رژیم  8/21 (1/12)یا بلندمدت  غیرشرطی

شتر بی پرتلاطمنسبت به رژیم  تلاطمکمدر رژیم  های قرار گرفتهماه شمار، فراوانی 8شکل  برابر

، به طور پرتلاطمی دوام رژیم ماه و دوره 84، به طور میانگین  تلاطمکمی دوام رژیم است. دوره

 ماه 8و نیز  1810اه اول سال م 11به ویژه در دوره یعنی که  باشد.  به طوریماه می 5میانگین 

 یرژیم حاکم بر تلاطم قیمت بازار گوسالهماه از سال(  3) 1831و قسمت اعظم سال  30آخر سال 

هایی که در رژیم پرتلاطم ماه شمارشود طور که ملاحظه می همان بوده است. تلاطمپرزنده، رژیم 

ی فاصلهزیاد بوده و  ه نسبتبهای اخیر در سال ،تلاطم رژیم چرخشو نیز  اندشدهواقع 
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عدم افزایش  ی دهندهنشان تواند که این موضوع می باشدمیکم خیلی ز هم های تلاطم اچرخش

 .باشد های اخیردر سال ی کشوری زندهدر بازار گوساله خطرپذیریو حتمیت 

 
 1331-22های سال یفاصلهی زنده درگوساله متغیر بازدهیی رژیم برای احتمالات هموارشده (3)شکل 

 :گوسفند زنده
( با توزیع 2004هس و همکاران ) الگو مختلفهای الگو از بینعمل شد و  پیشدر مورد نیز مانند 

در  گوال نتایج این بنابربهتر انتخاب شده است.  الگو به عنوان معیار 10 معیار از 1 پایهین بر گوس

یک از در هیچ α یهاضریب .باشدتری میمرژیم متلاط دومنسبت به رژیم  اولرژیم  ،4جدول 

مت تلاطم قی. بزرگتر است پرتلاطمولی با این حال مقدار آن در رژیم  نددار نیستدو رژیم معنی

با توجه  .باشدمی تلاطمکمدارای پایداری بالاتری نسبت به رژیم  پرتلاطمدر رژیم  گوسفند زنده

دار معنی احتمالات دیگر پرتلاطمدن در رژیم مان احتمالجز ه ببه ماتریس احتمالات گذار، 

 ه نسبتبثبات  دارای پرتلاطمرژیم که در صورتی  باشدمیبسیار پایدار  تلاطمکمرژیم هستند. 

. باشدمیدرصد ( 2/88) 2/00 )پرتلاطم( تلاطمکمرژیم  بلندمدتاحتمال  است.متوسطی 

خ ر بارها رژیم دیگررژیمی به از  هچرخش رژیم تلاطم قیمت گوسفند زند ،4شکل  برابرهمچنین 

ی دوام تر است. دورهمحسوس تلاطمکمبه رژیم  پرتلاطماز رژیم  چرخش که در حالیداده است 

 باشدماه می 8، به طور میانگین تلاطمکمی دوام رژیم ماه و دوره 2به طور میانگین  ،پرتلاطمرژیم 

پی در پی رژیم تلاطم در بازار  باشد. چرخشکه هر دوی اینها مقادیر بسیار نامناسبی بوده می

 فزونای این است که دهندهنشانی زنده بوده و لذا تر از بازار گوسالهگوسفند زنده حتی محسوس

. کندرا تشدید میگوسفند زنده در بازار دار قیمت، چرخش تلاطم نیز عدم حتمیت بر تلاطم معنی
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 قتصادیا بینی شرایطپیشی زنده، خیر در بازار گوسالههای امانند ساللذا در بازار گوسفند زنده 

 رو بوده است.ه ب ینده با عدم حتمیت زیادی روحاکم بر آ

 
 1331-22های سال یفاصلههای گوسفند زنده دری رژیم برای سری بازدهیاحتمالات هموارشده (4)شکل 

 :گوشت گوساله
( با توزیع گوسین با 2004همکاران )هس و  یالگو در رابطه با سری بازدهی گوشت گوساله

 جدول نتایج مندرج در بنابردهد. را نشان میتری داری مناسبمعنی و  قاطعیت برازش بهتری

نها ت دومرژیم  هایفراسنجهاز بین و  باشدتری میرژیم متلاطم اولرژیم  نسبت به دومرژیم  ،4

 واریانس ثابترژیم  ،رژیماین که  توان گفتر است و لذا میداضریب واریانس بلندمدت معنی

 این رژیم،دار هستند. در معنی تلاطمکمشده برای رژیم  برآورد فراسنجه. ولی هر سه باشدمی

. داردی یولی پایداری بالا دهدضعیفی نشان می واکنشد، جدی تکانهنسبت به یک  ماه بعد تلاطم

 که اگر است بدین معنی ،28/0 نزدیک به ،تلاطمکمدر رژیم  اهتکانه کلی پایداریبالای ی درجه

 ایکانهتباشد، هر  تلاطمکمرژیم  فروشی گوشت گوساله،تلاطم قیمت خردهفرایند  رژیم حاکم بر

با توجه به ماتریس احتمالات  مدت روی قیمت گوشت گوساله خواهد داشت.بلندبسیار  یگذاراثر

 دهدرخ می پرتلاطمبه  تلاطمکمانتقال از رژیم  بیشتر از تلاطمکمبه  پرتلاطمگذار، انتقال از رژیم 

 برابر. متوسطی است به نسبتثبات  دارای پرتلاطمرژیم  و بالابسیار از پایداری  تلاطمکمرژیم و 

ه ب پرتلاطمانتقال از رژیم اما  رخ داده استارها م دیگر نیز باز رژیمی به رژی چرخشنیز  5 شکل

ی ماه و دوره 1، به طور میانگین تلاطمکمی دوام رژیم هتر است. دورمحسوس تلاطمکمرژیم 

دام زنده  در این مورد نیز مانند بازارهای. باشدمیماه  2، به طور میانگین پرتلاطمدوام رژیم 
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بازار و عدم حتمیت ضمن افزایش زیادی در رژیم تلاطمی رخ داده است  به نسبت هایچرخش

 .شودیمتغییر کنندگان نیز پی در پی دچار رفاه مصرف گذاری در این بخش،سرمایه خطرپذیری

 
 1331-22های ی سالدر فاصلهگوشت گوساله های ی رژیم برای سری بازدهیاحتمالات هموارشده (5)شکل 

 :گوشت گوسفند
معیار  10معیار از  0 پایه( با توزیع گوسین بر 2004هس و همکاران ) الگو گوشت گوسفند برای

بهتر انتخاب شده  الگو مانده به عنوانمعیار باقی 4 پایهبر  با توزیع گوسین (2002)کلاسن  الگو و

 یگوال ترمناسبداری معنی به علت تفاوت چندانی باهم ندارند ولی الگو است. برآوردهای این دو

. دشانتخاب فروشی گوشت گوسفند برای توضیح رفتار تلاطم قیمت بازار خردههس و همکاران 

واریانس بوده و دارای تری رژیم متلاطم اولنسبت به رژیم  دومرژیم ، 4های جدول فتهیا بنابر

ت بازار تلاطم قیمتلاطم اگر فرایند کمها در رژیم تکانهی پایداری درجهبا توجه به باشد. می ثابت

فته راثر اخبار رسیده به بازار به سرعت از بین نقرار داشته باشد،  در این رژیمگوشت گوسفند 

احتمالات ماندن در هر دو رژیم تفاوت زیادی باهم  رود.کم از بین میکم ،مدتمیان بلکه در

 بسیار هر دو رژیمو  رژیم نیز تفاوت زیادی نخواهند داشت چرخشاحتمالات  در نتیجهندارند و 

 ارشماست.  رخ داده زیاد بارهایاز رژیمی به رژیم دیگر چرخش  0شکل  برابرپایدار هستند. 

ی ورهداست. تر واقع شده است بسیار زیاد بوده هایی که بازار گوشت گوسفند در رژیم متلاطمماه

 وانند بازار گوشت گوساله م .باشدمیماه  0 (5) ، به طور میانگینتلاطم )پرتلاطم(کمدوام رژیم 

لاطم در بازار رژیم ت چندباره چرخش ،ی زندههای اخیر در بازار گوسالهگوسفند زنده و نیز سال
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بینی شرایط آینده در امر عدم حتمیت در پیشنشانگر تشدید فروشی گوشت گوسفند خرده

 . باشدمیکنندگان گذاری تولیدکنندگان و رفاه مصرفسرمایه

 
 1331-22های ی سالهای گوشت گوسفند در فاصلهی رژیم برای سری بازدهیاحتمالات هموارشده (1)شکل 

اندارد ی استتشخیصی برای بررسی وجود هر گونه همبستگی سریالی در اجزا ی کنترلدر مرحله

 12ی باکس بر روی اجزای اخلال استاندارد شده تا وقفه -لیانگ، آزمون های منتخبی الگوشده

منتخب منجر به پذیرفتن فرض صفر عدم حضور خودهمبستگی  یالگو 0صورت گرفت که در هر 

 سویداری شد. از درصد معنی 5ل استاندارد شده در سطح های اجزای اخلاسریالی در سری

دیگر، برای آزمون وجود شواهدی از واریانس شرطی در اجزای اخلال استاندارد شده، آزمون 

ARCH  های آزمون ونیزانگلSB ،NSB ،PSB نتایج بر بنا . و آزمون مشترک آنها صورت پذیرفت

کفایت لازم  دارایهای انتخاب شده الگو که کرد توان بیانها میاین آزمون به دست آمده از

 هستند.

 و پیشنهادها گیرینتیجه
در بازارهای اصلی مرتبط با گوشت قرمز کشور با استفاده از  و تغییر رژیم تلاطم تلاطم قیمترفتار 
 در دوره گوسالهگوشت گوشت گوسفند و  ،ی زندهگوساله زنده، ی علوفه، گوسفندماهانه قیمت هایسری

های مارکف سوئیچینگ خودرگرسیو ناهمسانی واریانس ، با کاربرد الگو1731تا اسفند  1731زمانی فروردین 

 تلاطم هایالگو از برآورد به دست آمدهنتایج شد.  الگوسازی( MSGARCH)یافته تعمیمشرطی 

دو رژیم ها در فراسنجهی مقادیر برآورد شده بررسیمورد  متغیر 5 در هرمنتخب نشان داد که 

. دهدمیرا نشان مربوطه  هایدر بازار وجود دو رژیم تلاطمی متفاوت از هم هستند که این امر

 و ی متفاوتی از تلاطم قیمتتحت بررسی دامنه متغیرهای ،بررسیاین های یافته بنااگرچه 
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 هایوجود دارد که همانند گذشته در سال احتمالاین  ولی اند،را تجربه کرده چرخش تلاطم

های بالای مواد غذایی مانند اگرچه قیمت. یابدادامه و چرخش رژیم آن آینده نیز این تلاطم 

ه ها هم بولی تلاطم قیمت شود،دهندگان دام تواند به عنوان فرصت برای پرورشگوشت قرمز می

ویژه  هبو تلاطم قیمت  گستردهی رساند. دامنهکنندگان آسیب میتولیدکنندگان و هم مصرف

باشد. آنان میی تغییر پی در پی رفاه از جنبه کنندگان خالصمصرف زیانبه  ش رژیم تلاطمچرخ

ریزی شده، برنامه بازدارندهها، بینی ناشی از تلاطم قیمتعدم قابلیت پیشافزون بر این، 

 رهمراه ساخته و کشاورزان و دامداران را از تولید بیشتر برای بازا خطرپذیریگذاری را با سرمایه

سازد. این مسئله از یک سو فرصت افزایش درآمد را از دامداران و کشاورزان گرفته و دلسرد می

در راستای  .کندمیی امنیت غذایی را از کشور سلب های بالقوهبرنامه از سوی دیگر فرصت پیشبرد

ز ا نو و الهام گرفتن یدولت با اندیشهشود منفی توصیه می هایاثرگذاریجلوگیری از این 

تری به نحو مناسبهای تنظیم بازار گوشت قرمز را سیاستاز یک سو های گذشته، سال هایهتجرب

نیز بایستی توسعه یابد تا در  خطرابزارهای مدیریت  دیگر، سویاز  و کنداجرا و عملیاتی 

راستا  در این. کندی لازم را ایجاد انگیزه پرورش دامگذاری در صنعت تولیدکنندگان برای سرمایه

گونه ند و ترویج اینکنهای نوآورانه را پیاده میتشویق و حمایت تولیدکنندگان برتری که پروژه

 راهکارهای لازم برساند. این و شکوفایی به رشد تواند صنعت پرورش دام راهای نوآورانه، میطرح

ده به عمل آمهای مستقیم دولت در بازار جلوگیری تواند کمک کند تا از دخالتمی غیرمستقیم

همچنین با تقویت امکانات صادرات و . کندتر بودن حرکت بازار به سمت رقابتیدر بلندمدت و 

ای ههایی که تولید زیاد است با صادر کردن گوشت و در دورهتوان در دورهواردات گوشت قرمز می

 . کمبود عرضه با وارد کردن آن، از افزایش تلاطم در بازار جلوگیری به عمل آورد
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