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  چکیده
به همین دلیل ضرورت استفاده پایـدار از  . اي جهانی تبدیل شده استبراي تولیدات کشاورزي در رابطه مستقیم با امنیت غذایی به مسئله کمیابی آب

به  یابیدست يبرا گیريیمتصم حمایت یستمس یکتوسعه  یزحاضر ن وهشپژ یهدف اصل. باشدثر میؤهاي م آب در دراز مدت نیازمند بکارگیري استراتژي
بـا   یبانیپشت یستمس ینا. است نواحی دهگانه اکولوژیکی زراعی کشور با توجه به میزان آب مجازي محصولات زراعیفوق در  هاي  يو استراتژ هااستیس

ارزش  یـین تع یی،شـکاف غـذا   یـا فاصله  یینمنابع آب، تع یفعل یتوضع یکشت، بررس ینهبه يارائه الگو يبرا یخط ریزي  مدل برنامه یکاز  گیري  بهره
در  ربـط ي، وزارت نیـرو و ادارات ذي جهـاد کشـاورز   اي وزارتاز طریـق پایگـاه داده   یـاز ن مورد هاي  داده. به کار گرفته شد ناحیههر  مجازيآب  ياقتصاد
هـا در مـدل    و نهـاده به منظور دستیابی به نتایج مطلوب و دقیق، از ارزش اجتماعی محصولات . شد آوري  جمع 91-92در سال زراعی هاي مربوطه ناحیه

که مقدار آب مورد استفاده توسط  دهدینشان م یجنتا. صورت گرفت 5/32افزاري گمز نسخه   نرم یطدر مح یزن یشنهاديحل مدل پ. استفاده گردیده است
آب بـا   يارزش اقتصاد یزانم یشترینب يزاگرس مرکز. مکعب است میلیارد6/19 ،1392 کشاورزان به کشت محصولات عمده در مناطق مختلف در سال

 ـ یجنتـا . مصـرف  ینکمتر بهمکعب آب  میلیارد 2/1با رقم از  يخشک مرکز یهمکعب و ناح میلیارد 8/3رقم  و  یشـترین کـه ب  ینسـت از ا یحـاک  ینهمچن
 یبارزش آب به ترت ینو کمتر ینبزرگتر اي،یهناح یدگاهاز د. اختصاص دارد یو پنبه آب یبه گندم آب یببه ترت یاريآب آب يدر ارزش اقتصاد ییرتغ ینکمتر

را  ییشکاف غذا یک،از محصولات استراتژ یکشت برخ یشافزا یقاز طر تقاضا يدر ضمن الگو. و منطقه خوزستان مرتبط است یبه منطقه زاگرس جنوب
بـه منظـور افـزایش امنیـت      گردد کـه لذا پیشنهاد می کشت گندم است یشمهم افزا ياز راهکارها یکی یی،به منظور کاهش شکاف غذا. دهدیکاهش م

 ده بـه غذایی به همراه مدیریت صحیح منابع آب، با توجه به شرایط آبی منطقه سطح زیرکشت محصولات با نیاز آبی بالا کاهش یافته و آب اندوختـه ش ـ 
  .محصولاتی چون گندم اختصاص یابد

  
  ف غذاییریزي خطی، شکاارزش اقتصادي آب، الگوي بهینه کشت، برنامه :کلیدي هايواژه

  
   2 1 مقدمه
 ـمدیریت  يراهبرد هايبرنامه یاز اهداف اصل یکی  یمنابع آب مل

کـه   اسـت  محدودآب  منابعاز  ینهاستفاده به يکشاورز هايیاستو س
توسـعه   يهـا برنامـه در اجراي  یهماهنگایجاد  پیش از هر چیز براي

 پایداري اقتصادي ).26(گیرد  صورت می ياقتصاد یداريو پا يکشاورز
هـاي  هـا و برنامـه  شـدن سیاسـت  در بخش مدیریت منابع آب، اجرایی
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استفاده منابع آب مورد  يوربهرهو بخشد یبهبود م توسعه کشاورزي را
از اکنون در اغلب نقاط دنیا، هم). 21(دهد در این بخش را افزایش می

 افـزایش رانـدمان   یی ماننـد هاآرمان براي تحقق در دسترس منابع آب
 ي،اقتصـاد منـافع  به حداکثر رساندن  یریت مصرف آب،مد ، تقویتآب

، رفـع مشـکلات و   آبمصـرف  از حاصـل   یطـی مح یستو زی اجتماع
مسـائل فراســوي محــدودیت منـابع آب، افــزایش پتانســیل تولیــدات   

نیاز  کشاورزي و دستیابی به اهداف کشاورزي پایدار، تأمین غذاي مورد
یا شکاف غذایی اسـتفاده  بشر، برقراري امنیت غذایی و کاهش فاصله 

هاي فوق، جز با مـدیریت صـحیح   دستیابی به اهداف و آرمان. شودمی
 ییـر و تغ یـاري آبهـاي  روشبهبود  منابع آب، مصرف بهینه این نهاده،

بخـش کشـاورزي بـه    . )24(پذیر نخواهـد بـود   امکانکشت  هايالگو
هـاي  هاي مهم اقتصاد کشور، با توجه بـه مزیـت  عنوان یکی از بخش

بالقوه طبیعی و نقش حساس در امنیت غذایی جامعـه، بـیش از سـایر    
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درصد از  20علاوه بر تأمین بخش این ). 2(ها نیاز به توجه دارد بخش
نفتی  یردرصد از صادرات غ18درصد از اشتغال،  25 ی،ناخالص مل یدتول
، در حـدود  مورد مصرف در بخـش صـنعت   ي یهدرصد از مواد اول 90 و

یی کشور را نیز به خـود اختصـاص داده   غذا یتامن یندرصد از تأم 85
 ـ  ینديفرآ يتولید در بخش کشاورز ).1( است و بـه   باشـد   یپیچیـده م

و  یرجدید همواره در حال تغی هاي  ها و تکنولوژي  موازات پیدایش روش
تحـت تـأثیر    يدر این راستا، تولید محصـولات کشـاورز  . تحول است

بـدون   یه این عوامل هر یک به تنهایک گیرد  یقرار م یعوامل گوناگون
ترین از جمله مهم). 15( یابند  یارزش بوده و در تقابل با یکدیگر معنا م

باشـد کـه محـدودیت آن تولیـدات بخـش       این عوامل، نهاده آب مـی 
منـابع   ینکـه بـا توجـه بـه ا   . دهدکشاورزي را تا حد زیادي کاهش می

ن مسئله باعـث شـده تـا    ای باشند، شونده آب در جهان ثابت می  تجدید
ترین مشکلات براي بشـر تبـدیل شـود و      آب به یکی از اساسی ینتأم

کارشناسـان   ).11(کمبود آن با گذر زمان بیش از پیش احساس گـردد  
آب،  یت نهـاده معتقدند که در صـورت عـدم محـدود    يبخش کشاورز

. کشـور قابـل کشـت خواهـد بـود      هاي ینهکتار از زم یلیونم 50-30
 میلیـارد  90حدود  شود یاکنون در کشور استحصال مکه هم یمقدار آب

، )جهـان  یدرصد کـل آب استحصـال   3معادل  یعنی(مکعب است    متر
نامناسـب و بـازده    يبردار بهره یلآب به دل یندرصد ا 65از  یشب یول
بـا وجـود چنـین شـرایطی      ).3( رود یهدر م به در کشور یاريآب یینپا

 70به ویژه در بخش کشاورزي که حـدود  وري نهاده آب، افزایش بهره
دسترس کشور را به خود اختصـاص داده اسـت،    درصد از منابع آب در

هـاي مناسـب و انجـام    تصمیمات درست، اعمال سیاسـت اتخاذ  بدون
، حذف محصولات کشت هاي بهینهيالگو مهمی مانند تعیین اقدامات

 ـ بر از الگوها، اصلاح نظام قیمتآب ک قیمـت  گذاري آب و پـذیرش ی
  ).6(پذیر نخواهد بود بها امکانمنطقی توسط کشاورزان به عنوان آب

با توجه به اینکه در ایران آب در طول تاریخ به عنوان یک کالاي 
کمیاب و افزایش سطح  گذاري این نهاده رایگان محسوب شده، قیمت

 حـال    در). 16( باشـد  هاي فعلی با مشکلات متعددي روبـرو مـی  قیمت
گذاري آب در بخش کشاورزي بر اساس قانون توزیـع    قیمت نیزحاضر 

 ینکـه ا یلبه دل. گیرد  عادلانه آب و با توجه به نوع محصول صورت می
انگیزه  باشد،  یگذاري بر مبناي مقدار آب مصرفی نم این سیستم قیمت

جـویی در مصـرف آن وجـود     کافی براي تخصیص کارآي آب و صرفه
دریـافتی   يدر اغلب موارد بسیار بالاتر از بهابازده نهایی آب نیز . ندارد

  ).14( باشد هاي تهیه و توزیع آن می  و هزینه
از منابع محـدود آب   برداري  بهره ینهکه در زم دیگري مسئله مهم

آب  يوجود دارد، عدم تعادل در عرضه و تقاضادر اغلب مناطق کشور 
کـم   يها نشدر زمان بروز ت یژه، به و)8( تحت کشت یاراض یازمورد ن

نامتعـادل آب   يعرضه و تقاضا. باشد یم اي  دوره هاي یو خشکسال یآب
روند  یکمحصولات را با  یدبازده تول ی،اساس یتمحدود یکبه عنوان 

ایجـاد تعـادل بـین عرضـه و     ). 6( کند یدر بلند مدت مواجه م یکاهش

در مدیریت اقتصاد منابع آب هر منطقـه نقـش    يتقاضاي آب کشاورز
 يدر برقراري این تعادل، قیمت یا ارزش اقتصاد. کند یم یفاا را یمهم
اي را بر عهده   کننده  قیمت هر کالا و نهاده دیگر نقش تعیین مانندآب 
آب به درستی تعیین گردد، انتظار  يکه ارزش اقتصاد در صورتی. دارد

که بسیاري از مسائل موجود در مدیریت منابع آب برطرف شود  رود یم
)4(.  

دشـت کشـور،    609ساس آخرین گزارشات وزارت نیرو از کل بر ا
. انددشت به لحاظ وضعیت برداشت منابع آبی ممنوعه اعلام شده 240

اي است به گونه این تعداد دشت کشوربرداشت آب از  یتظرفدر واقع، 
 یشـتر ب .قرار دارد ینامناسب یتدر وضعاینکه  یاو  یدهبه اتمام رس که یا

ها مصرف آب  در آن وکشور قرار دارند  یريطق کوها در منا دشت ینا
 ـ طوربه  .استو بیش از حد بهینه بالا  هـا در   دشـت  یـن ااغلـب   ی،کل

کرمـان، سـمنان،    یـزد،  ي،و رضـو  یجنـوب  ی،خراسان شمال يها ناحیه
 ـ). 17( تهران و قم قرار دارند  یو مکـان  یعـدم تناسـب زمـان    ی،کم آب

 يروزافـزون تقاضـا بـرا    یشاافـز ، کـم نهـاده آب   وري  ها، بهـره   بارش
 هـاي طـی سـال   ايهاي دوره  یخشکسالي، وقوع محصولات کشاورز

 یـل تما دسترس، افزایش حد از منابع آب در ازبیش  برداري  بهرهیر، اخ
استحصـال   سودآور ولـو پـرآب،  کشاورزان به توسعه کشت محصولات 

 هاي  هحفر چا يتقاضا برا، افزایش موجود هاي  منابع آب از چاه یدترشد
تـرین  از جملـه مهـم  کشاورزان  یپرداخت بهاي  بودن آب  یینپاید و جد

هـاي آب زیرزمینـی و   عواملی هستند که سبب کـاهش سـطح سـفره   
  ).5(اند هاي کشور شدهشدن وضعیت منابع آب در دشتبحرانی

آبـی قبـل از   دسترس و نمود یافتن مسئله کم کاهش منابع آب در
زي را تحت تأثیر قـرار داده و در نهایـت   هر چیز تولیدات بخش کشاور

مسئله امنیت غذایی را براي بشر در شرایط بحـران و سـردرگمی فـرو    
این امر با گذر زمان موجـب کـاهش میـزان عرضـه مـواد      . خواهد برد

و افزایش تقاضاي بشر شده که در ) کاهش تولیدات کشاورزي(غذایی 
  ).20(خواهد شد  1نهایت منجر به تشدید شکاف غذایی

به طور کلی، با توجه به اهمیت نهـاده آب در بخـش کشـاورزي،    
رویـه آب در سـطح مـزارع،    کمبود منابع آب در دسترس، مصـرف بـی  

استحصال بـیش از حـد از منـابع آب زیرزمینـی و وضـعیت نامناسـب       
هاي مهـم کشـور نیـاز اسـت تـا      الگوهاي کشت در دشت) غیربهینه(

این نهاده، افزایش بازدهی آن،  ریزي مناسبی در جهت صیانت ازبرنامه
افزایش تولیدات کشاورزي و پایداري امنیت غذایی در کشـور صـورت   

 یستمسیک ارائه در این راستا، تعیین ارزش واقعی آب آبیاري و . گیرد
اقتصادي این نهاده ارزش  يدر جهت حداکثرساز گیريیمتصم یتحما

ر این تحقیق یی راهکاري است که دتوأم با کاهش شکاف غذاکمیاب 
  .گیرد هاي ممنوعه کشور مورد بررسی قرار میمطرح و براي دشت

                                                             
مصـرف  (و تقاضاي مواد غـذایی  ) تولید داخل(شکاف غذایی از مابه التفات میزان عرضه  -1

 .آیدبه دست می) سرانه
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ــام     ــلاح نظ ــاري، اص ــادي آب آبی ــین ارزش اقتص ــه تعی در زمین
سازي الگوهـاي کشـت در کشـور مطالعـات     گذاري آب و بهینه قیمت

پرهیزکاري و همکـاران   .هاي اخیر انجام شده است متعددي طی سال
ــل سیاســتســازي واکــنش بــه شــبیه) 22( هــاي کشــاورزان در مقاب

. بندي آب آبیاري در شهرستان زابـل پرداختنـد  گذاري و سهمیه قیمت
اي تولیـد محصـولات کشـاورزي    گیري از مدل منطقهاین کار با بهره

)SWAP(1 ریزي ریاضی مثبت و برنامه)PMP(2 نتایج . صورت گرفت
آب بنـدي  گـذاري و سـهمیه  هـاي قیمـت  نشان داد که اعمال سیاست

آبیاري در شهرستان زابل موجب کاهش سطح زیرکشـت محصـولات   
درصد و کاهش میزان آب مصـرفی بـه    14/5و 54/9زراعی به میزان 

در پایـان نیـز   . شوددرصد نسبت به سال پایه می 01/7و  23/6میزان 
میلیـون  9/18جـویی  بندي آب آبیاري با توجه به صرفهسیاست سهمیه

اري مناسـب بـراي پایـداري منـابع آب     مکعب آب به عنوان راهک متر
اي در مطالعه) 20(پرهیزکاري و صبوحی . شهرستان زابل پیشنهاد شد

ــنش    ــاري و بررســی واک ــین ارزش اقتصــادي آب آبی ــه منظــور تعی ب
دسـترس در منطقـه    کشاورزان نسبت به سیاست کاهش منابع آب در

. کردنـد  استفاده 3ریزي ریاضی مثبتالموت ناحیه قزوین از مدل برنامه
مکعب آب آبیاري در این تحقیق براي مناطق  ارزش اقتصادي هر متر

دشت و رودبـار المـوت شـرقی بـه ترتیـب       رودبار الموت غربی، رجایی
نتایج نشان داد که تفاوت فاحشـی  . ریال برآورد شد 845و  716، 882

بهاي پرداختی کشاورزان وجود دارد و با بین ارزش اقتصادي آب و آب
دسترس، الگوي کشت در هر یـک از منـاطق بـه نفـع      درکاهش آب 

کننـد،   محصولاتی که درآمد ثابتی را به ازاي مقدار کمتر آب ایجاد می
در تحقیقی بـا اسـتفاده از   ) 6(الدین دهقانپور و شیخ زین. رودپیش می

یافته به تعیین ارزش اقتصادي آب کشاورزي توابع تولید لئونتیف تعمیم
مکعـب آب در   ارزش اقتصادي هر متر. پرداختند در دشت اردکان یزد
کشش قیمتـی تقاضـاي   . ریال برآورد شد 5/997این مطالعه معادل با 

نتایج نشان داد که تفاوت فاحشی . محاسبه گردید 2نهاده آب نیز برابر 
بین ارزش اقتصادي آب کشاورزي و قیمت تمام شده آن وجـود دارد و  

کاهش مصرف آب  براي یمناسب يابزار اقتصاد ي،گذارقیمت سیاست
به بـرآورد ارزش اقتصـادي   ) 25(رهنما و همکاران . باشددر منطقه می

ریـزي ریاضـی مثبـت در شهرسـتان     آب با استفاده از رهیافت برنامـه 
در این پـژوهش بـا اسـتفاده از بـه کـارگیري روش      . قوچان پرداختند

در گـروه  بـرداران نمونـه   گیري سـاده و تجزیـه واریـانس بهـره    نمونه
هکتـار تقسـیم شـدند کـه      5و بیشتر از  هکتار 5برداران کمتر از  بهره

بـرداران نماینـده تحـت تـأثیر دو سـناریوي      واکنش هر گروه از بهـره 
. کاهش در منابع آب و افزایش در قیمت آب مورد بررسی قرار گرفـت 

نتایج تحقیق نشان داد که تحت سناریوي کاهش در منـابع آب ارزش  
ریال بـه دسـت آمـد و     4730و  1260، 1100به ترتیب  اقتصادي آب

                                                             
1- State Wide Agricultural Production (SWAP) 
3- Positive Mathematical Programming (PMP) 
4- Positive Mathematical Programming 

زمینـی و  همچنین سطح زیرکشت محصولاتی چون گندم، جو، سـیب 
فرنگی نسبت به سناریوهاي موجود دچار تغییرات کمتـري شـده   گوجه
گـذاري آب در  تحقیق خود قیمـت  در) 19(منتظر و میر شفیعی . است

ي ز یک مدل چند معیارههاي آبیاري دشت قزوین را با استفاده اشبکه
ي آبیـاري،  نتایج نشان داد که سه معیار نوع شـبکه . فازي انجام دادند

هاي دولتی و میزان درآمـد در واحـد سـطح    میزان استقلال از حمایت
قیمـت آب بـر   . باشـند ثرترین عوامل بر تعیین قیمت آب میؤشبکه، م

تمام شده که قیمت ریال برآورد شد در حالی 33/547اساس این مدل، 
قیمـت آب بهـاي   . تعیین شـد  33/944ي استحصال آب آب در نتیجه

نتایج نهایی حاکی . مکعب بود ریال بر متر 96فعلی رایج در شبکه نیز 
در راستاي ارزیابی شرایط و عوامـل  از این است که مدل مورد استفاده 

توانـد  کاراسـت و مـی   هـاي آبیـاري،  گذاري آب در شـبکه موثر ارزش
تـرین  مهم. ها باشدز تعیین ارزش واقعی آب در این نوع سامانهسا زمینه

مطالعات خارجی انجام شـده در زمینـه ارزش اقتصـادي آب و تـدوین     
  :الگوهاي کشت عبارتند از

گذاري آب در کالیفرنیـا  به مطالعه قیمت 4)30(ترینک و ناکاشیما 
رزان پرداختند و ارزش اقتصادي آب را بر اساس توانایی پرداخت کشاو

کـه،   یحـال  در .مودنـد متر مکعب بـرآورد ن  1000دلار در  170معادل 
نشـان داد کـه    یجنتا. دلار بود 125توسط کشاورزان  بهاء پرداختیآب

 ـ یمتو ق رزانآب توسط کشاو یپرداخت یمتق ینتفاوت ب آن در  یواقع
و  یـاتی عمل يهایانز یجاداختلاف سبب ا یندلار است که ا 45حدود 

دوپلـر و همکـاران   . ها شـده اسـت  برنامه ییاجرا هايینهزبالا رفتن ه
 ـ یدبا استفاده از تابع تولدر تحقیقی  5)7(  یـین بـه تع  یمحصولات زراع

آب را  يها ارزش اقتصاد آن. آب در دره اردن پرداختند يارزش اقتصاد
متـر مکعـب    1000دلار در  175اساس محاسـبات خـود در حـدود    بر

 یمـت براساس ق یاريآب آب یصداد که تخصنشان  نتایج. برآورد کردند
در بخـش   یبـازده مـال   یشافـزا  يرا بـرا  ییبـالا  یلآن، پتانس ـ یواقع

 یمتق نتایج نشان داد که با افزایش ین،همچن. کند یم یجادا يکشاورز
کـاهش   يمحصـولات کشـاورز   یـد تول یسـک، ر یطآب در شرا یواقع

 ـ  عرضه بازارالگوي کشت و  یتامر بر وضع ینو ا یابد یم  یاثـرات منف
بـا اسـتفاده از مـدل     در پژوهشـی  6)27(سالمان و کـارابلی   .گذارد یم

ــه ــی  برنام ــزي خط ــهری ــه در منطق ــور اردن، مجموع اي از اي از کش
 کننده درآمد خالص کشاورزان را مورد بررسیبهینه حداکثر هاي فعالیت

را در تولیـد  ) اي قیمـت سـایه  (هـا ارزش اقتصـادي آب    آن. ادندد قرار
ولات بهترین الگوي کشت از لحاظ درآمد خالص در سطح یـک  محص

 یجـه قیمتـی آب نت  يهـا  نمودند و با محاسـبه کشـش   منطقه محاسبه
مـول   .دهند یگرفتند که کشاورزان به تغییر قیمت آب واکنش نشان م

                                                             
4- Teerink and Nakashima 
5- Doppler and et al 
6- Salman and Karablieh 
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 یـق از طر یـاري بـازده آب  یشبا هدف افزا یقیدر تحق1)18(و همکاران 
آب بـه   گذاريیمتمختلف ق هايروش يآب با اجرا يتقاضا یریتمد

 یقموجب تشـو  گذاريیمتمختلف ق هايکه روش یدندرس یجهنت ینا
 یبا کم آب یشترب يبا سازگار یکشاورزان به انتخاب و کشت محصولات

ابـزار معتبـر و    ییبه تنها یاريآب آب گذاريیمتق یاستس یول شودیم
مکـاران  ریگبـی و ه  .باشـد ینم ـ یـاري اصـلاح بـازده آب   يبرا یمناسب

گذاري اقتصـادي آب آبیـاري توسـط باغـداران در جنـوب      ارزش2)27(
اسپانیا را در شرایط عدم حتمیـت عرضـه آب بـا اسـتفاده از رهیافـت      

نتـایج نشـان داد کـه ارزش    . آزمون انتخاب مورد ارزیابی قـرار دادنـد  
هاي جاري بوده و اقتصادي هر واحد حجمی آب آبیاري بالاتر از قیمت

مسـا  . شـده بـا مسـاحت بـاغ ارتبـاط مسـتقیم دارد      تعیینمقدار ارزش 
گذاري مشروط و استخراج اي با استفاده از روش ارزشدر مطالعه3)20(

کـار بـه تعیـین ارزش اقتصـادي آب     تمایل به پرداخت باغداران زیتون
نتایج نشان داد که باغـداران حاضـر   . آبیاري در جنوب اسپانیا پرداختند

صد بیشتر نسبت به پرداخت کنـونی خـود بـه    در 30تا  10به پرداخت 
هاي تأمین آب آبیـاري، بـه منظـور برخـورداري از آب آبیـاري      تشکل

  .باشندمطمئن می
 يارزش اقتصـاد  یـین تعدهند کـه  مطالعات بررسی شده نشان می

 مناسـبی ابـزار  در جهت تدوین الگوهاي بهینـه کشـت    ب کشاورزيآ
 ینـه زم یـن در ا يکاربرد يهایاستآب و توسعه سمنابع  یریتمد يبرا
 بـرداري و بهـره  يتوسعه بخش کشـاورز  یر،اخ هايسال طی. باشدیم
ــ ــابع آب  یشب ــه تشــدید  از حــد از من ــی منجــر ب ســطحی و زیرزمین

در  زمینـی یرز هايآب یستابیسطح ا یدافت شدمحدودیت نهاده آب و 
 یسـتم سیـک  رائـه  الـذا، ضـرورت    .کشور شده اسـت  هاي مهمدشت

 یـاري آب آب يارزش اقتصاد يجهت حداکثرساز گیريیمتصم یتحما
بـه نظـر    هـاي ممنوعـه کشـور   یی در دشتتوأم با کاهش شکاف غذا

  . رسد یم
  

  هامواد و روش
در این مطالعه آب به عنوان یک کـالاي واسـطه در نظـر گرفتـه     

هاي کـاربردي بـه منظـور تعیـین ارزش اقتصـادي آب      روش. شودمی
مولد، شـامل روش تمایـل بـه پرداخـت،     آبیاري به عنوان یک کالاي 

). 27(باشـد  روش تابع تولید، روش ارزش باقیمانده و ارزش افزوده مـی 
آب قیمـت انـدکی   (در کشور آب به عنوان یک کالاي تقریبا رایگـان  

گیـرد  توسط دولت در اختیار کشاورزان قرار می) دارد اما رایگان نیست
لذا مشخص کردن . گیردو پرداختی از سوي آنان به دولت صورت نمی

رابطه میان قیمت و تقاضا ناشی از رفتار واقعی مصـرف کننـدگان آب   

                                                             
1- Molle and et al 
2- Rigby and et al 
3 -Mwesa 

کاربرد روش ارزش افزوده نیز در مواقعی کـه  . باشدامر غیر ممکنی می
در . باشـد هاي مختلف است، مینیاز به برآورد سود اقتصادي در بخش

استفاده  هاي موردارزش افزوده پرداخت خالص براي نهاده واقع روش
هـاي مربـوط بـه    در چرخه تولید محصول است به عنوان مثال هزینـه 

هاي مورد اسـتفاده در  زمین، بذر، آب، کود، نیروي انسانی و سایر نهاده
به منظور تعیین ارزش اقتصـادي  . رابطه با تولید محصولات کشاورزي

  ):20(توان از رابطه زیر استفاده کرد آّب آبیاري را می

 )1      (                                               

)2                                            (  
 Subject to 

)3                                                        (  

)4                            (                         
)5                          (                          

ارزش  تـابع هـدف کـه حداکثرسـازي    ) 2(در روابط بـالا، معادلـه   
باشـد کـه   محدودیت زمین مـی ) 3(معادله . اقتصادي آب آبیاري است

کند مجمـوع سـطح زیرکشـت هـر محصـول در هـر ناحیـه        بیان می
) 4(توانـد از موجـودي زمـین در آن ناحیـه بیشـتر باشـد، معادلـه         نمی

جمـوع آب مصـرفی در هـر    کند که ماست که بیان می محدودیت آب
تواند از کـل موجـودي آب   ناحیه براي تمام محصولات آن منطقه نمی

 -محدودیت اقتصـادي ) 5(و در نهایت معادله  در آن ناحیه بیشتر باشد
اجتماعی است که شکاف غذایی و آب اندوختـه شـده از طریـق ایـن     

تعیـین سـطح حـداقل بـراي     . محدودیت در مدل لحـاظ شـده اسـت   
ون گندم و برنج و سطح حداکثر براي محصولات با نیاز محصولاتی چ

آبی بالا که اولی تضمین کننده امنیت غذایی و دومـی موجـب ایجـاد    
لازم به ذکـر اسـت بـه منظـور حـذف هرگونـه       . گرددآب اندوخته می

هاي دولت و سایر عوامل در این مطالعه انحراف قیمتی ناشی از دخالت
. 4ها اسـتفاده شـده اسـت   و نهادهاز ارزش اجتماعی قیمت محصولات 

 .ارائه شده است 1شرح کامل اجزاي مدل در جدول 
 

  سازيگسترة مکانی و سطوح جمع
هاي سیاسـتی  اي که براي تحلیلتدوین الگوهاي بخشی به گونه

مفید واقع شود، باید برحسب همۀ محصولات تولیدي و نیز براي همۀ 
ین شرایطی محقـق بـا   در چن. واحدهاي تولید غیرهمگن تصریح شوند

                                                             
هاي لـب   هاي قابل تجارت از قیمتبه منظور محاسبه ارزش اجتماعی محصول و نهاده -4

هاي مجلس محاسبه گردیـده، اسـتفاده شـده    ز پزوهشاي که توسط مرکمرز و نرخ ارز سایه
  .است



  349     ...توأم با کاهش آبیاريآب ي ارزش اقتصاد يجهت حداکثرساز گیريیمتصم یستم حمایتارائه س

تعداد زیادي از کالاها و مزارع روبرو است که تحلیل و تـدوین الگـوي   
کاملی براي آنها نیازمند تصریح تعداد زیادي معادله و مقادیر زیاد داده 

این امر استفاده از محصولات و نواحی غیرجمعی را در عمـل بـا   . است
تولیدي یک جنبـۀ  سازي مزارع رو جمعی از این. سازدمشکل مواجه می

بـا ایـن   . شودغیرقابل اجتناب در تدوین الگوهاي بخشی محسوب می
حال باید توجه داشت که نتایج منتج از برآورد الگوهاي جمعی که بـه  

سازي بـوده و بـه   اند، دچار خطاي جمعسازي شدهطور نادرستی جمعی
اي سازي منطقـه روش جمعی. شودگذاري منجر میانحراف در سیاست

سازي آن به عنوان سازي مناطق یا نواحی یکنواخت و مدلل جمعشام
امـا تحـت چـه شـرایطی و بـر اسـاس چـه        . یک مزرعۀ بزرگ اسـت 

) 1963( 1پـذیر اسـت؟ دي  سـازي توجیـه  معیارهایی انجام چنین جمع
دهد، تنها اگر مزارع بر اساس نیازهـاي تئـوریکی محکـم در    نشان می

توان بندي شده باشند مینواحی طبقه ها یارابطه با یکنواختی، در گروه

وي  .سازي دوري جست یا آن را حداقل کـرد از تورش ناشی از جمعی
 -1: کنـد بنـدي سـازگار مـزارع بیـان مـی     سه شرط زیر را براي گروه

AA(یکنواختی تکنولوژیکی  i  :(   ،همۀ مزارع امکانات تولیـد، منـابع
سطح توان مدیریتی یکسانی داشـته   ها، سطوح تکنولوژي ومحدودیت

cc(تناسب پولی  -2. باشند ii  :(   هر یک از کشاورزان عضـو یـک
گروه، انتظاراتی در مورد درآمدهاي حاصل از هر واحد فعالیـت داشـته   

تناسـب سـاختاري    -3. باشند که متناسب با متوسـط انتظـارات باشـد   
)bb ii  :(ریزي ریاضی بـراي هـر   هاي مدل برنامهدودیتبردار مح

هـاي مزرعـۀ   متناسب با بـردار محـدودیت   مزرعه به طور جداگانه باید
هاي دي بسیار دست و پا  ضرورت .سازي شده یا متوسط آن باشدجمع

سازي اغلب با چنـد قاعـدة سـاده    گیر بوده و در عمل معیارهاي جمعی
  .روندبکار می

  
  دلتشریح اجزاي م - 1 جدول

Table 1- Describe components of model 
 پارامتر

Parameter 
 تعریف

Definition 
 متغیر

Variable 
 تعریف

Definition 
 اندیس
Index 

 تعریف
Definition 

rij درآمد محصولات 
Income Products 

Zj  کل ارزش اقتصادي
 آب

Total economic 
value of water 

I  تا  1محصولات که از
.است 12  

Products from 1 to 
12. 

cij هاي مورد استفاده در تولید محصولات به استثناي هزینه نهاده
 نهاده آب

The cost of the inputs used in the production 
of crops with the exception of water 

Xij  سطح زیر کشت
محصولات در هر 

 ناحیه
The area 
cultivated 

crops in each 
region 

J می 10تا  1حی که از نوا -
.باشد  

Regions from 1 to 
10 

bj میزان ارزش اقتصادي هر واحد سطح زیر کشت 
محصول   

The economic value per unit of cultivated area 
production 

lj میزان موجودي زمین در هر ناحیه 
The amount of land in each area 

wj احیهمیزان موجودي آب در هر ن  
The amount of water in each area 

wij نیاز آبی هر محصول در هر ناحیه 
Water requirement of each product in each 

area 
vwij به ازاي هر محصول در هر ناحیه 1میزان آب مجازي  

Virtual water content for each product in each 
area 

    

llij شت محصولات مورد نظر در هر ناحیهحداقل سطح زیر ک  
Minimum acreage desired products in each 

area 
    

ulij حداکثر سطح زیر کشت محصولات مورد نظر در هر ناحیه 
Maximum acreage desired products in each 

area 
    

  
                                                             

-در این مطالعه با استفاده از سند ملی آب و در مواردي از نرم. آیدشود که از نسبت نیاز آبی بر عملکرد بدست میآب مجازي به میزان آب استفاده شده براي تولید یک واحد از محصول گفته می -1
  .زراعی کشور استفاده شده است -ازي در نواحی دهگانه اکولوژیکیبراي محاسبه آب مج NetWatافزار 



  1395زمستان ، 4 ، شماره 30، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزي     350

  
بندي مزارع را در نواحی مشـابه از  طبقه) 1972( 1ول و هیزلبوك
شـده بـراي    اقلیمی و بر اساس نوع محصولات تولیـد  -ورزينظر کشا

هـاي دي از نظـر   اي منطقـی از تطـابق بـا ضـرورت    اطمینان از درجه
 1هیـزل و نورتـون  . انـد تناسب تکنولوژي و تناسب پولی پیشنهاد کرده

، )بارنـدگی (نیز معتقدند که اغلـب در مقیـاس بخشـی، اقلـیم     ) 1986(
تري هستند با این حال پیشـنهاد  میشیب زمین و ارتفاع معیارهاي مه

. بندي بر مبناي هدف پژوهش تعیین شوند کنند که معیارهاي گروهمی
در پژوهش حاضر نیز با توجه به هدف مطالعه و به پیروي از پیشـنهاد  

کشاورزي مناطق مختلف کشور  -هاي اقلیمیول و هیزل، ویژگیبوك
ق مختلف بـه لحـاظ   سازي قرار گرفته تا اختلافات مناط مبناي جمعی

ــاورزي در     ــولات کش ــد محص ــعیت تولی ــیم و وض ــل اقل ــر دو عام ه
-بندي زراعیپهنهبراي این منظور از سیستم . ها لحاظ شودالگوسازي
بنـدي  این سیستم پهنـه . فائو استفاده شده است AEZ(1( اکولوژیکی

ی کشـاورزي و  هـاي فـائو از پتانسـیل تولیـد اراض ـ    ابزار اصلی ارزیابی
. اي، ملـی و محلـی اسـت   هاي آنها در سـطح جهـانی، منطقـه   ویژگی

چارچوب اصلی این متدولوژي مرکـب از چنـد عنصـر اساسـی شـامل      
محیطی خاك، اقلیم و ارتفاع، توزیـع مکـانی   هاي زیستمجموعه داده

ها، مناطق حفاظت شده، کاربري و پوشش گیاهی اراضی شامل جنگل
کشور ایران در ایـن  . تراکم مکانی جمعیت است اراضی آبی و توزیع و

اکولوژیکی گسترده بـر مبنـاي   -ناحیه زراعی 10بندي، به  سیستم پهنه
، نـوع خـاك، نــوع محــصولات     )بـارش و دمـا  (هاي اقلیمی  شباهت
 3هاي جغرافیـایی بـه شـرح جـدول     شده و همـچنین قـرابـتکـشت

کولـوژیکی بـه   ا-هـاي زراعـی  هر یک از این پهنـه . تقسیم شده است
اي بخـش کشـاورزي ایـران    عنوان یک مزرعه بزرگ، در الگوي ناحیه

هاي مورد نیاز پژوهش، در بنـابراین همه داده. مد نظر قرار گرفته است
اکولوژیکی مذکور که هر یـک خــود شـامل   -پهنه زراعی 10مقیاس 

یک یا چند استان کشور بوده، گردآوري و کلیه محاسبات در سطح آن 
 .شده است انجام

 
  شکاف غذایی

شاخص مورد استفاده در این مطالعه به منظور ارائه شکاف غذایی 
. همــان تفــاوت میــان میــزان مصــرف و عرضــه مــواد غــذایی اســت

محصولات زراعی مورد نظر شامل گندم، برنج، حبوبات، قند و شـکر و  
  .باشندروغن نباتی می

  
  نتایج و بحث

زان بــه منظــور کشــت مقــدار آب مــورد اســتفاده توســط کشــاور
 6/19، 1392هاي مختلـف در سـال   محصولات عمده زراعی در ناحیه

بـه علـت کشـت    زاگـرس مرکـزي   . مکعـب بـوده اسـت    میلیارد متـر 

مکعـب بیشـترین    میلیـارد متـر   7/3با رقم محصولات با نیاز آبی بالا 
دارا بودن الگـوي کشـتی   میزان مصرف آب و مرکزي خشک به علت 

میلیـارد متـر    2/1با رقمـی معـادل    شامل محصولات با نیاز آبی پایین
نمـودار  (اند مکعب کمترین میزان مصرف آب را به خود اختصاص داده

درصـد از کـل    6درصد و  20الگوي کشت این دو ناحیه به ترتیب ). 1
ز نظر ا. اندآب آبیاري مربوط به بخش کشاورزي کشور را مصرف کرده
هاي چهارم میزان سود خالص تولیدات زراعی این دو ناحیه داراي رتبه

  .باشندو هفتم به ترتیب می
  

 *1392شکاف غذایی محصولات عمده زراعی در سال  - 2جدول 
Table 2- Gap food for major crops in 1392  

شکاف 
 غذایی

(Food 
gap) 

 تولید داخلی
 (Domestic 

production)    

رانهمصرف س  
(Per capita 

consumption) 

 محصول
(Production) 

 گندم 1.065.43 929.88 0.135
(Wheat) 

 برنج 2.927.065 244.36 0.483
(Rice) 

 حبوبات 976.42 10.7 96.78
(Pulses) 

 قند و شکر 3.581.23 999.38 2.325.1
(Sugar beet) 

 روغن نباتی 0.178.085 70.62 69.58
(Oils) 

 و محاسبات محقق 1392نامه جهاد کشاورزي و ترازنامه غذایی سال آمار: منبع
 اعداد برحسب میلیون تن هستند* 

Source: Agricultural statistics and food balance sheet 
calculations in 1392, and Investigator 
*The numbers are in million tonnes 

  
راي بیشترین سـهم در  درصد دا 17ناحیه زاگرس جنوبی با داشتن 

درصـد داراي کمتـرین    5ارزش افزوده و ناحیه جنوبی خشک با رقـم  
سـطح زیرکشـت   . باشـد سهم در ارزش افزوده بخـش کشـاورزي مـی   

هکتار بـوده اسـت    5987962محصولات زراعی آبی کل کشور حدود 
درصـد   18ناحیه زاگرس جنوبی با سهم حدود  2که با توجه به نمودار 

درصد کمتـرین   6و ناحیه جنوبی خشک با سهم حدود بیشترین مقدار 
سـطح زیـر کشـت     4جـدول  . مقدار را به خـود اختصـاص داده اسـت   

تغییــرات ســطح 	5محصـولات در مــدل پیشــنهادي بهینـه و جــدول   
 ـدهزیرکشت محصولات زراعی استراتژیک را نشان می بـا اجـراي   . دن

در سـطح زیرکشـت گنـدم     )گوي خروجی برنامهلا(الگوي پیشنهادي 
تمام نواحی افزایش خواهد یافت و در رابطـه بـا محصـول بـرنج ایـن      

  .تغییرات به جز سه ناحیه مرکزي و زاگرس خشک منفی است
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  اکولوژیکی ایران -بندي زراعیپهنه - 3جدول 

Table 3- Agro- ecological zoning in Iran  
 

هااستان اکولوژیکی -پهنۀ زراعی   ردیف 
Row 

هاي غربی و شرقی، زنجان، کردستان اردبیل، آذربایجان (Ardabil, 
Weast and East Azarbijan, Znjan, Kordestan) 

  بناحیه شمال غر
(North-western zone) 

1- AEZ 
 گیلان، گلستان، مازندران

(Gilan, Golestan,Mazandaran)  
  ناحیه ساحلی خزر

(Caspian coastal zone) 
2- AEZ 

  ، لرستان همدان، ایلام، کرمانشاه
(Hamedan, Ilam, Kermanshah, Lorestan) 

  يناحیه زاگرس مرکز
(Central zagros zone) 

3- AEZ 
 مرکزي، قزوین، قم، سمنان، تهران  

(Markazi, Ghazvin,Ghome, Semnan, Tehran)  
 ناحیه مرکزي

(Central zone) 
4- AEZ 

 خراسان جنوبی، رضوي، شمالی  
(North, South, Razavi Khorasan) 

 ناحیه خراسان
(Khorasan zone) 

5- AEZ 
 اصفهان، یزد

 (Esfahan, Yazd) 
 ناحیه مرکزي خشک

(Arid central zone) 
6- AEZ 

 خوزستان
(Khozestan) 

 ناحیه خوزستان
(Khosestan zone) 

7- AEZ 
 کهگیلویه و بویراحمد، فارس، چهارمحال و بختیاري

(Kohgiloye o boyerahmas, Fars, Charmahal o Bakhtiari) 
 ناحیه زاگرس جنوبی

(South zagros zone) 
8- AEZ 

 جیرفت، کرمان، سیستان و بلوچستان
(Jiroft, Kerman, Sistan o Balochestan) 

  ناحیه جنوبی خشک
(Aried south zone) 

9- AEZ 
 بوشهر، هرمزگان

(Boshehr, Hormozgan) 
 ناحیه ساحلی جنوب

(South coatal zone) 
10- AEZ 

  Source: FAO.              سازمان خوار و بار جهانی: خذأم
  

  
  

 1392میزان آب مصرفی الگوي کشت بهینه محصولات عمده زراعی سال  - 1شکل 
Figure 1- The amount of water consumed optimal cropping pattern of major agricultural products in 1392 

  
تغییـرات ارزش اقتصـادي آب آبیـاري را بـراي      میزان -6جدول 

هاي مختلف کشور بر حسب میلیون محصولات عمده زراعی در ناحیه
بیشترین تغییر و کمترین تغییـر ارزش اقتصـادي   . کندریال را ارائه می

زیرا ایـن دو   آب آبیاري به ترتیب مربوط به گندم آبی و پنبه آبی بوده،
داراي بیشـترین و کمتـرین رقـم     محصول به ترتیب به طور میـانگین 

اي بیشـترین  و از نظر ناحیـه باشند می) ضریب تابع هدف(سود خالص 
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مقدار این رقم مربوط به ناحیه زاگرس جنوبی و کمترین آن مربوط به 
  . باشدناحیه خوزستان می

. کنـد جـویی در آب آبیـاري را ارائـه مـی    میزان صـرفه  -7جدول 
ربـوط بـه ناحیـه جنـوبی خشـک و      بیشترین مقدار صرفه جویی آب م

کمترین میـزان صـرفه جـویی آب مخـتص ناحیـه زاگـرس مرکـزي        

دهـد کـه الگـوي کشـت پیشـنهادي از      نشان می -8جدول  .باشد می
طریق افزایش سطح زیرکشت برخی از محصولات استراتژیک، شکاف 

به منظور کـاهش شـکاف غـذایی، یکـی از     . دهدغذایی را کاهش می
  . باشدافزایش سطح زیر کشت محصول گندم میمهمترین راهکارها 

  

  
 1392سهم سطح زیر کشت بهینه محصولات عمده زراعی کشور سال  - 2شکل 

Figure 2- The share of the country's major crop acreage optimal in 1392 
 

  ر حسب هکتارب در الگوي کشت پیشنهاديسطح زیرکشت محصولات  - 4 جدول
Table 4- Proposed planting pattern in terms of land area in hectares 
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Resource: Research findings هاي تحقیق یافته: مأخذ  
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 )هکتار( هینهتغییرات سطح زیر کشت محصولات استراتژیک زراعی در نتیجه الگوي کشت ب - 5جدول 
Table 5- Changes in the level of strategic agricultural crops, resulting in optimal crop pattern (hectares) 

  حبوبات
(Pulses)  

  چغندرقند
(Suger beet)  

هاي دانه
  روغنی 

(Oils seed)  

  برنج
(Rice)  

  گندم
(Wheat)  

  ناحیه/محصول
(Product/region)  

 شمال غرب 10.245 80.214- 50.002- 10.002- 11.154-
(North-weast) 

 ساحلی خزر 114.476 99.190- 74.876- 137.097 135.153
(Caspian coastal) 

 زاگرس مرکزي 21.689 44.268- 73.6342- 88.0831- 87.182-
(Central Zagros) 

 مرکزي 65.214 20.051- 65.412- 52.138- 23.154-
(Central) 

 خراسان 71.389 24.098- 28.701 99.6454- 70.742-
(Khorasan) 

 مرکزي خشک 46.428 27.268 90.324 97.3493- 88.823-
(Aried central) 

 خوزستان 85.494 95.756- 85.361- 98.872- 99.965-
(Khosestan) 

 زاگرس جنوبی 26.701 79.791 48.573 100- 0.793-
(South Zagros) 

 جنوبی خشک 11.004 99.612- 88.092- 656.9579 95.711-
(Aried south) 

 ساحلی جنوب 149.046 0 335.673 0 132.03
(South coastal) 

Resource: Research findings هاي تحقیق یافته: مأخذ  
 

  )ر مکعبمیلیون مت(  هاي مختلف کشورمیزان تغییرات ارزش اقتصادي آب آبیاري را براي محصولات عمده زراعی در ناحیه - 6 جدول
Table 6- Rate of change of the economic value of irrigation water for major crop products in different Rgions(mm3) 
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Resource: Research findings هاي تحقیقیافته: أخذم  

  
  )مکعب میلیون متر(جویی در آب آبیاري در اثر اجراي الگوي کشت پیشنهادي میزان صرفه - 7جدول 

Table 7- The amount of irrigation water savings resulting from implementation of the proposed planting pattern (mm3) 
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 *تغییرات سطح زیر کشت محصولات استراتژیک زراعی در نتیجه آب اندوخته شده - 8جدول 
Table 8- Changes in the level of strategic agricultural crops as a result of accumulated water * 

  Product/region  ناحیه/محصول  گندم  برنج  هاي روغنیدانه  چغندرقند  جو
Barley  Sugar beet  Oilseed  Rice  Wheat      

 North west شمال غرب 16 15 14 10 16
  Caspian costal  ساحلی خزر 10 15 10 1 14
  Central zagros  زاگرس مرکزي 17 12 14 1 19
  Central  مرکزي 16 1 15 18 20
  Khorasan  خراسان 12 14 14 19 18
  Arid central  مرکزي خشک 0 19 16 1 10
  Khozestan  خوزستان 1 1 1 2 1
  South zagros  زاگرس جنوبی 11 18 10 18 11
  Arid south  جنوبی خشک 2 2 2 2 2
  South costal  ساحلی جنوب 2 0 2 0 2

Resource: Research findings هاي تحقیق یافته: مأخذ  
 Numbers have been expressed in percentage terms *.   انداعداد بر حسب درصد بیان شده* 

  
جویی شده در هـر ناحیـه    شود که آب صرفهاز این رو پیشنهاد می

در صورت اجراي الگوي کشت پیشنهادي صرف کشت گندم شده که 
مربوط بـه ناحیـه زاگـرس    بیشترین افزایش در سطح زیر کشت گندم 

درصد و کمتـرین افـزایش در ناحیـه خوزسـتان بـه      17مرکزي با رقم 
بیشترین افزایش در سطح زیر کشت سـایر  . درصد خواهد بود 1میزان 

هاي روغنی، چغندرقند و جو به ترتیـب بـا رقـم    محصولات، برنج، دانه
ــزي    20و 19، 16، 19 ــان و مرک ــک، خراس ــزي خش ــواحی مرک در ن
  .باشد می

  
  گیري و پیشنهادهانتیجه

در این تحقیـق ارزش اقتصـادي آب آبیـاري مـورد بررسـی قـرار       
 1391-1392هاي مورد نظر مربوط به سـال زراعـی   داده. گرفته است

در ایـن  . آوري شـده اسـت  هاي ذي ربـط جمـع  باشد که از سازمانمی
بنـدي شـده   زراعی تقسیم –مطالعه کل کشور به ده ناحیه اکولوژیکی 

ه شامل نواحی شمال غرب، زاگرس مرکزي، مرکزي، مرکـزي  است ک
خشک، ساحلی خزر، ساحلی جنوب، خراسان، خوزستان، جنوبی خشک 

کنـد  این مطالعه الگوي کشتی را ارائه مـی . باشندو زاگرس جنوبی می
جـویی در مصـرف   صرفه: باشدکه در راستاي تأمین دو هدف مهم می

یش سـطح زیـر کشــت   آب و کـاهش شـکاف غـذایی از طریــق افـزا    
در واقـع دولـت و سیاسـتمداران    . محصولات استراتژیک ماننـد گنـدم  

توانند از طریق انحراف الگوي کشت فعلی به سمت الگـوي مـورد    می
هاي مناسب، به اهداف ذکـر شـده کـه بـه     نظر با اجراي سیاستگزاري

نوعی همسو با معیارهاي زیست محیطی، اقتصادي و امنیت غـذایی و  
از طرفی افزایش ارزش . ت افراد کشور هستند، دست یابندتأمین سلام

بر نیز از اقتصادي آب آبیاري و کاهش سطح زیر کشت محصولات آب
الگـوي کشـت پیشـنهادي ارزش    . پیامدهاي برنامه پیشـنهادي اسـت  

دهد و سطح زیرکشت درصد افزایش می 20اقتصادي آب را به میزان 
ي روغنـی افـزایش یافتـه و    هـا محصولاتی چون گندم، حبوبات و دانه

تغییـر  . یابـد سطح زیر کشت محصول برنج و چغندر قند کـاهش مـی  
هـا نظیـر   سطح زیر کشـت محصـولات اسـتراتژیک در برخـی ناحیـه     

خراسان، مرکزي، زاگرس مرکزي و خوزسـتان موجـب کـاهش سـود     
در صد افزایش  19خالص شده اما در مجموع بازده خالص را به اندازه 

ها همه مهمتر مقدار آب صرفه جویی شده در کل ناحیه داده است و از
اهـداف مهـم ایـن    . باشـد مکعـب مـی   متر میلیون 11معادل رقم حدود 

جویی در مصرف آب با استفاده از الگوي کشـت پیشـنهادي   مطالعه صرفه
سطح زیرکشت محصولات فرعـی و جانشـین کردنشـان بـا     و کاهش 

منظـور  بـدین . تمحصول گندم به منظور کاهش شـکاف غـذایی اس ـ  
درصـد نسـبت بـه     8سطح زیرکشت گندم به طور متوسط بـه میـزان   

 .یابدالگوي کشت بهینه افزایش می
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