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  Abstract: Policy and plan are necessary for achieving an ideal 

research system. One main output of this research is knowledge 

extracted from the existing data gathered by the country research 

system. This knowledge is prerequisite for science and technology 

policy. 

Population of the present descriptive research includes universities of 

the Ministry of Science, Research & Technology. Data is extracted 

from database of monitoring of science and technology system. 

Classification algorithms Multilayer Preceptor neural network and 

neural network-based radius are used for data analysis. 

Results showed that among the 15 indicators studied in this research, 

full-time faculty members, the number of theses, research funding and 

number of scholarships have more importance than other indicators. 

Among the four factors studied, the human resource factor is in the 

first place and has most importance in the scholarly productions. The 

education factor, financial factor and structural factor are in the second 

to fourth rank.  
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 كـلان  ريزي برنامه و گذاري مطلوب، سياست پژوهشي نظام تحقق براي چكيده:
 دانــش پــژوهش ايــن دادهــاي بــرون تــرين اصــلي از دارد. يكــي ضــرورت
 كـه  اسـت  كشـور  پژوهشـي  نظـام  بـا  رابطه در موجود هاي داده از شده استخراج

 پـژوهش  اصلي هاست. هدف در دانشگاه فناوري و علم گذاري نياز سياست پيش
  هاست.  دانشگاه علمي داد برون در مهم هاي عامل تحليل و شناسايي حاضر
 و تحقيقـات  علـوم،  وزارت بـه  وابسـته  هاي پژوهش حاضر شامل دانشگاه جامعة
 خـرد  ارزيابي هاي پايگاه هاي مورد نياز پژوهش از گزارش است، و داده فناوري

فرهنگـي (سـامانة رصـد     ارزيـابي  و نظارت هيئت عالي آموزش و فناوري و علم
 بنـدي  طبقـه  هـاي  خوارزميك از ها داده تحليل براي استخراج شده است. علمي)
  است. شده استفاده مبنا شعاع  عصبي شبكة و »پرسپترون« چندلاية عصبي شبكة
 تعداد  شاخص بررسي، مورد شاخص 15 هاي پژوهش نشان داد كه در ميان يافته

 و پژوهشـي  بودجة شده، دفاع هاي نامه پايان تعداد وقت، تمام علمي  هيئت اعضاي
 بيشـتري  اهميـت  ترتيـب،  بـه  سـربازي  طـرح  و بورسيه علمي هيئت اعضاي تعداد
 عامـل  مطالعـه نيـز   مـورد  بعـد  چهـار  ميـان  اند. در داشته ها شاخص ساير به نسبت
. اسـت  داشـته  كشور هاي دانشگاه علم توليد در را اهميت بيشترين انساني نيروي

 جايگـاه  در هـا  دانشگاه علم توليد در اهميت لحاظ ه ب آموزشي عامل از آن، پس 
 رتبـة  در سـاختاري  عامـل  در نهايـت،  و سـوم  رتبة در مالي عامل. دارد قرار دوم

  .گرفتند قرار چهارم
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  سنجي گذاري علم، علم ، شبكة عصبي، سياست داد علمي، دانشگاه برون ها: كليدواژه

   مقدمه. 1

 كـه  طـوري  بـه  اسـت،  كـرده  پيـدا  اي ويـژه  جايگـاه  كشور ادبيات در »علم توليد« واژة امروزه
 و علمـي  امـور  ريـزان  برنامـه  و گـذاران  سياسـت  تمـام  اذهـان  افـزاري  نرم جنبش و علم توليد نهضت

 سند و توسعه هاي برنامه و علمي مستندات جاي جاي  در و نموده مشغول خود به را كشور پژوهشي
 منطقـه  در علمـي  نخسـت  جايگـاه  احـراز  و علـم  توليـد  ارتقـاء  كشور، آرماني هاي افق و انداز چشم
 تـرين  اصـلي  هـا  دانشـگاه  مسـير  اين در. )1387گل و كياني بختياري  است (زلفي شده گذاري هدف
  .شوند مي محسوب علم توليد قطب و كنند مي  ايفا را نقش

 كـافي،  وجـود بودجـة   باشـد،  علـم  توليـد  محـرك  موتـور  كه كارآمدي  دانشگاه تحقق براي
 مـديريت  و دهـي  سـازمان  كـلان،  ريـزي  برنامه و گذاري سياست ،)انساني نيروي( ورزيده پژوهشگر
 در دقيـق  ريـزي  برنامـه  بـا  بايـد  كشور عالي آموزش نظام بنابراين، ).1393دارد (گودرزي  ضرورت

 موجـود  هاي سرمايه از بهينه استفادة و وري بهره افزايش براي انساني، نيروي تربيت و پژوهشي امور
  باشد. جامعه فرهنگي و علمي اقتدار و شكوفايي نويددهندة پيش بيش از و نموده تلاش كشور در

كنـد،   دهـي مـي   شده در بالا را جهت هاي اشاره ريزي، ساير عامل در اين ميان، ارزيابي و برنامه
بودجه و نيروي انسـاني متخصـص در سـطح نسـبتاً      نظر ازها كشورهايي كه  كه گاهي وقت يطور هب

هـاي زمـاني، فقـدان اهـداف كـلان و راهبـرد        نكـردن افـق   سبب مشخص مطلوبي قرار دارند، تنها به
تشكيلات و مديريت در اين امرِ ضروري ناتوان باقي  نظر ازو نبود ساختار مناسب  سياست پژوهشي

گـذاري اسـت. اهميـت     ريزي و سياست متأثر از برنامهنوبة خود  هاي ديگر به مانند؛ چرا كه عامل مي
پژوهش حتي از امكانات و منابع طبيعي نيز بيشـتر اسـت. بـراي       ينةزم درريزي كلان و اصولي  برنامه

بهـره   مثال، امروزه كشورهايي نظير ژاپن و كرة جنـوبي كـه از امكانـات طبيعـي و ذخـاير غنـي كـم       
آيند. از سوي ديگر،  مي شمار بهترين كشورهاي جهان  يشرفتهنظام پژوهشي در زمرة پ نظر ازهستند، 

برخورداري از امكانات طبيعي بسيار غني و نيروي انساني  رغم بهشايد بتوان كشورهاي خاورميانه را 
ترديـد تمـام ايـن     آورد. بـي  شـمار  بهپژوهش در زمرة كشورهاي محروم  نظر ازمتخصص و مستعد، 

 ينـة پـژوهش ناشـي شـده اسـت.     زم درزي كلانِ مدون، پويا و پايدار ري مشكلات از نبود يك برنامه
رود و بـازدهي شـايان تـوجهي     هـدر مـي    يافته نيز بـه   اختصاصبنابراين، بخش عمدة اعتبارات ناچيز 

  ).1394 پورشود (اكبر حاصل نمي
ات ريـزي دقيـق، نيازمنـد اطلاع ـ    برنامـه  منتهـي بـه  يندهاي افر هر يك از امور و نيل بهانجام و 
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ريزي نيازمند  گذاري و برنامه عبارتي ديگر، هرگونه سياست به .است روزآمد واقعي، دقيق، مرتبط و
مطالعة اوليه و داشتن دانش حداقلي است. براي دستيابي به اين دانش بايـد وضـعيت موجـود مـورد     

كم بـر  قوت مشخص شده و به الگوهاي حـا  ها و نقاط ضعف و چالش ارزيابي قرار گيرد تا موانع و
  ها پرداخته شود. ها و كشف دانش از آن داده

  بيان مسئله. 2

هـا نيازمنـد بررسـي و     دادهـاي علمـي دانشـگاه    هاي مؤثر بر بـرون  ريزي و مديريت عامل برنامه
سـنجي بـه    هاي بسياري با رويكرد علم رو، پژوهش هاست. از اين  ارزيابي وضعيت موجود علمي آن

تـوان   گرفته در اين قلمرو مـي  ي انجامها اند. با نگاهي به پژوهش پرداختههاي كشور  ارزيابي دانشگاه
گرفته در ايـن قلمـرو    هاي صورت سه نكتة مهم را مورد توجه قرار داد. نخست آنكه، عمدة پژوهش

؛ نگهبـان  1393اغلب به شناسايي وضعيت توليدات علمي يك يا چند دانشگاه (غفاري و سلحشـور  
؛ جلالـي،  1393تاجي  منش، پرتو و گل ك يا چند حوزة موضوعي (عرفان)، توليدات علمي ي1394

اند.  ) محدود شده1393شده (دهقاني و محمدي  ) يا تركيبي از موارد گفته1393مومني و جعفرزاده 
سنجي مانند تعداد توليـدات   هاي توصيفي علم ها اغلب با استفاده از شاخص دوم اينكه، اين پژوهش

هـا، گـروه موضـوعي توليـدات علمـي، نشـريات منتشـركنندة         نـوع مـدرك   ها، علمي، زبان مدرك
هـاي   شـده در داده  هـاي نمايـه   توليدات علمي، نويسندگان پركار، تعداد استنادها و ... بر اسـاس داده 

ها از عمق و تحليل كافي برخوردار نيسـت   هاي استنادي صورت گرفته است كه برخي از آن پايگاه
) و بيشتر به توصيف وضـعيت  1389الي مهموئي، نيكزاد و عليمحمدي ؛ جم1389(جمالي مهموئي 

صـورت   ها بـه  دادهاي علمي دانشگاه هاي مهم مؤثر بر برون اند. سوم اينكه، عامل موجود اشاره داشته
اند. از اين رو، پژوهش حاضر در پي آن است كه بـا   جامع و تركيبي چندان مورد توجه قرار نگرفته

هاي موجود در سامانة رصد علم و فنـاوري شـوراي عـالي     با استفاده از دادهرويكرد كشف دانش و 
دادهـاي   هاي ساختاري، انساني، آموزشـي و مـالي مهـم در بـرون     انقلاب فرهنگي به شناسايي عامل

  ها و مؤسسات آموزش عالي بپردازد. علمي دانشگاه
از  شـده   استخراجلاعات ي اين پژوهش دانش و اطدادها برونها يا  ترين خروجي يكي از اصلي

ها و مراكز پژوهشي كشور است كه مادة اوليه و  هاي موجود در رابطه با نظام پژوهشي دانشگاه داده
  ها و مراكز پژوهشي خواهد بود. گذاري علم و فناوري دانشگاه ياز سياستن مورد

  اهداف پژوهش. 3

هـاي   دانشگاه علمي داد برون بر مؤثر هاي هدف اصلي پژوهش حاضر تحليل و شناسايي عامل
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هـاي فرعـي    وزارت علوم، تحقيقات و فناوري است. علاوه بر اين هدف اصلي، اين پژوهش هـدف 
  شرح زير دارد: ديگري نيز به

 ؛دادهاي علمي هاي مالي مؤثر بر برون ترين عامل شناسايي مهم 

 ؛دادهاي علمي هاي آموزشي مؤثر بر برون ترين عامل شناسايي مهم 

 ؛دادهاي علمي هاي ساختاري مؤثر بر برون ترين عامل شناسايي مهم 

 دادهاي علمي ها در برون هاي چهارگانة بالا بر اساس اهميت آن مقايسة عامل. 

  پيشينة پژوهش. 4

هاي مـرتبط   هاي اطلاعات علمي داخلي و خارجي و گردآوري پيشينه وجو در پايگاه با جست
  شرح زير است: بندي و استنتاج حاصل از مطالعه به شد. جمع  ها پرداخته با پژوهش به مطالعة آن

هـا، زبـان،    دادهاي علمـي، نـوع مـدرك    ها، پژوهشگران به شمارش برون در برخي از پژوهش
اند. رويكرد  ها پرداخته هاي پركار دانشگاه هاي دريافتي، موضوع، روند رشد و نويسنده تعداد استناد

انـد؛ هرچنـد    هاي اسـتنادي اسـتفاده كـرده    هاي پايگاه داده ها ارزيابانه بوده و از اكثريت اين پژوهش
تـوان بـه    اند. براي نمونـه، مـي   ها استفاده نموده آوري داده تعداد معدودي نيز از پرسشنامه براي جمع

)، 1389، عصــاره، قــانع و رحمــاني ()1389( وزيــري و زاده )، تقــي1386هــاي اســدزاده ( پــژوهش
 و ، غفـاري )1391( يامـام  و نيا )، رياحي1390فتاحي، دانش و سهيلي ()، 1389نوكاريزي و عليان (

داد علمـي   ترتيب، بـرون  ) كه به2014)، و نوروزي و عبد خدايي (1394، نگهبان ()1393( سلحشور
نـور اسـتان تهـران، و كردسـتان      هاي زابل، آزاد، شيراز، بيرجند، فردوسي، خوارزمي، پيـام  دانشگاه

ارقـام در   صورت آمـار و  ها نيز اغلب به هاي اين پژوهش ند، اشاره كرد. يافتها عراق را بررسي نموده
هـاي   توان به چند گـزارة مشـترك از يافتـه    شده است. در اين ميان مي ها و نمودارها گزارش  جدول

انگليسـي اسـت؛    1علمـي  اطلاعات مؤسسة در شده نمايه هاي ها اشاره كرد: زبان غالب اكثر مقاله آن
خصوص شيمي، بيشترين توليدات را به خود اختصاص داده اسـت؛ و   عي علوم پايه، بهقلمرو موضو

  ها مقاله بوده است. تكرارترين قالب مدرك پر
برخي نيز با روش پيمايشي و با استفاده از پرسشنامه عوامل مؤثر و موانع توليد علـم را بررسـي   

 تعداد پژوهشي، شخصي، بودجة اشتياق و دهد كه انگيزه ها نشان مي هاي اين پژوهش اند. يافته كرده
 هـاي  ارتبـاط  خصـوص  بـه  علمـي،  ارتباطـات  تكميلـي،  تحصـيلات  هاي دوره در تدريسي واحدهاي

بـر توليـد   ... و  علمـي  هنجارهـاي  بـه  تعهد اطلاعاتي، مهارت همچون فردي هاي مهارت المللي، بين

                                                                                                                                            
1. ISI 
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و  ؛ كريميـان، صـباغيان  1387يي شـكو ؛ سـليماني و  1381پـور   راد و قاضـي  (قـانعي  علم مؤثر هستند
 ;Kotrlik et al. 2002; Rherrad 2009 1391قهرماني  و ابوالقاسمي ؛ نوروزي،1390 پور صدق صالح

Hosein et al. 2015(،نبـودن  كافي صنعت، با دانشگاه تعامل عدم چون مسائلي به توان مي . همچنين 
 كـارگيري  بـه  عـدم  وپـاگير،  دسـت  رراتمق ـ اداري، و اجرايـي  سـاختار  ناتواني پژوهشي، اعتبارهاي

 سـهم  بـودن  پـايين  هـا،  پـژوهش  در خصوصـي  بخـش  ناكـافي  گـذاري  سرمايه ها، هاي پژوهش نتيجه
 بــودن غيرواقعــي دانشــگاه، و صــنعت بــين متقابــل اعتمــاد عــدم ملــي، ناخــالص توليــد پــژوهش از

 گـرا  نظـام  رويكـرد  فقدان اجرايي، هاي دستگاه و مراكز پژوهشي بين شكاف پژوهشي، هاي اولويت
 و هـا  چـالش  عنـوان  بـه ... و  پژوهشي هاي بودجه از مناسب استفادة عدم پژوهشي، نيازهاي تعيين در
طـاهري   و احمـدآبادي، منصـوري،   كرد (زارع اشاره علم توليد و پژوهش روي پيشِ مهم هاي مانع

  .);Manjarres et al. 2009; Mamiseishvili & Rosser 2009 1388دمنه 
هاي موجود در  ها نيز پژوهشگران با رويكرد آماري و با استفاده از داده تعدادي از پژوهشدر 
هاي پايگاه استنادي  هاي يونسكو، سازمان ملل و ... همراه با داده هاي مختلف، همچون پايگاه پايگاه

 كـه  ردك مشخص نيز  ها اند. بررسي اين پژوهش به آزمون همبستگي ميان متغيرهاي مختلف پرداخته
 رابطـة  مورد بررسي كشورهاي و جوامع اغلب در علمي توليدات با اقتصادي هاي شاخص اكثر ميان
 بـا  ملـي  ناخـالص  توليـد  از پـژوهش  سـهم  بـين  رابطـه  ميـان  ايـن  در كه دارد وجود معناداري مثبت

؛ نـوروزي چـاكلي و    1388ابراهيمـي سـالاري    و اسـت (شـاكري   بـوده  گيرتر چشم علمي توليدات
 .Uzun 2006; Ye 2007; Wainer et al؛1392؛ دقيقي اصلي، پژوبـان و حـاج موسـوي    1394مددي 

 وجـود  رابطـه  علمـي  توليـدات  و سياسي هاي نيز مشخص شد كه ميان شاخص پژوهشي در ). 2009
 هـاي  رشـته  برخـي  در توليدات ميزان و جامعه بودن استبدادي درجة شاخص ميان مثال، طور به دارد.
  ).Antman 2012دارد ( وجود منفي دار امعن رابطة علمي

  سؤالات پژوهش. 5

 دادهاي علمي چگونه است؟ لحاظ اهميت در برون شاخص مورد بررسي به 15وضعيت  .6

هاي چهارگانة انساني، مالي، ساختاري و آموزشـي   ترين شاخص در ميان هر يك از عامل مهم .7
 اند؟ كدام

تـرين نقـش را در    ساختاري و آموزشـي مهـم   هاي چهارگانة انساني، مالي، كدام عامل از عامل .8
 ها دارند؟ دادهاي علمي دانشگاه برون
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  روش پژوهش. 6

 باشـد  مـي توصيفي ها  لحاظ شيوة گردآوري داده و بهلحاظ هدف، كاربردي  پژوهش حاضر به
بـا   آشـنايي  منظـور  بـه  ابتدايي مراحل در است كه ذكر به لازم .است  شده انجام  مقطعي صورت و به
  .اي استفاده شد كتابخانه يا اسنادي مطالعات از روش پژوهش نظري مباني و موضوع سابقة

 در كـه  اسـت  فنـاوري  و تحقيقـات  علوم، وزارت به وابسته  دانشگاه 64 حاضر پژوهش جامعة
 بـه  وابسـته  1سـامانة رصـد علـم و فنـاوري     در هـا  آن اطلاعات و بوده داير 1391 تا 1382 زماني بازة

هـاي   چـون داده  .)1اسـت (جـدول    گرديـده  ثبـت  سـالانه  صـورت  به فرهنگي انقلاب عالي شوراي
، 1383، 1382هـاي هشـت سـال (    موجـود نبـود، نـاگزير در مجمـوع، داده     1389و  1388هاي  سال

قلـم دادة موجـود،    512) مورد استفاده قرار گرفـت. از  1391و  1390، 1387، 1386، 1385، 1384
قلم داده در اين پژوهش  444بودن حذف شد و در مجموع،  قص و اشتباهدليل مفقودي، نا قلم به 68

نسـخة  » كلمنتـاين «كـاوي   افـزار داده  ها از نـرم  مورد تحليل قرار گرفت. همچنين، جهت تحليل داده
توليـد شـده    IBMكـاوي اسـت و توسـط شـركت      افزار تخصصي داده استفاده شد كه يك نرم 2/14

  .)1393محمدي  است (عليزاده، ملك

 پژوهش اين در بررسي مورد فناوري و تحقيقات علوم، وزارت به وابسته هاي  دانشگاه اسامي  . 1 جدول

 نام دانشگاه رديف نام دانشگاه رديف

 دانشگاه صنعتي بابل  33 دانشگاه اراك  1

 شاپور دزفول دانشگاه صنعتي جندي  34 دانشگاه اروميه  2

 نصيرالدين طوسي  دانشگاه صنعتي خواجه  35 اصفهاندانشگاه   3

 دانشگاه صنعتي سهند  36 دانشگاه الزهرا (س)  4

 دانشگاه صنعتي شاهرود  37 دانشگاه ايلام  5

 دانشگاه صنعتي شريف  38 دانشگاه بجنورد  6

 دانشگاه صنعتي شيراز  39 دانشگاه بوعلي سينا همدان  7

 كرمانشاه دانشگاه صنعتي  40 دانشگاه بيرجند  8

 دانشگاه صنعتي همدان  41 المللي امام خميني قزوين دانشگاه بين  9

 دانشگاه علامه طباطبايي  42 دانشگاه تبريز  10

 دانشگاه علم و صنعت ايران  43 دانشگاه تربيت مدرس  11
 

                                                                                                                                            
1. www.arzyabi.ir 



  ان و ديگرانمحمدي   |   يعصب ةشبك از استفاده با ها دانشگاه داد علمي هاي مهم در برون شناسايي و تحليل عامل  

  11 

 نام دانشگاه رديف نام دانشگاه رديف

 دامغاندانشگاه علوم پاية   44 دانشگاه شهيد مدني آذربايجان  12

 دانشگاه علوم دريايي خرمشهر  45 دانشگاه حكيم سبزواري  13

 دانشگاه علوم كشاورزي گرگان  46 دانشگاه تفرش  14

 دانشگاه فردوسي مشهد  47 دانشگاه تهران  15

 دانشگاه قم  48 دانشگاه خليج فارس بوشهر  16

 دانشگاه كاشان  49 دانشگاه خوارزمي  17

 دانشگاه كردستان  50 علوم دريايي چابهاردانشگاه دريانوردي و   18

 دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ورامين  51 دانشگاه رازي كرمانشاه  19

 دانشگاه گلستان  52 دانشگاه زابل  20

 دانشگاه گيلان  53 دانشگاه زنجان  21

 دانشگاه لرستان  54 دانشگاه سمنان  22

 مازندراندانشگاه   55 دانشگاه سيستان و بلوچستان  23

 دانشگاه محقق اردبيلي  56 دانشگاه شاهد  24

 دانشگاه ملاير  57 دانشگاه شهر كرد  25

 دانشگاه هرمزگان  58 دانشگاه شهيد باهنر كرمان  26

 دانشگاه هنر اسلامي تبريز  59 دانشگاه شهيد بهشتي  27

 دانشگاه هنر اصفهان  60 دانشگاه شهيد چمران اهواز  28

 دانشگاه هنر تهران  61 دانشگاه شيراز  29

 دانشگاه ولي عصر رفسنجان  62 دانشگاه صنعتي اروميه  30

 دانشگاه ياسوج  63 دانشگاه صنعتي اصفهان  31

 دانشگاه يزد  64 دانشگاه صنعتي اميركبير   32

 شـرايط  فرهنگـي،  شرايط چون مختلفي هاي عامل دهد كه مي نشان متون بررسي كلي، طور به
 هـا  دانشـگاه  علمـي  داد بـر بـرون   تواننـد  مـي ... و  هـا  زيرسـاخت  و امكانات انساني، نيروي اقتصادي،
 از پـژوهش  ايـن  در كـار  حجـم  و زمـاني  محدوديت و موجود هاي داده به توجه با. باشند تأثيرگذار

 دخيـل  هاي شاخص عنوان به آموزشي و مالي ،)امكانات( ساختاري انساني، هاي شاخص دسته چهار
هاي پژوهش آورده شده  ، تمامي متغير2در جدول . است شده  استفاده ها دانشگاه علمي داد برون در

  است.
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 متغيرهاي مورد مطالعه در پژوهش   .2 جدول

  اسم متغير  ها شاخص  ها عامل

اني
انس

  

  H1  وقت تمام علمي  هيئت تعداد اعضاي

  H2  تكميلي تحصيلات تعداد دانشجويان

  H3  سربازي طرح و بورسيه علمي  هيئت

الي
م

  

  C1  دانشگاه بودجة كل

  C2  دانشگاه پژوهشي بودجة

  C3  علمي  اعضاي هيئت سرانة بودجة پژوهشي

  C4  دانشجويان دكتري سرانة بودجة پژوهشي

ري
ختا

سا
  

 ST1  دانشگاه هر علمي هاي قطب تعداد

  ST2  تعداد مراكز رشد علم و فناوري هر دانشگاه

  ST3  هاي هر دانشگاه هاي فارسي موجود در كتابخانه تعداد كتاب

  ST4  هاي هر دانشگاه هاي غيرفارسي موجود در كتابخانه تعداد كتاب

  ST5  سرانة فضاي دانشگاه

شي
موز

آ
  

  E1  علمي شده توسط هر يك از اعضاء هيئت  تدريس واحدهاي تعداد ميانگين

  E2  دانشگاههاي داير در هر  تعداد رشته

  E3  تكميلي تحصيلات مقاطع در شده دفاع هاي نامه پايان تعداد
ون
بر

 
علم

داد 
  

  S1  پژوهشي) ترويجي و علمي هاي داخلي (علمي تعداد مقاله

  ISI( S2علمي ( اطلاعات مؤسسة در شده هاي نمايه تعداد مقاله

  S3  هاي همايش (داخلي و خارجي) تعداد مقاله

 و شـبكة » پرسـپترون «عصبي چندلاية  بندي شبكة هاي طبقه 1ها از خوارزميك دادهبراي تحليل 
 بينـي  پـيش  قـدرت  كـار  ايـن  در عصبي شبكة از استفاده استفاده شده است. دلايل مبنا شعاع  عصبي
وابسـتة تحقيـق، قابليـت     و مستقل متغيرهاي بين مشخص رياضي رابطة وجود عدم روش، اين بالاي
هـاي مهـم از طريـق تحليـل      و قابليت شبكة عصـبي در شناسـايي عامـل     چند متغيربيني همزمان  پيش

 هـاي  طبقـه  كـه  اسـت  مـدلي  پيداكردن براي فرايندي ،بندي هطبق .)21، 1993فاست بود ( حساسيت
از هايي اسـت كـه    شناسايي ويژگي ،بندي هدف هطبقدر مسائل  كند. مي متمايز و تعريف را اي داده

                                                                                                                                            
1. Algorithm 
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هاي موجود و  توان هم براي فهم داده مي فن. از اين بندي نمود طبقه را ها موجوديتطريق آن بتوان 
كـاوي   داده فنـون  .)249، 1392و پي  امبرك(هان،  رفتار مواد جديد استفاده كرد ةبيني نحو هم پيش

، شـبكة بيـزين، الگـوريتم ژنتيـك،     عصـبي  ةشـبك : ازاند  روند، عبارت كار مي بندي به كه براي طبقه
 ,Rajaraman and Ullman 2012گيري و تحليـل تشخيصـي (   تصميمدرخت هاي فازي،  مجموعه

352-380(  .  
هاي عملكردي مشـابه   شبكة عصبي مصنوعي يك سيستم پردازش اطلاعات است كه ويژگي

مبنـا، در شـيوة    و شبكة عصبي شعاع» پرسپترون«عصبي  شبكة عصبي بيولوژيكي دارد. تفاوت شبكة
هـا، شـيوة    وزن اوليـة  مقـادير  هاي ورودي، سيگنال هاي ضريب لاية مخفي، هاي سلول انتخاب تعداد

  ).289-284، 1393فاست آموزش شبكه و نوع توابع فعاليت است (
ها، فرايند كـار بـه ايـن صـورت بـود كـه ابتـدا         هاي عصبي بالا بر روي داده براي اجراي شبكه

 مؤسسـة  در شـده  نمايـه  هاي هاي داخلي، مقاله مقالهداد علمي ( هاي برون هاي مربوط به شاخص داده
هـاي عصـبي معرفـي شـد.      عنوان متغيرهاي هدف بـه شـبكه   هاي همايشي) به علمي و مقاله اطلاعات

عنـوان متغيرهـاي    شاخص مربوط به ابعاد مالي، آموزشـي، سـاختاري و انسـاني بـه     15سپس، تمامي 
 مجـزاي  هـاي موجـود بـه دو بخـش     عـد، داده هاي عصبي معرفي شدند. در مرحلة ب ورودي به شبكه

 80 و آزمـون  هـاي  داده عنـوان  بـه  هـا  داده درصـد  20 منظور، اين براي. شد تقسيم آزمون و آموزش
 از اسـتفاده  هـا بـا   خوارزميك بعدي مرحلة در تا شد گرفته نظر در آموزش هاي داده عنوان به درصد
 دانـش  آزمـون  مجموعـة  از اسـتفاده  بـا  سـپس،  و نمايـد  دانش كشف و ياد گرفته آموزش هاي داده

و يـك بـار   » پرسـپترون «عصـبي چندلايـة    كار يك بـار شـبكة   براي اين .نمايد آزمون را شده  كشف
هـا   بينـي آن  مبنا اجرا شد. سپس، عملكرد دو شبكه با توجه به ميزان خطاي پـيش  شعاع عصبي شبكة

كـه عملكـرد بهتـري داشـت بـراي      اي  هاي آزمون بـا هـم مقايسـه شـد و از شـبكه      در مجموعة داده
  هاي مهم با استفاده از تحليل حساسيت استفاده گرديد. شناسايي عامل

  ها داده تحليل و تجزيه. 7

 نظـر  در عصـبي  شـبكة  دو ورودي عنوان به ساختاري و آموزشي مالي، انساني، شاخص پانزده
 هـاي  مقالـه  و علمـي  اطلاعـات  مؤسسـة  در شده نمايه هاي مقاله داخلي، هاي مقاله تعداد و شد گرفته

 شـد،  گفتـه  تـر  پيش كه طور همان. گرديد معرفي عصبي شبكة هدف متغيرهاي عنوان به نيز همايشي
 هـدف  متغيرهـاي  ورودي، متغيرهـاي  از اسـتفاده  بـا  و تقسـيم  آزمون و آموزش بخش دو به ها داده
  .دهد مي نشان را كاوي داده جريان 1 شكل. شد بيني پيش همزمان طور به

  



  1شمارة    |   32دورة    |   1395پاييز   

  14  

 

 كاوي جريان داده  . 1 شكل

 در شـده  نمايـه  هـاي  هـاي داخلـي، مقالـه    براي سـه متغيـر مقالـه    1 ميزان جذر ميانگين مربع خطا
و شبكة » پرسپترون«هاي همايشي با استفاده از شبكة عصبي چندلاية  و مقاله علمي اطلاعات مؤسسة

مراتـب عملكـرد بهتـري در     بـه » پرسـپترون « چندلايـة  عصـبي  مبنا نشـان داد كـه شـبكة    عصبي شعاع
 متغيـر  سـه  بينـي بـراي   پـيش   خطـا  مربع ميانگين جذر بيني متغيرهاي هدف داشته است، و ميزان پيش
ميـزان خطـاي    3باشـد. در جـدول    مي 9/8و  3/4، 24/11ترتيب،  به همايشي و ISI داخلي، هاي مقاله
صـورت جداگانـه آورده شـده     ف با اسـتفاده از دو شـبكه بـه   بيني براي هر يك از سه متغير هد پيش

  است.

 شبكة عصبي دو از استفاده با هدف متغير سه از هر يك براي بيني پيش خطاي ميزان  . 3 جدول

شبكة 
 ها سنجه  عصبي

E1 (خطا) E2 (خطا)  E3 (خطا)  

  آزمون  آموزش  آزمون  آموزش  آزمون  آموزش

M
LP

 

  2/1  - 332/0  331/0  144/0  4/1  - 227/0  ميانگين
  288/6  827/4  08/3  312/2  906/7  862/6  ميانگين قدر مطلق

  79/10  08/8  61/5  828/3  35/13  327/10  انحراف معيار
RMSE 24/11  4/3  9/8  

R
B

F
 

  - 44/23  - 365/0  - 44/4  - 073/0  - 13/29  - 169/1  ميانگين
  49/42  35/35  69/13  77/12  46/52  336/42  ميانگين قدر مطلق

 2/62  18/57  46/19  39/18  14/75  32/69  انحراف معيار

RMSE 46/72  80/18  76/59  

                                                                                                                                            
1. Root-mean-square deviation (RMSE) 
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از ايـن شـبكه بـراي     ،»پرسپترون«بيني شبكة عصبي چندلاية  تربودن خطاي پيش با توجه به كم
 6دهد، خوارزميك از  مي) نشان 2افزار (شكل  طور كه خروجي نرم ها استفاده شد. همان تحليل داده

 8/99بيني استفاده كرده است. همچنـين، ميـزان صـحت خوارزميـك      نرون در لاية مياني براي پيش
 خوارزميـك  عملكرد بيني پيش خطاي ميزان و خوارزميك صحت ميزان به توجه با. باشد درصد مي
  است. مشهود نيز 4و  3 هاي شكل در موضوع اين. است بوده مطلوب

 

  »پرسپترون« چندلاية عصبي ميزان صحت شبكة   .2 شكل

  

 

  شده و مقادير واقعي براي سه متغير هدف بيني نمودار همبستگي بين مقادير پيش   .3 شكل
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  هدف ريمتغ سه يبرا ينيب شيپ يخطا زانيم و يواقع ريمقاد شده، ينيب شيپ ريمقاد نمودار   .4 شكل

شود. در ميـان   هاي پژوهش، نتايج و خروجي تحليل و گزارش مي در ادامه، با توجه به پرسش
هـا   وقـت دانشـگاه   علمي تمـام   هيئت اعضاء شاخص مورد بررسي در اين پژوهش شاخص تعداد 15

ــرون  ــه خــود اختصــاص داده  داد بيشــترين اهميــت در توليــد ب پــس از آن، اســت.   هــاي علمــي را ب
 و بورسـيه  علمـي   شده، بودجة پژوهشي و تعداد اعضـاء هيئـت   دفاع هاي نامه پايان هاي تعداد شاخص
، ميـزان  4انـد. در جـدول    هـا داشـته   ترتيب، اهميت بيشتري نسبت بـه سـاير شـاخص    سربازي به طرح

  شده است.   ها مشخص  تك شاخص اهميت تك

 هدف متغيرهاي بيني پيش در بررسي مورد ورودي هاي شاخص هميتا ميزان  . 4 جدول

  شدة اهميت ميزان نرمال  عنوان شاخص  عنوان اختصاري  رديف

1  H1 2476/0  علمي  تعداد اعضاي هيئت  
2  E3 1650/0  شده هاي دفاع نامه تعداد پايان  
3  C2 1263/0  پژوهشي بودجة  
4  H3 1016/0  سربازي طرح و بورسيه علمي  هيئت  
5  H2 0942/0  تعداد دانشجويان تحصيلات تكميلي  
6  ST2 052/0  فناوري و علم رشد مراكز تعداد  
7  ST4 0469/0  موجود غيرفارسي هاي كتاب تعداد  
8  C1 0381/0  بودجة كل  
9  ST5 ... 0309/0  سرانة فضاي كلاس، كارگاه و  

10  E2 0287/0  دانشگاه هر در داير هاي رشته تعداد  
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وقت بيشترين اهميـت   علمي تمام  هيئت شاخص عامل نيروي انساني، تعداد اعضايدر بين سه 
هـا را داشـته اسـت. همچنـين، در بـين سـه شـاخص عامـل آموزشـي، تعـداد            علم دانشـگاه  در توليد

شده بيشترين اهميت را به خود اختصاص داده است. از ميان چهار شاخص عامـل   هاي دفاع نامه پايان
اسـت. در ميـان پـنج شـاخص عامـل سـاختاري،        هشي بيشترين اهميت را داشـته مالي نيز بودجة پژو

طـور كـه در    علم متعلق به تعداد مراكز رشد علـم و فنـاوري اسـت. همـان     بيشترين اهميت در توليد
قابل مشاهده است، در ميان چهار بعد مورد مطالعه در وهلة نخست، عامـل نيـروي انسـاني     5جدول 

لحاظ  از آن، عامل آموزشي به هاي كشور داشته است. پس  ليد علم دانشگاهبيشترين اهميت را در تو
ها در جايگاه دوم قرار دارد. عامل مالي نيز در رتبة سوم و در نهايـت،   اهميت در توليد علم دانشگاه

  عامل ساختاري در رتبة چهارم قرار گرفتند.

 داد علمي  بيني برون انساني، آموزشي، و ساختاري در پيش ميزان اهميت ابعاد مالي،  . 5 جدول

  مجموع اهميت  عنوان شاخص  ها شاخص  ابعاد

  4434/0  2476/0  وقت تمام علمي  هيئت تعداد اعضاي H1  انساني
H3   1016/0  سربازي طرح و بورسيه علمي هيئت  
H2 0942/0  تعداد دانشجويان تحصيلات تكميلي  

  1644/0  0381/0  دانشگاه اعتبار كل  C1  مالي
C2  1263/0  دانشگاه تحقيقاتي اعتبار  

  1937/0  0287/0  هاي داير  تعداد رشته  E2  آموزشي
E3  1650/0   شده دفاع هاي نامه پايان تعداد  

  1298/0  052/0  تعداد مراكز رشد علم و فناوري  St2 ساختاري
St4  0469/0  ها هاي غيرفارسي موجود در كتابخانه تعداد كتاب  
St5  0309/0  سرانة فضاي دانشگاه  

  گيري نتيجه و بحث. 8

 هـاي  شـاخص  اهميـت . دارد را نقش ترين مهم علم توليد در انساني نيروي داد كه نشان ها يافته
 در همكارانش و »كريميان« نمونه، عنوان به. است بوده تأكيد مورد نيز پيشين هاي پژوهش در انساني

 ارائـه  را دانشـگاه  و فرد سطح در انساني روابط بهبود پيشنهاد پژوهش موانع رفع براي خود پژوهش
 عاملي عنوان به دكتري دانشجويان تعداد به نيز همكارانش و »ترليكاك« همچنين، ).1390اند ( كرده
 اعضـاي  از »ماميسـي  و روسـر «. )Kotrlik et al. 2002كننـد (  مي اشاره ها دانشگاه علم توليد در حياتي
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 .Mamiseishvili & Rosserكننـد (  مـي  ياد علم توليد در كليدي عاملي عنوان به باتجربه علمي  هيئت

 طور به است. نشده گرفته كار به انساني نيروي پتانسيل تمامي هنوز كه است اين مهم نكتة اما. )2009
 ازاي به ترتيب، به 1391 ،1390 ،1387 ،1386 ،1385 ،1384 ،1383 ،1382 هاي سال طول در مثال،
 مؤسسـة  در مقالـه  61 و 58 ،65 ،56 ،39 ،28 ،22 ،17 وقـت  تمـام  علمـي  هيئـت   عضـو  نفـر  100 هر

  .است كمتر يك از نسبت اين همواره يعني است؛ نمايه شده علمي اطلاعات
 در. اسـت  بررسي مورد هاي سال در تكميلي تحصيلات دانشجويان تعداد افزايش ديگر، نكتة

 داشـته  گيـري  چشـم  رشـد  كشـور  هـاي  دانشگاه تكميلي تحصيلات دانشجويان تعداد اخير هاي سال
 240 دكتري و ارشد كارشناسي دانشجويان تعداد 1392 تا 1381 هاي سال بين در كه طوري به. است
 يكـي ). 1394 فنـاوري  و تحقيقـات  علوم، وزارت تشكيلات و بودجه دفتر( است  داشته رشد درصد

 كشـور  علمـي  داد بـرون  افـزايش  امروز تا تكميلي تحصيلات دانشجويان زايشاف مثبت هاي پيامد از
 افـزايش  بـراي  عامـل  ايـن  از تـوان  نمـي  و بود نخواهد كارساز ديگر اهرم اين آينده، در. است بوده
  .كرد استفاده علمي داد برون

چهـار   از كـه   طـوري  بـه  اسـت؛  ديگر هاي عامل بين در مالي عامل كمِ اهميت ديگر مهم نكتة
 كـه  اسـت  حـالي  در ايـن . نـدارد  وجـود  مهـم  هـاي  شاخص بين در اصلاً شاخص دو مالي، شاخص
 ؛1394 مـددي  و چـاكلي  نوروزي( دهند مي خبر عامل اين العادة فوق اهميت از پيشين هاي پژوهش

Inönü 2003بـه  نخسـت  موضـوع  ايـن  احتمـالي  دلايـل  يـافتن  بـراي ). 1388 و سـالاري  شاكري ؛ 
 كشـور را  پژوهشـي  هاي بودجه با رابطه در موجود ارقام و آمار سپس،. پرداختيم ها داده در كنكاش
 كلـي  پاسـخ  يـك  بـه  و كـرديم  مقايسه پيشين هاي پژوهش با را ها يافته نهايت، در و كرديم بررسي
  .است آمده ادامه در كه رسيديم

: نخسـت،  )1393 اميـدي  و سـتوده ( دارد وجود متداول راه دو پژوهش در سرمايه جذب براي
 در و اسـت  مواجـه  متعـددي  مشـكلات  بـا  ايران در شيوه اين است. صنايع و  سازمان با قرارداد بستن
 تحقيق موانع شناسايي كميتة ؛1388 اصل مهدي( گيرد مي صورت اندك و محدود صورت به عمل

 همـواره  مصـوب  بودجـة  زيـر  بـه دلايـل   توجه با كه است مصوب اعتبار دريافت ديگر، راه). 1382
 نيز مصوب ميزانِ آن اوقات اغلب در همچنين، بوده، كلان اسناد در شده درنظرگرفته ميزان از كمتر

  .يابد نمي تحقق كامل طور به
 نيافتـه  تحقـق  بررسـي  هـاي  سـال  در» داخلي ناخالص توليد« از» توسعه و تحقيق اعتبارات« سهم 

 حداقل به پژوهش و تحقيق بودجة افزايش« به »فناوري و علم« كلي هاي سياست 2-8 بند. است
 ارتقـاء  و منـابع  بهينـة  مصـرف  بـر  تأكيـد  بـا  1404 سـال  پايان تا داخلي ناخالص توليد درصد 4

 از پژوهش سهم  توسعه، پنجم برنامة قانون 16 ماده »ه« بند طبق همچنين،. دارد اشاره »وري بهره
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 اين. برسد درصد 3 به 1394 سال تا و يابد افزايش درصد 5/0 سالانه بايد داخلي ناخالص توليد
 و حتـي  بـود  درصد 5/0 از كمتر شاخص اين مورد مطالعه، هاي سال تمام در كه است حالي در

 بـزرگ  صـنعتي  كشور 20 در ديگر، سوي از. است درصد 6/0 از كمتر نيز) 1394 سال( اكنون
 حال در نيز آسيا در قارة. كند مي پيدا اختصاص تحقيقات به بودجه درصد 2 متوسط طور به دنيا

 البتـه، . اسـت  داخلـي  ناخالص توليد از درصد 98/1 با برابر چين توسعة و پژوهش بودجة حاضر
 كشـورهاي  بلكـه  داده، افـزايش  را خود توسعة و بودجه كه نيست چين كشور تنها اين آسيا در

 سـود  توسـعه  و پـژوهش  بودجـة  رشـد  از نيز تايوان و سنگاپور كنگ، هنگ جنوبي، كرة ژاپن،
 و پـژوهش  بودجـة  بـالاترين  كه قدس اشغالگر رژيم از حتي جنوبي كرة كه اي گونه به برند، مي

 و تحقيـق  بـه  را داخلـي  ناخـالص  توليد از درصد 36/4 و گرفته پيشي دارد، اختيار در را توسعه
 35/3 بـا  برابـر  ژاپـن  توسـعة  و تحقيـق  بودجـة  ميـزان  حـال،  همين در دهد. مي اختصاص توسعه
 كشـورهاي  بـين  در حتـي . اسـت  داخلـي  ناخـالص  توليد از درصد 06/3 با برابر تايوان و درصد
 جايگـاه  ايـران  بـه  نسـبت  شـاخص  ايـن  لحـاظ  از تـونس  و تركيه مالزي، كشورهاي نيز اسلامي
  ).1393 زاده ملك ؛1393 مهراد( دارند بهتري

 30 حـدود  متوسـط  طـور  بـه  يافتة كشـور  تحقق پژوهشي بودجة از اعتبارات گذشته هاي سال در 
 و درمـان  بهداشـت،  وزارت فنـاوري،  و تحقيقـات  علـوم،  وزارت دسـتگاه  سه اختيار در درصد
 از بـيش  كه ست در حالي ا اين. است بوده كشور علمي هاي پژوهش شوراي و پزشكي آموزش

 بقيـة  مقابـل،  در. اسـت  بـوده  هـا  دسـتگاه  ايـن  بـه  مربـوط  المللـي  بـين  علمي توليدات درصد 90
 بودجـة  درصـد  70 حـدود  متوسط طور به ساله هر گذشته هاي سال طي كه اجرايي هاي دستگاه
 بـه  را المللـي  بين علمي توليدات درصد پنج از كمتر مجموع در اند، داشته اختيار در را پژوهشي

 هـاي  اقـدام  و هـا  توانمنـدي  ها، قابليت اساس بر گاه هيچ پژوهشي بودجة اند. داده اختصاص خود
 چـالش  همواره ها دانشگاه ميان در بودجه توزيع و نگرفته صورت آمده عمل به پژوهشيِ - علمي
  ).1388 ابونوري و نژاد محمد( است بوده برانگيز

 بـه  تـوان  مـي  رابطـه  ايـن  در. سـت  هـا  دانشـگاه  مصوب هاي بودجه تخصيص عدم ديگر موضوع 
 آمـده  آن در كه كرد اشاره فناوري و تحقيقات علوم، وزارت تشكيلات و بودجه دفتر گزارش
 و فرهنگـي  انقـلاب  عـالي  شـوراي  مصـوب  امنا هاي هيئت تشكيل قانون 8 ماده استناد به« :است
 تحقيقاتي و عالي آموزش مؤسسات و ها دانشگاه معاملاتي و مالي امور انجام نحوة قانون 3 ماده

 عـالي  آمـوزش  مراكـز  و هـا  دانشـگاه  درصـد اعتبـارات   100 اسـلامي  شـوراي  مجلـس  مصوب
 اعتبـارات  درصـد  67 حـدود  تخصـيص  شـاهد  1391 سـال  در امـا  شود، مي تلقي يافته تخصيص
 علـوم،  وزارت تشـكيلات  و بودجـه  دفتـر ( »ايـم  بـوده  پژوهشـي  مؤسسـات  و هـا  دانشـگاه  جاري
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  ).1392 فناوري و تحقيقات
 علمـي،  داد بـرون  در مـالي  هـاي  شـاخص  كـم  اهميـت  دلايـل  از يكي بالا هاي نكته توجه به با

 نـوروزي، ( تحقيقـاتي  اعتبـارات  نبودن كافي از برخي نيز تر پيش. هاست شاخص اين ميزان بودن كم
 توسـعة  و پـژوهش  هـاي  بخش براي مناسب بودجة تخصيص فقدان يا) 1391 قهرماني و ابوالقاسمي

 كـم  بودجة چرا كه اند؛ كرده ياد پژوهش موانع عنوان به) 1388 ديگران و آبادي احمد زارع( كشور
نيـاز   كـه  ها پژوهش از بسياري ديگر، سوي از. نمايد مزيت و انگيزه ايجاد علم توليد براي تواند نمي

 ).1388 سـالاري  شاكري و( شد نخواهند اجرا هرگز بودجه ميزان اين با دارند، كلان هاي به بودجه
 اغلـب . هسـتند  مـرتبط  مـالي  هـاي  شـاخص  با غيرمستقيم و مستقيم طور به نيز ساختاري هاي شاخص
 امر اين علت. اند داشته اندكي رشد و بوده اندك بررسي مورد زماني بازة در ساختاري هاي شاخص

  .است بوده ساختاري هاي شاخص با مقايسه در اساتيد و دانشجويان تعداد بيشتر رشد نيز

  پژوهش هاي محدويت. 9

 ها از چرخة ارزيابي در اين پـژوهش خـارج    هاي آن بودن داده ناقصعلت  ها به برخي از شاخص
 ؛هاي پژوهشي مانند: شاخص تعداد طرح؛ شد

 داده ها به برخي از شاخص هاي مربـوط در ايـن پـژوهش اسـتفاده نشـد؛ ماننـد: تعـداد         علت نبود
 ؛ها منابع الكترونيكي دانشگاه

 89و  88هاي  هاي سال عدم دسترسي به داده. 
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    سجاد محمديان

ــ1366 ســـال متولـــد ارشـــد علـــم اطلاعـــات و ي، داراي مـــدرك كارشناسـ
    شناسي با گرايش مديريت اطلاعات از دانشگاه تهران است.  دانش
از جمله علايق پژوهشي ويگر  هاي توصيه سازي و سيستم كاوي، شخصي داده

  است.
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    گيوي محمدرضا اسمعيلي
هـا سيسـتم  داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشتة مديريت، 1362 سال تولدم

مـديريت  ةاكنـون اسـتاديار دانشـكد    هـم  از دانشگاه شهيد بهشتي اسـت. ايشـان  
    دانشگاه تهران است. 

هــا، مـديريت اســلامي و  راهبـردي، تحليــل سيسـتم   مـديريت دانـش، مــديريت  
  .وي استپژوهشي  علايق جمله ازگذاري فرهنگي  سياست

  

    نادر نقشينه
شناسـي از ي مـدرك دكتـري علـم اطلاعـات و دانـش     ، دارا1341متولد سـال  

ــم اطلاعــات و دانشــگاه تهــران اســت. ايشــان هــم  ــون اســتاديار گــروه عل اكن
    شناسي دانشگاه تهران است.  دانش

  فناوري اطلاعات و پايش ديجيتال از جمله علايق پژوهشي وي است.

  




