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 چكيده
 شـهرهايدر اكنـون كـهي اسـت مهم مسائلاز آموزشي، يكي فضاهاي جملهاز،خدمات نارسايي سيستمو توزيع نظامدر تعادل عدم
مي جمعيت سريع رشدو نشده ريزي برنامه گون،ناهم خورد. توسعةمي چشمبه بزرگ  شـمار بـه مشـكل اين بروز اصلي دلايلاز توان را
-روش ايـن پـژوهش توصـيفي.رسـد مـي نظربه ضروري مناسبو توزيع ساماندهيبه توجه فضاها، اين كارايي افزايش جهتدر. آورد

و ماهيت آن بنيادي از-تحليلي هـاي بررسي پراكنش فضاهاي آموزشي بـا اسـتفاده از تحليـل كاربردي است. هدف آن نيز عبارت است
با در نظر گرفتن پارامترهاي مـؤثر بـر پـراكنشو روش دلفي AHPگيري از تكنيكو بهره)GIS(موجود در سيستم اطلاعات جغرافيايي 

و بهينة پراكنش مراكز آموزشي فضايي مراكز آموزشي به در سطحو ارائة الگوي مناسب  اهداف تأمينو پايداري منظور محدودة مطالعاتي
مي زمين اقتصادي كاربريو اجتماعي نتايج آن نشان داده كه مدارس ناحية يك براي پوشش دادن كل فضاي منطقه كـافي باشد. شهري

و برخي از محله و از پوشـش مـدارس موجـود نبوده و مطلوب محروم هستند هاي غربي ناحيه با داشتن تراكم زياد، از دسترسي عادلانه
از باشند؛ بنابراين در تعيين محدوده خارج مي بر بندي، قواعد خاصي مي نامهلحاظ و پيشنهاد شود در تحقيقـات ريزي شهري رعايت نشده

و محدوده با آتي به اين نياز مهم پاسخ مناسبي داده شود از قاعده براي مدارس تعيين شود. اكثر حوزه بندي نظـرِ تعـداد هاي شـهري كـه
به دانش و متوسطه م،جمعيت بالايي دارندخصوص مقطع متوسطه آموز مقاطع راهنمايي و همين امـر تـراكم بدون كان آموزشي لازم بوده
در آموز در مدارس محدودة ساير نقاط شهر را افزايش داده است. همچنين مكان دانش نظر گرفتن نحوة دسترسـي يابي آموزشي كه بدون

و سلامت دانش صورت گرفته باشد، نه تنها از جنبة ايمني آسيب و رفت مورد تهديد پذير بوده ميآموزان را در آمد دهد؛ بلكه از نظـر قرار
.كاهش مسائل شهري همچون ترافيك نيز موفق نخواهد شد

.، همجواري، فضا، سرانه، سيستم اطلاعات جغرافياييپراكنش: واژگانكليد

ا* و تحليل سرانة مراكز آموزشي براساس شاخص فضا با استفاده از سيستم (اين مقاله بخشي از طرح پژوهشي با نام تعيين الگوي بهينة پراكنش : شهركرمانشاه) مورد شناسيطلاعات جغرافيايي
مي كه در پژوهشكده توسعة كالبدي  باشد. جهاد دانشگاهي كرمانشاه انجام گرفته است،

 hadidi@acecr.ac.ir عضو هيئت علمي جهاد دانشگاهي پژوهشكدة توسعة كالبدي جهاد دانشگاهي استان كرمانشاه-1
و عضو پژوهشكدة-2  kavehnaderi66@yahoo.com(نويسنده مسؤول) توسعة كالبدي جهاد دانشگاهي استان كرمانشاهكارشناس ارشد
و عضو معاونت پژوهشي جهاد دانشگاهي استان كرمانشاه-3  دانشجوي دكتري
 پرورش استان كرمانشاهو كارشناس مرمت، عضو سازمان آموزش-4
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 مقدمه
نيكي بشـري كـه بايـديها اساسي سكونتگاهيازهاياز
نيصورت جمع به از به آموزش اسـت؛يپاسخ داده شود،
ا يزيـر ويـژه برنامـه شـهري بـهيزير رو، در برنامهنياز

ثيـحازيآموزشـيهـاي، كـاربريشهرياراضيكاربر
و طراحـي، از جايگـاه، مكانين كافياختصاص زم يابي

و با وجود تفاوتيمناسب درييها برخوردار هستند كـه
ــرانه ــا س ــاصيه پياختص و ــه ــهيافت ــده ب ــنهاد ش ش
در مناطق گوناگون جهـان وجـوديآموزشيهايكاربر

ب ايدارد، در يها بعد از كاربرهـاين كاربريشتر كشورها
و بـازي، فضـاهايارتبـاطيها، شبكهيمسكون از،سـبز

افتـه بـهيمقام چهارم برخوردار هستند. سهم اختصاص
ــا ــاربري ــرانهين ك ــا از س ــا ه ــهريه ــريش ــاس ب اس

ايتعرياستانداردها  متـر4/4، حـدود رانيـف شـده در
(ش ).1380:66عه،يمربع است

و سواد، دو مقول ويفرهنگـةدر توسعياساسةآموزش
شـمار بـهيدار انسـانيـپاةبه توسـعيابيساز دستنهيزم
يهـاو شـاخصيع بهتـر مراكـز عملكـرديرود. توزيم

زيبه سلامت، آسـايابيدستةنيزميآموزش و ييبـايش
ميشهر ع مناسـب ي ـدر توزينابسـامان آورد.يرا فراهم

مناسـبيبندك منطقهيو فقدانيآموزشيها شاخص
ايــدر توز از ســكونتگاهين امكانــات، باعــث دوريــع هــا

 ,Eving, schroeer). خواهـد شـديعـدالت اجتمـاع 

greene, 2004: 58)و زمـين بـه دسترسـي عادلانـه
ةتوسعدر اصلي هاي لفهؤماز، يكيآناز بهينهةاستفاد
د. امـروزه شـو شـمرده مـي اجتمـاعيو عـدالت پايدار
 پيـدا تغييـرات كيفـي شـهرهادر فضاو زمين مفاهيم
 اراضي كاربري ريزي برنامه اهدافو ابعاد بالطبعو كرده
،بنـابراين؛اسـت گشـته تـر غنيوتر نيز وسيع شهري
براساس حياتي بايدو همگاني عنصردو ايناز استفاده

(زيـاري، انجـام اصـولي ريزي برنامه يك : 1381 پـذيرد
ريـزي بايد ابتدا برنامـه،ريزي متناسب ). براي برنامه26

هـا كـاربريةكاربري اراضي كـه همانـا تخصـيص بهين ـ
و اساس سـرانه بر انجـام،هـاي شـهري اسـت تـراكم هـا

  (nagi, Chan, 2005: 889 ).پذيرد

با هاي آموزشي از جمله كاربري كاربري در هاي اهميـت
و اهميت آن تـا كالبد فيزيكي شهرها محسوب مي شود

به آنجاست كه وجود كاربري عنوان عنصـر هاي آموزشي
شــود شــاخص در نــواحي شــهري در نظــر گرفتــه مــي

و قنبـري،(محمدي، پور ). يكـي از 114: 1391قيـومي
بنـدي فضـا ايي، سـطح ريزي فضـ مفاهيم مهم در برنامه

ــي ــان م (رضــايي، خاوري ــد ).3: 1393گرمســير، باش
هاي آموزشي، از موضوعات مهـم مكان تخصيص فضا به

و برنامه دليـل باشـد. بـه ريـزي شـهري مـي برنامه ريزان
ــا  ــتقيم آن ب ــاط مس و ارتب ــاربري ــن ك ــيت اي حساس

ازةها، نحو خانواده تخصيص فضا براي كاربري آموزشـي
ب له در شـهرهايئاين مسـ. رخوردار استاهميت زيادي

بزرگ بنا به دلايل متنوعي چون تراكم بالاي جمعيـت، 
و هـم  هـاي مختلـف بـا جـواري كـاربري كمبود زمـين
 ـاست له را افزايش دادهئيكديگر دشواري مس زاده،ي(ول

1386 :59.(
ــ ــاط ب ــاخصيارتب ــان ش ــف در تأثيه ــذاريمختل يرگ

م سيپراكنش مدارس يآموزشـيگـذار اسـتيتواند در
و بــه جامعــيــاهم شيو افــزايشــهرةت داشــته باشــد

ايكـيكمـك كنـد.يآموزشـيها سرانه ،ن مـوارد ي ـاز
ماننـديشـهريزيـر برنامـهيهـا شركت دادن شاخص

و دسترسيمطلوب دريمـورديهـا است كـه نمونـهيت
ا شهرها مشاهده شدهيةحاش ن اصولياست كه از نبود
م افيرنج و باعث كبرد ويت آموزشيفيت شـده اسـت

دش دانشيباعث گرا و مشـكلاتيآموزان با مدارس يگر
م مانند كمبود سرانه را به  ,Schafer, hori)آورديوجود

2006: 66).

هاي متناسب در هر شهر، عوامل مهمي در تعيين سرانه
و  و طبيعـي، مسـائل اجتمـاعي چون موقعيت اقليمـي

و رسوم، تكنولـوژي سـاختمان  و مسـكن، قيمـت آداب
و ميــزان درآمــد، نــوع معيشــت، امكانــات زمــين، نــوع
گسترش شهر، نيازهـاي جمعيـت شـهر بـه تأسيسـات 

و ... مدنظر قرار مي و متناسب با تراكم رفاهي هاي گيرد
ــه هريــك از  ــا آن نســبت ب ــاط ب و در ارتب پيشــنهادي

د شـو هـا مشـخص مـي هاي شهري ايـن سـرانه كاربري
.)17: 1385،يزاده، اردكانمي(ابراه
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ينظريمبان
و بـه زيـر امروزه هجوم جمعيـت بـه شـهرهاي بـزرگ

و ساز رفتن تمام و زمـينيساخت  نبـود هـاي شـهري
هـاي ويـژه مكـان يابي درست خدمات شـهري بـه مكان

ةآموزشي، موجـب بـروز مشـكلات متعـددي در زمين ـ
و دانـش خدمات آمـوز جامعـه كـه رساني به قشر جوان

چهارم جمعيت كشور مـا را تشـكيل كمي بيش از يك 
ا شـده،دهند مي له همچنـين موجـبئن مس ـي ـاسـت.

افزون اين بخش درمقابل امكانـات محـدود تقاضاي روز
و از طرف ديگر ةباعث بالا رفتن هزينـ،موجود آموزشي

و از همه مهمتر افت تحصيلي آمدو رفت ، بروز ترافيك
و بي آن فرزندان و تحصـيل علاقگي  شـده هـا بـه درس

ةيابي بهينـ ريزي براي مكان لزوم برنامه،نتيجه است. در
مطالعات اوليه اگركند. واحدهاي آموزشي را ايجاب مي

و در فر هاي مناسـب يابي از روش يند مكانادقيق باشد
يي واحـد آموزشـياموجب افـزايش كـار شود؛استفاده 

و اتخاذ تصـميمات  و هزينه و از اتلاف وقت فراهم شده
جلوگيري به عمل خواهد آمد. همچنين توزيع نادرست

ميةبهين زم مدارس و كاهشةنيتواند عدالت اجتماعي
و جسمي ناشـي از  هـاي طـي مسـافت مشكلات روحي

ــراهم آورد  ــهري را ف ــنگين ش ــك س ــولاني در ترافي ط
اهتمـــام عمـــوم بنـــابراين،؛)1388:19،يليكـــائي(م

و برنامــه در شهرســازان  جهــت ريــزان شــهري بايســتي
و نقيصه زاده،ي(ولـ ها باشد برطرف كردن اين كمبودها

تعة. هدف عمـد)63، 1386 ين الگـو يـي ايـن تحقيـق
گيري باشد كه با بهرهمييپراكنش مراكز آموزشةنيبه

حلـي راه GISطيدر محـيو روش دلفـ AHPاز مـدل 
آنةارائ جهت منطقي در هـا يك الگـوي مناسـب بـراي

ن يكـي دست آيد. به يهـا اساسـي سـكونتگاهيازهـاياز
نيصورت جمع بشري كه بايد به از بـهيپاسخ داده شود،

افزارهـا تـرين نـرم يكـي از رايـج واقـعدر.آموزش است
و اوليانتخـاب زمـيبـرايريـگميتصم جهتدر ت ويـن

ــ ــه اراض ــين،يدادن ب ــذار ارزشو همچن وآنيگ ــا ه
اسـت GISافزار، نرمآنيبندازياساس امتبريبند پهنه
تغيمتفاوتيهايخروج كه بايير كاربرييمانند صـرفها

و اولو ــودن ــنب ــدتي ــزرايبن ــ ني ــاربر م ــه ك ــديب ده
(haugland,  misund, 2004: 1091).

فريياز آنجا يداراي،مراتبـل سلسـلهيند تحلايكه مدل
س حل مسـائليجزء برابهل جزءيو تحليستمينگرش

و دارايم و مشـاركتيهمكـاريبـرايساختاريباشد
گيدر تصميگروه ن پـژوهشيـا،نيبنابرا است؛يريم
نتيابيــ دســتيگانــه بــرا هــا را جــدايكــاربر  يجــةبــا
دسـت آوردن بـهين بـرايو همچنـيتـر بررسـ مطلوب

و ازيو كالبـديتـيجمعيهـايژگـيفواصل با توجه به
نيهمچنـم.يـا روش مصاحبه با كارشناسان بهره گرفته

و انـواع مختلـف تـوان روش مـي GISبا اسـتفاده از هـا
و با ضريب اطمينان بالاتر  ارزيابي را با صرف وقت كمتر

و مي و سرانه توان تراكم انجام داد هاي وضـع موجـود ها
در شهر را تا رسيدن به حـد اسـتاندارد آن بـه سـرعت 

مي كردمحاسبه  هاي سـازگار توان با تعريف كاربريو يا
هـا سازگاري كاربريةنقش،گرو ناسازگار نسبت به يكدي

صـورت كه در حقيقت نوعي ارزيابي كيفي اسـت، بـه را 
:1388 پـور،ي، تقـيمحمد(پور يك خروجي تهيه كرد

س.)8 و بـه شـرطيياي ـستم اطلاعات جغرافيبه كمك
و عملكرد كاربرينوع فعالييشناسا مـيت تـوان بـهيها
و همچنييتعوصيتشخ يعنين عاملين مهمترين مكان

.(hite, 2008: 11)افتيدستيآموزشبه مراكزيدسترس

 ان مسئلهيب
گسـيختة شـهرها، تركيـب يكي از نتـايج توسـعة لجـام
(نيازخـاني، لطيفـي، فيزيكي نامناسـب كـاربري  هاسـت

ــراكنش2: 1393 ــوع پ ــهرها از موض ــياري از ش ). بس
مي نادرست كاربري و اين امـر، خواسـته يـا ها رنج برند

(خبره ناخواسته در كاهش بازدهي كاربري ها مؤثر است
ش).3: 1393و همكاران،  هري بـا توجـه بـه ميـزان هر

ــت،  ــراكم جمعي و ت ــاكن در آن ــت س ــتدرجمعي  جه
و بــه نيازهــاي پاســخگويي آنــان بايــد عملكردهــا

و كـاربري  را كاركردهاي مختلف شهري هـاي گونـاگون
كـدام هاي شهري هـر زيرا كاربري؛در خود داشته باشد

ميعبه نو تواند پاسخگوي نيازهاي روزمره شـهرونداني
ا و لازم ست هر عملكردي در مكان مناسـب خـود باشد
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هـاي قرار گيرد تا كـارايي بيشـتري در رفـع نيازمنـدي
.(Wedley, 2002: 57) مردم داشته باشد

و اصـولييع فضـا ي ـبه توزيتوجه بي مراكـزيمناسـب
اينظـام آموزشـ اييموجب كاهش كاري،آموزش جـادي،
و تحم دانشيبرايمشكلات مضـاعفيل بار ماليآموزان

.(Emily, 1998: 14)شوديمها خانوادهوينظام آموزشبر

و توسـع درةرشد سريع جمعيـت فيزيكـي نامتناسـب
و حـل ناشـدني را  شهرهاي بزرگ، مشـكلات پيچيـده

هـاي قبـل شـهري در دهـهةاست. توسع وجود آورده به
تعـادل در چگـونگي كه منجر به ايجـاد عـدم چنان بود

و استفاده از زمين روستاها را به شـهر هاي شهري شده
و شهرهاي كوچك را به شهرهاي بـزرگ تبـديل كـرده 

و تغييـرات بـدون كه بيشتر اين تبديل درحالي؛است ها
و متناسب با نيازهاي جامعـه برنامه ريزي صورت گرفته
مس.است نبوده ريـزان وليت برنامـهئبهبود اين وضعيت،

(پاسـخ شهري را سنگين و آنـان را بـه پاسـخ دادن تـر
ــازگاري  ــه ناس ــزم انديشــمندانه) ب ــا مل ــره  اســتدهك

).44: 1389نيا، فاضل(
و كالبدي واحد آموزشـي از آنجا كه ويژگي هاي فضايي

عنوان يكي از عوامل تأثيرگـذار بـر ميـزان فراگيـري به
دوين اصول، ضـوابطت؛است آموزان شناخته شده دانش

و فني براي ساخت اين قبيل فضـاها  و معيارهاي علمي
و ضــروري مــي كنــون مطالعــات گرچــه تــااباشــد. لازم

ــن؛محــدودي در ايــن زمينــه صــورت گرفتــه  ــي اي ول
و  مطالعات، منطبق با نيازهـاي آموزشـي كشـور نبـوده

ــايي  ــياري از نارس ــم بس ــوز ه ــاها هن ــن فض ــا در اي ه
آنةاستفاد،مين لحاظهبه؛خوردمي چشم به ها بهينه از

) و برنامه سازمانبراي امر آموزش مناسب نيست ريـزي
.)1382:56مديريت كشور، 
آمـوزانش تعداد دانشيافزا در روند روبه نبود هماهنگي

و محدوديازيتيجمعيزيرو برنامه ت منـابعيك طرف
زميزير، نبود برنامهيمال ن مناسـب، اسـتفادهي، كمبود

ــر نكــردن از برنامــه سيزان شــهري ــاتيو ســتم اطلاع
دييايجغراف يابيـن ده تـا مكـا ش ـباعـث،گـرياز طرف
ــول ــاهاياص ــر فض ــيدر اكث نيآموزش ــال ــواعم د. ش
ا ي ـاز توزيآموزشـيها مكان،نيهمچن نيـع نامناسـب

م بيفضاها رنج و ايتوجهيبرند نه تنهـا،ن مقولاتيبه
قبيمشكلات هزياز و دن بـهيرسينه برايل صرف وقت

يو روحــيمدرســه، بــه خطــر افتــادن ســلامت جســم
بيآموزان، خستگ دانش دريحوصـلگيو ت افـت ي ـنهاو
به؛ها را به باور آورده استآنيليتحص خاطر نبـود بلكه
زيمح سـيـط استاندارد، باعـث و ي ـال رفـتن موقعؤر ت

ــمطلوب ــر واحــدهاي ــهيآموزشــيت اكث در خصــوص ب
و مراكز استانيشهرها (پشها بزرگ ،يمرادريده است
1387:45(.

و روش ها مواد
و تضمين موفقيت هـرةكنند روش، راه رسيدن به هدف

آناپژوهشي  داراي،ست. هر تحقيق با توجه به موضوع
روش تحقيق متفاوتي خواهد بود. تحقيق حاضر از نـوع 

ـ كاربردي« آن»بنيادي و روش بررسـي ـ«، توصـيفي
ــي د.اســت» تحليل ــاز ــدگاه جغرافي ــراكنش يي،اي در پ

و ظرفي، مطلوبيمدارس به مباحث سازگار ت توجـهيت
ــ ــاديم (فره ــود ــه، پرهيش ــار،يگوگ ؛)1381:100زك

ةو تحليــل الگــوي بهينــمنظــور بررســي بــه،نيبنــابرا
و نيز تحليل سران درةپراكنش ناحيـة مراكـز آموزشـي

مـدارسةآمـاري كليـةشهرستان كرمانشاه، جامعيك 
و پرورشو آموزشةناحي اينموجود در  (مدارس شهري

ــ روســتايي) در و كلي و تحليــلةنظــر گرفتــه شــده هــا
ــي ــورت بررس ــا ص ــهه ــت. گرفت ــراي اس ــيتعب وني

و همچنـيمعيبندتياولو از،ت مـدارسين وضـعيارها
) استفاده شـد.ي(روش دلفي كارشناسيها نظرات گروه

نياز مهمتــريبــيصــورت ترك بــهي،انتخــابيارهــايمع
و ناسازگار بـا فضـاهايهايكاربر ويآموزشـيسازگار
پيسـايت كلـيف وضـع كه معرّيارهايمع يشـنهاديت
ق ي ـدر تحق،نيانـد. همچنـ شده نظر گرفتهدر،باشديم

دريشــهريهــايشــهر، كــاربر يــةپاةحاضــر از نقشــ
بهويارتباطةت موجود، شبكيوضع پا ... ه ي ـعنوان مواد

لا و با استخراج بهياطلاعاتيهاهياستفاده شده مربوط
معي هر رويآموزشيمطرح در فضاهايارهايك از ي، از

لايرقوميها نقشه نيهـاهيشده، فري ـمـورد نـداياز در
ازيتحل ل آماده شـدند. ضـمن آنكـه ضـرورت اسـتفاده
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،ييل فضـايـ، جستجو، تحليچون همپوشييهااتيعمل
ازؤمــــةاســـتفاديو ... را بـــراينقطـــه عطفـــ ثر

ق حاضـر فـراهم ي ـدر تحق ARC GIS 10يافزارهـا نـرم 
س؛كــرد ــايبررســييايــســتم اطلاعــات جغرافيدر ن ي

ويـف شده تا چه حد بـا واقعيموضوع كه مناطق تعر ت
(جاوريشرا : 1389و همكاران،يط منطقه كاربرد دارند
. گرفته اسـت در پراكنش مدارس مورد توجه قرار،)17
، اطلاعات توصيفي نظير تعداد جمعيت، همين منظور به

و همچنين اطلاعات مكاني شامل موقعيت تعداد خانوار
و همـةمدارس در محدود هـاي كـاربريةمورد مطالعه
(مدارس)، نظير كـاربري مراكـز تأثيرگذار بر اين مر اكز

و مراكـز درمـاني، فرهنگي، فضاي سبز، بيمارسـتان  هـا
ــه  و ... تهي ــهري ــات ش ــدتأسيس از ش ــتفاده ــا اس و ب

هـاي اطلاعـاتي بـه لايـه GISهـاي تكنيـك توانمندي
و سـپس اثـرات متقابـل هريـك از  موردنياز تبديل شد

د يابي كـاربري مراكـز آموزشـي مـور پارامترها در مكان
در سنجش قرار گرفت. تلفيق لايه هاي اطلاعاتي بـدون

توانـد نمـي،يـابي نظر گرفتن اهميت هر لايه در مكـان 
هـاي اطلاعــاتي را در تلفيـق نهــايي ارزش واقعـي لايــه 

در؛دخالت دهـد  زيـرا واحـدهاي داراي ارزش متفـاوت
كـه هريـك از ايـن گيرند، در حالي ارزش واحد قرار مي

يابي مدارس اهميت خاصي در مكان ها داراي درجه لايه
مراتبـي از روش تحليل سلسـله،همين دليل هستند. به

)AHPدرنظـر گـرفتن اهميـت بـراي دهـي ) براي وزن
،هاي اطلاعاتي مورد استفاده قـرار گرفـت. در ابتـدا لايه

و لايـه نقشهةكلي براسـاس،هـاي اطلاعـاتي موجـود ها
ت صـورت اي جديـد منطبـق بـر تغييـرا تصوير ماهواره

و بازبيني قـرار،شهرةگرفته در روند توسع مورد اصلاح
 گرفتند.

 مراحل اصلي اين پژوهش شامل:
و پـراكنش مراكـز تعيين شاخص- هاي مؤثر در سـرانه

 آموزشي؛

هــاي انــد از: ســطوح ســرانه هــا عبــارت ايــن شــاخص-

آموزشي، تراكم فضاهاي آموزشي، جمعيت زير پوشش، 

آموزشـي، شـعاع عملكـرد بـرداري از فضـاي سال بهـره 

مفيد، عامل سـازگاري، مطلوبيـت، فاصـله از كاربرهـاي 

و مكان .يابي فضاهاي آموزشي است ديگر

ــا- ــدارس ب ــازي م ــازمان نوس ــات س ــاق اطلاع انطب

 پرورش؛و آموزش

 تعيين سرانه براساس وضعيت موجود؛-

ــا اســتانداردهاي- مقايســة ســرانة وضــعيت موجــود ب

 كشوري؛

ثر در پـراكنش بـا اسـتفاده از دهي معيارهاي مـؤ وزن-

؛گيري هاي تصميم مدل

 تلفيق همه معيارها بعد از مشخص شدن وزن آنها؛-

بهينة پراكنش مراكـز آموزشـي براسـاس الگوي ارائة-

 شاخص مورد نظر.
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 . فرايند انجام تحقيق1نمودار
و ترسيم: )1394(نگارندگان؛ تهيه

 پژوهشو اهداف فرضيه
و دسـت يـابي بـه نتـايج در راستاي انجام اين پـژوهش

مي، فرضيهمطلوب :شود اي به شرح ذيل مطرح
نظر استقرار فضاهاي آموزشي در سطح شهر كرمانشاه از

و سازگاري با كاربري هاي مجـاور، بـا توجـه بـه اصـول
.است صورت نگرفتهيابي هاي مكان شاخص

 اهداف
و تحليل پراكنش فضاهاي آموزشي ؛بررسي

هـاي موجـود در سيسـتم اطلاعـات استفاده از تحليـل
، بـا در نظـر گـرفتن پارامترهـاي مـؤثر بـر1جغرافيايي

؛پراكنش فضايي مراكز آموزشي
و بهينـةارائ پـراكنش مراكـز آموزشـيةالگوي مناسب

.شهر كرمانشاه

1. GIS 

 مورد مطالعهةمنطقييايجغرافةمحدود
ويهـا شـهر كرمانشـاه از غـرب بـه شهرسـتان دالاهـو

آباد غرب، از جنوب به استان لرستان، از غرب بـه اسلام
و هرسيها شهرستان و از شـمال بـه اسـتانيصحنه ن

و شهرستان روانسـر محـدود مـ ايكردستان ن ي ـشـود.
آباد، كـوزران، روزيفيها بخش با نام4يشهرستان دارا

و مركـزيماه ايآبـاد 866ويدشت ن ي ـاسـت كـه از
ويدارايآبـاد 769تعداد ازيخـاليآبـاد97سـكنه
و برنامه( استسكنه ).12: 1390ريزي، سازمان مديريت

 پژوهشيها افتهي
ــله ــل سلس ــد تحلي ــي فراين ــي از روش،مراتب ــاي يك ه

يك تصميم گيري چندمعياري است كه در آن بر مبناي
 و بـا هدف معـي هـاي اسـتفاده از معيارهـا يـا سـنجهن

و وزن هر مختلف آن دهي به مي يك از تـوان از ميـان ها



165 و تحليل ....الگوي بهينة پراكنش مراكز آموزشي با استفاده از روشبررسي

وةها، گزين گزينه بهتر را بـراي هـدفي خـاص برگزيـد
(كـرم، ها را نيز رتبه ساير گزينه ).1387:43بندي كـرد

و بررسـ AHPك ي ـتكنيت بالايقابل لئمسـايدر حـل
زم،گوناگون مختلـف ماننـديهـا نـهيباعث شده تـا در

ــهيس و برنام ــت ــر اس ــهريزي ــيش ــابع،ي، تخص ص من
پ انتخابيبند رتبه در امـريطـور كلـو بـهينيبشيها،
اي،ريگميتصم مين تكنياز زيك به اسـتفادهيادي ـزان

(واعظــ ا1386:160،يشــود ــه ــ). ب ــراي ين صــورت ب
و اهـداف واقعـيبه نتـايابي دست يهـايكـاربر،تـريج

و نقشـه و ناسـازگار را جداگانـه محاسـبه يهــا سـازگار
بهيخروج دريدست آورد آن را و را نقشـه،تينهام هـا

فراينـدنيبنـابرا؛ميق كـرد ي ـهـا تلفيتمام كاربريبرا
زيـر تشـكيلةگانـ از مراحل سـه مراتبي تحليل سلسله

 شود: مي

 مراتب ايجاد درخت سلسله
ــل سلســله ــد تحلي از فراين ــي يكــي ــرين جــامع مراتب ت

گيـري بـا معيـار هاي طراحي شده براي تصميم سيستم
چندگانه است؛ زيرا اين تكنيك امكان تدوين مسـائل را 

و همچنـين، مراتبـي فـراهم مـي صورت سلسله به كنـد
و كيفـي  امكان در نظر گرفتن معيارهاي مختلف كمـي

(رامشــت، حــاتمي را در مســئله مهيــا مــي فــرد، ســازد
،AHPاولــين مرحلــه در روش)134: 1392موســوي، 

مسكرتجزيه مراتـب گيـري بـه سلسـله تصـميمةلئدن
مراتـب، سـطح بـالا هـدف . در ايجاد يـك سلسـله است

از،مراتـب سـپس سلسـله گير اسـت. نهايي يك تصميم
تر تا اينكه بـه سـطحي از صـفات برسـد،يئكلي به جز
آن پايين مي ،آيـد. ايـن سـطحي اسـت كـه در مقابـل

مراتب ترين سطح سلسله گيري پايين هاي تصميم گزينه
شوند. هر سطح بايد بـه سـطح بـالاتر قبلـي ارزيابي مي

 ـارا GISةهـا در يـك پايگـاه داد متصل شود. گزينـه  ه ئ
هـا شوند. هر لايه شامل مقادير صفاتي كه به گزينـه مي

(مثلاً و هر گزينه با تخصيص داده شده پليگون) مرتبط
. مفهوم صـفت، است(يعني صفات) لاييعناصر سطح با

ــه روش AHPروش  ــاي را ب ــي GISه ــل م ــد متص  كن
و غفاري ).1385:16گيلانده،(پرهيزگار

 دوتاييةمقايس
مراتـب، عناصـر سـطوح بعد از تجزيه مسئله به سلسـله

و صورت دوتـايي بـا هـم مقايسـه مـي مختلف به شـوند
گـذاري اساس ميزان ارجحيت دو معيار، ارزش سپس بر

مي صورت مي  گيرد: گيرد. اين مرحله در سه گام انجام
 مراتب ماتريس مقايسه در هر سلسلهةتهي الف)

7×7انجـام مقايسـه، مـاتريس منظـوربهدر اين مرحله
و سـپس بـا تخصـيص مقـادير جـدول غربـال تشكيل
ــه  ــاهم مقايس ــايي ب ــف دوت ــاي مختل ــاعتي، معياره س

اسـتفاده از روش تقريبـي شوند. در ايـن مرحلـه بـا مي
هاي مـاتريس، ضـرايب اهميـت ميانگين هندسي رديف

معيارها كه برابر است با تقسيم ميـانگين هندسـي هـر 
(جـدول آيـد دسـت مـيهبـ،هـا معيار به جمع ميانگين

و محمدي،)1ة شمار .)14: 1384(زبردست
هريياز آنجا ويهـايبرركاةك از مجموعي كه سـازگار

ز و نآنيها مجموعهريناسازگار متفاوت ز متفـاوت ي ـهـا
رايبنـدتيـل اولويطور جداگانه تحلبه،نيبنابرا است؛
دريكاربريبرا و ت بـا اسـتفاده از روش ي ـنها هـا انجـام
در بـهيها فاصله،(نظر كارشناسان)ي دلف دسـت آمـده

پ نقشه و الگويها  دسـت مدارس را بـهينيگز مكانياده
م.يآورد

يدهـ وزني) بـرا AHP(يمراتبـل سلسلهياز روش تحل
لايدرنظر گرفتن اهم منظور به مـوردياطلاعاتيهاهيت

ازيةاستفاده قرار گرفت. ناح و لحاظ مورد مطالعه تراكم
و با توجه به مطالعـاتيكالبديهايژگيو متفاوت بوده
فيوضعيو بررسيدانيم و بافـت شـعاعيكـيزيت معابر

دريطـور كلـ بـه است.متر 400-800ديمفيدسترس
ب راهةارائ و تحليحـل مـدارسييع فضـايـل توزي ـشـتر

پ طريشنهاديفواصل ةو مطالعـيدلفـق روشي ـكه از
مد،قات مشابه صورت گرفته استيتحق نظر قرار فواصل

ازياريدر بسـيسـازمان نوسـازيارهايگرفت كه با مع
و در موارد مشـابهت،با مطالعات صورت گرفتهيموارد

ايو همخوان و طريهان فاصلهيدارد ق ي ـارائـه شـده از
و آسـانيبنـدميباعـث تقسـينحـو كارشناسان بـه تـر

پيها گردل محدودهيتحل و ويشـنهادهايد ارائـه شـده
و  ،يتـيجمعيهـايژگـيفواصل در نظر گرفته شـده بـا
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ويبند ابانيخ شـهر كرمانشـاهيتوپـوگرافيهـايژگيو
ا؛مطابقت دارد و محلهيبه ييهان صورت كه در مناطق

زيكه جمع شده است با فواصل ارائـهيسع،اد دارنديت
بهليكسان تا تحليةشد گيدرست ها  رد.يانجام

 هاي ناسازگار : ماتريس مقايسة زوجي معيارهاي كاربري1جدول

وزن
 نسبي

كز مرا
 تجاري

و حمل
و نقل
پايانه 
هاي 

 مسافربري

گورستان مذهبي
بيمارستان
و مراكز 
 درماني

تأسيسات
 شهري

كارگاهي،
و  توليدي
 صنعتي

 كاربري

كاربريهايناسازگار

كاربري

308/0 111/0 163/0 121/0 667/0 330/0 450/0 319/0
كارگاهي،
و توليدي
 صنعتي

153/0
111/0 163/0 121/0 095/0 330/0 150/0 105/0

تأسيسات
 شهري

124/0
111/0 218/0 181/0 095/0 110/0 049/0 105/0

بيمارستان
و مراكز
 درماني

211/0 388/0 272/0 424/0 095/0 110/0 150/0 044/0 مذهبي
072/0 055/0 109/0 060/0 013/0 036/0 075/0 159/0 گورستان
088/0

166/0 054/0 030/0 019/0 027/0 049/0 105/0

و حمل
و نقل

پايانه هاي 
 مسافربري

062/0
055/0 018/0 060/0 013/0 055/0 075/0 159/0

مراكز
 تجاري

 وزن نسبي
كاربري
 مسكوني

و پارك
فضاي
 سبز

كاربري
 آموزش عالي

 كاربري ورزشي فرهنگي

سازگار
كاربريهاي

349/0 285/0 296/0 243/0 537/0 387/0 ورزشي
231/0 142/0 222/0 487/0 179/0 127/0 فرهنگي

174/0 142/0 370/0 121/0 044/0 193/0
كاربري

 آموزش عالي

107/0 285/0 074/0 024/0 059/0 096/0
و فضاي پارك

 سبز

134/0 142/0 037/0 121/0 179/0 193/0
كاربري
 مسكوني

هاي اطلاعاتي بدون در نظر گـرفتن اهميـت تلفيق لايه
هـاي تواند ارزش واقعي لايـه نمي،يابي هر لايه در مكان

زيرا واحدهاي؛اطلاعاتي را در تلفيق نهايي دخالت دهد

گيرنـد، داراي ارزش متفاوت در ارزش واحـد قـرار مـي 
هر درحالي هـا داراي درجـه اهميـتهيك از اين لايـ كه

به خاصي در مكان همين دليل، از يابي مدارس هستند.
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( روش تحليــل سلســله ــراي وزنAHPمراتبــي دهــي ) ب
هـاي اطلاعـاتي، منظور در نظر گـرفتن اهميـت لايـه به

و مورد اسـتفاده قـرار گرفـت. در ارائـة راه  حـل بيشـتر
تحليل توزيع فضـايي مـدارس فواصـل پيشـنهادي كـه 

روش دلفي صورت گرفته اسـت، پيشـنهادهاي طريق از
و فواصل در نظر گرفته ارائه  هـاي با ويژگـي،شده شده

و ويژگي جمعيتي، خيابان هـاي توپـوگرافي شـهر بندي
و  كرمانشاه مطابقت دارد؛ به اين صورت كه در منـاطق

هايي كه جمعيت زيادي دارند، سـعي شـده اسـت محله
درسـتي ها بـه تا تحليل شده يكسان شود با فواصل ارائه
).2جدول( انجام گيرد

و ناسازگار از كاربري . فواصل كاربري2جدول  هاي آموزشي هاي سازگار

)نامه نتايج حاصل از پرسش(: منبع

و صـحتييتعيق براين قسمت از تحقيا ن درجه دقت
اسـتفاده مـورد(I.I)6ياز شـاخص ناسـازگاريده وزن
ــرار ــ ق ــگيم ــرردي ــه ب ــا ك ويرويمبن ــردار ــرد ب ــك ةژي
ميتئور . چنانچه شـاخص معـادل شوديگراف محاسبه
غيصحيده وزن،ا كمتر از آن باشدي 0,1 ريـح بوده، در
معينســبيدهــ صــورت وزننيــا ارهــايداده شــده بــه
و وزنيرييتغيستيبا بايده ابند د انجـام شـوديمجدداً

).1387:34 پور،(قدسي

 نـرخ هـا، در قضـاوتيناسـازگاريبررسـيبـرايساعت
به)I.R(7يناسازگار م را م شاخصيبرد كه از تقسيكار
ــه شــاخص تصــادف)I.I(يناســازگار ــودنيب ) R.I(8ب
م  شود.يحاصل

�. � = ������
���

شاخص ناسازگاري  
ا �) از ����(يجـابهيمراتب سلسلهن روش مدليدر

ز ميبه شرح  شود:ير استفاده

مراكز
و  نظامي
 انتظامي

مراكز
 تجاري

و حمل ونقل
هاي پايانه

 مسافربري
 مذهبي گورستان

و بيمارستان
مراكز 
 درماني

تأسيسات
 شهري

كارگاهي،
و  توليدي
 صنعتي

ها كاربري
 ناسازگار

، 150كمتر از
، 300تا 150
، 500تا 300

بيشتر از
500 

تا 100،
250 ،250 

 500، 500تا
، 1000تا

بيشتر از
1000 

، 150كمتر از
، 300تا 150
، 500تا 300

500بيشتر از  

كمتر از
500 ،500 

 600، 600تا
، 700تا

بيشتر از
700 

از كمتر
150 ،150 
، 300تا

تا 300
500 ،

بيشتر از
500 

، 150كمتر از
 300، 300تا 150
تا 400، 400تا

، بيشتر از 500
500 

كمتر از
تا 150، 150
تا 250، 250

350 ،350 
، 500تا

بيشتر از
500 

كمتر از
250 ،250 
، 500تا

تا 500
750 ،

بيشتر از
750 

فواصل
 پيشنهادي

كاربري
 مسكوني

و پارك
فضاي
 سبز

كاربري آموزش
 عالي

 ورزشي فرهنگي
ها كاربري
 سازگار

تا 100،
250 ،250 
، 500تا

تا 500
1000 ،

بيشتر از
1000 

كمتر از
100 ،100 
، 250تا

تا 250
500 ،500 
، 800تا

بيشتر از
800 

، 250تا 100،
، 500تا 250
، 1000تا 500

1000بيشتر از  

، 100كمتر از
، 250تا 100

، 500تا 250
، 1000تا 500

بيشتر از
1000 

كمتر از
تا 200، 200

500 ،500 
، 800تا

بيشتر از
800 

فواصل
 پيشنهادي
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AW ةســيس مقاياســت كــه از ضــرب مــاتري= بــردار
دســت بــه�� ) در بــردارAسي(مــاتر ارهــايمعيزوجـ

).17: 1380(زبردست،ديآيم
 ارها.ي= وزن مع��

AW بردارةمحاسب

�� =

�
�
�
�
�
�
� 1 3 3 7 2 3 2
0/33 1 3 1 2 3 2
0/33 0/33 1 1 3 4 2
0/14 1 1 1 7 5 7
0/5 0/5 0/33 0/14 1 2 1

0/33 0/33 0/25 0/2 0/5 1 3
0/5 0/5 0/5 0/14 1 0/33 1�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�0/308
0/153
0/124
0/211
0/072
0/088
0/062�

�
�
�
�
�
�

=

�
�
�
�
�
�
�3/141
1/369
1/178
1/909
0/609
0/531
0/484�

�
�
�
�
�
�

Lةمحاسب

� = 1
7 �3/141

0/308 + 1/369
0/153 + 1/178

0/124 + 1/909
0/211 + 0/609

0/072 + 0/531
0/088 + 0/484

0/062�
= 7/21 

CIيشاخص سازگارةمحاسب

�� = ���
��� �� = �/����

��� = 0.03 

 (.I.I.R)هاي تصادفي . شاخص ناسازگاري ماتريس3جدول
151413121110987654321n

59/157/156/148/151/149/145/141/132/124/112/19/058/000I.I.R.

)22: 1387 پور،(قدسيمنبع:

بر،براي هر ماتريس حاصل تقسيم شاخص ناسازگاري
عدش، معيار مناسبي هم بI.I.R.(( ماتريس تصادفي

كه نرخ استبراي قضاوت در مورد ناسازگاري 
 شود. ناميده مي).I.R( ناسازگاري

...
....
RII
IIRI =

،باشـد1/0تـر يـا مسـاوي چنانچه ايـن عـدد كوچـك
صـورت در غيـر ايـن؛قبول است سازگاري سيستم قابل

با توجـه بـه ماهيـت.دكرنظر ها تجديد بايد در قضاوت
و موضـوع تحقيـق هاي روش  AHPاز روش،ارائه شده

زيـرا مقـدار؛دهي معيارها استفاده شده است براي وزن
 با شكستن موضوع حل آن نيز انجام،معيارها زياد بوده

و قضــاوت وزن،زوجــيةشــود. مقايســ مــي دهــي بهتــر
ميتر را ميس دقيق و،همچنين سازد.ر تحليل سازگاري

ــزايش مــي  دهــد حساســيت دقــت كــارايي مــدل را اف
).45: 1381پور،(اصغر
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�� = ��
�� �� = �/��

�/�� = 0.02         �� = 0.02 < 0.1 

و دقـتيانگر قضـاوت صـحيـب0.06ينرخ سـازگار ح
تعيكاف معييدر بهين ارزش .گر استيكديارها نسبت

 ناسازگاريهايكاربريبررس
و و نقل هـاييكـاربراز،مسـافربري هـاي انـهيپاحمل

ويمـيآموزش كاربريبا ناسازگار   يسـتبايمـ باشـند
مـدارسيابيـ مكـاندر كـاربرينيا متري 150ميحر
مدارس،زيتجهو نوسازي، توسعه سازمان( شودتيرعا

1385:23(.

(چپ) مدارس.1نقشة (راست)، نقشة همجواري و پايانهوضعيت موجود و نقل  هاي مسافربري نسبت به كاربري حمل
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

(راست)، نقشة.2نقشة و انتظامي وضعيت موجود (چپ) مدارس نسبت به كاربري مراكز نظامي  همجواري
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

به.3نقشة (چپ) مدارس نسبت (راست)، نقشة همجواري و مكانوضعيت موجود  هاي مذهبي مساجد
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه
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(راست)، نقشة.4نقشة (چپ) مدارس نسبت به كاربري كارگاهي وضعيت موجود  صنعتي–توليدي-همجواري
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

(راست)، نقشة.5نقشة  مدارس نسبت به كاربري تأسيسات شهري(چپ)همجواري وضعيت موجود
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

(چپ) مدارس.6نقشة (راست)، نقشة همجواري  نسبت به كاربري گورستانوضعيت موجود
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه
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(چپ) مدارس نسبت به كاربري7نقشة (راست)، نقشة همجواري و مراكز درماني بيمارستان. وضعيت موجود  ها
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

و پراكنش مدارس مي توان از خروجي نقشة همپوشاني
و17نتيجه گرفت كه تعداد  مدرسه در فاصلة مناسـب

و اكثر مدارس در فاصلة كمتـر  كاملاً مناسب قرار دارند
هر 150از  و نقل قرار دارد. چند متر از مسيرهاي حمل
و مخـاط به رات جـاني بـراي علت ايجاد آلودگي صـوتي

و پايانـه آموزان، كاربري دانش و نقل هـا لازم هاي حمل
و كـاربري  هـاي آموزشـي فاصـله داشـته است از اماكن
و آمـد باشند؛ اما با اين حال، به دليل ايجاد امكان رفـت

و معلمان، فاصلة اين براي دانش هـا گونه كاربري آموزان
بي از كاربري شتر باشد. هاي آموزشي نبايد از حد معيني

ترين نكته در اين مورد اين است كـه در انتخـاب اصلي
مكـان بـراي اسـتقرار واحـد آموزشـي در جـوار شــبكة 
ارتباطي دقت كافي صورت گيرد تا شـبكة مناسـب هـر 
 واحد آموزشي با توجـه بـه مقطـع تحصـيلي درجهـت

ــة  (نقش ــود ــاب ش ــي انتخ ــد آموزش ــتقرار واح ).1اس
و واحدهاي آموزشي نيازمند بـه اسـ تفاده از تأسيسـات

خدمات شهري هستند كه براي استفادة مناسب از ايـن 
امكانات بايستي در فواصل مناسبي از اين تأسيسات بـا 
توجه به مقطع تحصيلي قرار گيرند. ارزيابي ايـن مـورد 
تقريبــاً هــم در بحــث ســازگاري اســت، هــم در بحــث 
و نقشـة  ناسازگاري؛ بنابراين، با مطالعـة وضـع موجـود

ــه در همپو ــداد مدارســي ك شــاني، مشــخص اســت تع
و كاملاً مناسب قـرار دارد،  مدرسـه29وضعيت مناسب

لحـاظ روانشناسـي در رابطـه بـا ايـن است. آنچه كه به
و راهنمـايي بـا  موضوع اهميـت دارد، مـدارس ابتـدايي

و ارتبـاط ايـن نـوع كـاربري  هـا بـا توجه به نوع شـغل

م هـاي يـابي كانمجرمان، بهتر است اين نوع مدارس در
هـا قـرار بگيرنـد آينده در فاصلة مناسب از اين كاربري

).2(نقشة 
توان از فضاي موجـود از طرف ديگر، در صورت لزوم مي

ها در امر آموزش نيز اسـتفاده كـرد. گونه كاربري در اين
و كــاملاً  بــيش از نيمــي از مــدارس در فاصــلة مناســب

گيـري از اصـول جهـت بهـره مناسب قـرار دارد كـه در 
ريزي جديد در كشورهاي اسلامي نيازمند مطالعة برنامه

و به تفكيك مقاطع تحصيلي صـورت دقيق نوع مدارس
و اين به و تربيت فرهنگي اهميتـي گيرد لحاظ آموزشي

(نقشة  از3زيادي دارد نظرِ بافـت شـهري ايـن ناحيـه ).
هـاي دليـل واقـع شـدن زمـين علت دو تكه شدن بـه به

و همچنين وجود زمين در كشاورزي بين آن هاي خالي
شـ اين ناحيه كه با بازديد ده كـه هاي ميداني مشـخص

و در  بهترين زمين براي ساخت، كاربري آموزشي اسـت
–توليــدي-هــاي كارگــاهي فاصــلة مطلــوب كــاربري

ــاًًًًًًًًًًًًً صــنعتي قــرار دارد. همچنــين، بــه علــت بافــت تقريب
(محدودة ناحيه يـك)  شطرنجي در غرب شهر كرمانشاه

و خيابانو بلوك آن هاي مستطيلي شكل هاي مستقيم،
و برنامه يابي را از نظر دسترسي بسيار آسان مكان ريزي

(نقشة  و محـل هاي آتش ). ايستگاه4كرده است نشـاني
رغم نياز فضـاي آموزشـي بـه آنهـا آوري زباله علي جمع
و ايجاد استرس به و جهت صداي نامطلوب هـاي روحـي

و خــروج بــه نيــز تــراكم دانــش آمــزان در هنگــام ورود
هـاي از كـاربري اي مناسـب مدارس، بايستي در فاصـله 

آموزشي قرار داشته باشند. اكثر مدارس ايـن ناحيـه در 
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وضعيت مطلوب قرار دارند. تعداد انـدكي از مـدارس در
ريـزي متر قرار دارند كه بـا برنامـه 150فاصلة كمتر از 

اي انديشـيد توان بـراي ايـن مـدارس چـاره مطلوب مي
).5(نقشة 

بـ اصول مكان گونـهر هـيچ يابي مدارس با مراكز درماني
و برنامه در اصول ريزي منطقـي صـورت نگرفتـه اسـت.

مدرسـه در فاصـلة16بين كـل مـدارس، فقـط تعـداد 
و وضـعيت بسـيار 500بيشتر از  متر واقع شـده اسـت

تـوان ها را مـي چند اين گونه كاربري مناسبي دارند؛ هر
در هاي نيمـه جزء كاربري سـازگار محسـوب كـرد، امـا

ي بهقسمت مركزي ناحية و بافت فشردةك علت ازدحام
ــاد آن كــاربري درمــاني فــراوان  و جمعيــت زي شــهري

به مي را حال، مـيهر باشد. تـوان مـدارس ايـن قسـمت
و يـابي بـر اساس مكـان بر پايـة مـدل شـعاع دسترسـي

ريـزي كـرد كـه در فاصـلة اي برنامـه گونـه هندسي بـه 
و همچنين، به طـور مناسب از كاربري درماني واقع شود

دو روي را براي دانش دقيقه پياده10متوسط  و آمـوزان
بهدسترسيمعيار شعاع (نقشةو فاصله را ).7دست آورد

و ورزشــي از كــاربري هــاي كــاربري ورزشــي، فرهنگــي
و در محـدودة مـورد  سازگار بـا مراكـز آموزشـي اسـت

و  و بافـت فيزيكـي مطالعه با توجه بـه وضـعيت معـابر
ازوضعيت توپوگرافي منطقة  لحاظ، اين پراكنش مدارس

بسيار خوب ارزيابي شده است كه اين موارد در كيفيت 
 آموزشي بسيار اهميت دارد.

 هاي سازگار بررسي كاربري
آن منظور از سازگاري كاربري هـا بـا ها متناسـب بـودن

اي كه ضمن انطباق بـا يكـديگر، يكديگر است؛ به گونه
و موانع ننماينـد. هرقـدر ايـن براي  هم ايجاد مزاحمت
تـر باشـند، وزن ها بـه مراكـز آموزشـي نزديـك كاربري

و براي فواصل دورتر از وزن كمتـري بيشتري مي گيرند
 برخوردار خواهند بود. روش كار در ايـن مرحلـه بـدين 

ها را با واحـدهاي صورت است كه هريك از اين كاربري
ا دهي كرده، بـهز مدارس وزنآموزشي به تناسب فاصله
هـا بايـد اي كه اين كـاربري صورتي كه به حداقل فاصله

و سـاير  ازكاربري آموزشي داشته باشند، بيشـترين وزن
فواصل به تناسـب دوري از كـاربري آموزشـي ضـرايب 
ــه ايــن  و فواصــل نزديكــي ب ــد كمتــري دريافــت كردن

بنـدي شـده كـه نقشـة هايي دسته ها در كلاس كاربري
ــر ــك ه آن ي ــت از ــاهده اس ــل مش ــه قاب ــا در ادام .ه

 سازگاريهايكاربرAWر برداةمحاسب
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(راست)، نقشة.8نقشة (چپ) مدارس نسبت به كاربري مراكز ورزشيوضعيت موجود  همجواري
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

(راست)، نقشة:9نقشة (چپ) مدارس نسبت به كاربري مراكز فرهنگيوضعيت موجود  همجواري
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

(راست)، نقشة.10نقشة (چپ) مدارس نسبت به كاربري فضاي سبزهوضعيت موجود  مجواري
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

يبـه مراكـز خـدماتيت اصل عـدالت در دسترسـيرعا
ايآموزشيژه فضاهايو به مي، يابي كند تا در مكانيجاب

ايو توز و ضـوابط موجـودين فضـاها شـرايع متعادل ط
شـعاع.)1389:74نسب،ي، رخشانيي(تقوات شوديرعا

ةدسترسي يك واحد آموزشي با تـراكم جمعيـت، انـداز 
و شرايط سني استفاده كننـدگان تعيـين واحد آموزشي

و فعاليت آموزشي را به ابتدايي، راهنمـاييد. اگرشو مي

هـر سـطح از سـاختار؛ بنـدي كنـيم دبيرستان تقسـيم
م   ناسـبي از فضايي نيـز تنهـا ظرفيـت پـذيرش سـطح

تـوان ها را دارند. ساختار فضايي شهر را نيز مـي فعاليت
همسايگي، زيرمحلـه، محلـه، بخشـي از شـهر، به واحد
و شـهرةمنطق ـ (بحركـر بنـدي تقسـيم شـهري ،ينــيد
 تناسب وجود بالاحال بايد بين دو مقياس.)1377:23

پوشـش شـعاع زيـر طوري كه جمعيـتهب،داشته باشد
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 3000بـه ظرفيـت متوسـط،دبيرستانعملكردي يك
و متـر 10000خانوار قطعـات تفكيكـي حـداقل مربـع

و همچنـين ظرفيـت 1200شعاع عملكرد مفيـد  متـر
،ي(پورمحمـد اسـت نفر 1200متوسط واحد آموزشي 

1382:76(.

SI = � �RIW�� � ��RIW����
���

���

��

���
× 100

SI مناسب.ة= گزين 
N2 =است دوم سطح شده مشخص فاكتورهاي تعداد.

N3i =طـور بـه كـه سـوم سـطح فاكتورهاي زير تعداد
 دوم سـطح (i)شـده تعيـين فاكتورهـاي بـا مستقيم
.دارد ارتباط

RIW2
i=فاكتورهـاياز نسـبي اهميـت وزن اولـين 

.دوم سطح (i) شده تعيين
RIW3

ij =سـطح فاكتورهـاي زيراز نسبي اهميت وزن 
دوم ســطح (i) شــده تعيــين ازفاكتورهــايjســوم

(yesilnacar,Doyuran, 2000: 45) 
،مشـخص اسـتيخروجـيهـا طور كه از نقشـه همان
ا-ييو راهنماييمدارس ابتدايابي مكان نكهيبا توجه با
ايط ســنيشـرا  در-ت دارديــگونــه مـدارس اهمني ـدر
خ ها، گذرگاه كوچه و محلـهيكـه دسترسـييها ابانيها
دب،دارند و مدارس تيواقع شده است بـه وجـه رستان با
،آمـوزان دانشييتوانالتعقّصيتشخويجسمان قدرت

نيـا عملكـرد.دارندرا2ةدرج هايانيشراز استفاده
.اسـت منـاطق مراكـزنيب ارتباط برقراري،معابر دسته
اسـت متـر1-15نيبـ،معـابر دستهنيا عرض حداقل
ا)1380:85،يني(حســ ةن شــاخص در محــدوديــكــه

 شده است.يابيمناسب ارز،مورد مطالعه

 هاي اصلي . وضعيت موجود مدارس نسبت به حريم خيابان11نقشة
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

و دبيرستان12نقشة (از راست به چپ) مدارس دبستان، راهنمايي  . شعاع دسترسي
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه
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عرض معابر در ارتباط با انواع رفتي،آموزشيدر كاربر
با دانشيو آمدها مقيسـتيآمـوزان اس متناسـب ي ـدر

ا دريصـوتين آلـودگيتـر نكه عمـدهيباشد. با توجه به
و صـدايناشـ،جمله كرمانشاهازبزرگيشهر ياز سـر
خ راه ها، بزرگ راه ها در آزادلياتومب يعبـوريها ابانيها،
م هرياديو و صدان است. ها در كـللياتومبيچند سر

ا بـا فاصـله گـرفتنيولـ؛كنـديمـيجاد آلـودگيشهر
يهايمثل كاربريصوتيحساس به آلودگيهايكاربر
ايآموزش خياز م ابانين يناشـيصوتيتوان آلودگيها
ا علـت بـهيجنـوبيقسمت هـا.ن امر را كاهش دادياز

و تعداد كـم كـاربر  ايهـايتراكم كم ن ي ـناسـازگار در
ــ و همچن ــه و شــعاع دسترســيمنطق ــزين فاصــله اد ي

مدارس با در نظريابي مكانين مكان برايعنوان بهتر به
 است.موجوديها گرفتن استاندارد

هاق نقشهيتلف
و Raster Calculator ابزاراز استفادهبا،مرحلهنيا در

يا همپوشـان يـ UNIONماننـد،هـا نقشـهقيتوابع تلف
 هـايهيـلاازكيـ هـر بـه مربـوط ازاتي ـامت هاي ستون
گريكديبا خودبه مربوط بخشدر شده جادياياطلاعات

 هـاي سـتون مجمـوع،بي ـترتنيـا بـه.شونديم جمع
كيـهر مورددر بخشآنياطلاعات هايهيلابه مربوط

يابي مكان ارهاييمع نظرازرا قطعههرازيامت قطعات از
.كنديم مشخص قطعاتريسابه نسبت
 ارهــاييازمعكيــ هــر ازاتيــامت كــردن جمــعاز پــس
 بـاآن بـه مربـوطياطلاعـات بانـكليتشكويابي مكان
 كـلاس5دررا هـاآن هـا، دادهيفراوانـ زانيمبه توجه
 شـهر پـرورشو آمـوزشكيـيةناحودهكر بندي طبقه

 قـرار مـدارسيابيـ مكان برايتياولو5دررا كرمانشاه
كهيقطعات،بنديميتقسازپسكهيا گونهبه؛ميدهيم
تي ـاولودر،انـد گرفته قرارازيامتنيشتريببا كلاس در
واقـعازي ـامتنيكمتـر بـا كـلاسدركهيقطعاتو اول
 قـرار مـدارسينيگز مكان براي آخرتياولودر،اند شده
زدست آمدهبهةنقشدر.رنديگيم ر آورده شـدهيكه در

 نظـر مـورد هـايهيـلا يـةكليهمپوشـاناتيعمل،است
كيـ يـة ناحدرمـدارس كـاربريينـيگز مكان جهتدر

ياراضـو گرفتـه صورت كرمانشاه شهر پرورشو آموزش
و ناسازگار نسبتاًتفاوت،يب،سازگار نسبتاً،سازگار كاملاً
مـدارس هـاي كـاربري احـداث جهتدرسازگارنا كاملاً

.انددهش مشخص

 يابي بهينة فضاهاي آموزشي ناحية يك شهر كرمانشاه با در نظر گرفتن معيارها . مكان13نقشة
(نگارندگان؛ و ترسيم: )1394تهيه

 شنهادهايپ
ييو هـوايصـوتيهايكه با آلودگيخصوص مدارس در

ميپ،ندا مواجه بهشويشنهاد منظور كـاهش اثـراتد كه

ايحت،مزاحميهايكاربر ن ي ـالامكان نسبت به انتقـال
 ند.كنها اقداميكاربر
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نيتـر مناسبي،شهريهايكاربرينيگز مكانيبر مبنا
يزمـانيآموزشـيهـاياسـتقرار كـاربر جهتدرحالت
ز است د.شوتير در آن رعايكه اصول

ابنـد كـهياسـتقراريتيدر مـوقعيآموزشـيفضاها-1
محيحداقل اثرات منف  رند.يط اطراف بپذيرا از

تـايآموزشـيآموزان قادر با استفاده از فضـا دانش-2
 شعاع مشخص باشند.

بيآموزشيفضاها-3 جزدر ييقادر به پاسـخگوئيعد
ن يعملكـردةم در محـدوديتعل ـبـهت لازمياز جمعيبه

و در ب كلخود  در سطح منطقه باشند.يعد
دريبايمييت استقرار، مدارس ابتدايموقع لحاظ از ست
ايمق ايبد.دشوجادياس محله تينجا جمعين منظور در
و لازم ي ـشـامل جمعهاهمحل م مقطـعيتعل ـبـهت كـل
.شودمحاسبههاهدر سطح محلبايدييابتدا

و محـدود ي ـكـه موقعييها با نگاه به نقشه مـدارسةت
و پسرانه موجود را نشـان م ـ مشـاهده،دهـديدخترانه

تعيم اييشود كه در يقواعـد خاصـيبندن محدودهين
پ ي ـرعايشـهريزيـر برنامه لحاظ از و شـنهاديت نشـده
ايقـات آتـيد در تحقشـويم ني ـبـه از مهـم پاسـخيـن

و محــدودهيمناســب يبــا قاعــده بــرايبنــد داده شــود
ن شود.ييمدارس تع

مـدارس در سـطح منطقـه بـا توجـه بـهييفضاعيتوز
 500تـا 350يبا شعاع دسترس ها،هط خاص محليشرا
پ مـيمتر آشـويشـنهاد و در يابيـ مكـانينـده بـرايد

گيآموزشيواحدهايهايهمجوار،مدارس رديصورت
ا حريو از ز ي ـمـزاحم پرهيهايم كاربريجاد مدارس در
و همچنشو وابسـته مثـليهايبه كاربرين دسترسيد

و مراكـز فرهنگـيفضاها و...و ورزشـيسبز در نظـري
 گرفته شود.

ايهمچن ازيفرهنگـيهـاينكـه كـاربرين با توجـه بـه
و سازؤميكاربرها  است؛يآموزشيهايار در كاربرگثر
ــاربر ــيك ــاجد، تكايفرهنگ ــدارس، مس ــامل م ــش ا، ي

 ــ ــز فرهنگ ــه، مراك ــيتربيكتابخان ــالريت ــوزه، گ ،ي، م
موشگاهينما آن.باشدي... ها انتظـار چنانچه از عملكرد
دارنـديآموزشيبا كاربرياديز نسبتاًيكينزد،روديم
ا بهيمين دو كاربريو سـازگاريعنـوان دو كـاربر تواند

و جوار  بيگر استقرايكديدر كنار خصوص مقـاطعهابند.
ن-ييراهنمــا اةازمنــد اســتفاديمتوســطه ن يــممتــد از
در باشـديمـيكاربر ديـبايهمجـوار صـورت عـدم كـه

داشـته باشـند كـهيآموزشيحداقل فاصله را از كاربر
بهيةن مورد در ناحيا خ مورد مطالعه ويلـيصورت كـم

و انتظـار م ـ يهـايزيـر رود در برنامـهيكم وجود دارد
ايآ  شود.ين مهم توجه كافينده به

يريگجهينت
و اصـولييع فضـا ي ـبه توزيتوجه بي مراكـزيمناسـب

اينظـام آموزشـييموجب كاهش كاراي؛آموزش جـادي،
و تحم دانشيبرايمشكلات مضـاعفيل بار ماليآموزان

مو خانوادهيبر نظام آموزش يهـاع مكانيتوز.شوديها
كرمانشـاه بـدون پـرورشو آمـوزشكييةناحيآموزش

ن و مشـكلاتيتوجه به از مناطق مختلف صورت گرفتـه
بهيادهيعد ا.ود آورده استوج را مـيدر تـوانين مورد

يهنرستان اشاره كـرد كـه در بعضـيع واحدهايبه توز
يهـا امـا در شـهرك،ك واحد وجود نـدارديها شهرك

ن هنرسـتانيچنـدياد شعاع دسترسـيزةگر با فاصليد
و مكان يشـهريهـا است. اكثر حوزه شدهيابي مستقر

و متوسطهييآموز مقاطع راهنما كه از نظر تعداد دانش
فاقـد،دارنـدييت بالايخصوص مقطع متوسطه جمع به

هميمكان آموزش و آمـوزن امر تراكم دانـشيلازم بوده
ش دادهير نقـاط شـهر را افـزايسـاةدر مدارس محدود

ــت ــه.اس ــا نمون ــورديه ــه در ناحيم ــةك ــ ي ك در ي
وك دولتيها شهرك و مـليآباد اينـيبيآقا و ن امـريـم

و علمـيبهيابي ضرورت مكان يآموزشـيواحـدهاينـه
 يـةكليلازم بـرايكه بتوانـد پوشـش آموزشـراديجد

ميا،آموزان داشته باشند دانش بـهيكند. با نگاهيجاب
از منـاطقيم كـه در برخـيابييمدريخروجيها نقشه

احـداث مدرسـهيت اسـتانداردها بـرا ي ـكه از نظـر رعا 
ن بلكـه،نه تنهـا مدرسـه احـداث شـده؛ستنديمناسب

ن و در منـاطقيتراكم مدرسه كـه از نظـريز وجود دارد
و مع مـدارس مناسـبيابيـ مكـانيارهـاياستانداردها

مص داده شدهيتشخ شود.ياند، كمبود مدرسه احساس
بيا بيانگر لزوم بررسين امر دريو مطالعات هرچه شـتر
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زميا نين و دريز اخذ تصمينه نيتـأم جهت مات سازنده
يهــا مكــان،ني. همچنــاســتيوزشــآمةبســتيفضــا
هـايازمند استفاده از انواع مختلـف دسترسـينيآموزش

پ به و يد. چنانچه مكان آموزش ـهستنادهيصورت سواره
صـورت گرفتـهيدسترسـةبدون در نظر گـرفتن نحـو

و سـلامتيپذبيآسيمنياةنه تنها از جنب،باشد ر بوده
و شد مورد تهد دانش مديآموزان را در آمد ؛دهـديقرار

ني ـهمچون ترافيشهرئلامسبلكه از نظر كاهش زيـك
ا.موفق نخواهد شد پريحداقل ت ي ـجمعن مورد در شهر

خيميكرمانشاه با بافت قد بايـزيهـا ابـانيو يسـتياد
ب گيشتريمورد توجه مطلـوبيابي مكانيرد؛ برايقرار

با استفادهيدسترسيها شبكهين فضاها در همجواريا
متناسـب بـا عملكـرديهـاياز انواع مختلـف دسترس ـ

،ف شـده ي ـهـا تعريلازم است ابتدا انواع دسترس،فضاها
هرةشبكيبند سپس با طبقه و ارتباط آن با كيـ معابر
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 منابع
ع ابراهيم ). ارزيابي كاربري 1385(؛ اردكاني، عبدالرضا يسيزاده،

و توسعه. شمارة  ،7اراضي شهري اردكان فارس. مجلة جغرافيا
.، دانشگاه خوارزمي68-43صص

و نظريـه 1381اصغرپور، محمد جواد( ) تصـميم گيـري گروهـي
 دانشـگاه انتشـارات بازيها با نگرش تحقيق در عمليات، تهران:

 تهران.

( بحريني،  انتشارات . تهران:شهري طراحي فرايند).1377حسين
 تهران. دانشگاه

ــار، پرهيز (، گيلانده غفاري؛ اكبرگ ــة ). ساما1385عطا اطلاعات ن
و تحليل تصميم چند معياري. تهران: انتشارات جغرافيايي

 سمت.

( پورمحمدي، محمد ريـزي كـاربري اراضـي ). برنامـه 1382رضـا
 شهري. تهران: انتشارات سمت. 

( علـي پـور، رضـا؛ تقـي پورمحمدي، محمد ). ارزيـابي 1388اكبـر
-هاي آموزشي شهر شاهرود. فصلنامة علمي يابي كاربري مكان

-1، صـص32پژوهشي فضاي جغرافيايي. سال دهم. شـمارة
.، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر27

( نسـب، حميـد تقوايي، مسعود؛ رخشـاني و 1389رضـا ). تحليـل
ن. مـدرس گزيني فضاهاي آموزشي شـهر اصـفها ارزيابي مكان

(برنامـه و آمـايش فضـا). دورة چهـاردهم. علوم انسـاني ريـزي
صص3شمارة  ، تهران73-95،

جاوري، مجيـد؛ شـاهيوندي، احمـد؛ دادي، نورالـدين؛ سـلطاني،
). اســتفاده از ســامانة اطلاعــات جغرافيــايي در 1389مرضــيه(

(نمونة موردي: دانشگاه پيام مكان نـور يابي مراكز آموزش عالي
د). مجله پژوهش هاي بوم شناسي شـهري. سـال اول. خرم آبا

.، دانشگاه پيام نور تهران22-3شمارة اول، صص

) ). 1387جواديان، مرجان؛ پرتوي، تهمينـه؛ پيرمـرادي، عليرضـا
و مكـان  يـابي ارزيابي سازگاري كاربري آموزشي وضع موجـود

بهينة احداث مدارس جديد با استفاده از مديريت الكترونيكـي 
تهران). اولـين كنفـرانس6عة موردي: قسمتي از منطقة(مطال

 بين المللي شهرداري الكترونيكي، تهران

( سيد حسيني، در آموزشـي هـاي كـاربري ). ارزيـابي 1380علي
 كارشناسـي رسـالة.15منطقـة مناسـب. الگوي ارائةو تهران

 مدرس. تهران. تربيت ارشد دانشگاه

خبره، مرتضي؛ سركارگر اردكاني، علي؛ نقـدي، مرتضـي؛ كرمـي،
يا ). توزيع مكاني مناسب دانش1393جلال( آموزان در مدارس

ــروه ذرات  ــوريتم گ ــتفاده از الگ ــيط(PSO)اس  GISدر مح

آموزشـي شـهر تهـران). نخسـتين3(مطالعة موردي: منطقـة
(سنجش همايش ملي كاربرد مدل هاي پيشرفتة تحليل فضايي

و  . 1393اسـفند مـاه6و5) در آمايش سرزمين. GISاز دور
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد يزد.

حجـت فرد، رامين؛ موسـوي، سـيد حسين؛ حاتمي رامشت، محمد
از ). مكان1392( يابي دفن پسماند جامد شـهري بـا اسـتفاده

ــدل  ــك AHPم ــتان GISو تكني ــوردي: شهرس ــة م (مطالع
و . شـمارة17ريـزي. سـال برنامه كوهدشت). فصلنامة جغرافيا

.، دانشگاه تبريز138-119، صص 44

( گرمسير، امير رضا؛ خاوريان رضايي، محمد ). تحليلـي 1393رضـا
و شاخص هـاي صـنعتي بـا يـابي شـهرك هاي مكان بر معيارها
و آمـايش سـرزمين ايـران. تأكيد بر اصول برنامه ريزي فضـايي

و آمايش شهري ،12-1، صـص12رة اي. شما منطقه-جغرافيا
و بلوچستان .دانشگاه سيستان

) مراتبـي ). كاربرد فرايند تحليل سلسله1380زبردست، اسفنديار
و منطقه در برنامه ،10اي. هنرهاي زيبـا، شـماره ريزي شهري

 تهران.21-13صفحه

يـابي مراكـز ). مكـان 1384زبردست، اسفنديار؛ محمدي، عسل(
(در شرايط وقوع  ازامداد رساني و روش  GIS زلزله) با استفاده

، صفحه21ارزيابي چند معياري، فصلنامه هنرهاي زيبا، شماره
.، دانشگاه تهران5-16



و آمايش شهري178  1396بهار،22، شماره هفتم، سالايمنطقه- جغرافيا

( زياري، كرامت ريزي كـاربري اراضـي شـهري. ). برنامه1381االله
 يزد: انتشارات دانشگاه يزد.

( برنامه سازمان و مديريت كشـور ). ضـوابط طراحـي 1382ريزي
ريزي معماري همسـان مـدارس اي آموزشي: برنامهه ساختمان

و راهنمايي. نشريه شماره  صص 232ابتدايي ، تهران.1-8،

و برنامه ( سازمان مديريت ). سرشماري عمومي نفوس 1375ريزي
و مسكن. تهران.

) ريزي شهري. تهران: اي بر برنامه ). مقدمه1380شيعه، اسماعيل
و صنعت.  دانشگاه علم

). راهبردهـاي مناسـب 1389غريب، هـدايتي، صـلاح( فاضل نيا،
و  ي گردشگري درياچه زريوار، فصـلنامه جغرافيـا براي توسعه

، 170-145، صـفحه 1389، پاييز19، شماره8توسعه، دوره 
و بلوچستان .دانشگاه سيستان

( فرهادي تحليـلو ). تجزيـه 1381گوگه، رودابه؛ پرهيزكـار، اكبـر
و مكان تهـران بـا6يابي مدارس ابتدايي منطقـة توزيع فضايي

،2. شـمارة6. فصلنامة مـدرس. تهـران. دورة GISاستفاده از 
.، دانشگاه تربيت مدرس116-97صص

، AHP) فرآيند تحليل سلسـله مراتبـي 1387قدسي پور، حسن(
ت دانشگاه امير كبير، چاپ چهارم، تهران.انتشارا

) ــدالامير ــرم، عبـ ــل 1387كـ ــد تحليـ ــاربرد روش فراينـ ). كـ
مراتبي در ارزيابي زمين بـراي توسـعة كالبـدي برپايـة سلسله

(مطالعة موردي: مجموعة شهري شيراز). مجلـة  عوامل طبيعي
،54-33، صـص11. شـمارة8علوم جغرافيايي. تهـران. جلـد 

.خوارزميدانشگاه

) ). ارزيـابي تطبيقـي 1393نيازخاني، سـمانه؛ لطيفـي، غلامرضـا
و  كاربري آموزشي با تأكيد بر عدالت اجتماعي در شهر تهـران

يــابي بهينــة احــداث مــدارس جديــد بــه كمــك روشن مكــا
(نمونة موردي: نواحي  ). ششمين13و6مناطق1كارتوگرافي

و مـديريت شـهري كنفرانس ملي برنامـه  بـا تأكيـد بـر ريـزي
.22و21هاي شهر اسلامي. مشهد مقدس. شمارة مؤلفه

) ). انتخاب آميختة راهكارهاي مناسب 1386واعظي، غلامحسين
و توسـعة دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـدو استراتژي هـا در بقـا

. فصلنامة مديريت آموزشي.. AHPدامغان با استفاده از تكنيك 
صص2سال اول. شمارة  دا32-45، نشگاه آزاد سالامي واحـد،

.گرمسار 

( ولي يابي مراكـز آموزشـي دبيرسـتان بـا ). مكان1386زاده، رضا
(نمونـة مـوردي: شـهر  استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي

،10، شـمارة7تبريز). نشرية علـوم جغرافيـايي. تهـران. جلـد 
.، دانشگاه خوارزمي87-59صص

Ewing, R; Schroeer, E; Greene, W (2004). School 
location and student travel: analysis of factors 
affecting mode choice, transportation research 
record: journal of the transportation research 
board. No. 1895. TRB, national research council. 
Washington. D. C., pp. 55-63 

Haugland, eli kyrkjebo, misund, ole Arve (2004). 
Evidence for a clustered spatial distribution of fish 
schools in the Norwegian sea and off the coast of 
southwest Africa, ICES JOURNAL OF MARINE 
SCIENCE, 61: 1088- 1092 

 Hite, steven (2008) school mapping and GIS in 
Education Micro- planning, Directions in 
Educational Planning: A Symposium to Honour 
the Work of Françoise CaillodsThursday 3 – 
Friday 4 July 

Ngai, E.W.T. , E.W.C. Chan (2005). Evaluation of 
knowledge management tools using AHP, Expert 
Systems with Applications 29. pp 889-899. 

Schafer, mark. Hori (2006). makiko, the spatial 
dynamics of high school dropout: the case of rural 
Louisiana, southern rural sociology. 21 (1). Pp. 
55-79 

Talenm Emily, (1998). visualizing fairness. APA 
journal. Vol. 33. 

Wedley,William,Combining (2002). Qualitative and 
Quantitative Factors and AnalyticHierarchy 
Approach, Socio-Econ. Sciences. Vol.24. No.1. pp 
57-64. 

yesilnacar, V. Doyuran (2000). Selection of 
settlement Areas using GIS and Statistical method 
(Spatial – AHP), Middle East university, Ankara. 

 


