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برآورد توابع تولید غیر مستقیم و بررسی وجود محدودیت بودجه در تولید 
 محصول گندم آبی و دیم در استان کردستان

  1زاد فیروزي جواد حسینو  2سید عرفان کهنه پوشی، 1بهار اسماعیل پیش
  15/6/95تاریخ پذیرش:       28/3/95   تاریخ دریافت:

  
  چکیده

از  یکی. باشد یو استان کردستان م ایراندر سطح  يحورو م راهبردياز محصولات یکی گندم     
 تر بیشدر  يمحصولات کشاورز یدکنندگانتول جانبمعمول از به گونه که  هایی یتمحدود
بر توان این امر است.  یو منابع مال بودجه یتمحدود شود، یدر حال توسعه عنوان م هايکشور
پژوهش از  ین. در اگذارد تأثیر میبنگاه  یدتول يزسا بیشینهها و  نهاده ینتام يبرا یديتول هايواحد

) براي محصول گندم دیم و Translogفرم تابعی ترانسلوگ (با استفاده  یرمستقیمغ یدروش تابع تول
بمنظور محاسبه مقدار  براي محصول گندم آبی (AISS)آل  سیستم عرضه تقریباً ایدهفرم تابعی 

آبی و دیم در اثر محدودیت بودجه موجود استفاده  محصول گندم مقدارمحدودیت بودجه و کاهش 
 یدتول مقدارمربوط به  هاي داده ،چنین هم و ها و مقدار نهاده یمتق هاي دادهاز  ،منظور ین. بدشد

استفاده شد. نتایج  1370-90 هاي سال طیاستان کردستان  يبرا آبی و گندم گندم دیم محصول
کننده  تر از یک است که بیان محصولات مورد نظر بزرگ که مقدار ضریب لاگرانژ براي ندنشان داد

این محدودیت بودجه موجب کاهش  .باشد وجود محدودیت بودجه در تولید محصولات نام برده می
درصد به ترتیب براي گندم دیم و آبی، نسبت به وضعیت  34و  31تولید موجود به اندازه  مقدار

الاي کشاورزي در استان کردستان، این امر ضروري هاي ب با توجه به پتانسیلبهینه شده است. 
 انجامهاي منظمی  ریزي گذاري و تامین بودجه کافی این بخش برنامهگردد که نسبت به سرمایه می

 گیرد.
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  پیشگفتار
شود، محدودیت  تولیدکنندگان محصولات کشاورزي عنوان می جانبیکی از مشکلاتی که از     

هاي  موثر بر عدم بکارگیري سطح بهینه اقتصادي نهاده یتواند عامل بودجه و منابع مالی است که می
لی و چمبرز شود.  مطرح می زانکشاور سويتولیدي باشد. در ایران نیز این مشکل هر از گاهی از 

) بیان کردند، محدودیت بودجه در بخش کشاورزي کشورهاي در حال 1988) و کیم (1986(
یابی به سطح تولید بهینه  هاي اقتصادي مقیاس و دست گیري از صرفه توسعه، امکان بهره

محاسبه شکاف بین  ،این. بنابرکند  می رو روبهکننده سود) را با مشکل  بیشینهکننده هزینه یا  کمینه(
یابی به نقطه تولید  کننده سود (یا حداقل کننده هزینه) براي دست بیشینهبودجه موجود و بودجه 

  گذارن در این کشورها قرار بگیرد.  بهینه، باید مورد توجه سیاست
 سایر از گندم زراعت .شود می کار و کشت در دنیا که است غذایی مواد گروه ترین مهم غلات    

 در را غلات تولید کل و سطح زیرکشت از درصد 30 به نزدیک و داشته تر بیش یغلات اهمیت
 )2012(آمار سازمان خواروبار جهانی  اساسبر ). 2012است (فائو،  داده خود اختصاص به جهان

ایران دوازدهمین تولیدکننده گندم در جهان است. گندم یکی از محصولات کلیدي در سطح کشور 
درصد اراضی  74، این محصول از نظر سطح زیر کشت حدود رود بشمار میردستان و استان ک

هزار هکتار از  35هزار هکتار از اراضی دیم و  500استان را به خود اختصاص داده است و سالانه 
تن گندم  142176استان کردستان با تولید رود.  اراضی آبی استان کردستان زیر کشت گندم می

در جایگاه چهارم و در مجموع با تولید تن گندم دیم  392883با تولید زدهم، در جایگاه یاآبی 
 47/4080تن گندم (آبی و دیم) در جایگاه دهم کشور قرار دارد و نیز از لحاظ عملکرد با  535059

کیلوگرم در هکتار براي گندم دیم در  8/778کیلوگرم در هکتار براي گندم آبی در جایگاه سوم و با 
  ).1391(آمارنامه جهاد کشاورزي، ازدهم کشور قرار دارد جایگاه ی

هاي تولید با استفاده از تابع تولید  در ایران مطالعات زیادي در زمینه برآورد تابع تقاضاي نهاده    
)، خواجه روشنائی و 1386)، فرازمند (1384صفوي و تور (توان به  ها می وجود دارد که از آن

) اشاره کرد. در این مطالعات تابع تولید محصول 1392ش و همکاران () و دوراندی1389همکاران (
کشاورزي بدون توجه به محدودیت بودجه کشاورزان تصریح یافته است. چنانچه کشاورزان داراي 

هاي تولید و محدودیت بودجه باشند، این موجب تورش نتایج حاصل از برآورد تابع تقاضاي نهاده
ها و ها، توابع تقاضاي نهادههاي جانشینی نهادهازده مقیاس، کششپارامترهاي ساختاري نظیر ب

کشاورزي مطالعاتی  گوناگون هاي فعالیت در بودجه محدودیت اثر برآورد زمینه درشود. کارایی می
توان به مطالعه بوکوشوا و کومباکار  که از آن میان می در داخل و خارج کشور صورت گرفته است

از تابع تولید غیر مستقیم براي برآورد تابع تقاضاي نهاده و ارزیابی وجود  که) اشاره کرد 2008(
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با  در روسیه هاي مورد مطالعه مزرعهتر  بیش دادندنشان ها  محدودیت بودجه استفاده کردند، آن
  هاي هزینه  محدودیتاین  که ندا هبودرو  روبه در نظر گرفته شدهدوره هاي هزینه در طول  محدودیت

 میانگین نشان دادند کهچنین،  و هم اند درصدي محصول شده 11یانگین ضرر بالقوه یک م باعث
)، کیم 2005هیلمر و هلت ()، 2009ابنگ ( مطالعه .بوده استدرصد  18ناکارآمدي تکنیکی مزارع 

نیز نتایج مشابهی دال بر وجود محدودیت  )1986) و لی و چمبرز (1988)، فار و سویر (1988(
سازي  ) در مدل2012دانگ دانگ و گري (به سطح بهینه تولید بدست آوردند. مالی در رسیدن 

ایستا و موفتی تقاضاي واردات ماکاوو از تابع تولید غیر مستقیم استفاده کردند و نشان دادند که 
نتایج حاصل از محاسبات اي که  گونهها قابلیت عملیاتی دارد به  آنبه وسیله روش پیشنهادي 

 و مالی منابع محدودیت وجود اثر بررسی به )1389سلامی و رفیعی (دست آمد.  ها منطقی به کشش
 تولید تابع گیلان با استفاده از رهیافت و مازندران استان دو در برنج تولید سطح بر آن تأثیر

درصد در استان  01/23به اندازه  مالی منابع و بودجه حاکی از کمبود پرداختند. نتایج غیرمستقیم
 مشابه اي نیز با مطالعه) 1389درصد در استان مازندران بود. یزدانی و همکاران ( 04/21گیلان و 

  جنوبی را  و رضوي شمالی، خراسان استان سه پنبه کارکشاورزان   بودجه براي محدودیت وجود
چنین، نشان دادند که به  بدست آوردند. هم 1تر از  لاگرانژ را بیش و مقادیر ضرایب بررسی کردند

گرفته در انجام در دو مطالعه  محدودیت بودجه، بازده اندازه در این سه استان کاهشی است. دلیل
  ایران از فرم تابعی ترانسلوگ براي تبیین تابع تولید غیر مستقیم استفاده شده است. 

 این ایران، در مالی محدودیت با کشاورزي بخش تولیدکنندگان رو شدن روبه احتمال وجودبا 
 هاي عاملچنین، از آن جایی که یکی از  هم .است قرار گرفته پژوهشگران توجه مورد تر کم موضوع

 یندر سطح مناسب براي تأم در دست داشتن بودجه بر توان واحدهاي تولیدي، یرگذارمهم و تأث
  ساختاري تنگناهاي وجود علت به کردستان نیز استان کشاورزي بخش در ،هاي تولیدي است نهاده

تر   اهمیتی بیش گذاري سرمایه و به سرمایه مسلیل مربوط کشاورزان، نیاز مورد اتکمبود امکانو 
 و موجود تولیدي منابع از کارامدتر استفاده براي نیاز مورد حد در مالی منابع تأمین زیرا دارد

بنابر گفته  ،دیگر سويرسیدن به خودکفایی بسیار با اهمیت است. از  براي منطقه، تولیدات توسعه
در شرایطی که با محدودیت  کشاورزانسود در بین ي ساز بیشینهفرض )، 2008شوا و کومبار (بوکو

ها به  در خرید نهاده کشاورزانگیري  چرا که تصمیم ، بسیار بحث برانگیز استبودجه مواجه باشند
) نیز بیان کردند که فرض 1986شدت به دسترسی منابع مالی بستگی دارد. لی و چمبرز (

مناسب براي رفتار  یسود، در شرایطی که محدودیت مالی وجود دارد، فرضي ساز بیشینه
ي ساز بیشینهشرایط محدودیت مالی از  درها نشان دادند که عرضه  آن ،چنین تولیدکننده نیست. هم
در این پژوهش سعی شده است که تاثیر محدودیت بودجه بر تولید لذا آید؛  سود مقید بدست می
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گرفته از  انجاممطالعات  تر بیشگیري شود. در  م در استان کردستان اندازهمحصول گندم آبی و دی
هاي  در حالی که فرم .فرم تابعی ترانسلوگ براي تبیین تابع تولید غیر مستقیم استفاده شده است

، بهترین فرم گوناگونتوجهی دارند و لازم است که بسته به شرایط  شایانهاي  تفاوت گوناگونتابعی 
 گوناگوناز دو فرم تابعی  پژوهشاین  در ،. در نتیجهکردسازگاري آن انتخاب  بر اساستابعی را 

براي تابع  )(AISS)آل  سیستم عرضه تقریباً ایده) و فرم تابعی Traslogفرم تابعی ترانسلوگ ((یعنی 
هاي قیمتی تقاضاي جبرانی و غیر جبرانی،  کشش ،چنین هم تولید غیر مستقیم استفاده شده است.

بودجه در دسترس براي تولید محصولات  مقداراي تقاضا و بازده اندازه با توجه به شش هزینهک
  گندم آبی و دیم در استان کردستان برآورد خواهد شد.

  
  ها مواد و روش

 تولید تابع و 1ثابت تقاضاي تابع بودجه، قید گرفتن نظر در با بنگاه تولید يساز بیشینه    
 تابع برآورد مستقیم، تولید غیر تابع یريبکارگ از هدف ،به بیان دیگر کند. یم ایجاد را 2غیرمستقیم

  .است اي بودجه محدودیت وجود بررسی و بودجه محدودیت نظر گرفتن در با ها نهاده تقاضاي
با توجه به  از دست رفته دارد و ضرر محصول بودجه  محدودیتکه آیا یک مزرعه  براي تعیین این    

بودجه بهینه براي یک مزرعه در شرایط  مقدار شود ، فرض میاست قدرچمحدودیت بودجه 
تر  بودجه موجود کم مقدارو اگر  باشد می  eباشد، بودجه موجود برابر e*باسود برابر  يساز بیشینه

ee*بودجه در شرایط بهینه باشد( مقداریا مساوي   محصولی که با وجود  مقدار)، در این صورت
محصولی است که با داشتن بودجه  مقدارتر از  ، بزرگآید بدست می )e*داشتن بودجه بهینه (

قیمت  p ،تعریف کنیم π = py - w'xصورت  به . حال اگر رابطه سود راآمدخواهد  بدست) eواقعی (
اگر  1در شکل  باشد. ها می نهاده مقداربردار  xها و  بردار قیمت نهاده wمحصول،  مقدار yمحصول، 

wxyقیمت محصول مساوي یک در نظر گرفته شود، خط هم سود برابر   .هنقط خواهد شد 
عرض از مبدأ  دهد. می را نشان نهاده مصرف و تولید بهینه هتولید نقط با تابع خط هم سود تماس

(بوکوشوا و همان سود مورد نظر خواهد بود  بیان دیگر،به خط هم سود، اختلاف درآمد از هزینه و 
 مقدار e*آن  در که دهد می نشان را بهینه نهاده مصرف و تولید مقدار Aنقطه  .)2008کومباکار، 

 محدودیت بودجه چنانچه حال .است یاد شده نقطه تحقق بمنظور نیاز مورد هاي تیا اعتبار هزینه
 و تولید شود سطح می موجب و کرده حرکت پایین سمت به سود خط هم باشد، هداشت وجود

 نبودتولید و مصرف نهاده در شرایط  مقدار Bشود. نقطه ایجاد بودجه محدودیت شرایط در مصرف

                                                
1 -Constant Demand Function 
2 -Indirect Production Function 
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 مقدار که شده موجب بودجه محدودیت ،شود می مشاهده که گونه همان باشد. بودجه می محدودیت
*0اگر  ،بنابراین .یابد کاهش تولید میزان آن در پی و نهاده مصرف ee ،محدودیت باشد 

 آن مقدار و وجود دارد بنگاه براي اعتبارات
e

ee * این اثر نقصان تولید در مقدار. باشد می 

لت عدم سود در حا ).1389باشد ( یزدانی و همکاران،  می Y/(Y*-Y)با  برابر نیز بودجه محدودیت
) و سود در حالت وجود محدودیت Aوجود محدودیت بودجه برابر عرض از مبدأ خط ممتد (

  ) خواهد بود. Bبودجه برابر عرض از مبدأ خط هم سود نقطه چین(
بودجه سطح  تولید با توجه به یکرساندن  بیشینهبه  )IPFمفهوم تابع تولید غیرمستقیم (    

نشان دهنده که  است تولیدتابع  اساس این تابع،باشد.  هاي متغیر، می براي خرید نهاده مشخص
  .)2008(بوکوشوا و کومباکار،  است تولید ها و نهادهرابطه میان 

),( txfy                                                                                                 (1) 
تولیدکننده  به وسیههاي متغیر استفاده شده  بردار نهاده x، محصول تولیدکننده yدر آن  که    

i  وام t اگر قیمت نهاده  باشد. می متغیر روند زمانیx  باw در آن صورت  ده شوددانشانw  نیز
xweیک رابطه خطی به صورت  توان یم ،خواهد بود. لذا 1nیک بردار  '  متصور شد که

   مدت تولید است.بلند هاي کل بنگاه مورد نظر در دوره  هزینهبیانگر 
توان به صورت رابطه لاگرانژ زیر نوشت  حدودیت بودجه را میسازي تابع تولید با شرط م بیشینه    

  :)2005(هیلمر و هلت، 
)(),( xwetxfL                                                                                (2) 

باشد.  مربوطه قابل مشاهده نمی y، سطح محصول کردرا مشاهده  eتوان نمیجایی که  از آن    
 بودجهکه کدام تولیدکننده داراي محدودیت  ردمشاهده ک مستقیمبه گونه توان  دیگر، نمی بیانبه 

با برقراري  کند مشخص میرا  بودجه محدودیتاست که ضریب لاگرانژ )2در رابطه (. است
بهینه مصرف ، مقادیر ها و پارامتر  گیري بر حسب نهاده ) و مشتق2ابطه (شرایط مرتبه اول در ر

با هاي متغیر و مقدار بودجه در دسترس بدست خواهد آمد. ها به صورت تابعی از قیمت نهادهنهاده
0(اول  مرتبهحل کردن شرایط  xwe  وjwf ij   ،(ار بهینه نهاده مقدj ام که همان

(بوکوشوا و کومباکار، آید  و ضریب لاگرانژ بدست می ام استj براي نهاده یتابع تقاضاي مارشال
2008(:  
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(هیلمر و آید  می بدست تولیدمقدار بهینه تابع  )1( در معادله jx  با جایگزینی مقادیر بهینه    
  :)2005هلت، 

),;( tewy                                                                                          (5) 
است که به صورت تابعی از سطح بودجه  IPF)() یک تابع تولید غیر مستقیم 5در واقع، معادله (    

تابع موجود  هاي یژگیو). 2008(بوکوشوا و کومباکار، باشد میهاي متغیر  در دسترس و قیمت نهاده
، e نسبت بهغیر نزولی  ،w نسبت بهغیر صعودي ، پیوسته بودن از ت است) عبار5در رابطه (

  ). 2005،  هلت (هیلمر و eو wهمگن از درجه صفر نسبت به 
 توان یما بین تابع هزینه و تابع تولید، براي بدست آوردن تابع هزینه م دوگانبا توجه به رابطه     

  خواهیم داشت: ،) را بدست آورد و لذا3معکوس تابع موجود در رابطه (
),,( tywee                                                                                            (6) 

  :نوشت توان ی) م3) در تابع موجود در رابطه (6گذاري رابطه ( يبا جا    
),,( tywxx b

i
b
i                                                                                        (7) 

سازي  کمینهام است که با منطق  i) براي نهاده یکسهمان تابع تقاضاي جبرانی (هی بالاکه تابع     
یابی به کشش تقاضاي  ) دست7) و (6) و (3حال با توجه به روابط ( هزینه نیز سازگار است.

  ).2005،  (هیلمر و هلت و جبرانی عوامل تولید و کشش هزینه امکان پذیر خواهد بود یمارشال
منابع مالی وجود  برابر یک شود، بدین معناست که محدودیت اعتبارات و ) اگر5(ع در تاب    

 تر از یک باشد، بنگاه تولیدي با محدودیت اعتبارات مواجه خواهد بود. بزرگ اما اگر  ،ندارد
1رابطه راهاز را  eتوان  می ey سپس با قرار دادن. بدست آورد e  درIPF سطح  توان می

بهینه به عنوان  ستاده بینی شده) از واقعی (پیش ستاده تفاوت. دست آوردرا ب y  بهینهتولید 
 براي لهمسئ این). 2008بوکوشوا و کومباکار است (با توجه به محدودیت هزینه  کاهش ستاده

 اهمیت داراي ،هستند رو روبه بودجه محدودیت با که کشورهایی در گذاران سیاست حتی و هها بنگا
(یزدانی  شود می تعیین موجود اعتبارات و بهینه اعتبارات مقدار بینه فاصل وسیله این به زیرا است

  ).1389و همکاران، 
براي آن در  ویژهم است که یک فرم تابعی ) لاز5تابع موجود در رابطه (قابل برآورد شدن براي     

) که داراي AISSل ( آ نظر گرفته شود. معمولا تابع تولید ترانسلوگ و سیستم عرضه تقریبا ایده
د، در نکن تري بر فرآیند تولید اعمال می هاي کم تري هستند و محدودیت انعطاف پذیري بیش

از دو فرم  ،. در این مطالعهار گرفته استمطالعات پیشین در این زمینه مورد استفاده قر تر بیش
براي تبیین تابع تولید غیر مستقیم با توجه به مطالعه هیلمر و هلت  AISSتابعی ترانسلوگ و 

  ها با ساختار تولید هر محصول استفاده خواهد شد.  ) و سازگاري آن2005(
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به صورت زیر ) 2005ت (هیلمر و هل به وسیله AISSتابع تولید غیر مستقیم  :AISS) فرم تابعی 1
  :معرفی شد
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   شود: یه سهم در این سیستم با استفاده از قضیه روي به صورت زیر بیان مرابط    
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iS که  ست و با فرض اینا ها سهم هزینه هر یک از نهادهni ,...,3,2,1  ،نوشت توان یماست:  
1

1
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مشابه، براي مدل ترانسلوگ، فرم تابع تولید غیر مستقیم و سیستم  گونهبه  ) فرم تابعی ترانسلوگ:2
  :زیر خواهد بودسهم با استفاده از قضیه روي به صورت  هاي همعادل
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در بودن همگن از درجه صفر ) شامل 10و ( )6تابع تولید غیر مستقیم در رابطه ( هاي ویژگی    
بر  همگنی به صورت زیرمحدودیت باشد.  یشرط تقارن مو برقراري ها و هزینه  قیمت نهاده دمور

  :شود یروي تابع تولید غیر مستقیم  اعمال م
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  :شرط تقارن را به عنوان یک قید به صورت زیر اعمال کرد توان یم jو  iو براي هر     
jiij                                                                                                   (15) 

  شود: میبراي تضمین شرط همگرایی نیز قید زیر اعمال و     
00                                                                                                     (16) 

  :باشد یبه ترتیب به صورت زیر م AISS و Translogمدل  دوضریب لاگرانژ براي     
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به ساختار تولید  وانت یبا ارزیابی هر یک از مفاهیم ذکر شده و برآورد تابع تولید غیر مستقیم م    
با برآورد تابع تولید غیر مستقیم به توابع تقاضاي جبرانی و  توان یم بیان دیگر،بنگاه دست یافت. به 

  خود قیمتی و متقاطع پی برد. يها به کشش هزینه، کشش توان یم ،چنین دست یافت. هم یمارشال
آل و ترانسلوگ به  ایده یباًقرسیستم عرضه تدو مدل کشش قیمتی تابع تقاضاي مارشال براي     

  آید: ی) بدست م20) و (19ترتیب از روابط (
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jiاست و اگر  1دلتا کرونکر ij الاب هاي هدر روبط      مقدار آن برابر یک است و در غیر  ،باشد
 دو مـدل کشش هزینه تقاضاي محصول براي  ،چنین هم این صورت مقدار آن برابر صفر خواهد شد.

  :خواهد آمد آل و ترانسلوگ به ترتیب از روابط زیر بدست ایده یباًسیستم عرضه تقر
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(غیـر جبرانـی) در توابـع     جبرانی و مارشال هايثربا استفاده از تجزیه اسلاتسکی براي تفکیک ا     
  :آمدخواهد  بدسترابطه زیر  شان يها تقاضا بر مبناي کشش

iEj
u
ij

c
ij S                                                                                   (23) 

 تولیـد، نـرخ تغییـر فنـی بـراي مـدل       دارمقبراي نشان دادن تغییرات فناوري بر روي  ،چنین هم    
AISS شود: ی) به صورت زیر محاسبه م25) و براي مدل ترانسلوگ از رابطه (24رابطه ( از  
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1- Kronecker delta 
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و ترانسلوگ به  AISSها در اثر وجود تغییر فنی در بنگاه براي  تغییر در مقدار مصرف نهاده مقدار    
  آید: ی) بدست م27) و (26روابط ( راهترتیب از 
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مثبـت  YTدر بنگاه مورد نظر رخ داده باشـد،   فناوري، اگر تغییرات )1988کیم ( نظر بر اساس    
فنـاوري   ،صفر باشد ibاگر ، »بر-نهاده«فناوري تولیدي مثبت باشد،  ibاگر  ،چنین همخواهد بود. 

ود (هیلمر و هلـت،  خواهد ب »اندوز-نهاده«فناوري تولید منفی باشد،  ibو اگر »خنثی-نهاده«تولید 
  :کردتوان از رابطه زیر استفاده  براي تعیین بازده نسبت به مقیاس میچنین،  ). هم2005

y
eE .

                                                                                             (28) 

باشد، به ترتیب بازده افزایشی، کاهشی و ثابت اندازه وجود  1Eو  E ،1<E<1چنانچه     
  ). 1389خواهد داشت (یزدانی و همکاران 

براي محصولات گندم آبی و  AISS و Translogهاي تابعی  برآورد تابع تولید غیر مستقیم در فرم    
 زمان از رهیافت رگرسیون هم گونهسهم به  ه هايگندم دیم با اعمال قیود همگنی و تقارن و معادل

 گرفت. با توجه به انجام SHAZAM 10.0نرم افزار  ) با NLSUR(1 غیر خطی به ظاهر نامرتبط
مورد  هاي داده، فرم تابعی مناسب براي هر محصول انتخاب خواهد شد.  R2دار و  تعداد ضرایب معنی

نیاز در این پژوهش از وزارت جهاد کشاورزي و سازمان جهاد کشاورزي استان کردستان براي 
ندم تولید گ مقدارمربوط به اند. براي این منظور داده ها و آمار استخراج شده 1370-90هاي  سال

هاي بکار رفته شامل میانگین وزنی قیمت انواع کود شیمیایی آبی و دیم، مصرف و قیمت نهاده
)، قیمت Pw)، قیمت نهاده آب براي گندم آبی (Ps)، قیمت نهاده بذر (Pf(فسفاته، ازته و پتاسه)، (

چ کش) کش و قار کش، حشره ) و میانگین وزنی قیمت انواع سم (انواع علفPlنهاده نیروي کار (
)Ppهزینه تولید گندم در استان کردستان مورد استفاده قرار  مقدار ،چنین ) براي گندم دیم و هم

هاي سري زمانی استفاده شده است. در از داده پژوهشاین در که  جایی از آن ،چنین گیرد. هممی
شود و نتایج منجر به رگرسیون کاذب می ،هاي سري زمانی چنانچه سري مورد نظر مانا نباشدداده

                                                
1 -Non linear seemingly unrelated regression 
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مورد  KPSSو  1مانایی متغیرها با استفاده از آزمون دیکی فولر تعمیم یافته ،لذارود؛ زیر سوال می
  آزمون قرار گرفت.

و ترانسلوگ به ترتیب در  AISSدر دو فرم تابعی  یاد شدههاي مطالعه  مدل تجربی براي داده    
تولید محصولات  مقدارمتغیر وابسته یا  yها  ) گزارش شده است. در این مدل30) و (29روابط (

  باشد. می
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  نتایج و بحث

 ،بودنـد. لـذا   I(0)نتایج آزمون مانایی متغیرها نشان داد همه متغیرهاي گندم آبی و گنـدم دیـم       
 و  KPSSا بروز رگرسیون کاذب همراه نخواهد بود. نتایج آزمون انجام رگرسیون در سطح متغیرها ب

ADF ها فرم تـابعی   آورده شده است. با توجه به نکات ذکر شده در بخش مواد و روش 1ر جدول د
Translog  براي گندم دیم و فرم تابعیAISS که نتایج مربوط به برآورد  براي گندم آبی انتخاب شد

  گزارش شده است.  2راي دو محصول در جدول هاي تابعی ب ضرایب این فرم

                                                
1 -Augmented Dickey-Fuller Tests 
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 شـد  براي محصول گندم آبی و دیم محاسبه سال هر در مجزا گونه به لاگرانژ ضرایب ،چنین هم    
 2که در جـدول  گونه همان. است شده گزارش 2 جدول در مطالعه مورد دوره براي آن میانگین که

و براي گندم دیم برابر  779/1برابربا دم آبی مقدار ضریب لاگرانژ براي محصول گن ،شودمشاهده می
توان  باشد، می تر از یک می جا که ضرایب لاگرانژ براي هر دو محصول بزرگ از آن باشد.می 495/1با 

  بیان کرد محدودیت بودجه در تولید هر دو محصول در استان کردستان وجود دارد. 
راي دو محصول گندم آبی و ) ب23(ز رابطه هاي خود قیمتی تقاضاي جبرانی با استفاده اکشش    

نشان  4و  3 هاي گندم دیم محاسبه شده که به ترتیب براي محصول گندم دیم و آبی در جدول
هاي خود قیمتی براي هر دو  داده شده است. با توجه به جدول آورده شده مشخص است که کشش
تئوري تقاضا رابطه  بر اساس محصول گندم آبی و دیم منفی هستند و این به این معنی است که

قیمتی مثبت نشان  - هاي دگرها وجود دارد. کشش ها و تقاضاي براي آن منفی بین قیمت این نهاده
قیمتی منفی مکمل بودن  - هاي دگرها با یکدیگر قابلیت جایگزینی دارند و کششدهد نهادهمی

تر از واحد بدست آمده  ها کوچکهادههاي مستقیم تقاضا براي همه ندهد. کشش ها را نشان مینهاده
ها را دارد است که دلالت بر انعطاف پذیري پایین تولید گندم آبی نسبت به تغییرات قیمتی نهاده

  باشد.  ) می1988) و کیم (2005هیلمر و هلت ( به وسیلهگرفته  انجاماین نتایج مطابق با مطالعات 
شود، نهاده کود با نهاده بذر، آب مشاهده می 3ل که در جدو گونهبراي محصول گندم آبی همان    

بذر و نیروي کار داراي رابطه جانشینی  ،چنین و نیروي کار، کود و آب، کود و نیروي کار و هم
 دیگرباشد. مقدار کشش قیمتی تقاضا براي نهاده کود شیمیایی از لحاظ قدر مطلق بیش از  می

اضاي نهاده کود شیمیایی به تغییرات قیمت خود دیگر، حساسیت تق بیانباشد. به ها مینهاده
هاي بعدي قرار دارند. هاي آب، بذر و نیروي کار به ترتیب در ردهنهادههاست. دیگر نهادهتر از  بیش

)، نهاده کود با نهاده بذر، سم و نیروي کار، نهاده بذر با 4براي محصول گندم دیم (بر اساس جدول 
. مقدار کشش قیمتی تقاضا براي نهاده دارندي کار رابطه جانشینی نیروي کار و نهاده سم با نیرو

دیگر، حساسیت تقاضاي نهاده سم  بیانباشد. به ها می نهاده دیگرسم از لحاظ قدر مطلق بیش از 
هاي کود، بذر و نیروي کار به ترتیب در  . نهادهستهانهاده دیگرتر از  به تغییرات قیمت خود بیش

  ارند.هاي بعدي قرار درده
اي لحاظ ها را بدون در نظر گرفتن اثرات هزینهتغییرات قیمت نهادههاي کشش جبرانی، اثر    
هاي غیرجبرانی نیز، به ترتیب براي محصول ، کششهاکند. بمنظور محاسبه هر دوي این اثر می

هاي است. مقادیر محاسبه شده کشش شدهمحاسبه  4و  3 هاي گندم آبی و دیم در جدول
اي با مقادیر محاسبه شده انی به ترتیب براي محصول گندم دیم و آبی تفاوت قابل ملاحظهغیرجبر
هاي غیر جبرانی منفی هستند که این امر بیانگر زیادي از کشش شمارهاي جبرانی دارند. کشش
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ها مکمل هم هستند. نهاده تر بیششود، اي براي آن محاسبه میهزینه هاياین است که وقتی اثر
) 2005هیلمر و هلت ( پیشینهاي هاي جبرانی و غیر جبرانی در یافتهعلامتی ما بین کشش تفاوت

  نیز نشان داده شده است.
) 1988نشان داده شده است. چمبرز و لی( 4و  3 هاي اي تقاضا نیز در جدولهاي هزینهکشش    

ها زمانی افزایش نهبیان کردند، مقادیر کشش هزینه همواره مثبت و نزدیک به یک است زیرا هزی
ها در اي براي تمامی نهادههاي هزینهها افزایش یابد. مقادیر کششیابد که مقدار مصرف نهاده می

هاي آب و بذر براي محصول گندم آبی هر دو محصول، مثبت هستند. کشش هزینه براي نهاده
و بذر از نظر هزینه  هاي آب، نهادهیاد شدهتر از یک است و دلالت بر این دارد که در مدل  کم

دهد کود و نیروي کار کشش هزینه تقریبا یک است که نشان می کشش ناپذیر هستند. براي نهاده
ها نسبت به هزینه داراي کشش واحد هستند. در مورد گندم دیم نیز کشش هزینه براي این نهاده

  ناپذیرند. کششها  ها نسبت به هزینه تر از واحد است و این نهاده نهاده کود و بذر کم
تغییر در مقدار مصرف  مقدار ،چنین محاسبه نرخ تغییر فنی و هم راهاثر تغییرات فناوري از     

گزارش شده است.  5ها در اثر وجود تغییر فناوري براي محصول گندم آبی و دیم در جدول نهاده
طح فناوري در طول دوره س ،برآوردها نشان داد که نرخ تغییرات فناوري تقریبا برابر صفر است و لذا

گیري تغییرات فناوري براي همه  مورد بررسی پیشرفتی نکرده است. در مورد گندم آبی، جهت
یعنی  ،باشد، ولی در مورد گندم دیم، این تغییرات براي نهاده سم افزایشی بوده ها کاهشی می نهاده

  باشد. می» بر-سم«تغییرات فناوري براي این نهاده به صورت 
بازده اندازه براي محصول گندم آبی و دیم در استان  6توجه به نتایج گزارش شده در جدول با     

 67/28باشد. محدودیت بودجه براي محصول گندم آبی و دیم به ترتیب برابر کردستان کاهشی می
باشد. کاهش محصول در اثر محدودیت بودجه نیز براي محصول گندم  درصد می 511/20درصد و 

. نکته مهم این است که با افزایش استدرصد  662/30درصد و براي گندم دیم  612/33آبی 
یعنی در مورد گندم آبی که با محدودیت بودجه  ،یابد محدودیت بودجه، بازده اندازه کاهش می

مقدار کاهش  ،چنین تري نیز نسبت به گندم دیم دارد و هم ، بازده اندازه کمروست روبهتري  بیش
توان بیان کرد با رفع محدودیت  می ،تر از گندم دیم است. بنابراین یز بیشمحصول گندم آبی ن

  تري دست یافت. بودجه، می توان بازده اندازه را افزایش داد و به محصول بیش
  

  جمع بندي و پیشنهادها 
براي محاسبه مقدار محدودیت بودجـه و کـاهش    یرمستقیمغ یدپژوهش از روش تابع تول یندر ا    

هـاي  با اسـتفاده از داده . ول گندم آبی و دیم در اثر محدودیت بوجه موجود استفاده شدمحص مقدار
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براي دو محصول گنـدم دیـم و    AISSو  Translogمربوطه، تابع تولید غیر مستقیم با دو فرم تابعی 
که نتایج بدست  گردیدهاي تولید مشخص  و پس از محاسبه ضرایب لاگرانژ و کشش شدآبی برآورد 

براي گندم  AISSبراي گندم دیم و  Translogازگار با تئوري تولیدکننده هستند. فرم تابعی آمده س
آبی انتخاب شد. نتایج مطالعه وجود محدودیت بودجه را براي هر دو محصول گندم آبـی و دیـم در   

تولید گندم آبی و دیم نسـبت بـه    مقداراستان کردستان نشان داد که این محدودیت باعث کاهش 
کـه گنـدم از محصـولات اسـتراتژیک کشـور اسـت و        جایی شود. از آن سازي سود می بیشینه شرایط

رفع مشکل محـدودیت بودجـه    ،به بهبود امنیت غذایی منجر خواهد شد، بنابراین  افزایش تولید آن
  بمنظور افزایش تولید بسیار اهمیت دارد. 

 و هیلمـر  ،)2008( کومباکار و وکوشواب مطالعات ،شد بیان نیز پژوهش پیشینه در که گونههمان    
 و) 1389( رفیعـی  و سلامی ،)1986( چمبر و لی ،)1988( سویر و فار ،)1988( کیم ،)2005( هلت

 را کشاورزي بخش تولیدکنندگان براي مالی محدودیت وجود همگی نیز) 1389( همکاران و یزدانی
هـاي تـابعی    بـا در نظـر گـرفتن فـرم    کنند. انجام چنین مطالعـاتی  می تایید گوناگون کشورهاي در

مناسـب   يتواند ابزار پذیر که با ساختار تولیدي واحدهاي تولیدي هماهنگی لازم را دارد، می انعطاف
هـاي کشـاورزي و    هاي مربوط به تعیین بودجه مناسب زیربخش ریزي گذاران در برنامه براي سیاست

هـاي   زم اسـت چنـین مطالعـاتی در اسـتان    تولید مورد نیاز کشور باشـد؛ لـذا لا   مقداریابی به  دست
  گیرد. انجام گوناگونکشور براي محصولات  گوناگون

هاي غنی، هاي بالاي کشاورزي در استان کردستان از لحاظ وجود خاكبا توجه به پتانسیل    
بارندگی نسبتا مناسب، شرایط آب و هوایی متنوع، نیروي کار فراوان و مراتع غنی، این امر ضروري 

هاي منظم ریزيگذاري و تامین بودجه تولیدکنندگان این بخش برنامهگردد که نسبت به سرمایهمی
تواند سودي عاید تولیدکنندگان  گیرد. افزایش تولید با رفع محدودیت بودجه می انجامو هدفمند 

یرکاربري کند و از معضلاتی نظیر مهاجرت و یا تغیکه انگیزه ادامه تولید را در آنان ایجاد می کند
شود، تسهیلات بانکی با نرخ بهره اندك در اختیار توصیه می ،. بنابراینکندارضی جلوگیري می

هاي تضمین شده باید به سیاست قیمتی محصول شود. قیمت ویژه یقرار بگیرد و توجه کشاورزان
اي ادامه تولید هاي تولید را در برگیرد تا کشاورز انگیزه لازم بردر حدي تعیین شود که تمام هزینه

  داشته باشد. 
پذیري پایین تولید گندم دارد. این مسئله  هاي خود قیمتی دلالت بر انعطاف کوچک بودن کشش    

در آن، وجود  بکار رفتهناپذیري پایین منابع  به سبب ساختار حاکم بر تولید این بخش و تحرك
 ،ات قیمت از خود نشان دهند. بنابراینبالا به تغییر یواکنش توانند کشاورزان نمیدارد. از این رو 
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جریان  و هاي متغیر هاي مالی در خرید نهاده مانند کمک گوناگون از راههايحمایت از این بخش 
  لازم و ضروري است. کشاورزانها به  انتقال نهاده

اي  ، لذا سیاست نهادههستندکوچک  تر بیشها  هاي قیمتی متقاطع جبرانی تقاضاي نهاده کشش    
بهتر است از  و ها به صورت منفرد اثربخشی چندانی ندارد رویکرد اثرگذاري بر قیمت نهاده با

هاي تولید به صورت  گذاري نسبت به یک یا چند نهاده محدود خودداري شود و تمام نهاده سیاست
گذاري شود. تغییرات فنی در طول دوره بررسی تقریبا برابر صفر است که  یک مجموعه سیاست

دهد در طول دوره بررسی پیشرفت فناوري صورت نگرفته است، با توجه به اهمیت  نشان می
ه تسهیلات یراهبردي گندم در مسئله امنیت غذایی توجه به مسئله بهبود فناوري در منطقه با ارا

  . استاعتباري مناسب جهت نوسازي و تعمیر تجهیزات قدیمی امري مهم 
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 ها پیوست
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بودجه. محدودیت بدون و با سود و توابع تولید - 1شکل 
  )2008منبع: بوکوشوا و کومباکار، ( 

 
 .KPSSنتایج آزمون دیکی فولر تعمیم یافته و  -  1جدول

کمیت آماري   متغیرهاي گندم آبی
ADF 

کمیت 
آماري 
KPSS 

  متغیرهاي گندم دیم
کمیت 
آماري 
ADF 

کمیت آماري 
KPSS 

3/481 137/0-  (f)قیمت کود - 882/4  (f)قیمت کود   147/0  
3/729 153/0-   (s)قیمت بذر 6/997 024/0-   (s)قیمت بذر   

4/478 078/0-   (w)آب بها -962/3   (p)قیمت سم   127/0  
3/770 132/0-   (l)دستمزد 3/770 132/0-   (l)دستمزد   
4/222 086/0-   (e)بودجه 3/976 082/0-   (e)بودجه   
محصول  گوناگون

  گندم آبی
-3/320 125/0 محصول  گوناگون 

  گندم دیم
-5/296 070/0  

  پژوهشهاي  یافته ماخذ:
  
  

y 

x 

)( xfy   

 

wxy    

B 
A  

A 

B  
 ewxe 

 

e  
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  .برآورد تابع تولید غیر مستقیم محصول گندم آبی و دیم استان کردستان - 2جدول 
   ) AISSگندم آبی (فرم تابعی   )Translogگندم دیم (فرم تابعی 

  ضرایب tآماره  ضرایب tآماره 

  41238/0 -  -0/004 βf 

  3671/4 -  -0/085 βs 
  3194/2  0/028 βw 
  4263/2  0/061 βl 
151/61  61/144 7454/1  0/214 αf 
238/12 -  -12/237 9323/4  1/443 αs 
96/236  236/9 9233/0  0/255 αw 
46/164 -  -284/81 1687/2 -  -0/911 αl 
52/159 -  -159/29 9725/1  0/048 βff 

355/93  92/56 6095/2 -  -0/178 βfs 
323/13  14/234 8958/0 -  -0/016 βfw 
835/73 -  -78/82 3633/1  0/069 βfl 
41/261 -  -267/85 8204/3 -  -0/225 βss 

41806/3 -  -11/60 1037/0 -  -0/022 βsw 
19/42 -  -48/609 9599/0  0/119 βsl 

8095/5 -  -5/5988 4903/4  0/102 βww 
4/17  30/998 2632/0 -  -0/017 βwl 
85/489  433/98 0786/1  0/121 βll 

000122/0  0/0001 07007/1 -  -0/019 βt 
21/36 -  -11/803 093556/0  0/0001 Vf 
006/45 -  -18/144 5095/1 -  -0/020 Vs 

6555/9 -  -1/7719 6215/1  0/007 Vw 
371/52  31/719 63968/0 -  -0/007 Vl 

89249/0  0/89249 4168/3  0/274 Vt 
8577/2 -  -2/88 81899/0 -  -0/001 Vtt 

1/495 1/779   

3778/0  41509/0  2
YR  

5515/0  40695/0  2
FR  

6327/0  4380/0  2
SR  

2042/0  7043/0  2
WR  

601/0  4771/0  2
LR  
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  .اي گندم آبی استان کردستان هاي جبرانی و غیر جبرانی و هزینه برآورد کشش - 3جدول

کشش 
  اي هزینه

   هاي جبرانی کشش  هاي غیر جبرانی کشش

  کود بذر آب کار نیروي کود بذر آب نیروي کار

  کود 0/95- 0/14 0/065 0/74 0/99- 0/002- 0/0002 0/0002 1/021

0/9541 -0/001 -0/002 -1/0005 -0/0003 0/73 -
 بذر 0/048 0/85- 0/067

0/9738 0/001 -1/001 -0/001 0/0001 0/0011 -0/93 -
 آب 0/049 0/001

1/030 -0/99 0/0002 -0/0002 002/0  نیروي کار 0/048 0/142 0/065 0/25- 

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته
  اي گندم دیم استان کردستان هاي جبرانی و غیر جبرانی و هزینه برآورد کشش - 4جدول 

کشش 
  اي هزینه

   هاي جبرانی کشش  هاي غیر جبرانی کشش

  کود بذر سم نیروي کار کود ربذ سم نیروي کار

0/974 -0/23 -0/01 0/17 -0/94 586/0  019/0  289/0  91/0 -   کود 

0/987 0/22 -0/01 -0/86 0/09 05/1  01/0 -  74/0 -  12/0  بذر 

1/057 -0/15 -1/03 -0/13 -0/01 73/0  02/1 -  002/0 -  02/0  سم 

1/003 2/1 -  -0/01 0/15 -0/08 37/0 -  02/0  27/0  11/0  رنیروي کا 

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته
 .ها در اثر تغییر فناوریی گندم استان کردستان تغییر در مصرف نهاده مقدارنرخ تغییر فناوري و  - 5جدول 

 گندم آبی گندم دیم

0/019 
YT  نرخ تغییر فناوري 

0/010 
YT  نرخ تغییر فناوري 

-0/019 fb  1/005-  مصرف کود گوناگونتغییر در  
fb   مصرف کود گوناگونتغییر در  

-0/008 sb  1/337-  مصرف بذر گوناگونتغییر در  
sb   مصرف بذر گوناگونتغییر در  

0/002 pb  0/687-  ممصرف س گوناگونتغییر در  
wb   مصرف آب گوناگونتغییر در  

-0/290 lb  0/926-  بکارگیري نیروي کار گوناگونتغییر در  
lb   بکارگیري نیروي کار گوناگونتغییر در  

  پژوهشهاي  مأخذ: یافته
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  .و کاهش محصول گندم آبی و دیم در استان کردستان برآورد بازده اندازه، محدودیت بودجه - 6جدول 
  گندم آبی گندم دیم
 بازده اندازه 0/851 0/871

محدودیت بودجه(درصد) 28/67 20/511
e

ee 


*

 

کاهش محصول(درصد)  33/612 30/662
y

yy 


*

 

 پژوهش هاي یافتهمأخذ: 
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