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  چكيده
ي مـاركف   مـدل چنـدمتغيره   در اين مقاله سعي شده است كه چرخش رژيم و سرريز تلاطم قيمت در سطوح عمودي بازار دام و طيور كشور با كاربرد

، علوفـه،  )سطوح عمودي بازار مرغ(ي دان مرغ، مرغ زنده، گوشت مرغ  هاي قيمت ماهانه براي اين منظور از سري. الگوسازي شود GARCHسوئيچينگ 
-92در دوره زمـاني  ) گوسـاله سطوح عمودي بـازار  (ي زنده و گوشت گوساله  ، علوفه، گوساله)سطوح عمودي بازار گوسفند(گوسفند زنده، گوشت گوسفند 

هاي پي در پـي رژيـم    مرغ، گوسفند و گوساله و چرخش سطوح عمودي هر سه بازارنتايج بدست آمده مبين وجود دو رژيم تلاطمي در . استفاده شد 1376
در سـطوح عمـودي   . نمايـد  تحميل ميكه ريسك و عدم حتميت زيادي را به بازار دام و طيور كشور  باشند ميتلاطم قيمت بويژه بازار گوشت قرمز كشور 

هاي زماني همراه با تلاطـم بـالاي قيمـت بسـيار      باشد ولي تعداد و طول دوره تلاطم مي ي دوام رژيم پرتلاطم كمتر از رژيم كم هر سه بازار هر چند دوره
ين سطوح مختلف هر سـه بـازار و در هـر دو رژيـم     ها ب ها و نيز تلاطم قيمت بر اساس نتايج سرريز تلاطم قيمت، سرريزهاي مختلف شوك. باشد زياد مي

تـوان   بـر ايـن اسـاس، مـي    . تلاطم بوده است تلاطم قيمت رخ داده است؛ هرچند سرريزها در رژيم پرتلاطم در هر سه بازار شديدتر و يا بيشتر از رژيم كم
هاي مربوط بـه بخـش كـاملاً     دارند كه بايستي در سياستگذاريبيان نمود كه سطوح عمودي بازار دام و طيور كشور ارتباطات قيمتي متقابل و قوي باهم 

هاي پي در پي رژيم تلاطم قيمت بويژه در بازار گوشت قرمز، عدم حتميت و بـه تبـع آن، عـدم قابليـت      از سوي ديگر، به علت چرخش. مدنظر قرار گيرد
گذاران و توليدكنندگان در اين بخش بوجـود آورده و   امطمئني را براي سرمايهاين ويژگي شرايط ن. باشد بيني شرايط آينده، ويژگي بارز اين بازارها مي پيش

ي ابزارهاي مـديريت   هايي در جهت توسعه گذاري تلاش لذا بايد براي تشويق سرمايه. شود كنندگان نيز پي در پي دچار تغيير مي از سوي ديگر رفاه مصرف
  . در پي آن در بازار دام و طيور كشور صورت گيردريسك از قبيل بيمه و نيز كاهش تلاطم قيمت و چرخش پي 

  
  احتمالات هموار شده، سرريز تلاطم قيمت، ماتريس احتمالات گذار، ماركف سوئيچينگ: هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

نوعي از بازار است كـه  در اغلب اوقات بازار محصولات كشاورزي 
قيم نداشته و در كنندگان با يكديگر ارتباط مست توليدكنندگان و مصرف

طور طبيعـي بـازار    به). 1(هاي مختلف به طور مستقل قرار دارند  مكان
محصولات كشاورزي، هم در سطوح عمودي و هم در سطوح افقي بـا  

ارتباط افقي يا پيوستگي مكـاني بازارهـا،   . هم مرتبط يا پيوسته هستند
ارتباط بازار كـالايي خـاص در يـك منطقـه بـا بـازار همـان كـالا در         

ارتباط عمودي بـين بازارهـا، تـأثيري اسـت كـه      . ي ديگر است منطقه
هاي توليدي،  بازارهاي مختلف مرتبط با يك نوع كالا در سطوح نهاده

هـاي   تـأثيري كـه بـازار نهـاده    . فروشي بر هم دارند توليدكننده و خرده
ــازار و دان مــرغ توليــدي دام و طيــور كشــور از قبيــل علوفــه   روي ب

                                                            
آموختـه مقطـع دكتـري گـروه اقتصـاد       بـه ترتيـب دانشـياران و دانـش     -3و  2،  1

  كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز
  )Email: Ghahremanzadeh@tabrizu.ac.ir: نويسنده مسئول -(*

ي  در زيرمجموعــه ،گوشــت دام و طيــور دارد نــييع كالاهــاي نهــايي
  . گيرد ارتباطات عمودي بازارها قرار مي

سـطوح  هـا در سـطوح مختلـف بـازار از قبيـل       ارتباط ميان قيمت
از نكات قابـل توجـه علـم اقتصـاد      فروشي خردهو  توليدكنندهها،  نهاده
درك اختلاف در اطلاعات بازار براي ارزيـابي كـارايي در ميـان    . است

دانسـتن پيونـد   ). 33(طوح مختلف بازار محصول بسيار مهـم اسـت   س
هـاي   ي سياسـت  ميان سطوح مختلف بـازار بـه ارزيـابي تـأثير بـالقوه     

فروشـي در   راي نمونه، اگر قيمت خـرده ب. دكشاورزي كمك خواهد كر
هاي حمـايتي   ي كاهش قيمت توليدكننده كاهش نيابد، سياست نتيجه

كننـده نباشـد    ن است به نفع مصـرف ي توليد ممك براي كاهش هزينه
ارتباط عمودي بازار ممكن است منجر به انحصار چندجانبه شـود   )11(
با توجه به اهميت بالاي ارتباط عمودي بازارها، اين نوع ارتبـاط  ). 31(

يكي از مصاديق ارتباط بـين  . مورد توجه قرار گرفت در پژوهش حاضر
سـرريز بـه مفهـوم    . باشـد  بازارها وجود اثرات سرريز بين بازارهـا مـي  

سرايت و انتقال اثرات يك پيشامد در يك بـازار خـاص بـه بازارهـاي     
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بـه  متفـاوت   1در ادبيات اقتصادي سه نـوع اثـر سـرريز   . باشد ديگر مي
و اثـر   3، اثر سرريز تلاطـم قيمـت  2اثر سرريز ميانگين: خورد چشم مي

دنظر ي حاضر اثر سرريز تلاطم قيمت م ـ كه در مطالعه 4سرريز ريسك
كـه در ارتبـاط بـا واريـانس     در رابطه با اثر سرريز تلاطم قيمت . است
توان بيان كـرد اگـر تلاطـم قيمـت در يكـي از       ميباشد،  ها مي قيمت

داري روي تشكيل تلاطم قيمت در بازار ديگـر داشـته    بازارها اثر معني
يعني اثـر  ). 27(باشد، بين اين دو بازار سرريز تلاطم قيمت وجود دارد 

ريز تلاطم قيمت مبين اين است كـه تلاطـم قيمـت در بازارهـاي     سر
بـه ويـژه اينكـه    . توانند متقابلاً تحت تأثير هم قرار گيرنـد  متفاوت مي

ي تلاطم قيمت در يك بـازار ممكـن اسـت نـه تنهـا از مقـادير        دامنه
تلاطم قيمت قبلي خود بلكه از تلاطم قيمت در بازارهـاي ديگـر نيـز    

توانـد بـين    رت ديگر اطلاعات تلاطم قيمت آنها ميبه عبا. تأثير پذيرد
  ). 34( بازارهاي مختلف انتقال يابد

ي مهم ديگري است كه  جنبه 5بررسي چرخش رژيم تلاطم قيمت
بسياري از متغيرها وقايعي . ي حاضر مدنظر قرار گرفته است در مطالعه

 زمـاني آنهـا   رسد رفتار سري شوند كه در آن به نظر مي را متحمل مي
ايـن  . است اتي شدهتغييردر طي زمان دچار گيري  بصورت كاملاً چشم

هـاي سـري زمـاني     در داده هـاي سـاختاري   تغييرات يا شكسـت گونه 
ينـد  آچنـين تغييراتـي در فر  . شـود  اقتصادي و مالي عمدتاً مشاهده مي

هـاي اقتصـادي و يـا     هـا، بحـران   تواند ناشي از جنگ سري زماني مي
گونه  براي الگوسازي اين. هاي دولت باشد استدار در سي تغييرات معني

مانند استفاده  زا در نظر گرفت ها را برون توان شكست چند مي رفتار هر
ولي اين مورد در كل به عنوان يك مدل سري  .از متغيرهاي موهومي

يند در گذشته تغيير آچرا كه اگر فر ،رضايت بخش نيستچندان زماني 
چنــين . در آينــده نيــز تغييــر يابــدتوانــد  بــه وضــوح مــي باشــديافتــه 
هاي ساختاري در بحث تلاطم قيمت منجر به چـرخش رژيـم    شكست

نبايستي  تلاطم قيمت رژيميا چرخش لذا تغيير . شود تلاطم قيمت مي
بيني و قطعي مورد توجـه قـرار    به عنوان يك پيشامد كاملاً قابل پيش

ت و يـك متغيـر تصـادفي اس ـ    تلاطم قيمت رژيم چرخشبلكه . گيرد
بايستي قانون احتمـالاتي را كـه    ،بنابراين يك مدل سري زماني كامل

انواع . فرماست، شامل شوداز يك رژيم به رژيم ديگر حكم چرخشبر 
هاي رژيم سوئيچينگ وجود دارد كه قادر هستند رفتار  متنوعي از مدل

ترين و  ساده. ي چندين رژيم توصيف نمايند هاي زماني را بوسيله سري
ترين مدل سري زماني بـراي يـك متغيـر تصـادفي، در اينجـا       مناسب

                                                            
ز، تسـري، اثـر تسـري، سـرايت و     سـرري «چـون   هايي هـم  براي اين لغت معادل -1

در ايـن  ). 1390گـذاري،   دايرء المعارف مـالي و سـرمايه  (بيان شده است » اثرپذيري
 .اند ي معادل سرريز و اثر سريز بيشتر استفاده شده ميان، دو واژه

2- Mean Spillover (effect) 
3- Volatility spillover (effect) 
4- Risk spillover (effect) 
5- Volatility regime switching 

ي حاضر ايـن   در مطالعه )17(باشد  متغير تغيير رژيم، زنجير ماركف مي
  .مفهوم استفاده شده است

، تلاطم قيمت بازارهـاي محصـولات كشـاورزي و    ي اخير دههدر 
گذاران را در سراسر جهان به خود جلب كرده  مواد غذايي توجه سياست

هـاي   اين توجه فزاينده، از بحران قيمـت مـواد غـذايي در سـال     .است
ي محصـولات كشـاورزي داراي    شروع شد كه عمـده  2008و  2007

تغييـر  . افزايش قيمت پرشتابي بودند و سپس به سرعت كاهش يافتند
ها منجر به اين سؤال گرديده است كـه چـه    ها در طي اين سال قيمت

اقتصاددانان و پژوهشگران . اند شدهعواملي باعث اين الگوهاي رفتاري 
تعـداد  و  )6(اند  ال بوده   هاي اخير به دنبال پاسخ اين سؤ زيادي در سال

 ويـژه  قابل توجهي مطالعه در زمينه اثرات سـرريز تلاطـم قيمـت بـه     
آپرجيس . وجود دارددر ادبيات موادغذايي  هاي اثرات متقابل بين قيمت

غيره را براي شاخص قيمت چندمت GARCHيك مدل ) 3(و رزيتيس 
اثرات سـرريز تلاطـم بـين قيمـت     ه و مواد غذايي در يونان به كار برد

ايشـان  . را بررسـي نمودنـد  مواد غذايي و متغيرهاي كـلان اقتصـادي   
دريافتند كه علاوه بـر اثـر تلاطـم قيمـت مـواد غـذايي روي تلاطـم        

داري از تلاطـم اقتصـاد در سـطح كـلان      خودش، اثرات مثبت و معني
 6رزيتيس و اسـتاوروپولوس . روي تلاطم قيمت مواد غذايي وجود دارد

هاي انتظـارات عقلايـي در بخـش كالاهـاي اوليـه را بـا       دلالت) 30(
زا بررسـي   استفاده از يك مدل اقتصادسنجي ساختاري با ريسك درون

را بـراي بـازار گوشـت     GARCHي  ايشان مـدل چنـدمتغيره  . نمودند
از ) ساله، گوشت خـوك و گوشـت مـرغ   گوشت گاو، گوشت گو(يونان 
نتايج حاكي از اين بود كه عدم حتميـت  . استفاده كردند 2006-1993

ي رشد  ي تلاطم قيمت، يك عامل محدود كننده بوجود آمده به وسيله
سـندرم  از ) 32( 7يـودو و اگويكيـد  . باشـد  در صنعت گوشت يونان مـي 

اثـر تلاطـم   بيماري هلندي به عنوان چارچوب نظري تجزيه و تحليل 
. بهـره گرفتنـد  قيمت نفت روي تلاطم قيمت مواد غذايي در نيجريـه  

هاي داخلي  را براي قيمت OLSو  GARCH ،VARهاي  ايشان مدل
نتـايج  . اسـتفاده نمودنـد   1970-2008ي زمـاني   موادغذايي طي دوره

ي كاملي با تورم داخلي  حاكي از آن است كه تلاطم قيمت نفت رابطه
مـدل  ) 22( 8خليـق و همكـاران  . در نيجريـه دارد  قيمت مـواد غـذايي  

هـا   را براي بررسي عدم حتميت نسبي قيمـت  GARCHي  چندمتغيره
. بكار بردند ايران فروشي كشاورزي در بازارهاي نهاده، محصول و خرده

فروشي هر دو  ها و خرده هاي نهاده هاي اين بررسي قيمت مطابق يافته
   .مت توليدكننده شوندتوانند باعث تغيير تلاطم در قي مي

ي سـرريز تلاطـم قيمـت صـورت      در ايران نيز مطالعاتي در زمينه
بـا اسـتفاده از مـدل    ) 26(مقدسـي و همكـاران   از جملـه  . گرفته است
GARCH ي اثرات سرريز تلاطم قيمـت گوشـت مـرغ در     به مطالعه

                                                            
6- Stavropoulos 
7- Udoh and Egwikhide 
8- Khaligh et al.  
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دهـد كـه تلاطـم     نتايج نشان مـي . پرداختند 1376-89 ي زماني دوره
فروشي گوشت مرغ، اثرات سرريز مثبت و  ها و قيمت خرده قيمت نهاده

. داري بر تلاطم قيمت گوشـت مـرغ در سـطح توليدكننـده دارد     معني
اثرات سـرريز تلاطـم قيمـت در سـطوح     ) 10(زاده و فلسفيان  قهرمان

ــدل    ــتفاده از م ــا اس ــاله را ب ــازار گوشــت گوس ــودي ب  GARCHعم
مـورد   1376-87اني ي زم ـ هاي ماهانـه طـي دوره   چندمتغيره و قيمت
نتايج مؤيد آن بود كـه تلاطـم قيمـت توليدكننـده     . بررسي قرار دادند
هـاي   بازارهـاي نهـاده   قيمـت  تلاطـم ي زنده بـيش از   گوشت گوساله
. فروشي تحت تأثير تلاطم قيمت ساير بازارها قرار دارد توليدي و خرده

از طرف ديگر، تلاطم قيمـت توليدكننـده گوشـت گوسـاله حساسـيت      
فروشـي گوشـت گوسـاله در     تري نسبت بـه تلاطـم قيمـت خـرده    بيش

زاده و  قهرمــان .هـاي خـوراكي دارد   مقايسـه بـا تلاطـم قيمــت نهـاده    
قيمت در سطوح عمـودي بازارهـاي    تلاطماثرات سرريز ) 9(همكاران 

هـاي   گوشت گوسفند استان آذربايجان شرقي، بين سـه سـطح نهـاده   
. سـفند را بررسـي نمودنـد   فروشي و سرمزرعه گوشت گو توليدي، خرده

هـاي هفتگـي از فـروردين     قيمـت  و BEKKبدين منظور از تكنيـك  
نتايج نشان داد كه عوامل تقاضاي . بهره گرفتند 1390تا اسفند  1377

آن باعـث ايجـاد   ) هاي توليـدي  نهاده(محصول بيش از عوامل عرضه 
لازم به ذكر است كـه  . گردند در بازار گوشت گوسفند مي تلاطم قيمت

تلاطـم قيمـت    سرريز اغلب مطالعاتي كه در داخل كشور براي بررسي
بـه  . انجام شده است در بازارهاي غيركشاورزي صـورت گرفتـه اسـت   

كشـاورزحداد و  و ) 21(كشاورزيان و همكاران توان به  عنوان نمونه مي
ي  بررسي مطالعـات انجـام شـده در زمينـه    . اشاره نمود) 20(همكاران 

دهـد كـه در    در بازارهاي مختلف نشان مي يمتتلاطم ق اثرات سرريز
براي نيل  GARCH ي طبقههاي  مطالعاتي از اين قبيل عمدتاً از مدل

گونه پـژوهش   البته تعداد اين. به اهداف تحقيق بهره گرفته شده است
شمار است و اين تعداد كم نيـز   در داخل كشور بسيار محدود و انگشت

بـورس انجـام شـده و ايـن قبيـل       عمدتاً در بازارهـاي نفـت، ارز و يـا   
همچنـين در مطالعـات   . مطالعات در بخش كشاورزي بسيار نادر اسـت 

هاي غير مـاركف   انجام شده در بخش كشاورزي كشور بيشتر از روش
اند در  رژيمه بوده ي آنها تك گرفته شده است كه همه سوئيچينگ بهره

ــه  ــه در مطالع ــالي ك ــك  ح ــر از تكني ــه  ي حاض ــاركف  چندرژيم ي م
در بخـش غيـر   . بهـره گرفتـه شـد    GARCHسوئيچينگ چندمتغيره 

هـاي چنـدمتغيره و بـه ويـژه      كشاورزي نيز تعداد مطالعاتي كه از مدل
  . اند، بسيار محدود است هاي ماركف سوئيچينگ استفاده كرده مدل

الگوسـازي  ي حاضـر   ي ذكر شده، هدف مطالعه با توجه به مقدمه
 ـ چـرخش هـا و   سرريز تلاطم قيمـت  م تلاطـم قيمـت در سـطوح    رژي

ي تأثيرپـذيري   تعيـين درجـه   ي دام و طيـور كشـور و  عمودي بازارهـا 
باشـد كـه    ي مـي از هم در هر رژيم تلاطم ـ هابازار اين سطوح عمودي

ي   براي دستيابي به اين اهداف از مدل ماركف سوئيچينگ چنـدمتغيره 
GARCH با تخمين اين مـدل قـادر خـواهيم    . بهره گرفته شده است

داري در تلاطم  تا به سؤالاتي از قبيل اينكه آيا چرخش رژيم معنيبود 
آيا سـرريز تلاطـم   قيمت در بازار دام و طيور كشور اتفاق افتاده است؟ 

ي سرريز  درجه داري در سطوح عمودي بازارها وجود دارد؟ قيمت معني
تلاطم قيمت در سطوح عمودي بازارها تا چه حد است؟ آيا تفاوتي بين 

وجـود  احتمـالي  تلاطم  هاي پرتلاطم و كم طم قيمت در رژيمسريز تلا
در نتيجـه مطالعـه حاضـر از حيـث بررسـي اثـرات       . پاسخ دهيم دارد؟

نوع تكنيك مـورد   بويژه در بازارهاي كشاورزي و تلاطم قيمتسرريز 
لازم بـه  . باشد استفاده جديد بوده و يك نوآوري در ادبيات موضوع مي

 ي هاي ماركف سوئيچينگ چنـدمتغيره  نيكذكر است كه استفاده از تك
GARCH   در سطح دنيا در مطالعات تجربي اقتصاد به طور اعـم و در

بخش اقتصاد كشاورزي به طور اخص بسيار نو بوده و تعداد مطالعـات  
مـاركف سـوئيچينگ   هاي چنـدمتغيره   تجربي كشاورزي كه از تكنيك

سـوئيچينگ  هـاي مـاركف    باشند بدليل جديد بودن مـدل   بهره گرفته
  . كمياب است پيشنهاد شده در ادبيات موضوع،

  
  ها مواد و روش

بــا كــاربرد  قيمــت هــدف اساســي در الگوســازي ســرريز تلاطــم
قيمـت   العمل تلاطـم  ، بررسي چگونگي عكسچرخش رژيمهاي  مدل
نسـبت بـه    هـا  تلاطـم بـالا و پـايين قيمـت     هاي در دورهيك بازار  در

تلاطـم   رفتـار اگر  .باشد مي ي ديگربازارها و تلاطم قيمت در ها شوك
هاي غلط  گيري غيرخطي باشد، ناديده گرفتن آن منجر به نتيجهقيمت 
در ). 27(خواهد شد  قيمت تلاطم سرريزي  داري و دامنه ي معني درباره
 ي ماركف سـوئيچينگ  هاي چندمتغيره تعداد مدلتلاطم قيمت  ادبيات

GARCH (MS-GARCH) ر است كـه  بسيار محدود و انگشت شما
لي و  ؛از جمله. اند برخي از آنها نيز تنها براي حالت دومتغيره ارائه شده

چـن  ). 2(اند  را ارائه نموده MS-BEKKي  مدل دو متغيره) 25( 1يودر
ي ماركف سوئيچينگ همبستگي شـرطي ثابـت    نيز مدل دومتغيره) 7(

MS-CCC  ي  هاي چندمتغيره مدل ).7(را ارائه نمودMS-GARCH 
در  CCC3و  2DCC همبستگي شرطي هاي ي نيز بر اساس مدلديگر

اي  مدل تلاطم چندمتغيره) 28( 4از جمله پلتير. اند در ادبيات بسط يافته
اي تحت عنـوان مـدل همبسـتگي پويـاي چـرخش رژيـم،        چندمتغيره
RSDC

اي متفاوت از پلتير  به گونه) 4( 6بيليو و كاپرين. ، معرفي نمود5
 MS-DCCنگ را به حالـت مـاركف سـوئيچي    DCCمدل ) 28(پلتير 

در مدل ايشان هم همبستگي غير شرطي و هم پارامترها . توسعه دادند
ف اهـد اامـا بـا توجـه بـه     . آيند از يك زنجير ماركف پنهان بدست مي

                                                            
1- Lee and Yoder 
2- Dynamic Conditional Correlation 
3- Constant Conditional Correlation 
4- Pelletier  
5- Regime Switching Dynamic Correlation 
6- Billio and Caporin 
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نيـز  الگوسازي سرريز تلاطم قيمت  تمركز بر روي ي حاضر كه مطالعه
هاي همبستگي شرطي قادر  ي مدل هاي بر پايه باشد مدل ميجزء آنها 

ي مـاركف سـوئيچينگ    مـدل چنـدمتغيره  . راز اين هدف نيسـتند به اح
ديگري كه قادر است سرريز تلاطـم قيمـت بـين بـيش از دو بـازار را      

به ادبيـات سـرريز تلاطـم    ) 14( 1بررسي نمايد، توسط هس و ميتنيك
ي حاضر براي الگوسازي همزمان  قيمت معرفي شده است و در مطالعه
  . ز اين مدل بهره گرفته شدچرخش رژيم و سرريز تلاطم قيمت ا

ي  تعميم چندمتغيره) 14(سوئيچينگ هس و ميتنيك ماركف مدل 
ي مدل  ي چندرژيمه بوده و در واقع نسخه) 13(مدل هس و همكاران 
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است اگر چنانچه قبلاً  tدر زمان  1مبين احتمال ماندن در رژيم  pكه 

است اگر  2مبين احتمال ماندن در رژيم  qبوده است و  1هم در رژيم 
يـا   "6وضـعيت "مبين  stمتغير . بوده باشد 2چنانچه قبلاً هم در رژيم 

بـدين وسـيله   . در آن قـرار دارد  tاست كه فرايند در زمـان   "7رژيمي"
را  متغيرهاي تحت بررسي پارامترهاي توزيع شرطي stمعلوم است كه 

. باشـد  مبين ميزان پايداري رژيم مي qو  pمقدار ). 16(كند  كنترل مي
توان مـدت زمـان مـورد انتظـار بـراي       با استفاده از اين احتمالات مي
به اين صورت كه . ه نمودها را محاسب ماندن فرايند در هر يك از رژيم

                                                            
1- Haas and Mittnik 
2- Vectorized GARCH 
3- Primitive 
4- Irreducible 
5- Aperiodic 
6- State 
7- Regime 

1)/1(برابـر بـا    1مدت زمان مورد انتظار براي ماندن در رژيم  p  و
1)/1(برابر با  2در رژيم  q  يـا   8احتمال ارگوديك  ).24(خواهد بود

به عبارتي احتمال غيرشرطي اينكه فرايند تلاطم قيمت در وضعيت يـا  
ت باشد به صور 1رژيم    qpq  2/11 باشـد و ايـن    مي

هـاي   ماتريس. باشد مي π2 = 1 – π1   برابر با مقدار 2احتمال در رژيم 
تعريـف   4ي  كواريانس وابسته به رژيـم بـر اسـاس معادلـه     -واريانس

  .شوند مي
)4(             
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kjHvechhكه در آن  jtjt ,,1),(   و)( ttt vech   
، Aij هـاي  ماتريس. مبين رژيم تلاطم قيمت مورد نظر است jكه  بوده

i = 0, …, q  وBij ،i =  1, …, p در . باشـند  هاي پارامتر مي ماتريس
بدين صورت حل شده است كـه   9مشكل وابستگي به مسير ،اين مدل
بـه   tشود عليرغم وابسته بودن واريـانس شـرطي در زمـان     فرض مي
. وابسـته نيسـت   t-1، به رژيـم در زمـان   t-1رطي در زمان واريانس ش

مدل فوق مستقيماً قابل تخمين نيست و بايستي براي تضـمين معـين   
هـايي بـر آن    هاي كواريانس شـرطي محـدوديت   مثبت بودن ماتريس

از رهيافــت ) 14(بــراي ايــن منظـور هــس و ميتنيــك  . اعمـال گــردد 
  .10استفاده نمودند 5ي  به صورت رابطه) 8(پيشنهادي انگل و كرونر 
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كــه در آن 
jA0 هــاي پــايين مثلثــي و    هــا مــاتريس*Aij  و*Bij 

هستند كه بايستي تخمين زده  MMهاي پارامترهاي با بعد  ماتريس
ي اثـرات   برگيرنـده  در  Aij*مـاتريس   ).2008هس و ميتنيك، (شوند 

ي گذشـته بـين    تلاطم قيمت يـا اخبـار جديـد دوره   هاي  سرريز شوك
ي اثـرات سـرريز    برگيرنـده  در Bij*سطوح عمـودي بـازار و مـاتريس    

. باشد تلاطم قيمت كه سطح بازار بر خود و ساير سطوح بازار دارد، مي
i  وj  در ايـن  . باشـد  وقفه و رژيم تلاطـم قيمـت مـي   به ترتيب بيانگر

س به عنوان سطوح عمودي بازار هاي ماتري ها سطرها و ستون ماتريس
) 3(فروشي  و سطح خرده) 2(، سطح توليدكننده )1(شامل سطح نهاده 

در  به عنوان مثـال، مؤلفـه سـطر سـوم و سـتون دوم     . شود تعريف مي
ز تلاطم قيمت ماه قبل از سـطح  سرريمبين ، β32، يعني B 11ماتريس 

  . باشد فروشي به سطح توليدكننده در رژيم اول مي خرده
 MLE(Q)براساس روش  6ي  ي حاضر تخمين رابطه در مطالعه 

حداكثرسازي تـابع راسـتنمايي بـا اسـتفاده از توابـع      . پذيرد صورت مي

                                                            
8- Ergodic 
9- Path dependency 

براي جلوگيري از طولاني شدن مقاله از تكرار بسياري از روابط مياني در مقاله  -10
نيـاز بـه    شود خوانندگان محتـرم در صـورت   لذا توصيه مي. حاضر اجتناب شده است

 .مراجعه نمايند) 2008(اصل مقاله هس و ميتنيك 
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، 2، تنـدترين شـيب  1اي يابي مختلـف از قبيـل جسـتجوي شـبكه     بهينه
. باشـد  پـذير مـي   امكـان  4رافسـون  -، نيـوتن 3پـاول  -فلتچر -ديويدان
هـاي شـبه    حـت عنـوان رهيافـت   رافسـون ت  -هاي روش نيوتن تعميم
و  (BHHH) 7هاسـمن  -هال -هال -، برندت6از قبيل برايدن 5نيوتن

ــدن ــر -و براي ــدفارب -فلتچ ــانو -گل ــدارترين  (BFGS) 8ش پرطرف
بهره گرفتـه   BFGSحاضر از روش   در مطالعهكه  باشند ها مي رهيافت

  .شود مي
تـا  بعد از اينكه پارامترها بـرآورد شـدند ايـن امكـان وجـود دارد       

ي اينكه كدام رژيم نقش پررنگتري در توليد  درباره احتمالاتي استنباط
احتمال، احتمال اين . ، داشته است، ساخته شودrt، يعني tي زمان  داده
هاي ماركف سـوئيچينگ دو   در برآورد تمام مدل. شود ناميده مي 9فيلتر

بينـي شـده يـا     احتمـال پـيش  . باشد نوع احتمال شرطي مورد توجه مي
بينـي بـر    كه بـراي انجـام پـيش    (Pr[St=i|Φt-1]) 10ريزي شده  نامهبر

به عنوان  Φنماد . شود استفاده مي 11اساس مجموعه اطلاعات تكاملي
البته . استفاده شده است rtو  θنمادي براي مجموعه اطلاعات از قبيل 

اسـت كـه غالبـاً در ادبيـات      (Pr[St=i|Φt])اين غير از احتمال فيلتـر  
احتمال شرطي دوم احتمال هموار . شود نگ گزارش ميماركف سوئيچي

است كه براي شناسايي وقـوع و زمـان وقـوع     (Pr[St=i|ΦT]) 12شده
يـك الگـوريتم نسـبتاً كـارا     ) 1994( 13كيم .رود چرخش رژيم بكار مي

ي احتمالات هموار توسعه داد كه تا حـدودي از ماهيـت    براي محاسبه
الگــوريتم وي از . كنــد برگشــتي احتمــالات رژيــم نيــز اســتفاده مــي 

Pr[ST=i|ΦT]  به عقب يعنيPr[ST-1=i|ΦT]   ًو نهايتـاPr[St=i|ΦT] 
ي حاضـر از الگـوريتم كـيم     در مطالعـه ). 12و  23، 17(شود  تكرار مي

  . ي رژيم استفاده خواهد شد ي احتمالات هموار شده براي محاسبه
چرخش رژيـم تلاطـم قيمـت و سـرريز     ي حاضر، رفتار در مطالعه

، گوشت گوسفند هاي گوشت مرغبازارسطوح عمودي  درطم قيمت تلا
با در نظر گرفتن  مذكور وبا استفاده از مدل كشور  ي و گوشت گوساله

 ـ .دوش ـ مـي  استيودنت الگوسـازي  -tو نرمالدو توزيع  از منظـور   دينب
بـراي  دان مرغ، مرغ زنـده، گوشـت مـرغ    ي ماهانههاي بازدهي  سري

رغ، علوفه، گوسفند زنده، گوشت گوسفند سطوح عمودي بازار گوشت م
ي زنـده و   براي سطوح عمودي بازار گوشت گوسفند، علوفـه، گوسـاله  

                                                            
1- Grid search 
2- Steepest ascent 
3- Davidon- Fletcher- Powell 
4- Newton- Raphson 
5- Quasi-Newton 
6- Broyden 
7- Berndt- Hall- Hall- Hausman 
8- Broyden, Fletcher, Goldfarb, Shanno 
9- Filter probability 
10- ex ante probability 
11- Evolving information set 
12- Smoothed probability 
13- Kim 

ي در دورهگوشت گوساله براي سطوح عمودي بـازار گوشـت گوسـاله    
 tقيمـت در زمـان    نشـانگر  ptاگـر   .دوش مياستفاده  1376-92زماني 

 ـ باشد، تبديل مربوطه براي بدست آوردن سري بازدهي ا بـه عبـارت   ي
ــا، ديگـــــــر رشـــــــد قيمـــــــت  بـــــــه صـــــــورت هـــــ

)log()log()log( 1
1




 tt
t

t
t pp

p

p
r لازم بـه ذكـر    .باشد مي

قيمت مربوطه از شركت پشتيباني امـور دام   زماني هاي است كه سري
  .كشور اخذ گرديد

  
  و بحث نتايج 

ي  آزمــون نرماليتــه 4هــا، از  بـراي بررســي چگــونگي توزيــع داده 
 Mardia mSkewness ،Mardia هـاي  چنـدمتغيره شـامل آزمـون   

mKurtosis ،Henze-Zirkler  وDoornik-Hansen 14  بهره گرفته
هـاي   ها بر روي سـري  شامل نتايج حاصل از اين آزمون 1جدول  .شد

هر  1جدول با توجه به نتايج مندرج در . باشد بازدهي تحت بررسي مي
غير ، مبين نرماليته در هر سه بازار مرغ، گوسفند و گوساله چهار آزمون

  . باشند ها مي نرمال بودن توزيع ماتريس داده
در  تلاطـم قيمـت   براي بررسي سرريز تلاطم قيمت و تغيير رژيم

سطوح عمودي بازارهاي منتخـب از مـدل مـاركف سـوئيچينگ چنـد      
 -tو  نرمـال با در نظر گرفتن دو توزيع ) 2008(متغيره هس و ميتنيك 

تعداد پارامترهاي اين مدل، بدليل زياد بودن . استيودنت بهره گرفته شد
جويي، در مدل ميانگين شرطي تنها عرض از  جهت رعايت اصل صرفه

هـاي متغيرهـاي وابسـته اجتنـاب      مبدأ گنجانده شد و از كاربرد وقفـه 
افزاري آمـاده جهـت تخمـين     ي نرم به علت فراهم نبودن بسته. گرديد

بر  MATLABافزار  ي حاضر مدل مذكور در نرم اين مدل، در مطالعه
 BFGSاســاس روش تخمــين شــبه حــداكثر راســتنمايي و الگــوريتم 

 بيني پيش تابع زيان 7بر اساس  هاي برآورد شده مدل. 15كدنويسي شد
 ,MSE_2يعنـي  ) 18( 16ي هانسـن و ليونـد  معرفي شـده در مطالعـه  

MSE_1, PSE, QLIKE, R2LOG, MAD_2, MAD_1 ، دو
 كـه  اندايي مقايسه شدهو لگاريتم راستنم BICو  AICمعيار اطلاعات 

به ترتيب در سطوح عمودي بازار  تخميندر سه زيربخش بعدي نتايج 
  . شود مرغ، بازار گوساله و بازار گوسفند ارائه مي

  
  
  

                                                            
هاي ارائه شـده در مقـالات بـه ترتيـب مارديـا       ها بر اساس رهيافت اين آزمون -14

  .باشندمي) 2008(هانسن  -و دورنيك) 1990(ذيكلر  -، هنز)1970(

رت درخواسـت خواننـدگان   در صو Mat labافزار  كدهاي تخمين مدل در نرم -15
 .باشد محترم قابل ارائه مي

16- Hansen and Lunde 
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 ، گوساله و گوسفند ي چندمتغيره براي سطوح عمودي بازار مرغ هاي نرماليته نتايج آزمون -1جدول 

Table 1- Multivariate normality test results for vertical levels of poultry, calf and sheep market  
Market  
 Mardia  بازار

mSkewness 
Mardia 

mKurtosis 
Henze-
Zirkler 

Doornik-
Hansen 

ي دان مرغ و محصولات مرغ  نهاده
  زنده و گوشت مرغ

Broiler feed input and 
chicken and broiler 

products 

   آماره
Statistic 

0.9096***

(0.000) 
24.9052***

(0.000) 
3.2256*** 

(0.000)  

  )درجه آزادي(كاي دو 
Chi2(degrees of freedom) 

31.612(10) 166.792(1) 62.738(1) 128.940(6)*** 

(0.000) 

ي  ي علوفه و محصولات گوساله نهاده
  زنده و گوشت گوساله

Hay input and, calf and beef 
products 

   آماره
Statistic 

5.5118***

(0.000) 
49.8088*** 

(0.000) 
13.5202***

(0.000)  

  )درجه آزادي(كاي دو 
Chi2(degrees of freedom) 

191.558(10) 2059.814(1) 249.507(1) 535.333(6)*** 

(0.000) 

ي علوفه و محصولات گوسفند  نهاده
  زنده و گوشت گوسفند

Hay input and, sheep and 
mutton products 

   آماره
Statistic 

2.0285***

(0.000) 
39.8935*** 

(0.000) 
8.5980*** 

(0.000)  

 Chi2(degrees)درجه آزادي(كاي دو 

of freedom) 
70.498(10) 1053.465(1) 177.112(1) 321.625(6)*** 

(0.000) 

  باشند درصد مي 10و  5، 1داري در سطح  به ترتيب مبين معني *و  **، ***اعداد داخل پرانتز بيانگر سطوح احتمال و 
The numbers in parentheses indicate the probability level and ***, ** and * represent significance at 1, 5 and 10% level respectively 

  
 ، گوساله و گوسفندمرغ هايماركف سوئيچينگ براي بازاري دو مدل  نتايج معيارهاي مقايسه -2جدول 

Table 2- Results of model comparison criteria for poultry, calf and sheep markets  
 

  بازار گوشت مرغ
Broiler market 

 بازار گوشت گوساله
Beef market

 بازار گوشت گوسفند
Mutton market

Criteria Gaussian t-student Gaussian t-student Gaussian t-student 

MSE_2 21552 19736 17709 15669 16053 6708.4 

MSE_1 350.0100 358.2773 99.2982 80.6030 119.2685 76.2531 

PSE 11235000 2387800 15634000 988810 2381.8 1222000 

QLIKE 76011000 1552800 2784000 4086.7 16.9630 1076000 

R2LOG 44.0811 34.6543 2206.1 29.5383 15.6157 43.3367 

MAD_2 182.8731 180.3859 61.4410 56.3399 62.2436 52.1778 

MAD_1 24.8498 25.8767 8.4710 9.6340 11.2122 11.0685 

AIC 3226.6 3211.5 2776.6 2749.8 2974.1 2935.2 

BIC 3409.1 3397.3 2959.1 2935.6 3156.6 3121.0 

log likelihood -1558.215 1549.735- -1333.282 1318.915- -1432.031 1411.586- 

  
اـزار گوشـت مـرغ     نتايج سرريز تلاطم قيمت در سطوح عمودي ب

 كشور

براي سطوح عمودي ) 14(تخمين مدل هس و ميتنيك  فرآينددر 
دان مرغ، مرغ زنده و گوشت مرغ، الگوريتم  سطحبازار مرغ شامل سه 

. همگـرا شـد   tي دو توزيـع نرمـال و    ع راستنمايي بر پايهيابي تاب بهينه
حاكي از اين است  2ي دو مدل بر اساس توابع زيان در جدول  مقايسه

معيـار   8بـر اسـاس    tكه توزيع نرمال تنها بر اساس دو معيار و توزيع 
لذا اين مدل به عنوان مدل نهـايي انتخـاب   . انتخاب شده است موجود

 αijو  ارائه شده اسـت  3امترهاي آن در جدول شد كه نتايج تخمين پار

ــاتريس  βijو  ــر م ــب عناص ــه ترتي ــاي  ب ــه Bij*و  Aij*ه  6ي  در رابط
هـاي   كه مبين اثر سرريز شـوك  αij ،(i ≠ j)در بين ضرايب . باشند مي

 تلاطـم  در رژيم كـم  α31ضريب  ،باشند تلاطم قيمت يا اخبار جديد مي
يعني در رژيم پرتلاطم  α32و  α12 ،α13،  α23و ضرايب  يعني رژيم اول

توان بيان نمود كـه در   بر اين اساس، مي. باشند دار مي معنيرژيم دوم 
فروشـي بـه سـطح نهـاده      تلاطم، سرريز شوك از سطح خرده رژيم كم
ي شـوك بـين سـطوح     در رژيم پرتلاطم سرريز دوطرفـه  و وجود دارد
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يز از سـمت  وجود دارد هرچند كه اين سـرر  فروشي توليدكننده و خرده
برابر بزرگتـر از جهـت عكـس آن     6فروشي به توليدكننده حدود  خرده
هـاي تلاطـم    در اين رژيم سرريز شـوك ). 6571/0 < 1118/0(است 
فروشي وجـود   از سطح نهاده به هر دو سطح توليدكننده و خرده قيمت

برابـر   20دارد ولي سرريز شوك از سطح نهاده بـه سـطح توليدكننـده    
باشـد   فروشي مـي  يز شوك از سطح نهاده به سطح خردهبزرگتر از سرر

)0877/0 < 0043/0.( 
و  β13دهد كـه ضـرايب    مي  برآورد شده نشان βij ،(i ≠ j)ضرايب 

β21 تلاطم و ضرايب  در رژيم كمβ21 ،β23  وβ32   در رژيم پـرتلاطم از
توان بيان نمود كه در هـر   بنابراين مي. باشند دار مي لحاظ آماري معني

 سـطح توليدكننده مرغ زنده بـه   سطحژيم سرريز تلاطم قيمت از دو ر
وجود دارد هر چند اين سرريز تلاطم قيمت در رژيم  ي دان مرغ نهاده
 > 0003/0(باشـد   برابـر رژيـم پـرتلاطم مـي     5/1تلاطـم حـدود    كم

ي تلاطـم   سـرريز دوطرفـه  علاوه بر اين در رژيم پرتلاطم ). 0002/0
فروشـي   ين سطوح توليدكننـده و خـرده  ب) همانند سرريز شوك(قيمت 

فروشي بـه توليدكننـده    وجود دارد هرچند كه اين سرريز از سمت خرده
). 1724/0 < 0107/0(برابر بزرگتر از جهت عكس آن است  16حدود 
تلاطم مبين اين است سرريز تلاطـم   در رژيم كم β13 دار معني ضريب

محصول گوشت  تقيمي دان مرغ به  نهاده قيمتداري از  قيمت معني
 .باشد دار نمي مرغ وجود دارد ولي اين سرريز در رژيم پرتلاطم معني

با توجه . دهد را نشان مي ها ي رژيم احتمالات هموار شده 1شكل 
 ديو  آذرهاي  و ماه 1376به اين نمودارها، بازار مرغ سه ماه اول سال 

اين  مطابق. در رژيم پرتلاطم واقع شده است 1386و  1384هاي  سال
 1376نمودارها، وقوع چرخش در رژيم تلاطم قيمت نيز در اوايل سال 

با توجه به ماتريس . شود ملاحظه مي 1386و  1384هاي  و اواخر سال
تلاطـم و   ، احتمـال مانـدن در رژيـم كـم    3در جـدول   احتمالات گذار

باشد هر چنـد كـه    درصد مي 64درصد و  98پرتلاطم به ترتيب حدود 
ايـن دو احتمـال   . باشـد  دار نمـي  ر رژيم پرتلاطم معنياحتمال ماندن د

 تلاطـم  كمدر رژيم  tمبين اين است كه اگر سيستم بازار مرغ در زمان 
باز هم در  t+1درصد در زمان ) 64( 98واقع شود با احتمال ) پرتلاطم(

و نيز چنانچه اين سيسـتم   باقي خواهد ماند) پرتلاطم( تلاطم كمرژيم 
درصـد در زمـان     2با احتمال تنها باشد  تلاطم كمدر رژيم  tدر زمان 

t+1  بـر  . وارد رژيم پرتلاطم خواهد شـد چرخ رژيم رخ داده و سيستم
 تلاطـم  كـم از رژيم پـرتلاطم بـه    يا چرخش اين اساس فراواني انتقال

 .باشـد  به پرتلاطم مـي  تلاطم كمبسيار بيشتر از فراواني انتقال از رژيم 
بيشـتر تمايـل دارد بـه سـمت يـك رژيـم       به عبارت ديگر بازار مـرغ  

رژيـم   P22و  P11با توجه به مقـادير   .تلاطم حركت كند تا پرتلاطم كم
. باشد مي و رژيم پرتلاطم نيز نسبتاً پايدار رژيمي بسيار پايدارتلاطم  كم
تلاطم  ي دوام رژيم كم ماه و دوره 3ي دوام رژيم پرتلاطم، حدود  دوره

مال ارگوديك يا غيـر شـرطي مانـدن در    احت. باشد ماه مي 5/58حدود 
 57/4حـدود   پـرتلاطم درصـد و رژيـم    43/95تقريبـاً   تلاطم كمرژيم 

  .باشد درصد مي
  

 گوشت گوسالهنتايج سرريز تلاطم قيمت در سطوح عمودي بازار 

ي مـاركف   مدل چندمتغيرهمانند سطوح عمودي بازار گوشت مرغ، 
 tو توزيـع نرمـال و   ي هـر د  بر پايـه ) 14(سوئيچينگ هس و ميتنيك 

ي علوفـه و   گوسـاله شـامل نهـاده   گوشـت  براي سطوح عمودي بازار 
ــده و گوشــت گوســاله،  محصــولات گوســاله . تخمــين زده شــدي زن

حاكي از اين است  2ي دو مدل بر اساس توابع زيان در جدول  مقايسه
معيار به عنوان مدل برتـر انتخـاب شـده     9بر اساس  tتوزيع مدل كه 
ارائـه شـده    4ج تخمين پارامترهاي اين مـدل در جـدول   نتايكه  است
بر اين اسـاس، در  . باشد دار مي در هر دو رژيم معني α12ضريب . است

ي  نهـاده  قيمـت از  هاي تلاطـم  هر دو رژيم برآورد شده، سرريز شوك
ي زنده وجود داشته و اين سـرريز در   محصول گوساله قيمتعلوفه به 

 < 0111/0(باشــد  تلاطــم مــي مبرابــر رژيــم كــ 12رژيــم پــرتلاطم 
علاوه بر اين در رژيم پرتلاطم سرريز بـين ايـن دو سـطح    ). 1336/0

بازار دوطرفه است هرچند سرريز شوك از سطح توليدكننده بـه سـطح   
  ).1336/0 > 3939/0(باشد  نهاده بزرگتر مي
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  1376-92هاي  سال ي بازار مرغ در فاصله سطوح عمودي ي رژيم براي شده احتمالات هموار - 1شكل 

Figure 1- Smoothed regime probabilities for vertical market levels of poultry during 1997-2013  
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 بازار مرغ سطوح عمودي براي GARCH ي ماركف سوئيچينگ مدل چندمتغيره پارامترهاي برآورد شده -3جدول 
Table 3- Estimated parameters of multivariate Markov switching GARCH model for vertical market levels of poultry   

  شرطيمدل ميانگين

Conditional mean model

 C01 
0.9404*** 
(0.000) 

C02 
1.5672*** 
(0.000) 

C03 
1.4442*** 
(0.000) 

  مدل واريانس

Conditional mean model 

Regime 1  
 رژيم اول

  α11 
0.0007 
(0.506) 

β11 
0.6607*** 

(1.000) 

  α12 
0.0021 
(0.407) 

β 12 
0.2430 

 

ω11 
2.1565*** 
(0.000) 

α13 
0.0019 
(0.617) 

β 13 
0.2626*** 

(0.000 

ω21 
0.6990 
(1.000) 

α21 
0.0373 
(1.000) 

β 21 
0.0003*** 

(0.000 

ω31 
0.6238 
(0.999) 

α22 
0.2080***

(0.000) 
β 22 

0.0075*** 

(0.000 

ω22 
4.9446 
(0.246) 

α23 
0.5993 
(1.000) 

β 23 
0.2328 
(1.000 

ω32 
4.0783 
(0.797) 

α31 
0.3104**

(0.040) 
β 31 

0.0004 
(1.000) 

ω33 
0.4631* 
(0.036) 

α32 
0.5367 
(1.000) 

β 32 
0.2859 
(1.000 

  α33 
0.0173***

(0.000) 
β 33 

0.0128*** 

(0.000) 

Regime 2  
 رژيم دوم

  α11 
0.0705 
(1.000) 

β11 
0.3863 
(1.000) 

  α12 
0.0877***

(0.000) 
β 12 

0.0270*** 

(0.000) 

ω11 
0.6092*** 

(0.000) 
α13 

0.0043***

(0.000) 
β 13 

0.1791 
(1.000) 

ω21 
2.6972*** 

(0.000) 
α21 

0.6125 
(1.000) 

β 21 
0.0002*** 

(0.000) 

ω31 
4.3962*** 

(0.000) 
α22 

0.5364***

(0.000) 
β 22 

0.0717 
(1.000) 

ω22 
4.9915*** 

(0.000) 
α23 

0.1118***

(0.000) 
β 23 

0.0107*** 

(0.000) 

ω32 
0.8213*** 

(0.000) 
α31 

0.5580 
(1.000) 

β 31 
0.2806 
(1.000) 

ω33 
0.0001*** 

(0.000) 
α32 

0.6571***

(0.000) 
β 32 

0.1724*** 

(0.000) 

  α33 
0.461***

(0.000) 
β 33 

0.0124 
(1.000) 

  ماتريس گذار

Transition matrix 
P11 

0.9829*** 

(0.000) 
P12 

0.0171 
(0.191) 

P21 
0.3570* 

(0.070) 
P22 

0.6430 
(0.218) 

  درجه آزادي

Degrees of freedom 
ν  

11.8283*** 

(0.006) 
   

  باشند درصد مي 10و  5، 1در سطح  داري عنيبه ترتيب مبين م *و  **، ***اعداد داخل پرانتز بيانگر سطوح احتمال و 
The numbers in parentheses indicate the probability level and ***, ** and * represent significance at 1, 5 and 10% level respectively 

  هاي تحقيقيافته: مĤخذ
Source: Research findings  

گوشـت گوسـاله    قيمتاز دهد كه  نتايج جدول همچنين نشان مي
و در رژيم پـرتلاطم   ،α32ي زنده،  گوساله قيمتتلاطم به  در رژيم كم

هـاي تلاطـم    دار و نسبتاً زياد شوك سرريز معني ،α31علوفه،  قيمتبه 
دهـد كـه    مـي   برآورد شده نشـان  βij ،i ≠ jضرايب . وجود دارد قيمت
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هاده به سطح دار در رژيم پرتلاطم از سطح ن سرريز تلاطم قيمت معني
، وجود β31فروشي به سطح نهاده،  ، و نيز از سطح خردهβ12توليدكننده، 

دار از سـطح   تلاطم تنها سرريز تلاطم قيمـت معنـي   در رژيم كم. دارد

، وجود دارد، در نتيجه سـرريز تلاطـم   β31فروشي به سطح نهاده  خرده
ر دا فروشي به سطح نهاده در هـر دو رژيـم معنـي    قيمت از سطح خرده

 . باشد مي
  

 بازار گوساله طوح عمودي سبراي  GARCHي ماركف سوئيچينگ  مدل چندمتغيره پارامترهاي برآورد شده -4 جدول
Table 4- Estimated parameters of multivariate Markov switching GARCH model for vertical market levels of calf  

  شرطيمدل ميانگين
Conditional mean model

 C01 1.3221*** 

(0.000) C02 0.6155***

(0.000) C03 0.8511*** 

(0.000) 
  مدل واريانس

Conditional mean model

Regime 1  
 رژيم اول

  α11 
0.0030
(0.486) β11 

0.3514** 

(0.031) 

  α12 0.0111**

(0.037) β 12 0.0006 
(0.6095) 

ω11 
3.2975*** 

(0.000) α13 0.2124
(0.906) β 13 0.0003 

(0.6423) 

ω21 
0.0048
(0.647) α21 0.0057

(0.119) β 21 0.2486 
(0.755) 

ω31 
0.0013
(0.500) α22 0.0028***

(0.002) β 22 0.2651*** 

(0.000) 

ω22 
0.7105*** 

(0.000) α23 0.7948
(1.000) β 23 0.0769 

(0.346) 

ω32 
0.0040
(0.489) α31 0.7948

(1.000) β 31 0.0058*** 

(0.000) 

ω33 
0.000002 
(0.452) α32 0.4767***

(0.000) β 32 0.3181 
(1.000) 

  α33 0.0027
(1.000) β 33 0.0425*** 

(0.000) 

Regime 2  
 رژيم دوم

  α11 
0.0004***

(0.000) β11 
0.4754*** 

(0.000) 

  α12 0.1336***

(0.000) β 12 0.1435*** 

(0.000) 

ω11 
2.9650*** 

(0.000) α13 0.0145
(1.000) β 13 0.0214 

(1.000) 

ω21 
0.0580
(1.000) α21 0.3939***

(0.000) β 21 0.0048 
(1.000) 

ω31 
0.0056
(1.000) α22 0.0764

(1.000) β 22 0.9888*** 

(0.000) 

ω22 
0.6046*** 

(0.000) α23 0.0448
(0.000) β 23 0.0024 

(1.000) 

ω32 
0.5742*** 

(0.000) α31 0.3741***

(0.000) β 31 0.0042*** 

(1.000) 

ω33 
0.000005 
(0.296) α32 0.0702

(1.000) β 32 0.0445 
(1.000) 

  α33 0.0425***

(0.000) β 33 0.4263*** 

(0.000) 
  ماتريس گذار

Transition matrix 
P11 0.9164*** 

(0.000) P12 0.0836**

(0.043) P21 0.2248*

(0.086) P22 0.7752** 

(0.012) 
  درجه آزادي

Degree of freedom 
ν 4.5481*** 

(0.000)     

  باشند درصد مي 10و  5، 1داري در سطح  به ترتيب مبين معني *و  **، ***اعداد داخل پرانتز بيانگر سطوح احتمال و  
The numbers in parentheses indicate the probability level and ***, ** and * represent significance at 1, 5 and 10% level respectively 

  هاي تحقيقيافته: مĤخذ
Source: Research findings  
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Smoothed Probabilities derived from Haas and Mittnik  (2008) Multivariate Markov Switching GARCH Model for Calf Market
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regime2

  
  1376- 92هاي  ي سال در فاصلهبازار گوساله  سطوح عموديي رژيم براي  احتمالات هموارشده - 2شكل 

Figure 2- Estimated smoothed regime probabilities for vertical levels of calf market during 1997-2013  
  

با توجه به . دهد ي رژيم را نشان مي احتمالات هموار شده 2شكل 
 1376هـاي   گوساله در سالگوشت بازار سطوح عمودي اين نمودارها، 

هاي پرتلاطم را  ماه پرتلاطم بيشترين ماه 8و  10به ترتيب با  1381و 
 1390و  1388، 1385، 1377هـاي   در سـال  علاوه بـر ايـن  . اند داشته

هاي  و چرخش حداقل سه ماه از سال در رژيم پرتلاطم واقع شده است
بوقـوع  بـازار  ايـن   زيادي در رژيم تلاطم قيمـت در سـطوح عمـودي   

بيني  پيوسته است كه اين مسئله باعث عدم حتميت شديد شده و پيش
ي دوام رژيــم  دوره. ســازد شــرايط آينــده را بــا پيچيــدگي همــراه مــي

مـاه   12تلاطم حـدود   ي دوام رژيم كم ماه و دوره 5/4پرتلاطم، حدود 
 75/73تقريبـاً   تلاطـم  كماحتمال غير شرطي ماندن در رژيم . باشد مي

بـا توجـه بـه    . باشـد  درصـد مـي   25/26حدود  پرتلاطمدرصد و رژيم 
احتمال ماندن دار بوده و  تمامي ضرايب معنيماتريس احتمالات گذار، 

درصـد   78درصـد و   92تلاطم و پرتلاطم به ترتيب حدود  ر رژيم كمد
از رژيم پـرتلاطم بـه    چرخش يا انتقالبر اين اساس فراواني . باشد مي
بـه پـرتلاطم    تلاطـم  كـم بيشتر از فراواني انتقـال از رژيـم    تلاطم كم
رژيـم بسـيار پايـدار    هـر دو   P22و  P11با توجـه بـه مقـادير    . باشد مي
  .باشد مي

  
گوشـت  يج سرريز تلاطم قيمت در سطوح عمودي بـازار  نتا

 فندگوس

قبـل   مـورد گوسفند نيـز ماننـد دو   گوشت بازار سطوح عمودي در 
 2ي دو مدل بـر اسـاس توابـع زيـان در جـدول       عمل گرديد؛ مقايسه

 tحاكي از اين است كه توزيع نرمال تنها بر اساس سه معيار و توزيـع  
ي آن  و پارامترهـاي بـرآورد شـده   معيار انتخاب شده است  7بر اساس 

داري پارامترهـاي   نيز انطباق بيشتري بر واقعيات تجربي داشته و معني
) 14(بر اين اساس در نهايت مدل هـس و ميتنيـك   . باشد آن بهتر مي

به عنوان مدل بهتر براي الگوسـازي چـرخش رژيـم     tي توزيع  بر پايه
بـازار گوسـفند   و سرريز تلاطم قيمت در سطوح عمودي تلاطم قيمت 

نتـايج  . شامل علوفه، گوسفند زنده و گوشت گوسـفند انتخـاب گرديـد   
، α23ضرايب . ارائه شده است 5تخمين پارامترهاي اين مدل در جدول 

α31  وα32 ــم كــم ــم  α32و  α13 ،α21تلاطــم و ضــرايب  در رژي در رژي
بـرآورد  تلاطـم  ، در هـر دو رژيـم   بنابراين. باشند دار مي پرتلاطم معني

 قيمـت گوشـت گوسـفند بـه     قيمـت از  هاي تلاطم ه، سرريز شوكشد
گوسفند زنده وجود دارد هر چند ميزان اين سرريز وقتي بازار در رژيـم  

از زماني است كـه  ) برابر 1285حدود (پرتلاطم قرار دارد بسيار بزرگتر 
در ). 2573/0 < 0002/0( كنـد  را تجربـه مـي  تلاطم  بازار در رژيم كم
 قيمـت از  هـاي تلاطـم   تلاطـم سـرريز شـوك    كـم  عين حال در رژيم

گوشت گوسفند وجود دارد ولـي ايـن رابطـه در     قيمتگوسفند زنده به 
پــس ســرريز شــوك بــين ســطوح . دار نيســت رژيــم پــرتلاطم معنــي

تلاطـم   گوسـفند در رژيـم كـم   گوشت فروشي و توليدكننده بازار  خرده
 ـ دوطرفه و با اثر كمتر و در رژيم پرتلاطم يك ا اثـر شـديدتر   طرفه و ب

 قيمتاز  هاي تلاطم همچنين در رژيم پرتلاطم سرريز شوك. باشد مي
تلاطم در جهت عكـس   گوشت گوسفند و در رژيم كم قيمتعلوفه به 

. باشـد  تلاطـم بيشـتر مـي    برقرار بوده و ميزان اين سرريز در رژيم كـم 
از  هـاي تلاطـم قيمـت    علاوه بر اين، در رژيم پرتلاطم سرريز شـوك 

 .يدكننده به سطح نهاده نيز وجود داردسطح تول
دهـد كـه سـرريز تلاطـم      مي  برآورد شده نشان βij ،i ≠ jضرايب 
گوسـفند   قيمـت علوفه بـه   قيمتتلاطم از  دار در رژيم كم قيمت معني

 ،β23گوشت گوسـفند،   قيمتگوسفند زنده به  قيمتو نيز از  ،β12زنده، 
دار بـوده و مبـين    معنـي  β13در رژيم پرتلاطم تنها ضريب . وجود دارد

فروشـي گوشـت    سرريز تلاطم قيمت از سطح نهاده بـه سـطح خـرده   
دهد كه در سطوح عمودي بازار  ها نشان مي اين يافته. باشد گوسفند مي

تر به سطوح بالاتر  گوسفند سرريز تلاطم قيمت از سطوح پايينگوشت 
ات يا سرريز اثـر  هاي تلاطم قيمت دهد در حاليكه سرريز شوك رخ مي

 .اخبار جديد رسيده به بازار، در هر دو جهت وجود دارد
با توجه به . دهد ي رژيم را نشان مي احتمالات هموار شده 3شكل 

هاي زيادي در رژيـم تلاطـم قيمـت در سـطوح      چرخش اين نمودارها،
ها بجز  ي سال در همهشود و  ملاحظه ميگوسفند گوشت بازار  عمودي

. ك ماه در رژيم پرتلاطم بوده استحداقل ي 1392و  1382هاي  سال
مــاه از ســال در رژيــم پــرتلاطم واقــع شــده و در  نــه 1376  در ســال
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مـاه از سـال بـا     چهارحداقل  1390و  1378، 1377، 1376هاي  سال
با توجه به ماتريس . احتمال بيشتري در رژيم پرتلاطم واقع شده است

رتلاطم به ترتيب تلاطم و پ احتمالات گذار، احتمال ماندن در رژيم كم
  . باشد درصد مي 60درصد و  85حدود 

  

 بازار گوسفند  سطوح عمودي براي GARCHي ماركف سوئيچينگ  نتايج تخمين مدل چندمتغيره -5جدول 
Table 5- Results of estimation parameters of multivariate Markov switching GARCH model for vertical market levels of 

sheep market 
  شرطي مدل ميانگين

Conditional mean model

 C01 1.5605*** 

(0.000) C02 1.3008***

(0.000) C03 1.2292*** 

(0.000) 
 مدل واريانس

Conditional mean model

Regime 1 
  رژيم اول

  α11 
0.0005***

(0.002) β11 
0.2851*** 

(0.001) 

  α12 0.0006
(0.648) β 12 0.0628*** 

(0.001) 

ω11 
3.0370*** 

(0.000) α13 0.8134
(0.994) β 13 0.0005 

(1.000) 

ω21 
0.1718 
(0.994) α21 0.004

(1.000) β 21 0.0002 
(0.929) 

ω31 
0.0003 
(0.804) α22 0.3572

(1.000) β 22 0.5877 
(0.372) 

ω22 
1.1293*** 

(0.000) α23 0.0010***

(0.000) β 23 0.1236*** 

(0.001) 

ω32 
0.3315* 

(0.081) α31 0.1537***

(0.000) β 31 0.0007 
(0.985) 

ω33 
0.0010 
(0.493) α32 0.0002***

(0.002) β 32 0.0681 
(1.000) 

  α33 0.1981
(1.000) β 33 0.5605*** 

(0.000) 

Regime 2  
  ژيم دومر

  α11 
0.6245***

(0.000) β11 
0.5540 
(0.917) 

  α12 0.0131
(1.000) β 12 0.0005 

(0.784) 

ω11 
0.000001 
(0.384) α13 0.0542***

(0.000) β 13 0.0273*** 

(0.002) 

ω21 
2.7943 
(1.000) α21 0.0678***

(0.000) β 21 0.8104 
(0.999) 

ω31 
1.4961 
(1.000) α22 0.0003

(0.953) β 22 0.9154*** 

(0.000) 

ω22 
2.5154*** 

(0.000) α23 0.0009
(0.627) β 23 0.2097 

(0.210) 

ω32 
1.3467*** 

(0.000) α31 0.0003
(1.000) β 31 0.1242 

(0.683) 

ω33 
0.0001 

(0.2728) α32 0.2573***

(0.000) β 32 0.0014 
(0.562) 

  α33 0.4201
(1.000) β 33 0.0005 

(0.236) 
 ماتريس گذار

Transition matrix 
P11 0.8456*** 

(0.000) P12 0.1544*** 
(0.005) P21 0.4038***

(0.008) P22 0.5962*** 

(0.005) 
 درجه آزادي

Degree of freedom 
ν 9.7133*** 

(0.002)     

  باشند درصد مي 10و  5، 1داري در سطح  به ترتيب مبين معني *و  **، ***اعداد داخل پرانتز بيانگر سطوح احتمال و 
The numbers in parentheses indicate the probability level and ***, ** and * represent significance at 1, 5 and 10% level respectively 

  هاي تحقيقيافته: مĤخذ
Source: Research findings  
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Smoothed Probabilities derived from Haas and Mittnik  (2008) Multivariate Markov Switching GARCH Model for Sheep Market

 

 

regime1

regime2

  
  1376- 92هاي  ي سال بازار گوسفند در فاصله سطوح عمودي ي رژيم براي حتمالات هموارشدها - 3شكل 

Figure 3- Smoothed regime probabilities for vertical levels of sheep market during 1997-2013  
  

 برآورد شدهي مدل  اجزاي اخلال استاندارد شده باكس براي –لجانگ  نتايج آزمون وجود همبستگي سريالي -6جدول 
Table 6- The Ljung-Box autocorrelation test results for standardized residuals of estimated models  
  بازار مرغسطوح عمودي 

Vertical levels of poultry 
market 

Q 
  هلبازار گوساسطوح عمودي

Vertical levels of calf 
market

Q 
 بازار گوسفندسطوح عمودي 

 Vertical levels of sheep 
market

Q 

Broiler feed 
  )دان مرغ(

0.0538 
(1.000) 

Hay 
 )علوفه(

0.5427 
(1.000) 

Hay 
 )علوفه(

5.6530 
(0.933) 

Chicken  
 )مرغ زنده(

0.0008 
(1.000) 

Calf 
 )گوساله زنده(

5.2901 
(0.948) 

Sheep 
 )گوسفند زنده(

18.4306 
(0.103) 

Broiler  
 )گوشت مرغ(

0.0097 
(1.000) 

Beef 
 )گوشت گوساله(

0.1299 
(1.000) 

Mutton 
 )گوشت گوسفند(

7.1242 
(0.849) 

  باشند درصد مي 10و  5، 1داري در سطح  به ترتيب مبين معني *و  **، ***نتز بيانگر سطوح احتمال و اعداد داخل پرا
The numbers in parentheses indicate the probability level and ***, ** and * represent significance at 1, 5 and 10% level respectively 

  هاي تحقيقيافته: مĤخذ
Source: Research findings  

 
 تلاطـم  كـم بـه   پـرتلاطم از رژيـم   چرخشفراواني بر اين اساس 

هر دو  P22و  P11با توجه به مقادير . باشد مي جهت عكس آنبيشتر از 
بيشـتر از رژيـم    تلاطم كمرژيم نسبتاً پايدار هستند ولي پايداري رژيم 

ار گوسفند با توجه به نمودارها، در سطوح عمودي باز. باشد مي پرتلاطم
چـرخش پـي در پـي در رژيـم تلاطـم اتفـاق       نيز مانند بازار گوسـاله،  

لذا بازار گوشت قرمز كشور همواره بـا عـدم حتميـت و عـدم     . افتد مي
ي دوام رژيـم   دوره. هـا روبـرو بـوده اسـت     بينـي قيمـت   قابليت پـيش 

ماه  5/6تلاطم، حدود  ي دوام رژيم كم ماه و دوره 5/2پرتلاطم، حدود 
 34/72تقريبـاً   تلاطـم  كماحتمال غير شرطي ماندن در رژيم . باشد مي

  .باشد درصد مي 66/27حدود  پرتلاطمدرصد و رژيم 
ي كنترل تشخيصي براي بررسي هـر گونـه همبسـتگي     در مرحله

بـاكس تـا    -لجانگ Qسريالي در اجزاي اخلال استاندارد شده، آزمون 
هاي  حاصل از مدلي  بر روي اجزاي اخلال استاندارد شده 12ي  وقفه

سـه بـازار مـرغ، گوسـفند و     هـر  برآورد شده در ) 14(هس و ميتنيك 
فـرض   6با توجه به نتايج اين آزمون در جدول . گوساله صورت گرفت

صفر عدم حضور خودهمبستگي سريالي در اجـزاي اخـلال اسـتاندارد    

لذا بـر اسـاس اطلاعـات    . د نيستقابل ري هر سه مدل منتخب  شده
هاي برازش شـده از   توان بيان نمود كه مدل مي 6جدول  ارائه شده در

  .كفايت لازم برخوردار هستند
  

  گيري و پيشنهادها نتيجه
) 14(ي ماركف سوئيچينگ هس و ميتنيك  چندمتغيره  برآورد مدل

تلاطـم   رژيـم كـم  كـه  مرغ نشـان داد  گوشت در سطوح عمودي بازار 
و احتمـال  سـال   5 ي دوام آن حـدود  دوره رژيمي بسيار پايـدار بـوده،  

در اين رژيم بسـيار بـالا بـوده و رژيـم     ارگوديك يا غير شرطي ماندن 
بنـابراين  . تلاطـم اسـت   غالب در بازار گوشت مـرغ كشـور رژيـم كـم    

ي دان مرغ و محصولات مـرغ   هاي نهاده توان گفت هرچند قيمت مي
دهند  زنده و گوشت مرغ در سطح خود قيمت نوسانات زيادي نشان مي

تـري   ها يا تلاطم قيمت فضاي نسبتاً يكنواخـت  واريانس قيمتولي در 
بـه   -حاكم بوده و چرخش رژيم تلاطم قيمت چندان محسوس نيست

تلاطـم بـه    به طوري كه رژيـم كـم   -1386تا  1384ي  استثناي دوره
شايد يكي . سال در صنعت مرغداري تداوم يافته است 5مدت تقريبي 
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اي در سـبد   مـرغ جايگـاه ويـژه    از دلايل اين امر اين است كه گوشت
غذايي خانوارهاي ايراني داشـته و نظـارت و كنتـرل زيـادي از طـرف      
دولت بر بازار آن وجود دارد و در صورت وجود نوسان در بـازار، دولـت   

كند يك آرامش نسبي در اين بازار بـه سـبب تـأمين امنيـت      سعي مي
تنظيم بـازار   گواه اين قضيه اعمال سياست. غذايي كشور، برقرار نمايد

در  ARCHنتايج تخمين اثـرات  . باشد گوشت مرغ از سوي دولت مي
از  هاي تلاطم قيمـت  نشان داد سرريز شوكبازار مرغ  تلاطم رژيم كم

دان قيمـت  (به سـطح نهـاده   ) گوشت مرغقيمت (فروشي  سطح خرده
بنابراين اگر شوك يا اخبار جديدي بـه بـازار گوشـت    . وجود دارد) مرغ

گوشت مرغ شـود   قيمته باعث افزايش يا كاهش تلاطم مرغ برسد ك
دان مـرغ نيـز سـرريز شـده و باعـث       قيمـت قسمتي از اين شوك به 

نتايج تخمين اثرات . نيز خواهد شد آنافزايش يا كاهش تلاطم قيمت 
GARCH  رژيم سرريز تلاطم  ايننشان داد كه در تلاطم  كمدر رژيم

ي دان مـرغ   نهادهو از سطح نهاده سطح توليدكننده به سطح قيمت از 
توان نتيجه گرفت كـه   بنابراين مي .به محصول گوشت مرغ وجود دارد

مدت سمت تقاضاي بازار مـرغ باعـث ايجـاد تلاطـم قيمـت       در كوتاه
همچنـين وجـود ايــن   . ي آن شـود و در بلندمـدت سـمت عرضـه     مـي 

ي وجـود ارتباطـات عمـودي در بازارهـاي مـورد       دهنده سرريزها نشان
  .استبررسي 

هاي رژيم تلاطـم قيمـت در بـازار گوشـت قرمـز بسـيار        چرخش
  مــدل ازشنتــايج بــرتــر از بــازار گوشــت مــرغ بــوده اســت و  فــراوان

سـطوح  بـراي  ) 14(ي ماركف سوئيچينگ هس و ميتنيـك   چندمتغيره
ي دوام رژيم پـرتلاطم،   دورهكه گوساله نشان داد  گوشت عمودي بازار

 26ي ماندن در ايـن رژيـم تقريبـاً    و احتمال غير شرط سال 3/1حدود 
ي دوام رژيـم   و دورهكـه احتمـال نسـبت زيـادي اسـت      درصد بـوده  

و احتمال غير شرطي مانـدن در ايـن رژيـم     يك سالتلاطم حدود  كم
توان گفت كه سـطوح عمـودي    بنابراين مي. باشد درصد مي 74تقريباً 

و  كنـد  ي كشور شـرايط متلاطمـي را تجربـه مـي     بازار گوشت گوساله
هاي پي در پي رژيم تلاطم قيمت در كنار تلاطم قيمت بـالا،   چرخش
بيني شرايط آينده براي كـارگزاران ايـن صـنعت را بـا پيچيـدگي       پيش

هايي در جهت كـاهش   ريزي لذا بايستي برنامه. سازد بسياري همراه مي
چرا كه اين موضوع هم به توليدگنندگان و . ها صورت گيرد اين تلاطم
گذاري  ز سرمايهاتوليدكنندگان را . رساند دگان آسيب ميكنن هم مصرف

كننـدگان را بـا    در جهت افزايش توليـد دلسـرد كـرده و رفـاه مصـرف     
نشـان   ARCHنتايج تخمين اثرات . سازد تغييرهاي مداومي همراه مي

فروشي و توليدكننده بـه   ر رژيم پرتلاطم از هر دو سطح خردهداد كه د
فروشـي   طم از هر دو سطح نهاده و خردهتلا سطح نهاده و در رژيم كم

نتـايج   .هاي تلاطم قيمت وجود دارد به سطح توليدكننده سرريز شوك
داد كه سـرريز تلاطـم     در دو رژيم نشاننيز  GARCHتخمين اثرات 
دار در رژيم پرتلاطم از سطح نهاده به سطح توليدكننـده و   قيمت معني

تلاطم  در رژيم كم. دارد وجود فروشي به سطح نهاده نيز از سطح خرده

فروشي به سطح نهاده  دار تنها از سطح خرده سرريز تلاطم قيمت معني
دار تلاطـم قيمـت از    وجود دارد، در نتيجه در هر دو رژيم سرريز معني

توان نتيجه گرفت  لذا مي .فروشي به سطح نهاده وجود دارد سطح خرده
وي تلاطـم  كه سمت تقاضا نسبت به سمت عرضه نقش بيشتري بر ر

حاضر سرريز شوك   قيمت مشاهده شده در بازار دارد چرا كه در مطالعه
داري از سمت عرضه به سـمت تقاضـا مشـاهده     يا تلاطم قيمت معني

 .نگرديد
ي مــاركف ســوئيچينگ هــس و  چنــدمتغيره  نتــايج بــرآورد مــدل

نيز همانند بـازار  گوسفند گوشت در سطوح عمودي بازار ) 14(ميتنيك 
هـا   ي سـال  گوسفند در همـه گوشت نشان داد كه بازار له گوشت گوسا

حداقل يك ماه در رژيم پـرتلاطم بـوده    1392و  1382هاي  بجز سال
ي ماتريس احتمالات گذار حاكي از ايـن   پارامترهاي برآورد شده. است

ي دوام رژيم پـرتلاطم،   دورهبود كه هر دو رژيم نسبتاً پايدار هستند و 
 .باشـد  ماه مي 5/6تلاطم، حدود  دوام رژيم كم ي ماه و دوره 5/2حدود 

دهد كه سطوح عمودي بازار گوشت گوسفند حتـي   اين نتايج نشان مي
نسبت به سطوح عمودي بازار گوشت گوساله با چرخش رژيـم تلاطـم   
. قيمت زيادتري و از اين رو عدم حتميت بيشـتري روبـرو بـوده اسـت    

هـاي   د سرريز شوكدر دو رژيم نشان دا ARCHنتايج تخمين اثرات 
گوشـت  فروشـي و توليدكننـده بـازار     بين سـطوح خـرده   تلاطم قيمت

تلاطم دوطرفه و با اثر كمتر و در رژيـم پـرتلاطم    گوسفند در رژيم كم
. باشـد  و با اثـر شـديدتر مـي    )توليدكننده بهفروشي  خردهاز ( طرفه يك

 قيمـت علوفـه بـه    قيمـت همچنين در رژيم پرتلاطم سرريز شوك از 
تلاطم در جهـت عكـس برقـرار بـوده و      گوسفند و در رژيم كم گوشت

علاوه بر اين، در رژيم پرتلاطم سرريز شوك از سطح توليدكننـده بـه   
در دو رژيم  GARCHنتايج تخمين اثرات . سطح نهاده نيز وجود دارد

 قيمتتلاطم از  دار در رژيم كم نشان داد كه سرريز تلاطم قيمت معني
 قيمـت گوسفند زنـده بـه    قيمت زنده و نيز از گوسفند قيمتعلوفه به 

در رژيـم پـرتلاطم تنهـا سـرريز شـوك از      . گوشت گوسفند وجود دارد
ايـن  . فروشي گوشـت گوسـفند وجـود دارد    سطح نهاده به سطح خرده

دهد كـه در سـطوح عمـودي بـازار گوسـفند سـرريز        ها نشان مي يافته
يعنـي در  دهـد   يتر به سطوح بالاتر رخ م تلاطم قيمت از سطوح پايين

در بلندمدت سمت عرضه نقش بيشتري در تلاطـم قيمـت بـازار دارد،    
يا سـرريز اثـرات اخبـار جديـد      هاي تلاطم قيمت حاليكه سرريز شوك

  .رسيده به بازار، در هر دو جهت وجود دارد
گيـري نمـود كـه در     توان نتيجـه  با توجه به نتايج بدست آمده مي
غ،  گوشـت گوسـفند و گوشـت    سطوح عمودي هر سه بازار گوشت مر

هرچنـد  . گوساله، دو رژيم تلاطم قيمت زياد و كم قابل مشاهده اسـت 
تلاطــم  ي دوام رژيــم كــم ي دوام رژيــم پــرتلاطم كمتــر از دوره دوره
ولي ادامه يافتن اين رژيم بيش از دو ماه بويژه در بازار گوشت  باشد مي

بخـش بوجـود    گـذاري در ايـن   قرمز شرايط نامطمئني را براي سرمايه
بينـي وضـعيت بـازار را بـا عـدم حتميـت زيـادي روبـرو          آورده و پيش
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شود تا حد امكان از عوامـل بوجـود    بر اين اساس توصيه مي. سازد مي
ها يـا بـه علـت     هاي سياسي كه اين تنش ي آن كه عمدتاً تنش آورنده

مسائل اقتصادي بوده و يا اثر زيادي بر روي وضعيت اقتصادي كشـور  
ست، اجتناب گردد و يا بـا مـديريت بيشـتري اخبـار در جامعـه      داشته ا

در هر دو بازار مـرتبط بـا  گوشـت قرمـز يعنـي بازارهـاي       . انتشار يابد
هـاي   جـزء سـال   1390و  1377، 1376هـاي   گوسفند و گوساله سـال 

و چرخش رژيم تلاطم قيمت نيز با تكـرار بيشـتري رخ     پرتلاطم بوده
 -هـاي سياسـي   ها با تـنش  ي اين سال قابل ذكر است هر سه. دهد مي

از طرف ديگـر سـرريزهاي   . اقتصادي شديد در كشور همراه بوده است
مختلف شوك و نيز تلاطم قيمت بين سطوح مختلف هر سـه بـازار و   
در هر دو رژيم رخ داده است ولي اين سرريزها در رژيم پـرتلاطم هـر   

با توجه .  وده استتلاطم آنها ب سه بازار شديدتر و يا بيشتر از رژيم كم
به وجود سرريزهاي شوك و تلاطم قيمت در بازار دام و طيـور كشـور   

شود با مدنظر قـرار دادن ارتباطـات عمـودي بـين بازارهـا،       توصيه مي
هاي انجام شده در اين بازارهـا بـه صـورت مجـزا از هـم       ريزي برنامه

در بازار گوشـت مـرغ و گوشـت گوسـفند در بلندمـدت      . صورت نگيرد
ي اين بازارها بيشتر باعث افـزايش تلاطـم قيمـت شـده      عرضهسمت 

هـاي توليـدي ايـن     اي نسبت بـه نهـاده   است و اين مسئله توجه ويژه

توان بـا ابزارهـايي ماننـد     مدت نيز مي در كوتاه. طلبد محصولات را مي
مديريت اخبار، فاكتورهاي طرف تقاضا را كنتـرل نمـود تـا آثـار سـوء      

ه بازار دام و طيور كشور تا حد امكـان كاسـته   ها و اخبار رسيده ب شوك
هاي بالاي مواد غذايي مانند محصولات دام و طيور  اگرچه قيمت. شود
دهنـدگان دام و طيـور تلقـي     تواند به عنوان فرصت بـراي پـرورش   مي

كننـدگان   ها هم به توليدكنندگان و هم مصرف گردد ولي تلاطم قيمت
قيمـت بـويژه چـرخش رژيـم      تلاطـم  ي وسيع  دامنه. رساند آسيب مي

كنندگان خالص به علت تغييرات پـي در   تلاطم قيمت به ضرر مصرف
بينـي ناشـي از    به علاوه عـدم قابليـت پـيش   . باشد پي در رفاه آنها مي

گـذاري را بـا ريسـك     ريزي شده، سـرمايه  ها، مانع برنامه تلاطم قيمت
. سـازد  سرد ميهمراه ساخته و كشاورزان را از توليد بيشتر براي بازار دل

اين مسئله از يك سو فرصت افزايش درآمد را از كشاورزان گرفته و از 
ي امنيـت غـذايي را از    هـاي بـالقوه   برنامـه  سوي ديگر فرصت پيشبرد

گذاريدر  لذا توصيه مي شود براي تشويق سرمايه .نمايد كشور سلب مي
ي ابزارهاي مديريت ريسك از  هايي در جهت توسعه اين بخش، تلاش

بيل بيمه درآمد و نيز كاهش تلاطم قيمت و چرخش پـي در پـي آن   ق
در بازار دام و طيور كشـور از طريـق توسـعه بازارهـاي آتـي در قالـب       

  . قراردادهاي آتي و اختيار معامله صورت گيرد
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