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 از آب زيرزمينی دشت دامنهتر ب بر تغييرات آو برداشت   میاثر نوسانات اقلي

 

 3رلو هاب ، محسن 2 اميرحسين حلبيان ، دکتر1*عباسعلی آروين  تردک
 

 چکیده
زمینی آبخوان  ی زیرها  آن کاملاً وابسته به آب ةن از جمله مناطقی است که کشاورزی مکانیزهافریدن اصف ةدشت دامنه واقع در منطق     

ژوهش از در این پ ه است.کردرو  هشدید روب خطری اخیر و پایین رفتن سطح ایستابی، کشاورزی این منطقه را با ها  دامنه است. خشکسالی

-33ساله ) 23ک رتآماری مش ةزمینی در دور از آب زیرتر ی مربوط به ها آبریز دامنه و داده ةحوض ی اقلیمی هفت ایستگاه هواشناسیها داده

یاخته سطح  5993ی ها حوضه با استفاده از داده ماهیانهاز دشت استفاده شد. متوسط بارش تر بر تغییرات  میاثر عناصر اقلی ة( برای مطالع5973

ماهه و افت سطح ایستابی آبخوان از طریق روش وزنی تیسن  293از تر محاسبه گردید. همچنین متوسط  ماه(52×سال23نقشه ) 293حوضه در 

ن ة دشت، باید میزاازنامتر برابر تغذیه است. برای حفظ  6/5میزان تخلیه نتایج نشان داد در حال حاضر محاسبه شد.  GISدر محیط نرم افزار 

از تر سطح  ترم 99ناطق، تا زمینی نشان داد در برخی مافت آب زیر ی همها مکعب حفظ گردد. بررسی نقشه ترمیلیون م 599در سطح  برداشت

ی مرکز دشت موجب خشک ها افزایش برداشت توسط چاه ،ی جهت حرکت آب زیرزمینیها زمینی افت داشته است. بر اساس نقشهآب زیر

که  طوری هشود. بدرصد تأیید می 33شود. همبستگی بین سطح ایستابی با بارش مثبت و در سطح اطمینان  میی دشت ا هی حاشیها شدن چاه

شدیدی  ،، سطح ایستابی نیز با یک سال تأخیر کاهش13-15و ادامه روند آن تا  73-75بر اساس آزمون من کندال، با کاهش بارش از سال آبی 

از نیز در تر ، روند 11-16تا  13-15، با افزایش روند بارش تا  11-16و  19-11افزایش برداشت از سال رغم  یولی عل ؛را تجربه کرده است

گوی مقدار تخلیه  ی تنظیم گردد که مقدار تغذیه از طریق بارش بتواند جوابا هبرداری بگون لذا باید روند بهرههمین دوره مثبت بوده است. 

 درصد معنادار است.   35/3حرارت، تبخیر و مقدار برداشت، منفی و در سطح  ةاز آب با درجتر همچنین ارتباط  باشد.

 ، سطح ایستابی، نوسانات اقلیمی.رتآبخوان دامنه، پیزوم :ها  واژه کلید
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 مقدمه

ي ها و پهنه ها ن است كه بعد از يخچالهاين منابع تامین آب شیرين مورد نیاز انسان در جتر يکی از مهم آب زيرزمینی     

در حال حاضر برداشت آب از منابع زيرزمینی كشور بالغ بر  آب شیرين زمین را تشکیل می دهند. ةين ذخیرتر يخی، بزرگ

زمینی توسط ي زيرها برداري از آب شود. بهره درصد آن در كشاورزي مصرف می 79باشد كه بیش از  میلیارد مکعب می 97

افت  ها با ورود فناوري چاه و پمپ، به تدريج سطح ايستابی در اكثر دشتقديمی ايرانیان بوده است.  ةچاه و قنات پیش

، ها آب توسط چاه ةروي . علاوه بر برداشت بی(1372رلويی هاب )ند نیز خشک و يا شور شد هاپیدا كرد و تعداد زيادي از آن

 ي داشته است.زمینی نقش مؤثري زيرها نوسان عوامل اقلیمی از جمله بارندگی در كاهش سطح ايستابی آب

كارگیري كشاورزي مکانیزاسيیون   هين مناطق در بتر فريدن يکی از پیشرو ةدشت دامنه به عنوان قطب كشاورزي منطق     

ي اخیر و پايین ها سالی باشد. خشکي زيرزمینی آبخوان دامنه میها از آببرداري  بهرهن است كه متکی بر هادر استان اصف

ي شمالی دشيت، كشياورزي منطقيه را بيا مخياطره و چيالش       ها رزمینی و خشک شدن چاهي زيها رفتن سطح ايستابی آب

سازد كه تا چه انيدازه ايين   ي زيرزمینی اين دشت ذهن را بدين سو متبادر میها ساخته است. افت سطح آب رو روبهجدي 

ساخت تا نقش نوسانات بيارش   يابد. كنکاش در اين موضوع ما را به اين سمت رهنمونموضوع با نوسانات بارش ارتباط می

ي هيا  بر تغییرات سيطح آب   میي زيرزمینی دشت دامنه مورد مطالعه قرار دهیم. ارتباط و اثر نوسانات اقلیها را بر سطح آب

كردوانيی  ي مختلف توسط محققین داخلی مورد تحقیق و تفحي  قيرار گرفتيه اسيت. بيراي نمونيه       ها زيرزمینی، به شکل

و ميورد مطالعيه   در ايران ي زير زمینی را ها ارتباط بین بارش و سطح سفره ،و مسائل آب در ايراندر كتاب منابع  (1391)

نشيان  مصينوعی   ةآب زيرزمینی دشت دامنه با تاكید بر تغذيي  ةمدل رياضی و مديريتی سفربررسی . ه استقرار داد بررسی

 اسيت  كيرده  پیيدا  افت ترم 72/1 مجموعاً( 1332-97) ساله 13 ةدور طی در دامنه دشت در زيرزمینی آب سطحدهد می

 چياه  حفير  و مجدد پروانه صدور آبخوان و ةتغذي عدم صورت در .است رسیده ترم 37/7 به ها چاه بعضی در سالیانه افت كه

. مطالعيه  (1399 ،طباطبيايی ) كيرد  خواهيد  رو روبيه  آب سطح افت خطر با را آبخوان دشت، غربی و شمال شمالی نواحی در

ميی  هير چنيد عاميل اقلی    دان نشيان داد ي شمال همي ها ي زيرزمینی دشتها ي اخیر در افت منابع آبها الیس خشکنقش 

ولی اين بحران حاصل مجموع عيواملی از   ؛ي اخیر داشته استها ي زيرزمینی در سالها ين تأثیر را در افت سطح آبتربیش

ي عمیيق مشيهود اسيت    ها اكم چاهترافت در مناطق مي است كه نقش آن در پراكندگی شدت ا هروي ي بیها جمله برداشت

بيه ايين نتیجيه     ي اخیر و منابع آب زيرزمینی در دشت قزوينها سالی بررسی ارتباط خشک (.1332 ،)محمدي و شمسی پور

بینيی  پيیش . همچنيین  (1332)عزيزي،  كندسطح آب زيرزمینی افت می ترم 3/1كه به ازاي هر حفر چاه، است منجر شده 

نشانگر اين است كه رونيد كليی هیيدروگراف آب    ي زمانی ها ر با مدل سريهاب -سطح آب زيرزمینی دشت همدان تغییرات

. (1333 ،و سيدهی  رحميانی ) اسيت زيرزمینی دشت، نزولی و نشانگر بروز افت مداوم و كاهش ذخاير مخيازن آب زيرزمینيی   

 جغرافیيايی  اطلاعيات  سیسيتم  از استفاده مشهد با زيرزمینی آبخوان دشت يها آب سطح افت بندي پهنه يها نقشه ةمطالع

)اكبيري و   اسيت  داشيته  كياهش  تير  39 تيا  آبخيوان  غربيی  و مركيزي  يها بخش در زيرزمینی آب سطح دهد كهمی نشان

ي سيطح آب زيرزمینيی   ها در مقیاس زمانی گوناگون بر نوسان ها سالی مدت خشک - ارزيابی اثرات شدت. (1333همکاران، 
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باشيد.  ي منفيی ميی  ا ه كندال نشان داد كه شیب سطح آب زيرزمینی در هير شيش چياه مشياهد    –از آزمون من با استفاده 

سطح آب زيرزمینی بيه   آب زيرزمینی نشان داد كه اثرات بارندگی برین بارش و سطح بستگی پیرسون ب نتايج همهمچنین 

كيه   نشان دادساوه  ر سطح ايستابی دشتِبانات بارش بررسی نوس (.1379)نادريان فر و انصاري، شود صورت سالانه تکرار می

آرويين و  )از آب سد بالادست دشيت دارد  تر ي ورودي به دشت و نیز ها افت سطح ايستابی ارتباط معناداري با دبی رودخانه

 يهيا  دهيد، افيت سيطح آب   نشان ميی ي زيرزمینی شمال ويسکانسین ها سالی بر آب اثرات خشک ةمطالع (.1379همکاران، 

فيوت در   7/3تا  32/9يابد. میزان افت سالیانه بین ساله ارتباط می 9تا  3 سالی خشکي ها طور نزديکی با دوره هزيرزمینی ب

در ميانی توبيا    (.1739، 1زسپيرو از) اتفاق افتياده اسيت   1739و  1779، 1719ي ها ين افت در سالترسال بوده است و بیش

-د شده است اين مدل با آنالیز دادههادهد پیشنرا به تغییرپذيري اقلیم نسبت میزمینی از آب زيرتر مدل تجربی كه تغییر 
از آب تير   ةبینی شددست آمد. نتايج نشان داد سطوح پیش هاي كربناتی ب چاه در يک آكیفر صخره 39از تر ي اولیه تغییر ها 

 79/9بینی با سيطوح مشياهده شيده    بستگی بین سطوح پیش با سطوح مشاهد شده بسیار نزديک بود و متوسط ضريب هم

بررسيی حساسيیت آبخيوان    . (2992، 2زوهنگ چين و همکياران  تواند در ساير مناطق استفاده شود )بود. اين مدل آماري می

ي ها گراند فورک در ناحیه جنوبی بريتیش كلمبیا كانادا نسبت به تغییر اقلیم نشان داد تغییر در شارژ آبخوان تحت سناريو

ي كتل و گرانبياي دارد. اثير تغییير اقليیم     ها ي نسبت به تغییر در رژيم آبدهی رودخانهتر اقلیم، پیامد كوچکمختلف تغییر 

تغییيرات بيارش    ةمطالعي (. 2991، 3آلن و همکارانباشد )می ترم 927/9سطح آب تا حداقل  ترم 97/9بین حداكثر افزايش 

ن اسيت كيه بخشيی از ايين تغییيرات بيه افيزايش شيدت         ايي  ةخشک شمال شرقی چین نشان دهنيد  در ناحیه نیمه ةروزان

روشی فیزيکی را بيراي تشيخی  اثير     7جیركاما و همکاران(. 2991، 1دائو يی جانگگردد )ي اخیر مربوط میها سالی خشک

ند توا میكه  بود 33بر اساس مدل هیدرولوژيکی هلپ هافضايی زمانی تغییر اقلیم بر شارژ آب زيرزمینی ارائه دادند. روش آن

 ةمطالعي  ةي با قابلیت تفکیک بالا استفاده شيود. نتیجي  ها براي تخمین پتانسیل شارژ منابع آب زيرزمینی در مقیاس منطق

شيود. شيدت بيالاي بيارش بيه      ايشان نشان داد بخش قابل توجهی از تغییرات آب زيرزمینی به تغییر اقلیم نسبت داده می

ي بيا درجيه   ها انموجب افزايش تبخیر هم بشود. زمست نی ممکن استهاج انجامد در حالی كه گرمايش میافزايش رواناب 

جیركاميا و  دهيد ) ر بيه زمسيتان تغییير ميی    هيا كند و زمان آب شيدن بيرف را از ب  را كم می ها ش جنگلترگس تر حرارت بالا

زيرسيطحی آب در   جرييان سيطحی و   ةشد كیبتر سازي جريان آب با استفاده از مدل نتايج شبیه. (239:  2999، 9همکاران

در سيطح آب   تير م 3ي تغییر اقلیم، نشانگر اين است كه كياهش قابيل توجيه تيا     ها بر اساس سناريوي منطق 3ریج ةحوض

                                                      
1 . Zaporozec 

2 . Zhuoheng Chen et al  

3 . Allen et al 

4 . Dao-YiGong 

5 . Jyrkama et al 

6 . Hellpe3 

7 . Jyrkama et al 

8 . Geer Basin 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169401006060
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(. 2997، 1گودرنیيوك  و همکياران  شاهد خواهیم بود ) 2939درصد را تا سال  33تا  7زيرزمینی و كاهش جريان سطحی از 

زيرزمینييی در آفريقيياي غربييی نشييان داد كييه  آبِ ةی بيير روي سييطح سييفرنتييايج حاصييل از بررسييی اثيير تغییييرات اقلیميي

سنگال، نیجر و ولتياي باسيین داشيته اسيت.      ةرودخان ةداري بر سطح آب زيرزمینی حوزثیر معنیأي اخیر تها سالی خشک

ند. كياهش  ا ه نماند ثیرات منفی اين پديده، مصونأكشور اين منطقه از ت 13تا  13علاوه بر اين، اكوسیستم و اقتصاد حداقل 

و در نتیجه كاهش میزان آب شیرين شده است كيه ايين شيرايط     ها رودخانه ةبارندگی در اين مناطق، موجب كاهش تغذي

جرت هيا ييت مشيکل بحيران غيذا و م    هاسيالی و در ن  آب زيرزمینی و تشديد فرايند خشيک  ةموجب پايین آمدن سطح سفر

مصنوعی بارنيدگی در   ةثیر تغذيأدر چنائی هند از يازده چاه براي بررسی ت. (2919، 2لکان و همکارانده گرديده است )ترگس

نسيبت بيه    2999نتايج حاصل از اين تحقیق نشان داد كه سطح آب زيرزمینی در سال ذخیره آب زيرزمینی استفاده شد. 

ب از آبخیيز در بخيش   كه تغییرات در سطح آب زيرزمینيی و تخلیيه آ   طوري داري داشته است به افزايش معنی 2991سال 

آبخیز نیز نشيان داد كيه قسيمت     ةمسیر جريان در سه لاي ةگیر بود. مطالع چشم 2999مورد مطالعه در سال  ةجنوبی حوز

ثر در امر تغذيه عمل كرده است. نتايج همچنین نشان داد كيه مطالعيات   ؤم ةعنوان يک ناحی شمالی ناحیه مورد مطالعه، به

بيراي بررسيی   (. 2919، 3سيايانا ) ي پرجمعیت داشته استها ت تجديد آب زيرزمینی در شهري نقش مهمی در مديريا هتغذي

، هكیي تر از آب در ناحیيه توربيالی   تير  )بارش، درجه حرارت و شاخ  نوسان شمالی( با   میارتباط بین روند عناصر اقلی تربه

ي سيطوح آب زيرزمینيی و   هيا  سيس  رونيد   ي اساسی بود، حذف شيد. ها ترين پارامتر ابتدا اثر برداشت آب كه يکی از مهم

با روند مشابهی سطح آب زيرزمینی را تحيت تيأثیر قيرار      میبررسی شد. نتايج نشان داد كه عناصر اقلی  میي اقلیها متغییر

بيا تغییير سيطح اسياس       ميی و ديگير عناصير اقلی   NAOهمچنین تغییرات خطی معکوس و قوي مشابهی، بین  ؛دهندمی

چینيار   ة(. نتايج ارزيابی هیدروشیمیايی آب زيرزمینيی حوضي  2913، 1همکاراندوگان و ) شوداهده میي زيرزمینی مشها آب

درصيد   39نشيان داد، فقيط از    GIS)زير حوضه كونري( كه يک منطقه كاملا سنگلاخی در جنوب هند است با استفاده از 

انده به علت سينگینی آبب غیير قابيل اسيتفاده     درصد باقیم 19توان براي آشامیدن استفاده كرد و منابع آب اين حوضه می

نی از تصيمیمات  هيا اثر تغییر اقلیم بر روي بياز تولیيد آب زيرزمینيی در مقیياس ج    (. 2911، 7)سرينیواسان و ورمورگاناست 

تيأثیر   تري آبرييز، از ميديريت محليی بیشي    ها كه در مقیاس محلی و حوضه كند در حالیسیاستمداران و مديران تبعیت می

ر مکانیزم شارژ آب آبخوان شامل؛ پخش، تمركز، آبیاري و سیستم كوهستانی در هشت آبخوان غرب هاذيرد. بررسی چپمی

ايالات متحده نشان داد هفت عامل كلیدي در شارژ آب آبخوان مؤثر است. كه تغییر در بارش، كاهش آب حاصيل از بيرف   

نی كياهش سيطح   هيا (. تخميین ج 2913، 3مک سيینر و همکياران  باشد )ين آن میتر نواحی كوهستانی و تغییرات دما از مهم

كاسيته شيده اسيت.     1739-2919  ةي دنیا در دورها مکعب از حجم آبخوان تركیلوم 3272آبخوان حاكی از اين است كه 

                                                      
1 . Goderniaux et al 

2 . Lekan, et al 

3 . Sayana 

4 . Dogan 

5 . Srinivasan &Velmurugan 

6.  Meixner et. al. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169401006060
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ي بلنيد كيه فقيط در    ها ي دشتها شوند. مانند آبخواننواحی عمده كاهش منطبق بر مناطقی است كه به شدت آبیاري می

تخلیيه ميازاد    2999مکعب براي سال  تر كیلوم 39ي كه ا ه ي نواحی درها مکعب و آبخوان تر كیلوم 339حدود  2999سال 

ي ضروري كشاورزي كشيور  ها وردهآ(. با توجه به نقش دشت دامنه در تأمین بخشی از فر2913، 1اينج و همکاراناند. ) داشته

ي زيرزمینی است، هدف ايين پيهوهش بررسيی نقيش     ها متکی بر آب هانو با توجه به اينکه منبع تأمین آب در اين دشت ت

 از آب زيرزمینی در دشت دامنه است. تر و نیز میزان برداشت آب براي كشاورزي بر   میعناصر اقلی

 

 موقعیت منطقه

ان، در مسیر ن و در شمال شرق شهر دارهاآبخوان دشت دامنه در شهرستان فريدن از توابع استان اصف یتاز نظر موقع     

گردد مربع تغذيه می تركیلوم 123ن به الیگودرز واقع شده است. اين آبخوان توسط حوضه آبريزي به وسعت هاجاده اصف

قرارگرفته  32° 7 7´ 17˝و  32° 71´ي جغرافیايی ها و عرض 79° 37´ 29˝و  79°  39´ي جغرافیايیها كه در بین طول

شود. اين دشت از شمال به ارتفاعات خوانسار، از مربع را شامل می تركیلوم 117ت ي به وسعا ه است. آبخوان دامنه محدود

 شود.غرب به داران، از شرق به منطقه كرون و از جنوب به ارتفاعات دالانکوه محدود می

 

 
 اصفهان: نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و استان 5شکل 

 

                                                      
1 . Inge et. al. 
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 ها مواد و روش

)داخل  داران)داخل آبخوان( و  دامنه ي اقلیمی بارش، دما و تبخیر هفت ايستگاه هواشناسیها در اين پهوهش از داده

-79ساله ) 29آبريز دشت دامنه در دوره آماري  ةدر خارج از حوض 1نشِاَ باد وآمیر قلعه بابا محمد، اسکندري،حوضه( و 

ي داخل آبخوان در دوره آماري ترومزت چاه پیاز آب زيرزمینی مربوط هشتر ي ها ( استفاده شد. همچنین از داده1399

نشان داده  2ي محدوده مورد مطالعه در شکل تري پیزومها و چاه  میي اقلیها ک استفاده گرديد. موقعیت ايستگاهترمش

 شده است.

 
 در منطقه مورد مطالعه تری پیزومها و چاه ها : نقشه موقعیت ایستگاه2شکل

 

ي آماري و ها گیري شده است. در فرايند تحقیق از روشهش از روش استدلالی بهرهجهت استنتاج در اين پهو     

بر سطح آب زيرزمینی در آبخوان دامنه   میبستگی و رگرسیون براي مطالعه اثر نوسانات عوامل اقلی هم يها تکنیک

 استفاده گرديد. 

روند بارش بررسی شد و بهنجاري يا نابهنجاري  ،ها ل كیفی دادهترمراحل انجام كار بدين صورت بود كه پ  از كن     

مورد آزمون قرار گرفت. بررسی نشان  3و تست شاپیرو 2ي آماري كالموگورف اسمیرنوفها با استفاده از روش ها سري داده

يع ساله بارش حوضه آبريز دامنه از توز 29لموگرف اسمینوف و تست شاپیرو، سري زمانی ابر اساس آزمون ك ها داد داده

 است. P=0.05از  تر زيرا مقدار متناظر با معناداري جدول كوچک ؛كندغیر نرمال تبعیت می
 

 

                                                      
1 . Ashen 

2. Kolmogorov-Smirnov  

3 . Shapiro-Wilk 
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 دلالت دارد ها : آزمون بهنجاری کالموگورف اسمیرنوف و تست شاپیرو که بر غیر نرمال بودن داده5جدول 

ويلک-شاپیرو   aكالموگورف اسمیرنوف 

آزادي درجه معناداري آماره درجه آزادي معناداري  آماره 

917/9  29 999/9  999/9 * 29 999/9  بارش سالانه حوضه 
 ين حد معناداري كامل استتر اين پايین *
a صحت معناداري لی لی فورس 

 

استفاده شد. اين  ها ي براي بررسی روند و جهت روند دادهها از آزمون من كندال دنبال ها با توجه به نابهنجاري داده     

كند. اگر دنباله بر امین مرتبه( با روش رتبه دادن من كندال محاسبه میiي سري )ها ماره را در كلیه زمانروش مقادير آ

uو  u اساس
ديگر را قطع خواهند كرد. در  نقطه شروع پديده هم داري روند،صورت نمودار رسم شود در حالت معنی هب ´

uو  uحالی كه اگر سري ايستا باشد، دو دنباله 
طوري كه به  هد و يا با چند بار برخورد، بكرموازي عمل خواهند صورت  هب ´

باشد، سري تصادفی است و روند  -U<73/1>+73/1منجر نشود درخواهند آمد. همچنین در مواقعی كه  هاتغییر جهت آن

فی است نشان دهنده روند من U>-73/1نشانگر روند مثبت و  U<+73/1كه  توان براي آن تصور كرد. در حالیخاصی نمی

نقشه  219ياخته سطح حوضه در  1139ي ها حوضه با استفاده از داده ماهیانه(. همچنین متوسط بارش 1372)همتی 

ي وزنی تیسن در محیط ها از و افت سطح ايستابی آبخوان نیز از طريق روشتر محاسبه گرديد. متوسط  ماه(12×سال29)

 سیم گرديد.تر  Surfer خروجی در نرم افزار ي ها يت نقشههاصورت پذيرفت. در ن GISنرم افزار 

 

 بحث

 بندي درجه سانتیگراد از نظر طبقه 3/7و دماي سالانه  ترم میلی 73/339آبريز دامنه با متوسط بارندگی سالانه  ةحوض     

اراي بندي كوپن د خشک سرد و در روش طبقه خشک، بر اساس روش آمبرژه از نوع نیمه نیمه  میدمارتن در گروه اقلی

 میي اقلیمی، دشت دامنه از شرايط اقلیها بندي بر مبناي گروهخشک )استسی سرد( است.  نیمه BSkاز نوع  میشرايط اقلی

ي صورت پذيرد، ترريزي در برداشت آب بايد با ملاحظه و دقت بیش يند برنامهآخشک برخوردار است. لذا فر خشک تا نیمه

ي من كندال نیز نشان از رفتار و ترگیري از روش ناپارام بهرهن را جبران نمايد. تا میزان تغذيه، برداشت از سطح آبخوا

ي ها در طی سال میآهنگ رو به نزول و كاهشی بارش سالانه در سطح قلمرو مطالعاتی به ويهه روند منفی اين سنجه اقلی

Uو  Uي ها مؤلفهزيرا مقادير متناظر با درصد دارد.  77درسطح اطمینان  31-32تا  93-99
از  ترمنفی است و كم  ´

 (. 3باشد )شکل می -73/1
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Uو  Uی ها : نمودار تغییرات مؤلفه9شکل 

 بارش سالانه حوضه آبریز دامنه ´

 

، ترم میلی 73/339( متوسط بارندگی سالانه در سطح حوضه 1399-79آماري ) ةدست آمده در دور هبر اساس نتايج ب

( بوده 1333-39در سال ) ترم میلی 39/113ين میزان تر( و كم1391-92سال )در ترم میلی 39/139ين میزان تربیش

 (.1است. با توجه به خط روند مقدار بارش با شیب ملايم سیر نزولی دارد )شکل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : متوسط بارش سالانه حوضه و خط روند آن9شکل 

 

میزان بارش  دهدنشان می بارش همخطوط بررسی  .مطالعه شد بارش همحوضه بر اساس خطوط توزيع مکانی بارش      

ي ها ي غربی منطقه دستخوش جريانها بخشزيرا  يابدزا از غرب به شرق كاهش می ي بارانها جهت ورود توده خاطر به

بخش ي ها بر دامنه كوه دهد وثیر قرار میأتحت ت تربیشجنوب غربی منطقه را  غرب و مرطوبی است كه شمال غربی،

زا در حركت شرق  ي بارانها كاهش رطوبت سیستمولی ريزد. فرو میبرف  به صورت باران وي ترحوضه بارش بیشغربی 
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سمت شرق حوضه و همچنین كاهش ارتفاع در اين ناحیه از حوضه، كاهش بارندگی در ناحیه شرقی حوضه ه سوي خود ب

 باشد. باران در ارتفاعات غربی و شمال غربی حوضه می را در پی دارد. از اين رو منبع اصلی تهیه آب آبخوان، بارش برف و

 

 
 دشت دامنهحوضه آبریز باران  نقشه خطوط هم: 1شکل

 

 از آب زیرزمینیتر نوسانات 

ي ها از آب زيرزمینی چاهتر  آبخوان، ابتدا میانگین مخزن آب زيرزمینی ةبه منظور ارزيابی میزان تغییرات ذخیر     

سیم تر  1337-79تا  1399-91از سال آبی آبخوان ساله  29هیدروگراف  وتیسن محاسبه شد  آبخوان به روشي ترپیزوم

-ساله نشان می دهد كه سطح آب زيرزمینی آبخوان در فاصله سال 29بررسی هیدروگراف واحد  .(3)شکل  گرديده است
(، همراه با كاهش 92-93ی )( در حال كاهش بوده است روند كاهشی نمودار از سال آب37-79( تا )99-91ي آبی )ها 

( هیدروگراف روند 37-33( تا سال )39-31( ادامه يافته است. از سال آبی )39-31بارش آغاز شده است و تا سال )

باشد ولی اين افزايش  ي زيرزمینی میها افزايشی داشته كه دلیل اين امر افزايش بارش و عدم افزايش مقدار برداشت از آب

 با كاهش بارش و افزايش میزان برداشت، خط روند كاهشی پیدا كرده است. کرده و مجدداًاز خط میانگین عبور ن
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 (5913-33) تا( 5973-75ی )سال آب ساله آبخوان دشت دامنه از23هیدروگراف واحد : 6شکل

 

دهد، ( نیز نشان می3ي آبخوان )شکل ها چاه ةماهیان هیدروگرافسیم تر و  ماهیانهساله مقادير  29بررسی متوسط

از  رسد ومیزان خود می ارديبهشت به حداكثر در فروردين و ،ماه به تدريج افزايش يافتهسطح آب زيرزمینی از مهر

آب  ازتر تغییرات . رسدمیسطح ايستابی كند تا اينکه در شهريور به حداقل ارديبهشت روند نزولی خود را طی می

با  ي عمیق بستگی دارد.ها آبخوان توسط چاه برداري از بهرهب:  ارندگی وب به دو عامل؛ الف: زيرزمینی منطقه مورد مطالعه

آمدن  بالاشروع به آب زيرزمینی به تدريج  ازتر  ، ماه ز آبانابا شروع بارندگی  ز مهرماه وا ت و كشتفصل زراعيافتن پايان 

برداري  از آبخوان بهره معمولاً مذكور، ورهدر د رسد.می سطح ايستابی ارديبهشت به حداكثر اينکه در فروردين وتا كند، می

شروع به آب از ارديبهشت  ازتر  برداري از اوايل ارديبهشت، شروع بهره اواخر ارديبهشت و با پايان بارندگی از شود.نمی

يرزمینی از آب زتر ين سطح ترتیب بیشتر به اين  رسد. می سطح ايستابیبه حداقل  شهريور تا اينکه در كندمیرفتن  پايین

شود كه مشاهده می ماهاز در شهريورتر ين تر شود و پايینيعنی پ  از فصل پرباران زمستان مشاهده می ماه در فروردين

در مقايسه با نمودار ( 3ين برداشت در فصل كشت تابستانه صورت گرفته است. بررسی هیدروگراف آبخوان )شکل تربیش

Uو  Uي ها تغییرات مؤلفه
(، نشانگر انطباق اين دو نمودار بر هم و اثرپذيري 3حوضه آبريز دامنه )شکل بارش سالانه  ´

كه شاهد كاهش بارش در سطح  91-92طوري كه از سال  هسطح ايستابی آبخوان از تغییرات بارش در سطح دشت است. ب

ح آبخوان نیز از ، سط39-31يابد و با افزايش بارش از سال آبی حوضه هستیم، سطح ايستابی آبخوان نیز كاهش می

ور كه آزمون گرافیکی من كندال روند بارش منفی را در كل دوره نشان ط كند؛ ولی همانشروع به افزايش می 32-33سال

 از ايستابی نیز منفی است.تر دهد، روند كلی سطح می
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 (5973-33ساله آبخوان دشت دامنه دردوره آماری)23 ماهیانههیدروگراف : 7 شکل

 

 از منابع آب زیرزمینی بهره برداری

ي عمیق و ها ين عوامل در كاهش سطح آب زيرزمینی، میزان برداشت آب زيرزمینی توسط چاهتر يکی از مهم     

 برداري ازبهرهدهد ( نشان می39-33( تا )39-31ي آبی )ها سال ةباشد. بررسی آمار میزان برداشت در فاصلعمیق می نیمه

به میزان اندكی  قنات و ، توسطدرجه بعدي در و عمیق نیمه ي عمیق وها ط چاهستو مدهطور ع بهآبخوان دشت دامنه 

ي زيرزمینی حوضه بر ها ي عمیق نقش اصلی را در تخلیه آبها (. بنابراين چاه3)شکل  گیردصورت می ها توسط چشمه

مکعب در آبی  ترهزار م 2/231ه ب 31-39مکعب در سال آبی  ترهزار م 1/113طوري كه میزان تخلیه از  هعهده دارند. ب

( كه میزان تخلیه كاهش و يا ثابت مانده است، سطح 31-37( و )33-31ي آبی )ها افزايش داشته است. در سال 33-39

مراجعه  3و  3از آب زيرزمینی افزايش داشته است كه البته بارش نیز در همین دوره افزايش داشته است )به شکلتر 

باشد كه  عمیق می ي عمیق و نیمهها ين علل افت آب زيرزمینی، افزايش میزان برداشت توسط چاهتر شود(. بنابراين از مهم

ي عمیق و ها میزان تخلیه توسط چاه 3دهد. با توجه به شکل میزان تخلیه را نشان می روند كلی نمودار نیز حالت افزايشیِ

تواند به كاهش افزايش داشته است كه می 37-33ولی از  ؛( ثابت بوده است31-37( تا )31-321ي )ها عمیق از سال نیمه

آبخوان  1جبران آن را نموده است و لذا به شارژ 37-33تا  39-31ولی افزايش بارش از سال آبی  ؛از آب منجر گرددتر 

-39و ) (37-33ي )ها را با هم مقايسه كنید( افزايش تخلیه و ادامه روند آن در سال 9و  3و  3ي ها منتهی شده است )نمودار

 شده است.  هاو خشک شدن آن ها ( منجر به كاهش تخلیه توسط قنوات و چشمه33

 

                                                      
1.  Recharge 
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 (13-11) عمیق در دشت دامنه ی عمیق و نیمهها : نمودار میزان تخلیه توسط چاه1شکل 

 

 (EC) آب یکیترقابلیت هدایت الک

برداري  بهرهعلت  هي موجود در آب بها غلظت املاح و نمک ، نشانگر افزايشها يکی آب چاهتربررسی قابلیت هدايت الک     

نظر  آب خال  ازيکی آب مورد بررسی قرار گرفت. ترالکرو قابلیت هدايت  رويه از منابع آب زيرزمینی است. از اين بی

 یون املاح(درجه يونیزاس )غلظت و به میزان املاح موجود ها يکی آبترقابلیت هدايت الک يکی نارسانا می باشد.ترالک

 شود.می تربیش بيکی آترقابلیت هدايت الک باشد، تربیش هايونیزاسیون آن ةدرج چه میزان املاح و كه هر طوري به بستگی دارد.

ي ها يکی آبتربررسی مقدار قابلیت الک است. تر كیفیت آب نامطلوب باشد، تريکی بیشتربنابراين هرچه میزان قابلیت الک

يکی آب در حال افزايش تردهد هدايت الکنشان می 7(  بر روي شکل 1339-33دوره آماري )زيرزمینی دشت دامنه در 

است. دلیل آن ناشی از افزايش عمق سطح آب، كاهش مقدار آب و افزايش غلظت آن و در نتیجه افزايش میزان املاح 

ی دارد. اين فرايند علاوه بر اينکه باشد. ادامه اين روند افزايش سنگینی آب و كاهش كیفیت آب را در پموجود در آب می

يزرع شدن دشت را  گردد، شور شدن خاک بر اثر استفاده از آب سنگین و لمموجب شور و غیر قابل استفاده شدن آب می

تواند زنگ خطري براي كشاورزي و اكوسیستم منطقه باشد. زيرا با ادامه همین روند نیز در پی خواهد داشت. اين امر می

 بلکه با شور شدن خاک، شرايط اكولوژيکی ؛گرددآب براي مصرف كشاورزي غیر قابل استفاده می هاآتی، نه تن يها در سال

 منطقه با خسارت جبران ناپذيري مواجه خواهد شد. 
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 (5913-11) یها یکی آب زیرزمینی دشت دامنه در سالتر: نمودارخطی میزان قابلیت هدایت الک3شکل 

 

 آبخوانسطح  درآب زیر زمینی  ازتر بررسی تغییرات 

در يک دوره  ي منطقه،ها تري ماهیانه سطح آب در پیزومها گیرياندازه ر اساساز متوسط آب زيرزمینی منطقه مورد مطالعه بتر      

از در قسمت تر دهد كه حداكثر رقوم نشان می . نتايجشد ي تیسن محاسبهها گونبا روش پلی( 1399-79ساله )29آبی

 لیه غربی منطقه مورد مطالعه است.ا در منتهی ترم 2399حداقل آن به میزان  و ترم 2339شرقی دشت به میزان  جنوب

(. بررسی اين نقشه 19افت آب زيرزمینی آبخوان تهیه گرديد )شکل  از آب زيرزمینی، نقشه همتر براي آگاهی بر تغییرات 

 ترم 11در اين مناطق حتی افت  نگران كننده است. امید كننده ومیزان افت در برخی مناطق دشت بسیار نادهد نشان می

ين میزان افت مواجه هستیم ترجاده اشن، با بیش تركه در محدوده پیزوم طوري هشود. بمشاهده می سال اخیر29در طی 

 ،رويم ان میآبخو به سمت مركزشمال شرق  و غرب سمت شمال چه از نتیجه گرفت كه هرتوان تیب میتر (. به اين 9)شکل 

در قسمت مركزي دشت مشاهده  ب زيرزمینی نیزآين عمق برخورد به تركم. يابدعمق برخورد به آب زيرزمینی كاهش می

زيرا به دلیل  ؛ي محدوده مركز دشت نیز نظارت دقیق داشتها رو لازم است بر میزان برداشت آب در چاه از اين شود.می

 ي حاشیه دشت دچار نقصان خواهد شد.ها شت آب از ساير چاهسمت مركز دشت، بردا هشیب هیدرولیک ب
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 در محدوده آبخوان دشت دامنه5933تا مهر5973افت از مهر نقشه مناطق هم: 53 شکل

 

 ی آبدارها رژیم جریان در لایه زیرزمینی و یها تعیین جهت حرکت آب

 حركت كنند.به سوي نقاط پست حركت می دشت حاشیهاز  تحت اثر شیب هیدرولیک، طبیعی طور هب ي زيرزمینیها آب     

˚ در ثانیه می تررا با م ها ب در رودخانهآبه نحوي كه سرعت  است، ها از رودخانه تر  آب در زيرزمین اغلب بسیار آهستهافقی 
جهت  11در شکل شماره  شود.در سال سنجیده می ترحتی م در روز و ترزيرزمینی با سانتیم يها سرعت آب؛ ولی سنجند

دهد كه براي  آب زيرزمینی در سطح آبخوان دشت دامنه با فلش نشان داده شده است. بررسی اين نقشه نشان میجريان 

صورت دقیق تعیین گردد.  هعادلانه و پايدار از آبخوان، لازم است میزان سهم براي برداشت از آب زيرزمینی ببرداري  بهره

ي حاشیه آبخوان به ها شت هر مقدار آب را داشته باشند، عرصه براي ساير چاهي مركز دشت اجازه برداها زيرا اگر چاه

تواند نقش می ها با مشکل خشک شدن مواجه خواهند شد. بنابراين تحلیل اين نقشه ها شدت تنگ خواهد شد و اين چاه

دهد هت جريان نشان میي جها بررسی نقشه مؤثري در توجیه تعیین سهم برداشت از آب زيرزمینی آبخوان داشته باشد.

شیب  است. آبخوان مركز و جنوب شرقبه طرف شمال شرق  و غرب شمال به طور كلی ازآب زيرزمینی جريان 

زياد  كه دلیل آن تمركز استي آبخوان ها ساير قسمتاز  تربیش مركزيقسمت جنوب شرقی و هیدرولیکی آبخوان در 

وجه به جهت جريان آب با ت است. نواحییفیت مناسب آب آبخوان در اين به دلیل ك ،برداري در اين قسمت ي بهرهها چاه

ي موجود جداً ها است كه در مناطق مركزي دشت نیز از حفر هرگونه چاه جديد و يا كف كنی چاه ترزيرزمینی، به

ست، به تشديد ين افت مواجه اتري موجود در مركز آبخوان كه با كمها خودداري شود. زيرا حفر چاه جديد و كف كنی چاه

خشک روند آب و در نتیجه افت سريع آب در ديگر نواحی آبخوان منجر خواهد شد و  ترجريان زيرزمینی آب و تخلیه بیش

 خواهد كرد. سرعتدر حاشیه دشت را  ها شدن چاه
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 دامنه آبخواننقشه جهت جریان آب زیرزمینی در : 55شکل

 

 از دشتتر تغییرات ر عناصر اقلیمی بثر ا

 ماهیانهاز آب زيرزمینی، مقدار بارش است. بررسی و مقايسه خط روند متوسط تر ين عوامل مؤثر بر تر يکی از مهم     

نشان دهنده ارتباط  11از آب زيرزمینی در سطح آبخوان دامنه در شکل تر  ماهیانهبارش حوضه آبريز دامنه و متوسط 

ي ها تیب كه با افزايش میزان بارش در ماهتر است. به اين  اهیانهماز آب زيرزمینی در مقیاس تر مستقیم بارش و تغییرات 

ين میزان بارش در تر زمان با بالا از همتر ين تر گردد. از اين رو بالافصل زمستان و پايیز بر مقدار آب زيرزمینی نیز افزوده می

يابد. البته ب زيرزمینی نیز نقصان میيابد، سطح آي فصل تابستان كه بارش كاهش میها دهد. در ماهماه فروردين رخ می

-زمان با كاهش و يا توقف بارش آغاز می بايد به اين نکته نیز اشاره داشت كه فصل كشت در دامنه از ارديبهشت يعنی هم
از اين رو كاهش  دهد.ي فصل تابستان( رخ میها ين برداشت از آب زيرزمینی در زمان حداقل بارش )ماهترشود و بیش

(. با توجه به اينکه دما و تبخیر از جمله 12رزمینی همزمان با كاهش بارش توجیه پذير است )شکل سطح آب زي

از آب مطالعه شد. بررسی تر با اثر منفی بر نوسان آب زيرزمینی هستند، اثر اين دو عنصر نیز بر تغییرات  میي اقلیها تر پارام

از سطح حوضه تر دما نشان از ارتباط معکوس اين عوامل با متوسط  از آب نسبت به تبخیر و تعرق وتر ي تغییرات ها نمودار

(. اگر چه افزايش دما و تبخیر و تعرق در فصل گرم سال با فصل كشت و افزايش برداشت از آب 11و  13است )شکل 

ن برداشت آب يابد، بر میزاي گرم تابستان كه دما و تبخیر افزايش میها زيرزمینی در دامنه مواجه است. لیکن در ماه

تیب دما و تبخیر تر گردد به اين علت افزايش نیاز آبی گیاه و كاهش فاصله زمانی بین دو آبیاري، افزوده می هزيرزمینی ب

 صورت مستقیم و غیر مستقیم در افزايش برداشت از آب زيرزمینی مؤثر هستند. هب
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بر  تربه م ی زیرزمینی درسطح آبخوانها آباز تر ی محور سمت راست و بر رو ترم حوضه به میلیماهیانه بارش  مقایسه تغییرات :52شکل

 (5973-33در دوره آماری)روی محور سمت چپ نمودار

 

 
 

بر روی  تراز آب زیرزمینی به متر : مقایسه بین میانگین دمای ماهیانه حوضه به درجه سلسیوس بر روی محور سمت راست و 59شکل 

 (5973-33ماری)در دوره آمحور سمت چپ نمودار 
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بر روی محور سمت  تربه م از آب زیرزمینیتر بر روی محور سمت راست و  تر: مقایسه میانگین تبخیر ماهیانه حوضه به میلی م59شکل 

 (5973-33در دوره آماری)راست نمودار 
 

یم بارش و رابطه معکوس از آب زيرزمینی، نشان دهنده ارتباط مستقتر بستگی بین عوامل مؤثر در  بررسی ضرايب هم     

از آب زيرزمینی است. تر دما و تبخیر و مقدار برداشت آب براي مصارف كشاورزي با زمان تأخیر دو ماهه نسبت به سطح 

گذارد. ارتباط از آب زيرزمینی اثر میتر دما، تبخیر و بارش، بعد از دو ماه بر سطح  میتیب كه تغییرات عناصر اقلیتر به اين 

تیب با افزايش بارش تر درصد معنادار است. به اين  91/9در سطح  =R+399/9از آب با ضريب همبستگیتر  بارش با سطح

تیب با ضرايب تر از آب معکوس و به تر يابد. ارتباط دما، تبخیر و مقدار برداشت آب با میزان آب زيرزمینی افزايش می

(. روابط بین 1د معنادار هستند )جدول شماره درص 91/9همگی در سطح  -313/9و  -131/9،  -179/9بستگی  هم

در  -391/9و  -177/9،  -793/9بستگی  تیب با ضرايب همتر حرارت، تبخیر و برداشت آب با بارش معکوس و به  درجه

(. اين 1ين ارتباط بین میزان بارش و برداشت آب وجود دارد )رديف دوم جدول تر دارند كه قوي درصد معنا 91/9سطح 

دهد بین تغذيه )بارش( و مصرف )برداشت آب( تعادل برقرار نیست و میزان بارش به هیچ وجه جهت نشان میرابطه 

مصرف )برداشت آب( كافی نیست. با توجه به اينکه مديريت بارش از عهده انسان خارج است، لذا ضروريست مصرف آب 

ناسب براي مديريت برداشت اتخاذ گردد. بر اساس عمل آيد و سیاست م هرويه جلوگیري ب مديريت گردد و از برداشت بی

. =R+717/9بستگی بین درجه حرارت و میزان تبخیر  ين ضريب همتر ، بالا1بستگی جدول  ي  همتر رديف سوم ما

. =R+937/9دست آمده است كه كاملاً منطقی است. با اين حال بین درجه حرارت و برداشت آب رابطه مثبت با ضريب  هب

شده است. همچنین رابطه بین تبخیر و  ترتیب كه با افزايش دماي هوا میزان برداشت آب نیز بیشتر به اين وجود دارد. 

 يابد. معنادار است. لذا با افزايش تبخیر میزان برداشت افزايش می 91/9. در سطح =R+931/9میزان برداشت با ضريب همبستگی 
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 از آبخوان دامنه و عوامل مؤثر برآنرت بستگی بین تغییرات  یس همتر : ما2جدول شماره 

درجه  بارش از آبتر  

 حرارت

 برداشت آبب تبخیر

 بستگی پیرسون ضريب هم از آبتر 

 دو دنباله

 تعداد

1 **339/9 **179/9- **131/9- **313/9- 

 999/9 999/9 999/9 91/9 

71 71 71 71 71 

 -391/9** -177/9** -793/9** 1 339/9** بستگی پیرسون ضريب هم بارش

 999/9 999/9 999/9  999/9 دو دنباله

 71 71 71 71 71 تعداد

درجه 

 حرارت

 937/9** 717/9** 1 -793/9** -179/9** بستگی پیرسون ضريب هم

 999/9 999/9  999/9 999/9 دو دنباله

 71 71 71 71 71 تعداد

 931/9** 1 717/9** -177/9** -131/9** بستگی پیرسون ضريب هم تبخیر

 999/9  999/9 999/9 999/9 دو دنباله

 71 71 71 71 71 تعداد

 1 931/9** 937/9** -391/9** -313/9** بستگی پیرسون ضريب هم برداشت آبب

  999/9 999/9 999/9 999/9 دو دنباله

 71 71 71 71 71 تعداد
 درصد معنادار است. 91/9بستگی در سطح خطاي  هم** 

 

را بر مبناي مقدار بارش  )L(ي زير زمینی ها از آبتر توان مقدار سطح ايستابی يا ر اساس رابطه رگرسیونی زير میب     

)P( مصرف ،)C( درجه حرارت ،)T(  و میزان تبخیر)E(  ماهیانهمحاسبه نمود. در اين رابطه مقادير بر حسب متوسط 

ت و تبخیر با سطح ايستابی و رابطه مثبت بارش با سطح روابط منفی مصرف آب، درجه حرارقابل جانمايی هستند. 

 ايستابی در رابطه رگرسیونی قابل مشاهده است.  

 :                               1رابطه شماره 
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 گیرینتیجه

رويه با  بیبرداري  بهرهعلت  هي اخیر، بها يی است كه در سالها از جمله آبخوان اصفهانآبخوان دامنه در منطقه فريدن      

( و مساحت ترم میلی 73/339به متوسط بارش حوضه )بحران افت شديد سطح آب زيرزمینی مواجه شده است. با توجه 

عنوان تغذيه خام  هريزد كه ب میکعب آب در سطح حوضه فروم ترمیلیون م 3/113مربع حوضه، سالانه  تركیلوم 123

ي حوضه را ا هكه تمام اين آب به تغذيه آبخوان برسد، با عنايت به اينکه هیچ رودخان گردد. در صورتیحوضه محسوب می

میزان دانیم مکعب از آبخوان برداشت نمايم. در صورتی كه میترمیلیون م 3/113كند، اجازه داريم سالانه تغذيه نمی

افزايش داشته و  39-33در آبی  مکعبترمیلیون م 2/231به  31-39مکعب در سال آبی  ترمیلیون م 1/113تخلیه از 

 ترمیلیون م 113ازنامه دشت حفظ شود بايد میزان برداشت را در سطح تر برابر تغذيه است. اگر بخواهیم  3/1میزان تخلیه 

سطح  ترم 11افت آب زيرزمینی نشان داد، در برخی مناطق تا  ي همها از و نقشهتر ي ها مکعب حفظ كنیم. بررسی نقشه

دهد آب از ي جهت حركت آب زيرزمینی نیز نشان میها مینی افت داشته است. از سويی ديگر بررسی نقشهاز آب زيرزتر 

نواحی اطراف آبخوان به مركز آبخوان در حركت است از اين رو لازم است بر روند برداشت آب زيرزمینی مديريت قاطع 

ي دشت ها ي حاشیها شدت به ضرر چاه هشت، بي مركزي دها اعمال داشت، زيرا كف كنی و افزايش برداشت توسط چاه

از تر بارش، دما و تبخیر با  میبستگی عناصر اقلی و ضرايب هم ها شود. بررسی نمودارمی ها است و موجب خشک شدن آن

بی از ايستاتر از ايستابی دشت و ارتباط معکوس دما، تبخیر و میزان برداشت با تر آب، گوياي ارتباط كاملا مستقیم بارش با 

بستگی  بررسی ضرايب هم گردد.از دشت، توسط بارش تبیین میتر درصد تغییرات  7/77طوري كه  هدشت است. ب

(391/9-R= )بین تغذيه )بارش( و مصرف )برداشت آب( به هیچ وجه تعادل دهد بین بارش و میزان تغذيه نشان می

با توجه به اينکه مديريت بارش در حیطه اختیارات  كند.برقرار نیست و میزان بارش كفايت مصرف )برداشت آب( را نمی

ي تنظیم گردد كه مقدار تغذيه از طريق بارش، بتواند جوابگوي مقدار ا هگونه ببرداري  بهرهت روند ضروريس انسان نیست

 تخلیه آبخوان براي مصرف كشاورزي باشد.

خصوص آقاي مهندس دُري و  هب اصفهاني استان ا هنطقي زيرزمینی اداره كل آب مها م بخش آبتراز مسئولین محتقدیر و تشکر: 

از آب دشت دامنه تقدير و تر ي مربوط به ها داده بذل مساعدت در خصوص در اختیار قرار دادن خاطر بهآقاي مهندس سیدي پور 

 آيد.عمل می هتشکر ب
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