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 روان با استفاده از  هایماسهدر برابر فرسایش بادی و حرکت  پذیرآسیبروستاهای  بندیرتبه

  Oresteو  Fuller triangle هایمدل

 (دشت لوت غرب درمطالعه موردی: روستاهای منطقه شهداد ) 

 
 ، شیراز، ایران، دانشگاه شیرازیار بخش جغرافیااستاد -5نگهبان سعید

 ، ایرانرشت، ، دانشگاه گیلانشهری ریزیبرنامهروه جغرافیا و استادیار گ -حسام مهدی 
 

 

 72/9/0931تاریخ تصویب:             72/01/0931تاریخ دریافت: 

 چکیده
خور  و   ا منطقری   شرنه ورقر  مرکزی و جنوب شررق  کوروا راررره دری    ر        هایقسمت

مخراررر  ناشر  ر     ترثی ر ری، هموراه تحت های وس   ماسیو همچن ن وجو  پهنی خو ن می

های رنسران  رارن   خساارت  ار دی سکونتگاه سا یهمیری قررا  را . ران فرآاننها فرآاننهای ماسی

ی پریار آسر   م رزره   دنرنی اتبری کننن. ران پرووه  سر    را  دری دراسر  و     منارق ورا  م 
های اوره دپر ر  . پرووه  ر  نرو    های ورق   ا حاش ی غرد   شت  و ،  ا درردر ماسیاوستا

کری درا    صوا دنان ؛داشنسا ی م م نرن ، آماای و منل هایاوشتحل ل  مبتن  در -توص ف 
هرای  پیار  ا درردر ماسیدراس  اوستاهای آس   شناساا   مطا  ی دی اسفر م نرن  دی منطقی مو

هرای اوره  ا  در مخاررر  ماسی مؤیرپاارمتر مح ط   8شن،  ا مرحلی د ن ت نر   اوره پر رختی

و دا رستفا ه ر  منطق فا ی و ه  ه  شننن و سپس درا رسرتفا ه ر     شناساا منطقی موا  مطا  ی 

،  ا مرحلی د رن درا رسرتفا ه ر  مرنل     رننشنهسلسلی مررتب  و ه  ه   Fuller triangleمنل 

Oreste  اوستاها دا توجی دی پاارمترهای رنتخراب شرنه پر رختری     تثی رپیاریم زره  نیدناتبیدی

کری    هرن مر  پیاری اوستاهای منطقی موخص گر ان. نتااج نوراه  دننی م زره آس  اتبی شن.

هرای اوره ار متحمر    اوستا  ا منطقی وجو   رانن کی خساار  دس اا شنان ر  ماسری  22حنو 

پیاری ار  را  و اتبی ا  ار دی خرو   د وتران آس   آدا هاشمی و  ا ران م اه، اوستا شوننم 

پریاری قرررا   های د نی آسر   آدا   ا اتبیآدا  و قاض رست و اوستاهای  ماهرختصاص  ر ه 

 .رننو ران اوستاها  ا دخ  جنوب شرق  منطقی موا  مطا  ی ورق  شنه  رانن

 .دننیبیهای اوره، اوستا، ات شت  و ، ماسیها: کلیدواژه

                                                           
                                                                       03131144190Email: snegahban@shirazu.ac.ir :نواسننه مسئول  1
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 مقدمه .5

رارره  کیروایدیدلااای رب    مختلف  قررا  رشتی و  را   تثی رمختلف تحت  های ماهکووا رارره  ا رول 

نگااش ) رستدلا  ا رارره رتفاق رفتا ه  40دلای رب    تاکنوه حنو   49و ر   داشنم کووا دلاخ ز  ن ا  10جزو 

 ا منارق  واوهدیسب  ورا  آمنه خساار   اا ی  هرسا یی رب    کی (. اک  ر  رنور  دلااا1. 1488و  ط ف ، 

 اصن ر   28(. دا   ا حنو  66 :1489رم نورا، ) رستری های ماسیشو ، روفاهخو  و د ادان   ن ا م 

 ا  تنهانیری و گر وخاک های ماسی( و روفاه180، 2004، 1 هن )ن کولاسهای جهاه ار فرساا  م خوک 

دلکی  ا ساار کوواهای آس ائ ، آفراقائ  و آمراکائ  ن ز موج  درو  خساار  ما   و جان  فررورن  رارره، 

نفر و تخرا  حنو   89شنه داعث کوتی 1334توره دی روفاه س اه شمال چ ن کی سال کی ر  آه جملی م  شو م 

م ل وه تن  141سالانی  ست کم ( و همچن ن جادجائ  2002، 2او  ن) گر انهکتاا ر  محصولا   ارع   414000

 .رشااه کر  (2002، 4رسکوار ) آمراکام ل وه  لاا  263خاک کانا ر دی را ش 

کووا رارره  ا کمردنن خو  و د ادان   ن ا قررا  را  و  و سوم ر  وس ت آه  ا قلمرو منارق خو  

رستاه کووا  16کی  ن هم (. همچن ن مطا  ا  رنجام شنه نواه 163 :1489ورق  شنه رست )مقصو ی، 

داشن و ها  ا ران  م نی م تحت تثی ر فرساا  دا ی قررا  رانن کی رستاه کرماه اک  ر  اتبی  راتران رستاه

 شو .خساار   اا ی ار متحم  م  هرسا یهای اوره ماسی

 ا منارق د ادان  توجی دس اای ر   ریماسیو تکام  عوراض  گ ریشک مسائ  مردوط دی چگونگ  

، 1؛   1361، 4، دگنو ن1380، 9؛ ژو1340، 6و  ) رسترنومننره  رخل  و خااج  ار دی خو  م طوف کر ه  

، توسط شوننم کی  ا منارق د ادان  اافت  ریماسیر  رشکال عوراض  ریگستر ه(. ر ف 1330، 8؛   نگ1332

دی مقنرا شن و  ریمنطقی ا هر . نو  ران رشکال رننشنه دننیتقس مها  ا ربقا  مت ن ی ژئوموافو وژاست

، 11؛ پ  و تسورا1339، 10؛ لانکاستر1361، 3دگنو ن) داشنم ماسی و جهت غا   دا   ا رول سال وردستی 

، 4؛  رنگ و همکااره2001، 2؛   وانگستوه و همکااره1384 ،1؛ ن کل نگ1384، 12؛ دروکف لن و رهلباارنن1330

 (.2008، 4همکااره

                                                           
1 Nicholas 

2 Youlin 

3 Squires 

4 Liu 

5 Zhu 

6 Bagnold 

7 Li 

8 Ling 

9 Bagnold 

10 Lancaster 

11 Pye and Tsoar 

12 Brookfield and Ahlbrandt, 
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گیرانرن کری اکر  ر     رنسران  مر    تثس سرا  هرا و   ی در اوی سکونتگاههای اوره تای رر  دس اا  ااماسی

های راتبار  کی نق   اا ی  ا درقررای راتبراط در ن اوسرتاهای    رست. اره ونق حم ها، دخ  تثی رپیارتران

 شونن، کی اا ترر   ار درا  های اوره دستی م ها و ماسیشن وس لیدیداا و مسافر  رانن، گاه   ونق حم مجاوا، 

(.  ا منرارق   1413فلاح تباا، ) گر ننموج  رشتباه  ا توخ ص ارنننه م  د ضاًسا نن و اا رشکال مورجی م 

گر   ها سب  رنسنر  مس ر م های اوره  ا جا ههای دا ی قررا  رانن، حرکت و تجم  ماسیکی  ا مس ر  رلاه

های  اا ی  ا در را . درخروا  شرنان اار    یها رقنرم شو  کی خو  هزاندی پاکسا ی ماسی سرا اًدااست و م 

شرنه و   هرا آهها، تادلوها و علائم ارنننگ ، و ت رهای دررق سرب  تخرار     ماسی و شن دا سطح آسفا ت جا ه

خساار   اا ی ار دی  نبال خورهن  رشت. همچن ن درخوا  اار  ماسی دا وساا  نقل ی )کری د ورتر ر  جرنس    

شو  )نگااش و  ط فر ،  ها م انگ و همچن ن مخنوش شنه ش وی ماش ن کوراتز هستنن( داعث ر  د ن افتن

، کری ن را  دری    شرو  مر  هرای آد راای   های دا ی ورا  کانرال (. علاوه در ران، سالانی حجم  اا ی ر  ماسی1488

و ها شرنه  رست کی سب  رنسنر  کانال ریگونیدیهای دا ی لاارود   را .  ا درخ  ر  منارق، م زره تجم  ماسی

ها سب  رنحررف آب ر  مسر ر رصرل  و   های دا ی  ا مس ر کانالآوا . گاه  تجم  ماسیخساارت  ار دی داا م 

 (.194 :1444 مر ااه و پوا کرمان ، ) گر  م ها همچن ن کاه  سرعت حرکت آب  ا کانال

دو ه س ستم شرک   و ف ال  خو ن می و سوم مساحت سر م ن رارره  ا منارق خو  و  شنهورق دا توجی دی 

ار  محرنو ات جرنی  ا     صروا  دری حاصر  ر  آه   های ننفرم را  دا ی  ا ران منارق و دا توجی دی رانکی دا  و 

هرا رمرری   و تحول رارن  نرنفرم   گ ریشک شناساا  چگونگ   شوننم منارق مطرح  گونیرانتوس ی جورم  رنسان  

کوراوا ی، شر و     هرای  مر ن افرتن   د ن ر داعث خطررت  چوه  هاماسیجادجائ   سا یهمی .داشنم  ناپیاررجتناب

 مح طر   اسرت  هایآس  و تجه زر   اردناا  و  تثس سا اره و ساختماه، تخرا   تثس سا ، صنمی دی هاد ماای

دنرنی اوسرتاهای   اتبری  ( کری  ا رارن پرووه  دری    89 :1431مقصو ی و همکااره، ) گر  م  ا شهرها و اوستاها 

 های اوره پر رختی شنه رست.ی غرد   شت  و   ا درردر ماسیپیار حاش آس  
 

 منطقه مورد مطالعه. 2

ترا     91° 92′ 19) جغررف راا  منطقی موا  مطا  ی  ا قسمت شرق رستاه کرماه و  ا غرب  شرت  رو   ا ررول    

سرطح  اارا ورقر     مترر ر    238شما   دا راتفا  متوسط (  42° 28′ 00تا  42° 21′ 00)شرق  و عرض (   °91 ′94 19

ک لومتری شرق شهر شرهنر  و  ا مجراوا  اوسرتاهای     19شنه رست. ران منطقی  ا دخ  تکاب شهرستاه کرماه  ا 

                                                                                                                                                                          
1 Nickling 

2 Livingstone and et al 

3 Dong and et al 
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  هراا صروا  کلوتر   دری های  شت  رو   قررا  را .  ا قسمت شرق  محنو ه مطا  ی، کلو  آدا رسلامو  آدا حجت

 (.4)شک  شمااه  شوننم کوچ  شرو  
 

 
 نطقی موا  مطا  یموق  ت م 9شکل 

 

منطقی موا  مطا  ی ) شت تکاب  ا شرق شهنر (  ا ناح ی گرم و خو  کووا رارره  ا مجاوا  د اداه  و  

رست کی  مترم ل  49 ن است ورق  شنه رست، متوسط دااش سالانی  ا راستگاه شهنر   هاید اداه ترانگرمکی اک  ر  

ماه ر  سال دنوه دااش دو ه و اا دااش دس اا محنو ی  3ر    8 حنو   ا و داا م  ا فص   مستاه  هادااشد وتر 

داشن، م انگ ن گرر  رست کی  ا ت رماه م  اجی سانت  60انی  ا شهنر  حنو   را . حنرکثر م انگ ن  مای ماه

ر  رست. گر اجی سانت  46ران منطقی  هاحنرق گرر  و م انگ ن  اجی سانت  64حنرکثرهای  مای  ا منطقی حنو  

 گرر  رست. اجی سانت  11م انگ ن ماهانی آه دو ه کی  ماه یسر تران ماه منطقی 

های حاش ی غرد   شت  و  ورق  شنه رست.  ا ران ر   حاظ ژئوموافو وژی، منطقی موا  مطا  ی  ا پااکوه

 شت آدرفت   صوا دیا هدی ا  شک  و ا  رننر ه ن ست، گاه  پااکوه جاهمیها  ا منطقی شک  و گسترش پااکوه
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رنن، و  ا منارق   اگر ن ز پااکوه مستق م تا پای راتفاعا  کناای  و  کو نه شنه روادیو دا رختلاف راتفا  کم 

ری کی ری قررا  رانن. منطقیهای حاش یراتفاع  رست کی  ا حنفاص   شت و کوهخوا ه کمچ ن هایناهمورایشام  

های رفکنیری ر  آه در رشت گر انه رست،  ا ران پهنی جای گرفتی رست. مخروطماسیهای ررلاعا  مردوط دی پ کاه

های آدرفت  ر  سرها و همچن ن پا گانیها،  شتری، درهاههای ماسیآدرفت ، عوراض فرآانن دا ی ماننن نبکاها، پ کاه

های کنگلومررئ ،   ی شام  لاایشناس  منطقی موا  مطاهای  م نعوراض قاد  توجی  ا ران منطقی هستنن. سا نن

های نرم   مون ، تبخ ری داشن کی رمتنر  آه دی سمت چا ی  و ، دی اسوبری، س لت  و   مون  و گاه  اس  م ماسی

 شو . و تخراب  چ ن نخوا ه منته  م 

مروا  مطا  ری    ک لومتری محنو ه 19ی منطقی کی ر  راستگاه س نوپت   شهنر  ورق   ا تحلیل فراوانی سرعت بادها

کی د وتران فررورن  دا ها مردوط دی دا های شما   و شرمال غردر   ا منطقری رسرت و       هنم ته ی گر انه رست نواه 

 .و ننم آواا  تا سپتامبر  هایماهدا ها  ا  ترانسرا 
 

 هامواد و روش. 9

ی رسرت. تحق رق  راری  و قسرمت    گرفتاوش پ مااو  رنجامکی دی تحل ل  رست  -حاضر ر  نو  توص ف مطا  ی 

ر د را  و پ ور نی تحق رق     آوایجمر  ری دی داشن کی  ا قسمت رسنا ی ر  رراق مطا  ی کتادخانیرسنا ی و کم  م 

مردورری رسرتفا ه شرن. ردترنر      هرای نقوری پر رختی شن.  ا قسمت کم  ر  آماا و ررلاعا  کووای  ا جهت تو  رن  

مورخص شرن، چگرونگ  رنتخراب مرر  منطقری مروا  مطا  ری          ریوراهمراه  هرای عکسمحنو ه موا  نظر ر  اوی 

اوره  رشرتنن ار   هرای ماسری ی ر  پریار آسر   دو  کی اوستاهای دخ  غرد   شت  و  کی د ورتران   صوا دنان

و دری   آمرنه عمر  دری سپس دا  ان م رنرن  ر  منطقری مروا  مطا  ری      و سپس مر  محنو ه موخص گر ان. شناساا 

ری ورق   ا محنو ه موا  مطا  ی پر رختی شن،  ا مرحلی د ن دی دراسر  اوسرتاهای ورقر   ا    سیهای ماتپی شناساا 

داغرا  و   عمرنتاً اوستا کی  پیارآس  دا ی پر رختی شن و منارق  هایماسیر   هاآه تثی رپیاریمحنو ه و چگونگ  

هرای اوره  ا منطقری مروا     ماسری درر   تثی رگیراپاارمترهای  ترانمهمهای  ارع  دو نن موخص گر ان سپس  م ن

سلسرلی   Fuller triangleفا ی شنه و سپس دا رسرتفا ه ر  مرنل    ArcGIS رفزرانرمگر ان و  ا  شناساا مطا  ی 

اوستاها دا توجری   تثی رپیاریم زره  دننیاتبیدی  Oreste،  ا مرحلی د ن دا رستفا ه ر  منل رننشنهمررتب  و ه  ه  

 نه پر رختی شن.دی پاارمترهای رنتخاب ش

 های پایه منطقهفازی کردن نقشه. 5. 9

گر ان و سرپس رارن پاارمترهرا  ا     شناساا های اوره  ا منطقی موا  مطا  ی در ماسی مؤیرپاارمترهای  ترانمهمردتنر 

 ر ارنه ته ری گر ارن کری  ا  ارر رارئری گ      هرا آههای فرا ی شرنه   دننی شنه و دا رستفا ه ر  منطق فا ی، نقویمنطقی پهنی

 رست.  
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 نقوی فا ی شنه دافت خاک 2شکل 

 
 دااش دننیپهنینقوی فا ی شنه  9شکل 
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 نقوی فا ی شنه عمق خاک 4شکل 

 

 
 ش   دننیپهنینقوی فا ی شنه  1شکل 



 همنجهشمااه               ررر  مح ط                    جغررف ا و مخا                                                              90 

 

 
 سطح  هایآبنقوی فا ی شنه فاصلی ر   6شکل 

 
 سطح  هایآبنقوی فا ی شنه  د   7شکل 
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 سرعت دا  دننیپهنیفا ی شنه  نقوی 8شکل 

 

هرای فرا ی، و درا رسرتفا ه ر  مرنل  دری        ا مرحلی د ن دا توجی دی و ه کم  هر ا  ر  اوستاها  ا نقوری 

 پیاری اوستاها پر رختی شن.  م زره آس   دننیاتبی ه  و سپس و ه
 

 سلسله مراتبی Fuller Triangleوزن دهی به معیارها با استفاده از روش 

، 4؛ جادلونسک 2003، 2؛ داتا2008، 1پاژک) داشنم  هاشاخصو ه  ه   هایمنلفو ر اک  ر  مثلث 

ران اوش در جنول فو ر کی درری مقااسا   و (. 2012، 4؛ ار وم ر2012، 9؛ پواه نکاک2012، 6، کاورکا2003

 ااها  ا سطرها و کی م  گر  م ، رستورا رست. دنان ترت   کی ردتنر جنو   ته ی او م دی  و دی کاا 

 .(1413؛ سم    و ائ س ،1412قنا  نما،) گ رننم آه قررا  هایستوه

 

                                                           
1 Paszek 

2 Ba�a 

3 Jablonský 

4 Kravka 

5 Porhin‡‡k 

6 Radomir 
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 ها و و ه هر ا  ر  م  ااهای موا  دراس م  ااها، گزانی 9جدول 
 

 شیب عمق ارتفاع بارش بافت خاك
 دبی

 سطحی 

 فاصله

 طحیس 
 روستاها باد

 

 

 1 ا آدهاشم 0.211 0.41 0.001 0.34 1 0.31 0.123 0.9

 2 پ رنناناگاه 0.211 0.4 0.001 0.3 1 0.31 0.123 0.9

 4 آدا رسلام 0.211 0.4 0.001 0.84 1 0.31 0.123 0.9

 6 مختااآدا  0.133 0.46 0.0003 0.39 0.4 0.88 0.142 0.9

 9  ه قاض  0.209 0.41 0.0003 0.34 1 0.3 0.141 0.9

 4 آدا اه م 0.209 0.41 0.0003 0.32 1 0.3 0.141 0.9

 1 او خانی 0.201 0.42 0.0003 0.39 0.3 0.3 0.142 0.2

 8 محمنآدا  0.133 0.42 0.0003 0.32 1 0.83 0.142 0.9

 3 اش نآدا  0.134 0.44 0.0003 0.83 0.3 0.83 0.144 0.2

 10 آدا نجف 0.134 0.44 0.0003 0.82 0.3 0.83 0.144 0.2

 11 سفل  آدا همت 0.132 0.46 0.0008 0.36 0.3 0.88 0.146 0.2

 12 سالااآدا  0.136 0.46 0.0008 0.81 0.3 0.88 0.144 0.2

 14 رکبرآدا  دحری 0.131 0.44 0.0008 0.38 0.3 0.3 0.144 0.2

 16 رستحکام 0.134 0.44 0.0008 0.38 0.3 0.83 0.144 0.2

 19 آدا حجت 0.134 0.42 0.0008 0.39 0.3 0.3 0.144 0.2

 14  ه خاه 0.132 0.44 0.0001 0.32 0.3 0.83 0.146 0.2

 11  ه نو سالاا 0.188 0.46 0.0001 0.34 0.3 0.88 0.146 0.2

 18 محمو آدا  0.132 0.44 0.0001 0.34 0.3 0.83 0.146 0.2

 13 آدا شجا  0.132 0.44 0.0001 0.34 0.3 0.83 0.146 0.2

 20 شواآدا  0.13 0.44 0.0001 0.36 0.3 0.83 0.146 0.2

 21 محمنعل  آدا شجا  0.183 0.44 0.0001 0.83 0.3 0.83 0.146 0.2

 و ه 0.222 0.094 0.028 0.084 0.143 0.111 0.136 0.141
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 ORESTEگیری چند شاخصه رویکرد تصمیم .2. 9

. (213 :1481محامن پوا و رصرغری  ر ه،  )  را دننی سی مرحلی رساس  درری رنجام اتبی ORESTEاوش 

 و هرا شراخص  مجموعری  دررری  اجحران   سراختاا  نرو    و داان نخست اوش، ران کم  دا دننیاتبی منظوادی

 . گر   راجا  هاگزانی

 kمورتم  درر    Cها توسط مجموعری  ری  ا نظر دگ رام؛ ران گزانیگزانی mار ا  مجموعی محنو   Aرگر 

موخص نونه، دلکی درا ار     هاآهص دا رو ره گر نن.  ا ران اوش، رهم ت نسب  هر شاخشاخص تحل   م 

شونن. شو ، ت   ن م کی تحت نام مرتبی ض  ف ت راف م  Cهای ساختاا اجحان  در اوی مجموعی شاخص

تورک     Pو  Iد اه شنه، کی خو  ر  مجموعری اوردرط    Sاردطی کام  و رنتقا    صوا دیران ساختاا اجحان  

تقااه( اجحاه ) هماهنگ تفاوت ، م رف اا د  Iعنم تقااه( و ) هنگ همااا اجحاه، مب ن عنم  Pشنه رست. 

سراختاا اجحران  درر اوی     ن ز ا  های شاخصداشنن. درری هر ا  ر  م  هاشاخص ا د ن 

، ران ساختاا اجحان  ن رز رنتقرا   درو ه و ر     Cهای گر   کی هماننن مجموعی شاخصت راف م  Aمجموعی 

 هرا شراخص شو . دنان ترت   ساختاا اجحان  رول در رساس رهم ت نسرب   ساختی م  Pو  I مجموعی اوردط

 تر  تر   درحسر  هرا  آانن و ساختاا اجحران   وم ن رز درر اوی مجموعری گزانری     م  وجو  دینسبت دی هم 

ارن  دننی رو  ی در رسراس ر شونن. پس ر  توک    و نو  ساختاا اجحان  فوق داان دی اتبیراجا  م  هاشاخص

کی ردترنر   صوا دنانگر  . رستفا ه م  1سوههای دسر  اوش م انگ ن اتبی کاا رانها پر رخت. درری ساختاا

شراخص( و دری تمرام     k) kترا   1، رعرنر   هاشاخصدی ساختاا اجحان  مررج ی نمو ه و ربق اتبی آه دی تمام 

و کمتران عن  رختصاص اافتی کی درر    ه م. سپس ر  د وترانگزانی( تخص ص م  m) mتا  1ها رعنر  گزانی

، ا نر  دری جرای رختصراص     گ ررام هستنن، م رانگ ن مر    Iاکساه اا  مبنای ساختاا اجحان   راری راجح ت

دنرادرران درا اوش م رانگ ن    شرو ؛   ر ه مر   9/1گزانی( میکوا، دی هر  و اتبری  ) شاخصدی  و  2و 1های اتبی

اتبری   و  ار هرا شراخص دررری   آمرنه  سرت دری شونن. اتبی نا  م ها تبها دی اتبیسوه، رو واتهای دساتبی

 2002، 2رازردر  و همکرااره  )  هر م مر   نمراا   ار درا  درری هر گزانی  ا هرر شراخص    آمنه ستدی

 .444.) 

 ر  و شرو  مر  رسرتفا ه   4 ا جنول  آمنه ستدیر  رو ره  هاشاخص درری اجحان  ساختاا راجا  منظوادی

 .گرر   مر   محاسربی  هرا گزانری  و هرا شراخص  مجموعی رو  ی دننیاتبی سوه دس هایاتبی م انگ ن اوش رراق

 خلاصی محاسبا  رنجام شنه مطا  ی موا ی  ا جنول  ار آوا ه شنه رست:

 
 

                                                           
1 Besson 

2 Isabelle et al 
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 هر شاخص  درحس  هانیاگز دننیاتبی 4جدول

 شیب عمق ارتفاع بارش بافت خاك
دبی 

 سطحی

فاصله 

 سطحی
 روستاها باد

 

 

 1 آدا هاشم 2 18 2 4.9 2 4.9 6 20

 2 پ رنناناگاه 2 20.9 2 14 2 4.9 6 20

 4 آدا رسلام 2 20.9 2 20 2 4.9 6 20

 6 مختااآدا  1.9 2.9 1 4 13.9 21 6 19

 9  ه قاض  6.9 18 1 4.9 4 4.9 6 11.9

 4 آدا  ماه 6.9 18 1 16 4 4.9 6 11.9

 1 او خانی 4 19 1 4 4 14.9 16.9 19

 8 محمنآدا  1.9 19 1 16 14 4.9 6 19

 3 اش نآدا  11 3 1 11.9 14 14.9 16.9 10.9

 10 آدا نجف 11 3 1 21 14 14.9 16.9 10.9

 11 سفل  آدا همت 14.9 2.9 14 8.9 13.9 14.9 16.9 6

 12 سالااآدا  14 2.9 14 13 13.9 14.9 16.9 10.9

 14 رکبرآدا  دحری 3 3 14 1.9 4 14.9 16.9 10.9

 16 رستحکام 16 3 14 1.9 14 14.9 16.9 10.9

 19 آدا حجت 11 19 14 4 4 14.9 16.9 10.9

 14  ه خاه 14.9 3 18.9 16 14 14.9 16.9 6

 11  ه نو سالاا 21 2.9 18.9 11 13.9 14.9 16.9 6

 18 محمو آدا  14.9 3 18.9 11 14 14.9 16.9 6

 13 آدا شجا  14.9 3 18.9 11 14 14.9 16.9 6

 20 شواآدا  13 3 18.9 8.9 14 14.9 16.9 6

 21 محمنعل آدا شجا  20 3 18.9 11.9 14 14.9 16.9 6

 

  هاگزینهفواصل  5مرحله برآورد. 9. 9

ا رستورا رست کی   2در کاادر  ماتراس  فرض  دا نام ماتراس موق  ت ORESTEدرآوا  کر ه  ا اوش 

شونن. مرت  م  هاشاخصهای تصم م ر  دهتران دی دنتران دا ملاحظی هر ا  ر  هر ستوه آه، گزانی

تصوار کر ه رعضای ماتراس حاص   گر نن. دامرت  م  هاشاخصها ن ز خو  در مبنای اتبی همچن ن ستوه

مت ارست آه تصوار های دنتر  ا سهای دهتر  ا سمت چپ قطر رصل  و موق  تدر قطر رصل  آه، موق  ت

                                                           
1 Projection 

2 Position-matrix 
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ا منته  ر  ی سمت چپ قطر رصل  و تمام  تصاوار راجا  شنه  ا نظر گرفتی شونن. سپس ا  مبنأ صفر  م 

  راام: کیروایدیشونن نواه  ر ه شنه ت   ن م و فورص  ران تصاوار ر  مبنأ صفر کی دا 
 

 

 
 

های مختلف  رنجام ا فوق د اه گر ان درری حا تکی مفهوم آه   عم  درآوا  فورص  

 ر : رننعباا شو  کی م 

 ر ف( درآوا  خط  مستق م

ر   k ا شاخص  mدرری گزانی  و  ، ر رنجام درآوا  فاصلی منظوادی ا ران حا ت 

 شو :اردطی  ار رستفا ه م 

 

 غ رمستق مب( درآوا  خط  

 شونن:اردطی  ار محاسبی م  صوا دی مبنأا ران حا ت فورص  تصاوار ر  نقطی  

 
 غ رخط ب( درآوا  

موا  نظر ر  اردطی  ار رستفا ه  مبنأجهت ت   ن فاصلی تصاوار ر   غ رخط  ا حا ت تصوار کر ه 

 :گر  م 

 
 

 :اادنتر، اردطی دالا دی شک   ار تغ  ر م درری  ست اد  دی شرراط عموم 

 
 

 گر  :دی آه رضافی شو ، اردطی  ار حاص  م  و  رگر رو ره نرمال شنه   انهااتکی 

 
 

 شو . ار ت راف م  صوا دی d، فاصلی R ا ران ارستا دا توجی دی درخ  ر  مقا ار 

 مو وه: م انگ ن حساد                                   م انگ ن هننس : 

 م انگ ن مرد ا :                            
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 هاشاخصها دررساس تمام درآوا  فورص  درری تمام گزانی 1جدول 

 شیب عمق ارتفاع بارش بافت خاك
 دبی 

 سطحی

 فاصله 

 سطحی
 روستاها باد

 

 

 1 آدا هاشم 1.49 4.48 16.94 9.04 4.11 6.09 4.91 19.88

 2 پ رنناناگاه 1.49 4.48 14.68 12.32 4.11 6.09 4.91 19.88

 4 آدا رسلام 1.49 4.48 14.68 14.02 4.11 6.09 4.91 19.88

 6 مختااآدا  9.34 1.94 9.46 4.00 14.11 19.94 4.91 11.31

 9  ه قاض  4.98 1.94 16.94 9.04 4.11 9.99 4.91 14.30

 4 آدا  ماه 4.98 1.94 16.94 11.60 4.11 9.99 4.91 14.30

 1 او خانی 6.11 1.94 12.40 4.00 10.81 9.99 11.96 11.31

 8 محمنآدا  9.34 1.94 12.40 11.60 4.11 10.91 4.91 11.31

 3 اش نآدا  8.14 1.94 8.12 16.01 10.81 10.91 11.96 8.49

 10 آدا نجف 8.14 1.94 8.12 14.80 10.81 10.91 11.96 8.49

 11 سفل  آدا همت 14.10 11.04 9.46 1.64 10.81 19.94 11.96 4.40

 12 سالااآدا  10.42 11.04 9.46 19.26 10.81 19.94 11.96 8.49

 14 رکبرآدا  دحری 1.19 11.04 8.12 6.13 10.81 9.99 11.96 8.49

 16 رستحکام 11.11 11.04 8.12 6.13 10.81 10.91 11.96 8.49

 19 آدا حجت 8.14 11.04 12.40 4.00 10.81 9.99 11.96 8.49

 14  ه خاه 14.10 19.01 8.12 11.60 10.81 10.91 11.96 4.40

 11  ه نو سالاا 14.41 19.01 9.46 3.18 10.81 19.94 11.96 4.40

 18 محمو آدا  14.10 19.01 8.12 3.18 10.81 10.91 11.96 4.40

 13 آدا شجا  14.10 19.01 8.12 3.18 10.81 10.91 11.96 4.40

 20 شواآدا  19.08 19.01 8.12 1.64 10.81 10.91 11.96 4.40

 21 محمنعل آدا شجا  19.81 19.01 8.12 16.01 10.81 10.91 11.96 4.40
 

 ها فواصل گزینه 5بندی کلیمرحله رتبه. 4. 9

های فوق، ر  رراق اک  ر  حا ت مبنأرعضای ماتراس موق  ت ر   ت ت تصاوار  دا ت   ن فاصلی

 Rهای فوق و اا مقا ار مختلف ، رنتخاب هر ا  ر  حا ترواکل دیشو . رنجام م دننی کل  فورص  اتبی

و ه کی  ا ر رمی، نسبت دی هم د هاآهدر موق  ت  تثی رگیرایتنها دا هنف  درری تصوار کر ه و ت   ن فورص 

                                                           
1 Global ranking 
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دننی شنه و دنان ترت   مسث ی  ودااه دی ماه ت ترت ب  سوه اتبیهای دسفورص  دا کم  اوش م انگ ن اتبی

 شو .م  آه دا گوت  ر ه

رست   صوا دی ه دی فورص  سوار  اوش دس آمنه ستدیدننی درردر دا رختصاص اتبی نت جی ران اتبی

  راام: مثالعنورهدی کیینحودی

 
 شونن:های کل  نام نه شنه و همگ   ا محنو ه  ار ورق  م ، اتبیآمنه ستدیهای اتبی

 
 دس سوه یهااتبیکل  فورص  دا اوش م انگ ن  دننیاتبی 6جدول 

بافت 

 خاك
 شیب عمق ارتفاع بارش

 دبی

 سطحی 

 فاصله 

 سطحی
 روستاها باد

 

 

 1 آدا هاشم 2 140 63 42.9 21 22.9 182 16

 2 پ رنناناگاه 2 189.9 63 190 21 22.9 182 16

 4 آدا رسلام 2 189.9 63 186 21 22.9 182 16

 6 مختااآدا  64.9 60.9 40 64 111.9 188 169 16

 9  ه قاض  18.9 140 40 42.9 44 22.9 199.9 16

 4 آدا  ماه 18.9 140 40 128 44 22.9 199.9 16

 1 او خانی 23 168 40 64 44 108.9 169 144.9

 8 محمنآدا  64.9 168 40 128 31 22.9 169 16

 3 اش نآدا  81 11.9 40 191.9 31 108.9 82.9 144.9

 10 آدا نجف 81 11.9 40 183 31 108.9 82.9 144.9

 11 سفل  آدا همت 192.9 60.9 118 99.9 111.9 108.9 1 144.9

 12 سالااآدا  32 60.9 118 119 111.9 108.9 82.9 144.9

 14 رکبرآدا  دحری 91 11.9 118 40.9 44 108.9 82.9 144.9

 16 رستحکام 121 11.9 118 40.9 31 108.9 82.9 144.9

 19 آدا حجت 81 168 118 64 44 108.9 82.9 144.9

 14  ه خاه 192.9 11.9 146.9 128 31 108.9 1 144.9

 11  ه نو سالاا 181 60.9 146.9 30 111.9 108.9 1 144.9

 18 محمو آدا  192.9 11.9 146.9 30 31 108.9 1 144.9

 13 آدا شجا  192.9 11.9 146.9 30 31 108.9 1 144.9

 20 شواآدا  148 11.9 146.9 99.9 31 108.9 1 144.9

 21 محمنعل آدا شجا  180 11.9 146.9 191.9 31 108.9 1 144.9
 

 

 



 همنجهشمااه               ررر  مح ط                    جغررف ا و مخا                                                              98 

 

 5میعمرحله تج. 1. 9

 روادیها درری تمام گزانی هاشاخصر   هرکنرمکل   ا  های کل ، اتبیپس ر  محاسبی و ت   ن همی اتبی

 شو :، تجم   نهاا  محاسبی م mری ماننن شونن؛ ا ن  درری هر گزانیجنرگانی جم  م 

 
 شو :وردط  ار ت راف م و دا  ا نظر گرفتن ا دنان ترت   ا  ساختاا ترت ب  رفزراو  در رساس 

 

 

 
 

شو ؛ ا ن  تر دو ه و اتبی دهتری دنره رختصاص  ر ه م رست، مناس  ترکوچ مردوط دی آه  ری کی گزانی

، 2اودنز) داشنها کمتر ، ر  ساار گزانیهاشاخصهای مطلق آه  ا همی اتبی ری گزانی درتر رست کی جم گزانی

 مقااسی موا  ار تصم م هایگزانی تجم   مرحلی ر  حاص  نتااج درتر، گزانی ت   ن وامنظدیا ن   ؛(94، 1382

 دنادرران. گر  م  ورق  دالاتری اتبی  ا گزانی داشن، کمتر جم  حاص  چی هر دخ  ران  ا.  ه مقررام 

 :رست  ار صوا دی موجو  هایگزانی درری شاخصی چنن اواکر  توسط نهاا  دننیاتبی

                                                           
1 Aggregation 

2 Roubens 
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 اوره هایماسی ا درردر حرکت  پیارآس  اوستاهای  دننیاتبی 7جدول 

 روستاها نتایج رتبه

 آدا هاشم 962 1

  ه قاض  910.9 2

 آدا  ماه 444 4

 پ رنناناگاه 489 6

 آدا رسلام 113 9

 محمنآدا  123.9 4

 رکبرآدا  دحری 198.9 1

 او خانی 180.9 8

 مختااآدا  184 3

  اش نآدا 812 10

 آدا حجت 884.9 11

 رستحکام 883.9 12

 آدا نجف 304.9 14

 سفل  آدا همت 320 16

 شواآدا  380 19

 محمو آدا  333 14

 آدا شجا  333 11

  ه خاه 1041 18

 سالااآدا  1096.9 13

  ه نو سالاا 1084 20

 محمنعل آدا شجا  1036 21

 

 بحث و نتایج. 4

 هنن.  ا درخ  دا ی، منارق مسکون  و اوستاها ار موا  هجوم قررا م  هاییسالانی حجم عظ م  ر  ماس

رست کی سب   فن  ریگونیدیهای دا ی قررا  رانن، مقنرا حجم اسودا  ر  اوستاها کی  ا مس ر  رلاه

 هایشک ) شوننهای خو  م و اوستائ اه ناچاا دی ترک اوستاها و خانی شو م ورحنهای مسکون  

شو . ر  ررف  اگر های اوره متحم  م آوای ماسی و ت هزانی هنگفت  ار درری جم  سا یهمی(. 11و10و3

اوستاهای  دننیاتبی شو . ا رول  ماه م  هاآهها و  اوراها داعث فرسو گ  درخوا  اار  ماسی دا خانی

نواه  ر  کی ت نر ی ر   اکر شنه هایمنلمنطقی شرق شهنر  در رساس پاارمترهای مختلف و دا رستفا ه ر  
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کمتری ار  رانن.  تثی رپیاریهای اوره  رشتی و ت نر ی  اگر د وتری ر  فرآاننهای ماسی تثی رپیاریاوستاها 

جنوب شرق  منطقی دی  لاا  مختلف ر  جملی دا های شنانتر،  هایقسمت ا ران م اه، اوستاهای ورق   ا 

پیارنن. اوستاهای های اوره م تای رر  د وتری ر  ماسی ار  م ن  کمتر، عمق خاک کم و ...  هایآب

قررا  رانن و اوستاهای ورق   ا  تثی رپیاریرول تا سوم  هایاتبیدی ترت    ا  آدا  ماهآدا ،  ه قاض  و هاشم

کمتری ر   تثی رپیاری ار  م ن  د وتر،  هایآبسطح  د وتر، دا  کمتر و  هایآبشمال غرد  منطقی دی      

آدا محمنعل ،  ه نو سالاا و سالااآدا  دی ترت   کمتران ، اوستاهای شجا رواکل دیاوره  رانن،  هایسیما

 هستنن. رار  را تثی رپیاریم زره 
 

 
 آدا (دا ی در اک  ر  اوستاهای منطقی )اوستای حجت هایماسیتای رر   3شکل 

 

 
 آدا (طقی )اوستای رسلامدا ی در اک  ر  اوستاهای من هایماسیتای رر   51شکل 



 41                                      ...اتبی دننی اوستاهای آس   پیار  ا درردر                                     پنجمسال  

 

 
 دا ی در اک  ر  اوستاهای منطقی )اوستای رستحکام( هایماسیتای رر   55شکل 

 

 گیرینتیجه. 1

موج  ورا  شرنه خسراار  دسر اا     ریمنطقیماسی  ا هر  اار  حرکت و فرساا  دا ی، تجم  حاکم ت

و  مسرئو  ن  توجری  مروا   آه کنتررل  راهو همرو  شرو  مر   آد راای  هایکانالداغا  و   ارع ،  اا ی دی رارض 

ری ورقر   اوره  ا محرنو ه  هایماسیدو ه رست.  ا ران پووه  دی دراس  مخاررر  ناش  ر   رنناکااره ست

 ا حاش ی غرد   شت  و  ر  تورد  شهنر  رستاه کرماه پر رختی شن و موخص گر ان کی ران منطقی  ا رول 

رارض  کوراوا ی و داغرا  آه خسراار  دسر اا      دی وره قررا  رشتی او هایماسی تثی رمتما ی تحت  هایسال

پراارمتر   8مختلف  ر  جملی منطق فا ی رستفا ه شن کی ردتنر  هایمنل اا ی ورا  شنه رست. جهت ران کاا ر  

 ARC GIS رفزرانرمهای اوره  رانن، رنتخاب و  ا منتخ  کی د وتران تای رر  ار در مخاررر  ناش  ر  ماسی

،  ا مرحلری د رن درا    رنرن شنهسلسلی مررتب  و ه  ه   Fuller triangleی شنه و سپس دا رستفا ه ر  منل فا 

اوستاها دا توجی دی پاارمترهای رنتخراب شرنه پر رختری     تثی رپیاریم زره  دننیاتبیدی  Oresteرستفا ه ر  منل 

، آدرا  هاشرم منطقری ر  جملری    جنروب شررق    هرای قسمتشن. نتااج پووه  نواه  ر  کی اوستاهای ورق   ا 

سرطح ، دا هرای فررروره و عمرق      هایآب ار  م ن ، کاه   هایآبآدا  دی      پاا ن دو ه قاض  و  ماه ه

ر  قب ر    اوسرتاا   تثس سا کی  صوا دنانهای دا ی  رانن د وتری ار نسبت دی ماسی تثی رپیاریکمتر خاک 

رمرا   ؛رننقرراگرفتیها اوره اوا ی ران اوستاها موا  هجوم ماسیکو های م نو منا ل مسکون  و حت   هاجا ه

آدا محمنعل ،  ه نو سالاا و سالااآدا  دری    ر    اوستاهای ورق   ا قسمت شمال غرد  منطقی ر  جملی شجا 

هجروم    انت جری کمترری  رانرن و    تثی رپریاری مناس  دو ه پاارمترهای اکر شنه نسبت دی  اگر نقاط منطقی، 



 همنجهشمااه               ررر  مح ط                    جغررف ا و مخا                                                              42 

شرراط مختلف و پاارمترهای متنو  محر ط رب  ر     رواکل دیی اوره دی ران اوستاها کمتر دو ه رست. هاماسی

 های اوره ار  رانن. مستق م  ا موا  هجوم قررا گرفتن اوستاهای منطقی توسط ماسی تثی ر
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