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 تغییرات اقلیم ی ارزیابی آثار بالقوه

 بهار -بر منابع آب زیرزمینی دشت همدان
 1*الله هَؾَی ؾیس حجیت ،1قیَا ؾلُبًی

 30/03/95تبضيد پصيطـ:        28/01/95تبضيد زضيبفت: 
 چکيذُ

سض ّبی افعايف زهب ٍ وبّف ثبضًسگی ثِ ػٌَاى ثركی اظ آثبض تغییطات اللیوی، ثحطاًی اؾت وْ پسيسُ

ی ثرف وكبٍضظی ضا تحت  تَاًس آيٌسُ ثط هَجَزی هٌبثغ آة وكَض هیّبی آتی اظ َطيك تأثیط ؾبل

ضيعی ثلٌسهست زض ذهَل ٍيؼیت هٌبثغ آثی، ثبيؿتی  لصا جْت ثطًبهِ  .الكؼبع ذَز لطاض زّس

ثِ  ی حبيط ثب تَجِ ثِ ايي ضٍيىطز، زض هُبلؼِقطايٍ اللیوی هٌبَك هرتلف هَضز ثطضؾی لطاض گیطز. 

 ثْبض پطزاذتِ قس. -اضظيبثی آثبض تغییطات اللین ثط هٌبثغ آة ظيطظهیٌی ٍ الگَی وكت زقت ّوساى

ّبی  ّبی پیعٍهتطی هَجَز زض ؾُح زقت ثِ ػٌَاى ٍاحس ثب زض ًظط گطفتي چبُ ثسيي هٌظَض اثتسا

هٌبثغ آة  تطيي ايؿتگبُ َّاقٌبؾی ثِ ّط همُغ، حؿبؾیت ًعزيه گیطی اظ اَلاػبت ثْطُ همُؼی ٍ ثب 

ّبی تطویجی اضظيبثی قس. ؾپؽ ثب  ظيطظهیٌی زقت ًؿجت ثِ زهب ٍ ثبضـ ثب اؾتفبزُ اظ هسل زازُ

زض غبلت  2013زهب ٍ ثبضـ زقت ًؿجت ثِ ؾبل هیعاى تغییطات  ،LARS-WGاؾتفبزُ اظ هسل

وبضگیطی  زض پبيبى ثب ثِ .ثیٌی قس پیف 2040ٍ 2020،2030ّبی  اللیوی َی ؾبلؾٌبضيَّبی 

ٍ  ُؾبظی قس ، قطايٍ الگَی وكت هٌُمِ قجیPMPِضيعی ضيبيی ٍ تسٍيي هسل  فت ثطًبهِضّیب

ّبی هصوَض هَضز ثطضؾی لطاض  زض ؾبل ط هٌبثغ آة ظيطظهیٌی ٍ الگَی وكتآثبض تغییطات اللین ث

زاضای آثبض هٌفی ّبی ظيطظهیٌی،  اظ َطيك وبّف ثیلاى آة گطفت. ًتبيج ًكبى زاز وِ تغییطات اللین

ثیٌی، وبّف هَجَزی آة ظيطظهیٌی ثِ هیعاى  تطيي پیف ٍ زض ثسثیٌبًِگَی وكت هٌُمِ اؾت ثط ال

 2040ضا تب ؾبل  هیلیبضز ضيبل114ثِ هیعاى  زقت ثرف وكبٍضظی زُزضنس ٍ وبّف اضظـ افعٍ 11

 .زض پی ذَاّس زاقت

 JEL : Q54, Q25, C61, C33 تٌذيطثقِ

 .ثْبض -ظيطظهیٌی، اضظـ افعٍزُ، زقت ّوساىتغییطات اللین، هٌبثغ آة  كليذي: ّايٍُاش
 

                                                 
 .اؾتبزيبض التهبز وكبٍضظی زاًكگبُ تطثیت هسضؼ ثِ تطتیت وبضقٌبؼ اضقس ٍ -1

 shamosavi@modares.ac.iهمبلِ،  ی هؿئَلًَيؿٌسُ *
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 پیشگفتار
 ی زغسغِ يه ثِ آى آة ٍ هسيطيت ثیؿتن،  لطى پبيبًی ّبی ؾبل زض ٍيػُ ثِ ٍ اذیط ی زِّ زٍ زض

 زلايل ثِ اذیط ّبی زِّ زض وِ اؾت يطٍضی وبلای يه آة اؾت. قسُ تجسيل الوللی ثیي ثعضي

 هكىل ثَزى، جبًكیي لبثل غیط زلیل ثِ ٍ قسُ ویبةو قست ثِ اللیوی تغییطات جولِ اظ گًَبگَى

ثلٌسهست  ییطاتثِ تغ ینالل ییطتغ (.1387ّوىبضاى، ٍ فلاحی)قَز هی تط هلوَؼ ضٍظ ّط آى وویبثی

 یتزض ٍيؼ ییطیوِ تغ يُیهٌُمِ، زض قطا يه يیآة ٍ َّا یپبضاهتطّب یبًگیيه یضفتبض یزض الگَ

(. 2005؛ ؾیَاوَهبض ٍ ّوىبضاى، 2006گطزز)اؾتطى،  یهٌُمِ هكبّسُ ًكَز، اَلاق ه ینالل یػوَه

تغییط اللین ٍ گطهبيف جْبًی هَجت تغییط زض الگَّبی ثبضـ ٍ زض پی آى تغییط زض حجن ٍ ظهبى 

اهب هیعاى تغییط زض پبضاهتطّبی هصوَض زض ًمبٌ هرتلف جْبى هتفبٍت ذَاّس  .گطزز ّب هی ضٍاًبة

ّب هَجت قست يبفتي ٍلبيغ حسی  یعاى ثبضـ ٍ ضٍاًبة(. تغییط زض ه1999ثَز)لیي ٍ ّوىبضاى، 

(. ّوچٌیي ثب افعايف 1391 ّوىبضاى، ٍ اثیبًِ )ظاضعگطزز ؾبلی ٍ ؾیلاة هی هبًٌس ذكه اللیوی

ّبی  ّب ٍ شٍة قسى يرچبل ی حطاضت اتوؿفط، ثِ زلیل ٍلَع اًجؿبٌ حطاضتی آة الیبًَؼ زضجِ

وِ ايي هَيَع ػلاٍُ ثط اظ زؾت ضفتي ثطذی اظ لُجی، ؾُح آة زضيبّب ًیع افعايف ذَاّس يبفت 

ض ًتیجِ ايجبز هكىلات ّبی آة ظيطظهیٌی ٍ ز ّبی ؾبحلی، هَجت ًفَش آة قَض زضيب ثِ ؾفطُ ظهیي

 افعايف ثب َطفی اظ (.1381هیي آة قطة ٍ وكبٍضظی ذَاّس قس)تمسيؿیبى ٍ هیٌبپَض، ثؿیبض زض تب

افعايف ًطخ تجریط اظ ؾُح  گیبّبى ٍ ّوچٌیي آثی ًیبظ افعايف ثِ هٌجط وِ ثبضًسگی وبّف ٍ زهب

 آة ی ًْبزُ اظ اؾتفبزُ هیعاى گطزز، ی ووجَز آة هی لِّب ٍ هربظى ؾسّب ٍ لصا تكسيس هؿب زضيبچِ

تغییطات ذَاّس  زؾترَـ تمبيبی آة زض ثرف وكبٍضظی ًیع ٍ زض ًتیجِ وكبٍضظی تَلیسات زض

 .(2002، ؛ هَضيؿَى ٍ ّوىبضاى1391قس)حؿیٌی ٍ ّوىبضاى، 

بوٌَى هُبلؼبت ی ثطآٍضز آثبض التهبزی تغییطات اللین ثط هٌبثغ آثی ٍ الگَی وكت، ت زض ظهیٌِ

اقبضُ وطز  (2009)ضاىهبًتب ٍ ّوىب  تَاى ثِ هُبلؼِ اظ ثیي آًْب هی اؾت وِهتؼسزی نَضت گطفتِ 

هبزی تغییطات اللیوی الت ّبی ّیسضٍلَغيىی ٍ التهبزی، ثِ اضظيبثی آثبض وِ ثب اؾتفبزُ اظ تلفیك هسل

ثسيي هٌظَض جْت ثطضؾی تغییطات ؾیؿتن ّیسضٍلَغيىی حَيِ ثب تَجِ ثِ . زض ثطظيل پطزاذتٌس

ت اضظيبثی ّبی وكبٍضظی هٌُمِ، اظ يه هسل ّیسضٍلَغيىی هجتٌی ثط فیعيه ؾِ ثؼسی ٍ جْ فؼبلیت

ًس. ًتبيج ايي هُبلؼِ ضيعی ضيبيی اثجبتی اؾتفبزُ ًوَز اظ يه هسل ثطًبهِ التهبزی تغییطات هصوَض

هٌبثغ ٍ ثِ ػَاهلی چَى هیعاى زؾتطؾی ثِ  ییط اللین ثط وكبٍضظاى هتفبٍت ثَزًُكبى زاز وِ آثبض تغ

ی آثطيع ثؿتگی زاضز. ّوچٌیي ٍاوٌف  گطفتي هعضػِ زض حَيِآة ظيطظهیٌی ٍ هَلؼیت لطاض 

ٍضظی َزآٍضی وكبّبيی جْت وبّف ٍاثؿتگی ؾ وكبٍضظاى زض همبثل وبّف ثبضًسگی، اتربش ضٍـ

 ًؿجت ثِ ثبضًسگی ذَاّس ثَز.
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ثیٌی آثبض التهبزی تغییطات اللین ثط وكبٍضظی وبلیفطًیب تب  ثِ پیف (2011آظٍاضا ٍ ّوىبضاى) -هسلیي

SWAPاظ هسل   پطزاذتٌس. زض ايي هُبلؼِ 2050ؾبل 
ؾبظی تَلیس  اؾتفبزُ قس وِ يه هسل ثْیٌِ 1

قَز. ًتبيج ايي هُبلؼِ  ضيعی ضيبيی اثجبتی، وبلیجطُ هی طًبهِوكبٍضظی اؾت ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضّیبفت ث

زضنس ٍ  20اؾتفبزُ اظ ظهیي ثِ هیعاى  2050زهب ٍ وبّف ثبضًسگی، تب ؾبل ثب افعايف ًكبى زاز وِ 

ی تغییطات هصوَض، ػولىطز  زضنس وبّف ذَاّس يبفت وِ زض ًتیجِ 7/20ی آة ثِ هیعاى  ػطيِ

اهب ثب ايي ٍجَز، وبّكی ثِ هطاتت ووتط   .يبثس بی تَلیس افعايف هیّ اغلت هحهَلات، وبّف ٍ ّعيٌِ

افتس وِ ايي هَيَع ثِ زلیل اًتمبل تمبيبی هحهَل، تغییط زض تىٌَلَغی ٍ  زض زضآهس اتفبق هی

 .افعايف لیوت هحهَلاتی اؾت وِ ًیبظ آثی ووتطی زاضًس

ت اللین ثط ثرف وكبٍضظی (، زض ثطضؾی آثبض تغییطا2012ی وطقی ٍ ّوىبضاى ) ًتبيج هُبلؼِ

اؾتطالیب ًیع ًبظط ثط ايي ٍالؼیت اؾت وِ هیعاى وبّف زضآهس ًبذبلم وكبٍضظی زض ؾٌبضيَّبی 

 ّبی ذكه ثِ ثیكتطيي همساض ذَز ذَاّس ضؾیس. هرتلف اللیوی، زض ؾبل

 ی آثبض تغییطات اللیوی ثط هٌبثغ آة ٍ تَلیس هحهَلات وكبٍضظی حَيِ(، 1384)هؿبح ثَاًی ٍ هطيس

هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. ًتبيج ايي هُبلؼِ ًكبى اظ  2100ٍ  2020ضٍز ضا زض زٍ افك  آثطيع ظايٌسُ

ّبی ذكه هتَالی زاضز وِ زض پی ايي تغییطات، ػولىطز  وبّف ثبضًسگی، افعايف زهب ٍ افعايف ؾبل

ًتبيج ی تَلیس هحهَلات افعايف ذَاّس يبفت. ّوچٌیي  هحهَلات وبّف ٍ يطيت تغییطات ؾبلیبًِ

زضنس  48تب  33وبضّبی تُجیك ًكبى زاز وِ تغییط زض الگَی وكت،  زؾت آهسُ زض ذهَل ضاُ ثِ

 زضنس وبّف زض ههطف آة ضا زض پی ذَاّس زاقت. 10افعايف زض تَلیس ٍ 

ی آثطيع  ظی حَيِ( ًیع ثِ اضظيبثی آثبض تغییط اللین ثط ثرف وكبٍض1391)ٌی ٍ ّوىبضاىحؿی

وبضگیطی ضاّجطزّبی تُجیك زض ايي ثرف پطزاذتٌس ٍ ثسيي هٌظَض اظ  ًمف ثِ ویس ثطضٍز ثب تب ظايٌسُ

آة ٍ  -ٌَػی، تَاثغ ٍاوٌف ػولىطز هحهَلی ػهجی هه ّبی قجىِ َّاقٌبؾی، هسل ّبی هسل

ضيعی ضيبيی اثجبتی اؾتفبزُ ًوَزًس. ًتبيج ًكبى زاز وِ تغییطات اللیوی، هَجت وبّف  الگَی ثطًبهِ

ذَاّس قس.  1450ٍ  1420زضنس ثِ تطتیت تب افك  1/8ٍ  4/3ِ هیعاى هٌبثغ آة ؾُحی حَيِ ث

ّوچٌیي ًتبيج الگَی التهبزی ًكبى زاز وِ زض نَضت ػسم اتربش ضاّجطزّبی تُجیمی، تغییطات 

 30زضنس ثِ تطتیت تب  32ٍ  18اللین هَجت وبّف ؾَز ًبذبلم ثرف وكبٍضظی حَيِ ثِ هیعاى 

ربش ضاّجطزّبی تُجیمی تغییط الگَی وكت ٍ اًتربة اؾتطاتػی ؾبل آيٌسُ ذَاّس قس. اهب ات 60ٍ 

 گطزز. آثیبضی، هَجت وبّف پیبهسّبی هٌفی تغییط اللین ثط الگَی وكت هی هٌبؾت ون

ّبی آتی  افعايف زهب ٍ وبّف ثبضًسگی ثِ ػٌَاى ثركی اظ آثبض تغییطات اللیوی، زض ؾبل ّبی  پسيسُ

ی آثطيع  ّبی ايطاى ذَاٌّس ثَز. ثِ ػٌَاى هثبل حَيِ قتتطيي ثحطاى ثرف وكبٍضظی زض اوثط ز هْن

                                                 
1 State Wide Agricultural Production Model 
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وَُ الًَس زض غطة ايطاى ی قوبلی اضتفبػبت  ویلَهتط هطثغ زض زاهٌِ 2459ثْبض وِ ثب ٍؾؼت  -ّوساى

ّعاض ّىتبض اظ اضايی  46زض ايي زقت زض حسٍز لِ ضٍثطٍؾت. قسيسا ثب ايي هؿب ،اؾتٍالغ قسُ 

ّعاض ّىتبض اظ آى ظيط وكت  25تهبل زاضز وِ زض حسٍز ّبی وكبٍضظی اذ هَجَز ثِ فؼبلیت

ثطزاضی  ن هَضز ثْطُّعاض ّىتبض اظ آى ًیع ثِ نَضت وكت زي 20هحهَلات ظضاػی آثی ٍ زض حسٍز 

زض ثط اؾبؼ آهبض هٌتكط قسُ تَؾٍ ؾبظهبى َّاقٌبؾی اؾتبى ّوساى،  .(1390ظهبًی،)گیطز لطاض هی

ِ حطاضت ٍ وبّف ثبضًسگی نَضت افعايف زضج زقت ثِ تغییط قطايٍ اللیوی ايي ی اذیط زٍ زِّ

ی آة زض  لصا زض نَضت تساٍم ضًٍس فَق، ايي اًتظبض ٍجَز زاضز وِ هیعاى اؾتفبزُ اظ ًْبزُ اؾت. ثَزُ

ی  ثْبض، ضٍزذبًِ -تَلیسات وكبٍضظی ايي زقت ًیع زچبض تغییطات قَز. اظ َطفی زض زقت ّوساى

هیي آة وكبٍضظی ايي هٌُمِ ايفب ف هحسٍزی ضا زض تبّبی ؾُحی ًم آة زائوی ٍجَز ًساضز ٍ

ی آة هَضز ًیبظ ثرف  وٌٌسُ هیيظيطظهیٌی هَجَز، هْوتطيي هٌجغ تب ًوبيٌس ٍ لصا هٌبثغ آة هی

ضٍيِ اظ هٌبثغ  زٌّس. اظ ؾَی زيگط، ثطزاقت ثی وكبٍضظی ٍ قطة قْطی ضا زض ايي زقت تكىیل هی

ی هٌُمِ زض ََل ى ثیلاى هٌبثغ آة ظيطظهیٌآة ظيطظهیٌی زض ثرف وكبٍضظی ثبػث هٌفی قس

ًبثَزی ضؾس وِ هٌبثغ آة ظيطظهیٌی ايي زقت ثب ذُط  ثِ ًظط هی ّبی اذیط قسُ اؾت. ثٌبثطايي ؾبل

ثْبض اظ لحبِ ثطزاقت هٌبثغ آة  -تبوٌَى زقت ّوساى 1371اظ ؾبل  هَاجِ اؾت وِ ثِ ّویي ػلت

  ضيعی جْت ثطًبهِ . لصا(2011لی ٍ ّوىبضاى، اؾت)ثلا ظيطظهیٌی ثِ ػٌَاى زقت هوٌَػِ اػلام قسُ

ثلٌسهست زض ذهَل ٍيؼیت هٌبثغ آثی هٌُمِ، ثبيؿتی قطايٍ آة ٍ َّايی زقت هصوَض هَضز 

ثطضؾی لطاض گیطز تب ثسيي َطيك هیعاى هٌبثغ آة ٍ ههبضف وكبٍضظی هكرم گطزيسُ ٍ ثب اجطای 

ثب تَجِ ضز قٌبؾبيی ٍ اؾتفبزُ ٍالغ قًَس. وبضّبی همبثلِ ثب تكسيس ثحطاى آة هَ هسيطيت هٌبؾت، ضاُ

ثْبض  -ی حبيط آثبض تغییطات آة ٍ َّايی ثط الگَی وكت زقت ّوساى ثِ ايي ضٍيىطز، زض هُبلؼِ

ثیطپصيطی هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زقت ًؿجت ثِ پبضاهتطّبی هصوَض ى تبهَضز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ هیعا

 ثِ نَضت ووی اضظيبثی قس.

 

 روش تحقیق
ثْبض ًؿجت ثِ تغییطات  -هٌظَض ثطآٍضز حؿبؾیت هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زقت ّوساىبلؼِ ثِزض ايي هُ

اللیوی، ثِ اضظيبثی آثبض تغییطات زهب ٍ ثبضـ ثط هٌبثغ آة ظيطظهیٌی ايي زقت ثب زض ًظط گطفتي 

قس. زض هُبلؼبت گصقتِ، َیف   هتغیط ؾُح آة ثِ ػٌَاى قبذم تغییطات آة ظيطظهیٌی پطزاذتِ

 )تبًىطؾلی ٍظهبًی ّبی ؾطی طثی هجتٌی ثط زازُّبی ضگطؾیًَی تج ّب قبهل هسل ی اظ هسلا گؿتطزُ

ّبی َّـ ههٌَػی)آلي ٍ  ( ٍ هسل1988)فسؼ ٍ ّوىبضاى، ّبی فیعيىی (، هسل1993ّوىبضاى، 

ّبی  اًس. هسل ثیٌی ؾُح آة ظيطظهیٌی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ هٌظَض پیف (، ث2007ِّوىبضاى، 
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ّبی ّیسضٍلَغيه زض ََل ظهبى زض  یؿتنجطثی، ثِ زلیل تغییط ضفتبض زيٌبهیه ؾؾطی ظهبًی ت

(. ّوچٌیي اظ آًجب وِ 1998)ثیطوٌؽ، هٌبثغ آة فبلس وبضايی لاظم ّؿتٌسّبی  لفِثیٌی هَ پیف

اؾتفبزُ اظ  ی آة ظيطظهیٌی احتوبلا غیطذُی اؾت؛ ض يه ؾفطُاضتجبٌ ثیي زهب، ثبضـ ٍ ؾُح آة ز

ّب  ؾبظی ضٍاثٍ هصوَض ؾَزهٌس ًرَاّس ثَز. اظ ؾَی زيگط ايي هسل ض قجیِّبی فیعيىی ز هسل

ؾؼِ، ٍيػُ زض وكَضّبی زض حبل تَ ّبی فطاٍاًی ّؿتٌس وِ اهىبى گطزآٍضی آًْب ثِ ًیبظهٌس زازُ

ّبی قجىِ  )قبهل هسلّبی َّـ ههٌَػی (. هسل2006بضاى، )ًبيبن ٍ ّوىثط اؾت هكىل ٍ ّعيٌِ

ّبی غیطذُی هٌبؾت ّؿتٌس اهب زض  ؾبظی ضفتبض زيٌبهیه ؾیؿتن هسلػهجی ٍ هٌُك فبظی( ثطای 

)زالیبوبپَلاؼ ٍ ّوىبضاى، ًوبيٌس نَضت ًبوبضا ػول هی ؾبظی قطايٍ فیعيىی هؿبلِ ثِ ی قجیِ یٌِظه

ّبی تطویجی ثِ زلیل زض ًظط گطفتي ٍاحسّبی  ّبی ضگطؾیًَی زازُ هسل ،(. زض ايي هیبى2005

ثط ثط ؾُح آة ظيطظهیٌی تَاًوٌس ّؿتٌس. ضز ضٍاثٍ ثیي هتغیطّبی هَزض ثطآٍ همُؼی زض َی ظهبى،

ثیٌی ؾُح آة  ّبی ؾطی ظهبًی وِ لبزض ثِ پیف ثط ذلاف هسلّبی تطویجی  ّبی زازُ زض هسل

َل يه ظهبى ؾُح آة زض چٌسيي هىبى زض َ ثیٌی ّن ظيطظهیٌی زض يه هىبى ّؿتٌس، اهىبى پیف

(. ثب تَجِ ثِ ايي ضٍيىطز، زض ايي هُبلؼِ ثِ 2012ّوىبضاى، )ايعزی ٍ گطزز ی ظهبًی هیؿط هی زٍضُ

ی تغییطات زهب ٍ ثبضـ ثب اؾتفبزُ اظ  ثْبض زض ًتیجِ -ثیٌی ؾُح آة ظيطظهیٌی زقت ّوساى پیف

ّبی تطویجی پطزاذتِ قس. ثسيي هٌظَض اظ يه هسل هفَْهی آة ظيطظهیٌی ثِ قطح ظيط اؾتفبزُ  زازُ

 گطزيس.

(1)     (                   ) 
ثبضًسگی  هجوَع   ام،  ؾُح آة ظيطظهیٌی زض ؾبل     گط گبم ظهبًی، ًوبيبى iزض ايي ضاثُِ، 

ؾُح آة      تطتیت حسالل ٍ حساوثط زهب زض همیبؼ ؾبلاًِ ٍ ثِ     ٍ       ؾبلاًِ،

ی آة ظيطظهیٌی ٍ هتغیطّبی  غیط ثبضًسگی، قبذهی اظ تغصيِی گصقتِ اؾت. هت ظيطظهیٌی زض زٍضُ

زهبی حسالل ٍ حساوثط ثِ ػٌَاى ػبهل تجریط اظ ؾُح زقت زض هسل لحبِ قس. لاظم ثِ شوط اؾت 

)زالیبوبپَلاؼ ٍ ّوىبضاى، ُ زض ؾبيط همبلات وبضثطز زاقتِ اؾتََض گؿتطز وِ هتغیطّبی هصوَض ثِ

 (.2003؛ وبپَلا ٍ ّوىبضاى، 2005

ػٌَاى ثْبض ثِ -ی آثطيع زقت ّوساى حَيِّبی پیعٍهتطی هَجَز زض  هٌظَض ثطآٍضز هسل فَق، چبُِث

حلمِ  20حلمِ ثَزًس، 30ّبی پیعٍهتطی زقت وِ ثبلغ ثط  همبَغ زض ًظط گطفتِ قسًس. اظ ثیي چبُ

زی هبًٌس ؾبلِ اًتربة گطزيس. زض ايي هطحلِ ثطای اًتربة پیعٍهتطّب، هَاض 14چبُ ثب آهبض ثلٌسهست 

ّبی  ّب يب چبُ ّب، هَلؼیت هىبًی چبُ اظ ًظط لطاضگیطی زض هجبٍضت ضٍزذبًِ وبهل ثَزى زازُ

جطثیبت گیطی اظ ت ثب ثْطُ ضٍی ًَؾبًبت ؾُح آة پیعٍهتطّب تبثیطگصاض اؾت؛ وكبٍضظی وِ

زض ًظط گطفتِ قس. ثسيْی اؾت وِ ًَؾبًبت ؾُح آة زض پیعٍهتطّبی ًعزيه ثِ  وبضقٌبؾبى اهط
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یعٍهتطّب هؼطف ٍ ثِ ّویي ػلت ؾُح آة زض ايي پ ّبی وكبٍضظی ظيبز اؾت ّب ٍ يب چبُ زذبًِضٍ

 (.2012)ايعزی ٍ ّوىبضاى، ؾُح حمیمی آة ًیؿت

جبی زقت، هكىل ٍ غیط ؾَزهٌس اؾت؛ ثِ ی توبهی پیعٍهتطّبی هَجَز زض ؾُح اظ آًجب وِ هُبلؼِ

ا زض لبلت يه پیعٍهتط تجعيِ ٍ تحلیل ًوَز. تَاى ضفتبضّبی يىؿبى ض ثطضؾی ته ته پیعٍهتطّب، هی

ثٌسی ٍ زض  ای، زؾتِ ی فطآيٌس تحلیل ذَقِ ٍؾیلِِاظ ايي ضٍ، پیعٍهتطّبی هٌترت زض ؾُح زقت، ث

ّبی  ای، گطٍُ ی آى ذَقِ هؼطفی قس. زض تحلیل ذَقِ يه پیعٍهتط ثِ ػٌَاى ًوبيٌسُ  ّط ذَقِ

َيس، )زيگطٍّی ّؿتٌس ثیكتطيي تفبٍت ثیيٍ گطٍّی  تكىیل قسُ زاضای ثیكتطيي قجبّت زضٍى

ّبی پیعٍهتطی قبهل ََل ٍ ػطو جغطافیبيی،  ٍيػگی چبُ 4اظ  (. ثطای ًیل ثِ ايي ّسف1997

، ثِ ػٌَاى هتغیطّبی هٌبؾت 1377-1390ی ظهبًی  اضتفبع ٍ هیبًگیي ؾُح آة ظيطظهیٌی زض زٍضُ

ثٌسی ؾلؿلِ هطاتجی  ِ ضٍـ ذَقِای ث ثٌسی اؾتفبزُ قس. اًجبم فطآيٌس تحلیل ذَقِ جْت ذَقِ

ثٌسی اؾت، نَضت گطفت. زض ضٍـ ٍاضز، هؼیبض تطویت  ّبی ذَقِ تطيي ضٍـ وِ يىی اظ ضايج 1ٍاضز

قسى همبَغ زض يه ذَقِ ٍ تؼییي تؼساز اػًبی ّط ذَقِ، حسالل قسى همساض ول هجوَع 

 (.1963)ٍاضز، گطزز ِ هیی ظيط هحبؾج اؾبؼ ضاثُِّب اؾت وِ ثط  هطثؼبت اًحطافبت اظ هیبًگیي ذَقِ

(2)       ∑∑∑(   
     

 )
 

  

   

 

   

 

   

 

  ٍ   ،  ّب،  گط همساض ول هجوَع هطثؼبت اًحطافبت اظ هیبًگیي ذَقِ ثیبى 2     زض ايي ضاثُِ 

تؼساز    ّب،  ز ٍيػگیتؼسا  ّب،  تؼساز ذَقِ  گط ذَقِ، ٍيػگی ٍ پیعٍهتط،  ثِ تطتیت ثیبى

   ام،   ی  پیعٍهتطّبی ذَقِ
   ام ٍ   ی  ام زض ذَقِ  همساض هیبًگیي ٍيػگی   

ام  همساض ٍيػگی  

ثٌسی، زض ّط ذَقِ يه  ام اؾت. پؽ اظ اًجبم فطآيٌس ذَقِ  ی  ام زض ذَقِ  هطتجٍ ثب پیعٍهتط 

هٌظَض اثتسا هجوَع هطثؼبت اًحطافبت اظ ی ذَقِ هؼطفی قس. ثسيي  پیعٍهتط ثِ ػٌَاى ًوبيٌسُ

ثطای توبهی پیعٍهتطّبی هَجَز زض زاذل ّط ذَقِ هحبؾجِ ٍ پیعٍهتطی وِ  (    )هیبًگیي

ی ذَقِ پصيطفتِ قس. ايي پیعٍهتطّبی  ػٌَاى ًوبيٌسُضای ووتطی هجوَع اًحطافبت اؾت ثِزا

هٌظَض زٌّس. ؾپؽ ثِ كىیل هیبی تطویجی تّ ًوبيٌسُ، ٍاحسّبی همُؼی ضا زض هسل ضگطؾیَى زازُ

تؼییي همبزيط هتغیطّبی هؿتمل قبهل ثبضـ، زهبی حسالل ٍ زهبی حساوثط ثطای ّط يه اظ 

تطيي ايؿتگبُ َّاقٌبؾی ثِ ّط پیعٍهتط ثب اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن هرتهبت  پیعٍهتطّبی ًوبيٌسُ، ًعزيه

ة زض ّط پیعٍهتط، هكرم قس ٍ ثطای ثطضؾی ًَؾبًبت ؾُح آ ArcGIS 10.1هىبًی ٍ زض هحیٍ 

تطيي ايؿتگبُ َّاقٌبؾی اؾتفبزُ قس. پؽ اظ تؼییي همبزيط زهب ٍ ثبضـ ثطای ّط  اظ اَلاػبت ًعزيه

                                                 
1 Ward Clustering Method  

2 Total Sum of Squared Deviations from the Mean 
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، ثب زض ًظط گطفتي پیعٍهتطّبی 1ی  يه اظ پیعٍهتطّبی ًوبيٌسُ، هسل هفَْهی آة ظيطظهیٌی ضاثُِ

فبزُ اظ هسل ضگطؾیَى ثب اؾت 1377-1390ی ظهبًی ًوبيٌسُ ثِ ػٌَاى ٍاحسّبی همُؼی، زض زٍضُ

ّبی تطویجی ثِ فطٍو هسل زض  ّبی زازُ ّبی تطویجی ثطآٍضز گطزيس. چگًَگی ثطآٍضز هسل زازُ

ّبی  ی ثبثت، يطايت قیت ٍ ؾبذتبض جولات ذُب ثؿتگی زاضز. ثط ايي اؾبؼ، هسل ذهَل جولِ

فطٍو هسل  س.گطزً ّبی تطویجی زض غبلت الگَّبی اثطات هكتطن، ثبثت ٍ تهبزفی ثطآٍضز هی زازُ

 اهب .زض ثیي همبَغ ٍ زض ََل ظهبى اؾت ااثطات هكتطن هجتٌی ثط ثجبت يطايت قیت ٍ ػطو اظ هجس

ی ثبثت زض هیبى همبَغ زلالت زاضز. زض هسل اثطات تهبزفی،  هسل اثطات ثبثت ثط فطو توبيع جولِ

اضيبًؽ زض ثیي هسل زچبض ًبّوؿبًی ٍايي  ٍ اظ آًجب وِ ی ثبثت زاضای تَظيغ تهبزفی اؾت جولِ

GLSٍاحسّبی همُؼی اؾت، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 
ی  زض هُبلؼِ (.2003قَز)گطيي،  ثطآٍضز هی 1

 4ٍ ّبؾوي 3، يطيت لاگطاًػ2ّبی تكریهی چبٍ هٌظَض اًتربة ثْتطيي الگَ اظ آظهَى حبيط ثِ

اظ  گیطی  ثب ثْطُ 1ی  سل هفَْهی آة ظيطظهیٌی ضاثُِايؿتبيی هتغیطّبی ه ّوچٌیي اؾتفبزُ قس. 

ؾپؽ  ثطضؾی قس. 7ٍ ًیع آظهَى فیكط (IPS)6، آين، پؿطاى ٍ قیي(LL)5ّبی لَيي ٍ لیي آظهَى

اًجبقتگی وبئَ  ّبی ّن آظهَى ی تؼبزلی ثلٌسهست هیبى هتغیطّبی هسل هصوَض، يیس ضاثُِتب هٌظَض ثِ

، ًمى فطو ّبی تطویجی ّوچٌیي اظ آًجب وِ زض اغلت زازُ ٍ پسضًٍی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتٌس.

هٌظَض ثطضؾی ٍجَز  ثِ ّوؿبًی ٍاضيبًؽ هحتول اؾت، زض ايي هُبلؼِ اظ آظهَى يطيت لاگطاًػ 

ّبی تكریهی ٍ  پؽ اظ اًجبم آظهَى (.2005اؾتفبزُ قس)ثبلتبجی،  گطٍّیی ٍاضيبًؽ ثیي ًبّوؿبً

     ی ظيطظهیٌی زض غبلت ثْتطيي الگَ، ؾُح آة ظيطظهیٌی زض زٍضُ ثطآٍضز هسل ضگطؾیَى آة

ثیطگصاضی هتغیطّبی ثبضًسگی، زهبی حسالل ٍ حساوثط ثط ؾُح ؾبظی ٍ هیعاى تب قجیِ 1390-1377

 ی آظهَى تؼییي گطزيس. آة ظيطظهیٌی زض زٍضُ

ٍ  2030، 2020ّبی  ثْبض زض ؾبل -ثیٌی تغییطات زهب ٍ ثبضـ زض زقت ّوساى ثِ پیف زض ازاهِ

ثیٌی همبزيط زهب ٍ  ثِ پیف LARS-WGهسل  زض ايي هُبلؼِ ثب اؾتفبزُ اظ .پطزاذتِ قس 2040

ّبی  گیطی اظ زازُ ثْبض، ثب ثْطُ -ثبضـ زض ؾُح ايؿتگبُ ؾیٌَپتیه فطٍزگبُ ٍالغ زض زقت ّوساى

زض ؾٌبضيَی پطزاذتِ قس.  HadCM3زض هسل گطزـ ػوَهی جَ  A1B ،A2  ٍB1ؾٌبضيَّبی 

A1B ِ( 1ٍ فطو ثط ايي اؾت وِ ) قَز نَضت ّوگطا زض ًظط گطفتِ هی ػولىطز وكَضّبی زًیب ث

                                                 
1 Generalized least Squares 

2 Chow  

3 Breuch-Pagan Lagrange Multipliar  

4 Hausman  

5 Levin & Lin 

6 Im, Pesaran & Shin 

7 Fisher 
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هیلیبضز ًفط ذَاّس ضؾیس ٍ پؽ  9ضًٍسی افعايكی زاقتِ ٍ ثِ هیعاى  2050جوؼیت جْبى تب ؾبل 

ّبی جسيس زض  ( ضقس التهبزی ثب ًطذی فعايٌسُ افعايف ٍ فٌبٍضی2يبثس، ) اظ آى ثِ تسضيج وبّف هی

ی هتؼبزل اظ  ضيَ ثط اؾتفبزُثیي وكَضّبی زًیب ثِ يه هیعاى گؿتطـ ذَاٌّس يبفت. زض ايي ؾٌب

نَضت ٍاگطا ٍ هؿتمل اظ ّن  وكَضّبی زًیب ثِ A2اؾت. زض ؾٌبضيَی  ویس قسُاًَاع هٌبثغ اًطغی تب

ی التهبزی، هٌُمِ هحَض  يبثس ٍ تَؾؼِ ََض پیَؾتِ افعايف هی ًوبيٌس، جوؼیت زًیب ثِ ػول هی

قًَس ٍ  ؿت زض ًظط گطفتِ هیزاض هحیٍ ظي وكَضّبی زًیب ٍاگطا ٍ زٍؾت B1اؾت. زض ؾٌبضيَی 

اؾت. ّوچٌیي  A2اهب ؾطػت ضقس آى ووتط اظ ؾٌبضيَی  ،يبثس ََض پیَؾتِ افعايف هی جوؼیت ثِ

تَلیس زازُ  تط ذَاٌّس ثَز. ووتط ٍ پطاوٌسُ Aی  تغییطات تىٌَلَغيىی ًؿجت ثِ ؾٌبضيَّبی ذبًَازُ

گیطز. ثِ  نَضت هیظی ؾب وبلیجطاؾیَى، اضظيبثی ٍ قجیِزض ؾِ هطحلِ  LARS-WGزض هسل 

ی آظهَى  هٌظَض وبلیجطاؾیَى ٍ اَویٌبى اظ نحت هسل، اثتسا يه ؾٌبضيَی حبلت پبيِ ثطای زٍضُ

ّبی هسل وِ قبهل زهبی  تسٍيي ٍ هسل ثطای ايي زٍضُ اجطا گطزيس. ؾپؽ ذطٍجی 2006-1977

ّبی هكبّساتی  زازُثب  ،حسالل ٍ حساوثط، ثبضـ، تبثف ٍ همبزيط هیبًگیي ٍ اًحطاف هؼیبض آًْب اؾت

ّبی آهبضی هتؼسز ّوچَى آظهَى  گیطی اظ آظهَى ی پبيِ همبيؿِ قس ٍ اضظيبثی هسل ثب ثْطُ زض زٍضُ

tآظهَى ،F ِ(. پؽ اظ 1389ػجبؾی ٍ ّوىبضاى، ی ًوَزاضی نَضت پصيطفت) ٍ ّوچٌیي همبيؿ

پبيِ، السام  ی ّبی هكبّساتی زض زٍضُ زض تَلیس زازُ LARS-WGحهَل اَویٌبى اظ لبثلیت هسل 

وبضگیطی  گطزيس. زض ًْبيت ثب ثِ 2040ٍ  2030، 2020ّبی ّبی اللیوی زض ؾبل ؾبظی زازُ ثِ قجیِ

PMPضيعی ضيبيی ٍ تسٍيي هسل  ضّیبفت ثطًبهِ
ٍ  ؾبظی قس ، قطايٍ الگَی وكت هٌُمِ قجی1ِ

حل لجل ثطضؾی زؾت آهسُ زض هطا زهب ٍ ثبضـ ثط الگَی وكت، ثب اؾتفبزُ اظ ًتبيج ثِ آثبض تغییطات

 CONOPT3 ٍ الگَضيتن GAMSافعاضی  ی ًطم هٌظَض تجعيِ ٍ تحلیل اَلاػبت اظ ثؿتِ قس. ثِ

ؾبظی آثبض تغییطات زهب اؾتفبزُ قس. ثسيي هٌظَض زض ثسٍ اهط جْت حهَل ًتبيج هٌبؾت جْت قجیِ

جطُ قس ٍ وبلی (ME)ٍ ثبضـ ثط الگَی وكت، هسل ثؿٍ يبفتِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هبوعيون آًتطٍپی

ّبی هحبؾجبتی زض هطاحل لجل نَضت  ّبی هَضز ًظط ثب تَجِ ثِ وكف ؾبظی پؽ اظ آى قجیِ

 1391-1392ّب زض ؾبل ظضاػی  پصيطفت. آهبض ٍ اَلاػبت هطثٌَ ثِ يطايت فٌی هحهَلات ٍ ًْبزُ

ای هتكىل اظ  ای ٍ گعيٌف ًوًَِ گیطی ذَقِ ( ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ًو2012ًَِ-2013)هؼبزل ثب 

آٍضی  ّب ٍ ًْبزّبی هطثََِ جوغ وكبٍضظ ٍ تىویل پطؾكٌبهِ ٍ ّوچٌیي هطاجؼِ ثِ ؾبظهبى 360

 گطزيس. 

 

 

                                                 
1 Positive Mathematical Programming 
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 نتایج و بحث
ی تغییط  ثْبض زض ًتیجِ -ثیٌی ؾُح آة ظيطظهیٌی زقت ّوساى زض گبم ًرؿت تحمیك، ثِ پیف

ی  ٍؾیلِِپبضاهتطّبی اللیوی پطزاذتِ قس. ثسيي هٌظَض اثتسا پیعٍهتطّبی هٌترت زض ؾُح زقت، ث

ی آى ذَقِ  يه پیعٍهتط ثِ ػٌَاى ًوبيٌسُ  ثٌسی ٍ زض ّط ذَقِ ای، زؾتِ فطآيٌس تحلیل ذَقِ

زض  اؾت. ، زًسضٍگطام حبنل اظ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی هصوَض اضائِ گطزيس1ُقس. زض ًوَزاض  هؼطفی

ی حساوثطی ؾُح زقت، ؾُح  ثِ زلیل هُبلؼِ ّب ٍ ًیع ثِ هٌظَض تؼییي تؼساز ذَقِ ايي هطحلِ

ّبی پیعٍهتطی هٌترت،  چبُ ای، زض ًظط گطفتِ قس. ثط ايي اؾبؼ زضنسی زضٍى ذَقِ 99قجبّت 

ٍ زض ّط ذَقِ، پیعٍهتطی وِ زاضای ووتطيي هیعاى اًحطافبت  ثٌسی قسًس ذَقِ زؾتِ 7زض غبلت 

ی  هؼطفی گطزيس. ثِ ايي تطتیت پیعٍهتطّبی قوبضُ  ًؿجت ثِ هیبًگیي ذَقِ ثَز، ثِ ػٌَاى ًوبيٌسُ

ّبی  ثِ ػٌَاى پیعٍهتطّبی ًوبيٌسُ، اًتربة ٍ زض هسل ضگطؾیَى زازُ 20ٍ 18، 13، 9، 8، 5، 2

، هَلؼیت GISزض غبلت ٍاحسّبی همُؼی هَضز هُبلؼِ ٍالغ قسًس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ تطویجی 

ّبی َّاقٌبؾی هَجَز زض ؾُح زقت تؼییي  هىبًی ّط يه اظ پیعٍهتطّبی ًوبيٌسُ ٍ ًیع ايؿتگبُ

ثط ثط ؾُح َگطزيس. پؽ اظ تؼییي ٍاحسّبی همُؼی ٍ همبزيط ثبضًسگی ٍ زهبی حسالل ٍ حساوثط ه

، 1ی  ّبی تطویجی اضائِ قسُ زض ضاثُِ هٌظَض ثطآٍضز هسل ضگطؾیَى زازُ ط همُغ، ثِآة ظيطظهیٌی ّ

اضائِ گطزيسُ  1ايي ثطضؾی زض جسٍل اثتسا ايؿتبيی هتغیطّبی هسل ثطضؾی قس وِ ًتبيج حبنل اظ 

، آين، پؿطاى ٍ قیي (LL)ّبی ايؿتبيی لَيي ٍ لیي ًتبيج حبنل اظ آظهَىثط ايي اؾبؼ اؾت. 

(IPS)  ی هتغیطّب،  آظهَى فیكط زض ذهَل هتغیطّبی هسل هفَْهی آة ًكبى زاز وِ ولیٍِ ًیع

اؾت، اضائِ قسُ  2ٍ پسضًٍی وِ زض جسٍل ّبی وبئَ  ًتبيج حبنل اظ آظهَى ّوچٌیي ايؿتب ّؿتٌس.

اًجبقتگی ثیي هتغیطّب، ضز ٍ  ّب هجٌی ثط ػسم ٍجَز ّن گط ايي اؾت وِ فطو نفط ايي آظهَى ثیبى

گطزز. لصا هتغیطّبی هصوَض زاضای لبثلیت  يیس هیی ثلٌسهست ثیي هتغیطّب تبی تؼبزل ٍجَز يه ضاثُِ

َز يب ػسم ٍجَز ًبّوؿبًی ی ثؼس جْت تكریم ٍج زض هطحلِ ثطآٍضز زض هسل ضگطؾیَى ّؿتٌس.

زض  3اؾتفبزُ قس. ثط اؾبؼ ًتبيج اضائِ قسُ زض جسٍل  (LM)اظ آظهَى يطيت لاگطاًػ  ٍاضيبًؽ

، ثیكتط اظ همساض ثحطاًی 7ی آظازی  ی ايي آظهَى ثب زضجِ همساض آهبضُ ت لاگطاًػ،ذهَل آظهَى يطاي

زضنس اؾت ٍ لصا فطو نفط ايي آظهَى هجٌی ثط ٍجَز ٍاضيبًؽ ّوؿبى ثیي  1جسٍل زض ؾُح 

قَز. ثٌبثطايي زض ترویي هسل جْت ضفغ ٍاضيبًؽ ًبّوؿبًی ثبيس اظ ضٍـ  ٍاحسّبی همُؼی، ضز هی

GLS .ّبی  ّبی تطویجی، اظ آظهَى ی ثؼس، جْت اًتربة الگَی هٌبؾت زازُ زض هطحلِ اؾتفبزُ ًوَز

ی  آهبضُ ،4زض جسٍل  تكریهی چبٍ، ّبؾوي ٍ يطيت لاگطاًػ اؾتفبزُ قس. ثط اؾبؼ ًتبيج اضائِ قسُ

زاضی اثطات  ٍ لصا فطو نفط آظهَى هجٌی ثط ػسم هؼٌی زاض اؾت هؼٌی 01/0آظهَى چبٍ زض ؾُح 

ی اثطات ثبثت زض همبيؿِ ثب الگَی اثطات هكتطن، ثِ ػٌَاى الگَی هٌبؾت پصيطفتِ ثبثت، ضز ٍ الگَ
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ی آظهَى ّبؾوي، فطو ٍجَز اثطات تهبزفی همُؼی، ضز ٍ  زاضی آهبضُ قس. ّوچٌیي ثِ زلیل هؼٌی

ّبی تطویجی اًتربة  تطيي الگَ جْت ثطآٍضز هسل ضگطؾیَى زازُ الگَی اثطات ثبثت ثِ ػٌَاى هٌبؾت

ّبی چبٍ ٍ ّبؾوي،  م ثِ شوط اؾت وِ ثب تَجِ ثِ اًتربة الگَی اثطات ثبثت زض آظهَىگطزيس. لاظ

لصا، هسل هفَْهی آة  ثیط ذَاّس ثَز.تب طاًػ زض اًتربة الگَی هٌبؾت ثیًتبيج آظهَى يطيت لاگ

 ّبی تطویجی ٍ ثِ ، ثب اؾتفبزُ اظ الگَی اثطات ثبثت هجتٌی ثط زاز1ُی  ظيطظهیٌی هؼطفی قسُ زض ضاثُِ

اضائِ  5زض جسٍل  قىل لگبضيتوی ثطآٍضز قس وِ ًتبيج حبنل اظ ثطآٍضز هسل لگبضيتوی هصوَض

   ی ثْبض زض زٍضُ -ثیطپصيطی ؾُح آة ظيطظهیٌی زقت ّوساىگطزيسُ اؾت. ثط ايي اؾبؼ، تب

اؾت. وویٌِ ٍ زهبی ثیكیٌِ، هٌفی ثَزُ  ًؿجت ثِ ثبضًسگی، هثجت ٍ ًؿجت ثِ زهبی 1390-1377

، يطيت تؼییي 9/1ی زٍضثیي ٍاتؿَى ثطاثط  ط اؾت وِ زض ثطآٍضز هسل فَق همساض آهبضُلاظم ثِ شو

زؾت آهس وِ ايي ًتبيج حبوی اظ ػولىطز هٌبؾت هسل  ثِ 19/0ٍ همساض ذُبی ثطآٍضز ثطاثط  96/0

 هَضز هُبلؼِ اؾت.  ثیٌی ؾُح آة ظيطظهیٌی زض هٌُمِ ّبی تطویجی زض پیف زازُ

 LARS-WGثْبض ثب اؾتفبزُ اظ هسل  -ّبی اللیوی زقت ّوساىی ثؼس، پبضاهتط زض هطحلِ

 تسٍيي ٍ اجطا گطزيس ٍ 1977-2006ضی ی آهب . ثسيي هٌظَض اثتسا هسل ثطای زٍضًُسقس ثیٌی پیف

ّبی هسل وِ قبهل زهبی وویٌِ ٍ ثیكیٌِ، ثبضـ ٍ تبثف زض همیبؼ ضٍظاًِ ّؿتٌس،  ؾپؽ ذطٍجی

ل ًتبيج حبنل اظ ی آهبضی هصوَض همبيؿِ قس. تحلی ّبی هكبّساتی ايؿتگبُ زض زٍضُ ثب زازُ

زاضی ثیي همبزيط  ظٍجی( ًكبى زاز وِ اذتلاف هؼٌی Tای  )ًظیط آظهَى زٍ ًوًَِّبی آهبضی آظهَى

گط تَاًوٌسی هسل  ٍجَز ًساضز. ايي ًتیجِ ثیبى 05/0ثبظؾبظی قسُ ٍ همبزيط ٍالؼی زض ؾُح ذُبی 

LARS-WG ِی ايؿتگبُ َّاقٌبؾی تحت هُبلؼِ اؾت. ثط ايي  قتِی گص ؾبظی اللین زٍضُ زض قجی

ثیٌی پبضاهتطّبی اللیوی ايؿتگبُ هَضز هُبلؼِ، زض غبلت ؾٌبضيَّبی  ی ثؼس ثِ پیف اؾبؼ، زض هطحلِ

A1B ،A2 ٍB1 پطزاذتِ قس ٍ ؾپؽ زضنس تغییطات ّط يه  2040ٍ  2030، 2020ّبی  زض ؾبل

هحبؾجِ گطزيس. ًتبيج حبنل اظ ايي  2013ثِ ؾبل ّبی هصوَض ًؿجت  اظ پبضاهتطّبی اللیوی زض ؾبل

اؾت، ًبظط ثط ايي ٍالؼیت اؾت وِ هجوَع ثبضًسگی ؾبلاًِ اضائِ گطزيسُ  6ثیٌی وِ زض جسٍل  پیف

ّبی آتی وبّف ذَاّس يبفت وِ ثیكتطيي هیعاى وبّف، زض ؾبل  ثْبض زض ؾبل -زض زقت ّوساى

بی هتَؾٍ وِ ثطاثط هیبًگیي زهبی وویٌِ ضخ ذَاّس زاز. ّوچٌیي زه A1Bٍ زض ؾٌبضيَی  2040

 ؾبل آيٌسُ زض هٌُمِ ضًٍسی افعايكی ذَاّس زاقت.  30ٍ ثیكیٌِ اؾت، زض َی 

زض گبم آذط ثِ هٌظَض زؾتطؾی ثِ اّساف تحمیك، ثب تَجِ ثِ حؿبؾیت هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زقت 

ّبی  ٍ ثبضـ زض ؾبلًؿجت ثِ تغییطات زهب ٍ ثبضـ ٍ ًیع ثب زض ًظط گطفتي هیعاى تغییطات زهب 

ی هَضز  وِ هؼتجطتطيي اَلاػبت هطثٌَ ثِ هٌُمِ 2013ًؿجت ثِ ؾبل  2040ٍ  2030، 2020

هُبلؼِ، زض اضتجبٌ ثب ايي ؾبل اؾت ٍ ثِ ػٌَاى ؾبل پبيِ زض ًظط گطفتِ قس، تغییطات هَجَزی هٌبثغ 
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تغییطات ؾپؽ  ، هحبؾجِ گطزيس.2013ّبی هعثَض ًؿجت ثِ ؾبل  زض ؾبل آة ظيطظهیٌی زقت

ی  لحبِ قس ٍ پؽ اظ اجطای هسل، هیعاى تغییط زض اضظـ افعٍزُ PMPهَجَزی هٌبثغ آة زض هسل 

هَضز ثحث ٍ ثطضؾی لطاض گطفت. ًتبيج حبنل اظ  2013ثرف وكبٍضظی زقت ًؿجت ثِ ؾبل 

ثط ايي  اؾت.اضائِ گطزيسُ  7ف اللیوی زض جسٍل ّبی هصوَض زض غبلت ؾٌبضيَّبی هرتل ؾبظی قجیِ

 ،2040تب ؾبل  ثْبض -ی تغییطات زهب ٍ ثبضـ، هَجَزی آة ظيطظهیٌی زقت ّوساى ، زض ًتیجِاؾبؼ

 زضنس وبّف ذَاّس يبفت وِ ايي هَيَع، 10 ثِ هیعاى ؾٌبضيَّبی اللیوی، ََض هیبًگیي زض ثِ

 ضا زض پی ذَاّس زاقت.هیلیبضز ضيبل  94ثِ هیعاى  ی ثرف وكبٍضظی هٌُمِ اضظـ افعٍزُ وبّف

ٍ  2030، 2020ّبی  ثْبض زض ؾبل -ثیٌی، چٌبًچِ زض زقت ّوساى تطيي پیف ٌبًِّوچٌیي زض ثسثی

زضنس ٍ وبّف ثبضًسگی ثِ تطتیت ثِ هیعاى  9/7ٍ  6/4، 9/1، افعايف زهب ثِ تطتیت ثِ هیعاى 2040

ّبی هعثَض ثِ تطتیت ثِ  زضنس ضخ زّس، هَجَزی هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زقت زض ؾبل 1/7ٍ  1/3، 6/1

ی ثرف  زضنس وبّف ذَاّس يبفت وِ ايي تغییطات، وبّف اضظـ افعٍزُ 1/11ٍ  8/7، 3هیعاى 

هیلیبضز ضيبل ضا زض پی ذَاٌّس زاقت. ّوچٌیي  114ٍ  67، 27زقت ثِ تطتیت ثِ هیعاى  وكبٍضظی

ثب وبّف  2040ثْبض تب ؾبل  -، زقت ّوساىA2  ٍB1زض نَضت ٍلَع قطايٍ اللیوی ؾٌبضيَّبی

ی ثرف  زضنس ٍ ًیع وبّف اضظـ افعٍزُ 3/8ٍ  2/10یت ثِ هیعاى هٌبثغ آة ظيطظهیٌی ثِ تطت

 هیلیبضز ضيبل هَاجِ ذَاّس قس. 76ٍ  93وكبٍضظی ثِ تطتیت ثِ هیعاى 

 

 بندی و پیشنهادات جمع
 ايي ثِ پبؾرگَيی ثب ّسف ثْبض-ّوساى زقت وكت الگَی تغییطات اللین ثط آثبض حبيط، ی هُبلؼِ زض

ثیطگصاض اؾت يب بهٌُمِ ت وكت الگَی هٌبثغ آة ظيطظهیٌی ٍ هصوَض ثطآيب ٍلَع تغییطات  وِ الاتَؾ

ّبی التهبزی، ّیسضٍلَغيىی ٍ  ثسيي هٌظَض ثب اؾتفبزُ اظ تلفیك هسل ذیط، هَضز ثطضؾی لطاض گطفت.

ؾٌبضيَّبی  ثیٌی آثبض تغییطات زهب ٍ ثبضـ ثط الگَی وكت هٌُمِ زض غبلت َّاقٌبؾی، ثِ پیف

هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زقت  حمیك ًبظط ثط ايي ٍالؼیت اؾت وِت . ًتبيجقس هرتلف اللیوی پطزاذتِ

ی حطاضت ّؿتٌس ٍ لصا تغییطات  ثیطپصيطی هٌفی ًؿجت ثِ وبّف ثبضًسگی ٍ افعايف زضجِبزاضای ت

ّبی آيٌسُ هَجت وبّف هٌبثغ آة زض هٌُمِ ذَاٌّس قس. ّوچٌیي ًتبيج  اللیوی زقت زض زِّ

ی ثرف وكبٍضظی هٌُمِ  صوَض، ًكبى اظ وبّف اضظـ افعٍزُتغییطات ه التهبزی حبنل اظ تحلیل

ی ثرف وكبٍضظی زقت  چگًَگی تغییطات اضظـ افعٍزُ 2زض ًوَزاض  ّبی آتی زاضز. زض ؾبل

ی وبّف هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زض ؾٌبضيَّبی هرتلف اللیوی اضائِ  ثْبض زض ًتیجِ -ّوساى

ّبی جْبًی جبيگعيي  گط ؾیبؾتًكبى زاز وِ ا A1Bًتبيج حبنل زض ؾٌبضيَی  اؾت. گطزيسُ

ی  نَضت يىپبضچِ ثط ضقس التهبزی ٍ اؾتفبزُ ای قًَس ٍ وكَضّبی زًیب ثِ ّبی هٌُمِ ؾیبؾت
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ايي هَيَع هَجت وبّف هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زض زقت هَضز  .ؼبزل اظ هٌبثغ اًطغی توطوع يبثٌسهت

ی ايي تغییط،  زض ًتیجِذَاّس قس وِ  2040زضنس تب ؾبل  1/11ی ايي تحمیك ثِ هیعاى  هُبلؼِ

هیلیبضز ضيبل وبّف ذَاّس يبفت ٍ اظ همساض  114زقت، ثِ هیعاى  ی ثرف وكبٍضظی اضظـ افعٍزُ

 يبثس. تٌعل هی 2040هیلیبضز ضيبل زض ؾبل  5580، ثِ همساض 2013هیلیبضز ضيبل زض ؾبل  5694

َضت ٍاگطا ٍ ن ًكبى زاز وِ چٌبًچِ وكَضّبی زًیب ثِ A2ّوچٌیي ًتبيج حبنل زض ؾٌبضيَی 

ی ثرف  ََض پیَؾتِ افعايف يبثس، اضظـ افعٍزُ هؿتمل اظ ّن ػول ًوبيٌس ٍ جوؼیت زًیب ثِ

هیلیبضز ضيبل ذَاّس ثَز وِ ايي ضلن  5601ثطاثط  2040ثْبض زض ؾبل  -وكبٍضظی زض زقت ّوساى

آة  ی وبّف هٌبثغ زض ًتیجِ 2013ًؿجت ثِ ؾبل  هیلیبضز ضيبلی اضظـ افعٍزُ 93ّف ثیبًگط وب

، ٌّگبهی وِ B1ثط اؾبؼ ؾٌبضيَی  زض ًْبيت زضنس اؾت. 2/10ظيطظهیٌی زقت ثِ هیعاى 

هحیُی ثبقٌس ٍ جوؼیت  وكَضّبی زًیب زض پی زؾتیبثی ثِ پبيساضی التهبزی، اجتوبػی ٍ ظيؿت

ػولىطز  ؛افعايف يبثس A2ََض پیَؾتِ ٍ ثب ًطذی ووتط اظ ًطخ ضقس جوؼیت زض ؾٌبضيَی  جْبى ثِ

ثْبض ثِ  -هحَض، هَجت افت هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زقت ّوساى ّبی هٌُمِ اتربش ؾیبؾتٍاگطا ٍ 

ی ثرف وكبٍضظی هٌُمِ، ًؿجت ثِ  هیلیبضز ضيبلی اضظـ افعٍزُ 76زضنس ٍ لصا وبّف  3/8هیعاى 

تَاى گفت اگط ضقس التهبزی زض همبيؿِ ثب اّساف  ذَاٌّس قس. زض پبيبى هی قطايٍ وًٌَی

َض زض همبيؿِ ثب هح ّبی جْبى ثبلاتطی لطاض گیطز، اتربش ؾیبؾتهحیُی زض اٍلَيت  ظيؿت

گطزز.  ثْبض هی -هحَض هَجت ٍلَع ظيبى ثیكتط زض ثرف وكبٍضظی زقت ّوساى ّبی هٌُمِ ؾیبؾت

هحیُی ًؿجت ثِ اّساف التهبزی زض اٍلَيت ثبلاتطی لطاض گیطًس ٍ  اهب چٌبًچِ اّساف ظيؿت

ای اتربش گطزًس، ثرف وكبٍضظی زقت هصوَض ثب ِ هحیُی ثب ضٍيىطز هٌُم ّبی ظيؿت ؾیبؾت

 ووتطيي هیعاى ظيبى هَاجِ ذَاّس قس. 
ثْبض زض  -ثب تَجِ ثِ ًتبيج تحمیك حبيط هجٌی ثط وبّف هَجَزی هٌبثغ آة ظيطظهیٌی زقت ّوساى

ی  ی ثرف وكبٍضظی ايي زقت زض ًتیجِ ّوچٌیي وبّف اضظـ افعٍزُ ی تغییطات اللین ٍ ًتیجِ

 ّبی آيٌسُ جْت اًُجبق ٍ ؾبظگبضی ثب تغییطات اللین، گطزز وِ زض زِّ ، پیكٌْبز هیتغییطات هصوَض

ِ زض همبيؿِ ثب ؾبيط و ظهیٌی، گٌسم ٍ يًَجِ ؾیت آثیبضی ثْیٌِ زض وكت هحهَلات ّبی ون ضٍـ

زضنس اظ ول ظضاػت آثی  86زاضای ثیكتطيي هیعاى ًیبظ آثی ّؿتٌس ٍ ثیف اظ  زقت هحهَلات

قَز وِ  ّوچٌیي تَنیِ هی .هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطًس (1390)ظهبًی، قًَس یهٌُمِ ضا قبهل ه

ٍضی ون زض ههطف آة ّؿتٌس ٍ تغییط زض  جْت وبّف ؾُح ظيط وكت هحهَلاتی وِ زاضای ثْطُ

 ؾبظی هٌبثغ ٍ ههبضف آة، الساهبت همتًی اتربش گطزز. الگَی وكت ثب ّسف ثْیٌِ
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 هاپیوست
 ّاي ایستایی هتغيرّاي هذل هفَْهی آب زیرزهيٌی. ًتایج آزهَى -9جذٍل

 آظهَى ايؿتبيی 

 هتغیط
 فیكط آين، پؿطاى ٍ قیي لَيي ٍ لیي

 61/36( 00/0) -35/3( 00/0) -90/5( 00/0) ؾُح آة ظيطظهیٌی

 28/42( 00/0) -10/4( 00/0) -11/6 (00/0) ثبضًسگی

 41/58( 00/0) -96/5( 00/0) -16/7( 00/0) زهبی حساوثط

 85/21( 08/0) -50/1( 07/0) -63/2( 00/0) زهبی حسالل

 25/22( 07/0) -68/1( 05/0) -61/2( 00/0) اضتفبع اٍلیِ

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ

 ى اؾت.زاضی آظهَ *اػساز زاذل پطاًتع ثیبًگط ؾُح هؼٌی

 
 اًثاضتگی كائَ ٍ پذرًٍی تر هذل هفَْهی آب زیرزهيٌی. ّاي ّن ًتایج آزهَى -2جذٍل

 همساض آهبضُ ًَع آهبضُ ًَع آظهَى

 -t-Statistic (00/0 )90/3 وبئَ

 پسضًٍی زضٍى گطٍّی

Panel v-Statistic (07/0 )68/1- 

Panel rho-Statistic (07/0 )82/1 

Panel PP-Statistic (00/0 )02/6- 

Panel ADF-Statistic (00/0 )85/4- 

 پسضًٍی ثیي گطٍّی
Group rho-Statistic  (09/0 )65/2 

Group PP-Statistic   (00/0 )89/2- 

Group ADF-Statistic (09/0 )33/1- 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ

 زاضی آظهَى اؾت. *اػساز زاذل پطاًتع ثیبًگط ؾُح هؼٌی

 
 

 ضریة لاگراًص جْت تطخيص ًاّوساًی ٍاریاًس.  آزهَىًتایج  -3جذٍل 

 آظهَى  آهبضُ زاضی ؾُح هؼٌی ًتیجِ

ٍجَز ٍاضيبًؽ 

 ًبّوؿبى
00/0 

 
2
χ 7   94 / 89 

 
 يطيت لاگطاًػ 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ
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 ّاي تركيثی. ّاي چاٍ ٍ ّاسوي در اًتخاب الگَي دادُ ًتایج آزهَى -4جذٍل 

 آظهَى  آهبضُ زاضی ؾُح هؼٌی ًتیجِ

 01/0 پصيطـ الگَی اثطات ثبثت F 19,74 2 /04
 

 چبٍ 

 00/0 پصيطـ الگَی اثطات ثبثت
 

2
χ 4  18 /05   

 
 ّبؾوي 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ 
 

 .ّاي تركيثی تا استفادُ از الگَي اثرات ثاتت ًتایج حاصل از ترآٍرد هذل لگاریتوی دادُ -5جذٍل 

 زاضی ؾُح هؼٌی tی  آهبضُ يطيت هتغیط

 31/0 02/1 92/0 يطيت ثبثت 

 04/0 09/2 19/0 ثبضًسگی

 09/0 -70/1 -37/0 زهبی حساوثط

 03/0 -26/2 -25/0 زهبی حسالل

 00/0 56/7 70/0 اضتفبع اٍلیِ

 ّبی تحمیك  هٌجغ: يبفتِ
  

 درصذ تغييرات تارش ٍ دهاي هتَسط تيٌی پيص-6جذٍل 

 تْار در سٌاریَّاي اقليوی. -ّوذاىدر دضت 

 ؾٌبضيَ
2020 2030 2040 

 ثبضًسگی زهب ثبضًسگی زهب ثبضًسگی زهب

A1B 9/1 6/1- 6/4 1/3- 9/7 1/7- 

A2 6/2 4/1- 1/6 4/3- 5/10 6/5- 

B1 8/1 3/1- 5/4 6/2- 1/7 4/4- 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ
 

 كطاٍرزي ي ارزش افسٍدُ یرزهيٌی ٍتيٌی تغييرات هٌاتع آب ز پيص -7جذٍل 

 تْار در سٌاریَّاي اقليوی.-دضت ّوذاى

 ؾٌبضيَ
 ی وكبٍضظی )هیلیبضز ضيبل( تغییطات اضظـ افعٍزُ تغییطات هٌبثغ آة ظيطظهیٌی )زضنس(

2020 2030 2040 2020 2030 2040 

A1B 0/3- 8/7- 1/11- 27- 67- 114- 

A2 3/2- 0/6- 2/10- 22- 55- 93- 

B1 0/2- 0/5- 3/8- 19- 47- 76- 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ



 112  تْار -ي تغييرات اقلين تر هٌاتع آب زیرزهيٌی دضت ّوذاى ارزیاتی آثار تالقَُ

 

 
 تْار. -ّاي پيسٍهتري دضت ّوذاى تٌذي چاُ دًذرٍگرام حاصل از خَضِ -9ًوَدار   

 

 
ي كاّص هٌاتع آب  تْار در ًتيجِ -ي كطاٍرزي دضت ّوذاى تغييرات ارزش افسٍدُ-2ًوَدار 

 زیرزهيٌی در سٌاریَّاي اقليوی.


