
 تهران 12شبکه معابر منطقه  یبافت کالبد یرپذیبیبحران و سنجش آس تیریمد

 GISبه کمک  AHPاستفاده از مدل  با
 4فردپیشگاهی زهرا 3پناهی،مجیدولی شریعت 2رحیم سرور، 1رحیم غلامی،

 111 تا 131 صفحه از

 چكيده

و  یاجتماع هاینظمییب یبروز ناامن تیشواهد نشان از آن دارند که در هنگام وقوع حوادث ظرف
 یشهر کیتراف تیریمد یاجتماع هایو وقوع توأمان حوادث با تخلفات و آشوب ابدیمیشیافزا یبزهکار

 نییتع هرانت 21منطقه  فضایی˚ یشبکه کالبد یاصل اریمع1پژوهش  نی. در اکندمیرا با مشکل مواجه
شبکه معابر در هنگام وقوع  یریپذبیآس یابیارز ی( براAHP)مراتبیسلسله ندیو با استفاده از روش فرا

 یهامحاسبه وزن ،ییدوتا سهیمقا سیماتر دیتول یگام اصل3روش شامل  نای. استحوادث استفاده شده
با دقت بالا   Expert Choiceافزاربا استفاده از نرم ادشدهیمرحله 3نسبت توافق است.  نییو تع یاریمع

. باشدیم یبا هدف کاربرد یلیتحل ˚یفینوع توصپژوهش از  نیاست. ا-شدهانجام 33/3و نسبت توافق 
 در. استنظر خبرگان استفاده شده بریو پرسشنامه مبتن یدانیم-ایکتابخانه روش از هاداده یدرگردآور

بحران  تیریچند هدف عمده در مد لیبه تحل GIS افزارنرم هایتیقابل یپژوهش با استفاده از برخ نای
منطقه براساس  یرپذیبیآس تیظرف زانیتهران پرداخته که م یشهردار 21شبکه معابر در منطقه 

 محدوده آمدهدستبه یآمار لیو تحل یخروج هاینشان داده شده است. براساس نقشه یکالبد طیشرا
شهرک استقلال، شهرک وردآورد و شهرک  لاشهر،یو شهرک ،یشهرک شهردار ،یشمال تگرچی شهرک

و  21منطقه  هایمحدوده نتریامن یو شرق یشهرک تهرانسر غرب ا،یو شهرک در نیبهمن پرخطرتر22
 .باشندیمتوسط برخوردارم یرپذیبیمنطقه از آس هایشهرک ریسا

 .ییایاطلاعات جغراف ستمیشبکه معابر، س ،یرپذیبیبحران، آس تیریمد ،یکالبد اریمع :هاواژه کليد
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 مقدمه

های های مؤثر شهر تهران و شبکهخاطر نزدیکی به گسلبه 21شهرداری منطقه

های بزرگ صنعتی، ناپایداری زمین، بزرگراهی و عوامل متعددی مانند: تمرکز شرکت

شده بر روی مسیر وسازهای انجاماستفاده از اراضی نامناسب برای توسعه شهری، ساخت

های قدیمی منطقه و دوری از مراکز درمانی ها، وجود معابر تنگ و باریک در بافتقنات

در جهان امروزی که تفکر سیستمی بر بسیاری همواره در معرض خطر بحران قراردارد. 

ه بشر را در افزارهای پیشرفتهای انسانی حاکم است؛ استفاده از نرمها و کنترلاز پدیده

ترین نیاز عنوان مهمسازندگی و صیانت از طبیعت اطراف خویش و تأمین ایمنی به

را در بهبود کیفی امور مرتبط با بحران  GISرساند. همچنین، استفاده از بشری یاری می

که توانایی ذخیره، به اینهای اطلاعات جغرافیایی باتوجهاست. سیستمانکارناپذیر کرده

های جغرافیایی را دارند؛ تنها گزینه برای پاسخگویی نیازهای امروز وتحلیل دادهبازیابی 

های و داده GISهای نوین همچون گیری از فناوریجوامع به اطلاعات است. بهره

ای در کشورهای پیشرفته فراگیر شده است و طور گستردهای امروز بهماهواره

بینی تواند کمک فراوانی در پیشه که میهای بسیاری در این زمینه صورت گرفتپژوهش

پذیری شبکه معابرشهری و همچنین امدادرسانی و ساماندهی امور پس از بحران آسیب

 (. 11: 1342و دیگران،  حبیبیبنماید)

دیدگان تأثیر های شهری در نقش امدادرسانی به حادثهراه عملکرد و مدیریت شبکه

رو، توجه داشته و از اهمیت فراوانی برخورداراست. ازاینها سزایی در نجات جان انسانبه

ها برای واکنش سریع منظور استحکام زیرساختریزی صحیح بهبه نقش معابر و برنامه

برای مدیران و مسئولان شهری دارای اهمیت بسیاری بوده و کمک شایانی به  به بحران

یانبار زلزله و حوادث مشابه نماید. اثرات زحل مشکلات مدیریت در مواقع بحرانی می

های کالبدی و اختلال در عملکرد عناصر شهری بوده و خساراتی شامل تلفیقی از ویرانی

ها و تأسیسات شهری را های مسکونی، اداری، شبکه راهها، ساختمانچون انهدام سازه

 (.123: 1332نماید)عبداللهی، ایجادمی

در شبکه معابر شهری در شرایط منظور مدیریت صحیح بحران پژوهش حاضر به

 گیری از مدل شده که با بهرهشهرداری تهران انجام 21وقوع حوادث و بلایا در منطقه
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AHP  به کمکGIS ها، مسیرها و پذیری هریک از بافتگرفته و میزان آسیبصورت

است و که های مختلف به ورطه آزمایش گذاشتههای ارتباطی معابر را در بحرانشبکه

های پذیری هریک از محلهپذیری منطقه میزان آسیبارایه مدل ارزیابی آسیب ضمن

های متولی و مدیران شهری در کند. سازمانمیمنطقه شهرداری مذکور را ارزیابی

صورت آگاهانه و با استفاده از کارگیری نتایج این پژوهش بهشرایط وقوع بحران با به

یری منطقه مورد مطالعه در زمان خطر بکاهند. پذتوانند از آسیبهای اصولی میروش

های عمومی را بالا تواند آگاهیپذیری نواحی مختلف شهر میلذا، بررسی میزان آسیب

تنها پذیر شهری نهوجود آورد تا با تعیین نواحی آسیببرده و در نتیجه این امکان را به

ه در صورت وقوع انواع اقدامات حفاظتی و راهکارهای مقابله با آن اتخاذ گردد بلک

(. 3: 1344های احتمالی تا میزان زیادی از اثرات زیانبار آن بکاهد)سرور و عشقی، بحران

ها بوده که مرزهای ها و شناخت پدیدهاین تحقیق در جستجوی کشف حقایق، واقعیت

های آتی را داده و امکان کنترل و پیشگیری از حوادث و بحراندانش عمومی را گسترش

هدف از این پژوهش در درجه اول (. 41: 1342و یوسفی،  دهد)حبیبیمیایشافز

دستیابی به روش علمی برای مدیریت شبکه معابر با معیارهای متناسب کالبدی براساس 

های ترین بخشکه شبکه معابر شهری یکی از مهمهای راهبردی است. ازآنجاییطرح

تواند یک سند مدیریت برای مذکور میباشند مطالعات امدادی در زمان بحران می

 باشد: های پژوهش شامل موارد ذیل میمدیران شهری باشد. پرسش

تهران شامل چه  21برنامه راهبردی مدیریت بحران در شبکه معابر منطقه -1

 تواند باشد؟ها و راهکارهای میسیاست

کالبدی را در توان با ارایه مدلی مشکلات ترافیکی ناشی از معیارهای چگونه می -2

 مورد ارزیابی قرارداد؟ 21منطقه

های اصلی اثرگذار در مدیریت بحران از منظر بافت کالبدی در شبکه معابر چالش -3

 ها هستند؟تهران کدام 21منطقه

بخش در زمان بحران از شبکه معابر توان با راهکارهای مناسب و سامانآیا می -4

 تهران استفاده مناسب نمود؟ 21منطقه
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 پژوهشاهداف 

های شهری از منظر کالبدی، پذیر شهری در هنگام بحرانتعیین نقاط آسیب -

 اجتماعی و ترافیکی؛ 

 منظور تأمین امنیت شهری؛های شهری با قابلیت استفاده دوگانه بهشناسایی کاربری -

شهرداری تهران بر  21های منطقهپذیری محلهارایه مدلی برای ارزیابی میزان آسیب -

 کالبدی؛ اساس معیارهای

نقشه تلفیق شده لایه تهران) شهرداری 21پذیری نهایی منطقهارایه نقشه آسیب -

 (.کالبدی

  مبانی نظری

شناختی ازجمله زمین واسطه موقعیت جغرافیایی، شرایط اقلیمی و وضعیتشهر تهران به

واسطه وقوع سیل، آید و همه ساله بهشمار میخیز در کشور بهشهرهای سانحه

سوزی، ریزش زمین و تصادفات رانندگی، خرابی ای، سوانح طبیعی، آتشلرزهرخدادهای 

ابنیه فنی و سایر سوانح خسارات و تلفات زیادی بر شهر تهران و جمعیت حاضر بر آن 

گرفته وضعیت شهر تهران از نظر بروز سوانح طبیعی های صورتشود. برابر بررسیواردمی

نقش معیارهای کالبدی در مدیریت بحران به  .باشدآمیزی میدارای شرایط مخاطره

توان به تأثیرات ای برخوردار است که از آن جمله میدلایل گوناگونی از اهمیت ویژه

رسانی به مناطق های وارده ناشی از بحران ایجادشده و خدماتنامطلوب بحران و آسیب

در حال حاضر  های قدیمی و سنتی در زمان بحرانکرد. کارایی روشدیده اشارهآسیب

های علمی و اصولی برای مطلوبیت لازم را نداشته و مدیریت بحران با استفاده از روش

های امدادی مانند هشدارخطر، تسریع شناسایی و مدیریت ترافیک در بهبود عملیات

 (. 4: 1331رسد)دهقان، ضروری به نظر می شرایط بحران

رفته ولی تاکنون به مسئله مدیریت گدر زمینه مدیریت بحران مطالعات زیادی صورت

است. لذا، تعریف جامعی از شبکه معابر در زمان بحران و پس از آن توجه چندانی نشده

تواند ارایه نمود: مدیریت بحران علمی کاربردی است که مدیریت بحران را به شرح زیر می

یافتن ابزاری  ها و تجزیه و تحلیل آنها در جستجویوسیله مشاهده سیستماتیک بحرانبه



 

 

 

 
 

 212 ...استفاده با تهران 21شبکه معابر منطقه  یبافت کالبد یریپذبیبحران و سنجش آس تیریمد

نموده و یا درصورت بروز آن ها پیشگیریوسیله آنها بتوان از بروز بحراناست که به

درخصوص کاهش اثرات آن آمادگی لازم، امدادرسانی سریع و بهبودی و بازسازی اوضاع 

بندی برنامه مدیریت بحران به فرایند ارزیابی و اولویت(. 13: 1314، الهیناطقینمود)اقدام

شود. میسازی اطلاقبینی تغییرات لازم برای پیشگیری، مداخله و سالمها و پیشانبحر

شناسی علمی برای پیشگیری و مکتوب و با یک روش صورتهیک برنامه مدیریت بحران ب

های خاص از هایی برای بحرانچنین برنامه .شودمیهای عمومی تهیهمداخله در بحران

های بخش .شودای تنظیمهر بحران خاص باید برنامه جداگانهیکدیگر متمایز بوده و برای 

تواند شامل: پیشگیری، کاهش به اولویت زمانی میمختلف چرخه مدیریت بحران باتوجه

(. 14:1344)رحیم غلامی، اثرات، آمادگی پاسخگویی و امدادرسانی، بهبود و توسعه باشد

 بینی زمانکه پیش دلیل این بهپویا هستند  و نامنظم فرایندی دارای طبیعی خطرهای

 (.United Nations DisasterRelief, 1441:241)است مشکل وقوع آنها

 سه دهندهنشان انسانی هایسکونتگاه در خطر ارزیابی در زمینه شدهانجام تحقیقات

 ارزیابی است: انسانی اجتماعات در محیطی خطرهای بررسی در رویکرد مطالعاتی

 اول رویکرد (.Chang Et. al, 2331:14مکانی) ارزیابی و اجتماعی محیطی، ارزیابیزیست

 فضای و محیط در اثرگذاری شعاع تعیین و خطرها وقوع بینی احتمالپیش بر

 تأثیرات ارزیابی به دوم رویکرد .(Palm Et. al, 1442: 234)تأکیددارد جغرافیایی

 از آنپس و وقوع زمان در خطرهای محیطی سیاسی و اقتصادی اجتماعی،

 بالقوه خطرهای ارزیابی به رویکرد سوم (Montoya Et. al, 2332: 31-34).پردازدمی

 خطرهای با مقابله و راهکارهای داردتوجه آنها اجتماعی و اقتصادی آثار و محیطی

 محور Cutter Et. al, 2333: 114).)کندمیارایه را آنها نامطلوب آثار از کاستن و محیطی

معیار  ارزیابی بحران از منظر مدیریت توان و خطرها تأثیر ارزیابی بر پژوهش این

 .کالبدی است

  پيشينه پژوهش

به مقاله حبیبی و پذیری شهری مربوطگرفته در زمینه آسیبهای صورتیکی از پژوهش

مراتبی فازی جهت های سلسلهسازی الگوریتمپیاده»با عنوان  1342سرکارگر در سال 

است. دکتر بحرینی در کتابی با « پذیری چندعامله هسته مرکزی شهرهاتعیین آسیب
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های به بررسی آسیب« دیده از سوانح طبیعیمدیریت بازسازی مناطق آسیب»عنوان 

ای در مقاله 2331جرج باگلیارلو در سال  است.کالبدی ناشی از زلزله پرداخته

ظیر حملات اتمی، شیمیایی پذیری شهرهای آمریکا در زمینه حملات تروریستی نآسیب

رسانی، گاز، برق و... را و یا حمله به تأسیسات زیربنایی شهر مانند: تأسیسات آب

رو در درجه ترین مشکل پیشنتایج پژوهش حاکی از آن است که مهم نموده کهبررسی

اول چگونگی تخلیه شهرها و اسکان ساکنان در محل امن و در درجه دوم تأمین امنیت 

به « شهرهای پایدار و امنیت شهری»ای با عنوان لوییس ام.برانسکوم در مقاله ت.آنان اس

ای به ( در مقاله1344سرور و عشقی) پردازد.بررسی نقش حیاتی امنیت در شهرها می

 GISبه کمک  Fuzzy AHPدر شرایط وقوع زلزله با مدل  های ترافیکیسازی گرهشبیه

پرداخته و در ادامه راهکارهایی برای افزایش کارآمدی  تهرانداری شهر 3در منطقه

ویژه مناطق دارای بافت فرسوده پس از وقوع یک شبکه معابر در مناطق شهری و به

 اند.کردهزلزله ارایه

ترین اند که مهمزلزله بزرگ دنیا به این نتیجه رسیده421بعد از بررسی  1لی و یه

متر معابر بوده  4زلزله وجود عرض کمتر از در مواقع بروز  شدن معابردلیل بسته

در پژوهش خود به این نتیجه  2334در سال  2فوتان تونگ (Lee and Yeh, 2333است)

یابد و درنهایت میپذیری نیز افزایشرسید که با افزایش شدت زلزله مقدار آسیب

دکتر شیعه در سال  دهد.میپذیری شبکه شهری ارایهراهکارهایی را برای کاهش آسیب

هایی که با تراکم ساختمانی به این نتیجه رسیده که بدنه خیابان پژوهش خود در1334

پذیری و جمعیتی بالا، کیفیت ابنیه پایین و فاصله زیاد تا مراکز امتداد دارند از آسیب

ای به بررسی عمده در مقاله 1331در سال « ونداکبر باغ»بالایی برخوردار هستند. 

نماید و در های دسترسی را پس از وقوع تهدیدمیکه عملکرد شبکه طراتی پرداختهمخا

ویژه منظور افزایش کارآمدی شبکه معابر در مناطق شهری و بهادامه راهکارهایی به

 1333کرد. در سالمناطق دارای بافت فرسوده پس از وقوع یک سانحه ارایه

های برداری دیجیتالی قبل از زلزله و عکسبا استفاده از نقشه« صمدزادگان و دیگران»

                                                                                                                   
�-  Lee & Yeh. 
�- Pho Tanh Tung. 
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ای باکیفیت بالا بعد از زلزله بر طراحی و توسعه روشی برای ارزیابی آسیب شبکه ماهواره

 اند.ارتباطی متمرکزشده

  تحقيق روش

بر سه مرحله این پژوهش مبتنیتحلیلی است.  -پژوهش حاضر کاربردی از نوع توصیفی

 است:اصلی به شرح زیر بوده

ای بوده که صورت کتابخانهشده بهای: بخشی از مطالعات انجاممرحله کتابخانهالف.

های طرح GISهای ها، مقالات مرتبط با موضوع و تکنیکطی آن انواع پایان نامه

 ها موردمطالعه قرارگرفتند؛پژوهشی در کتابخانه

پژوهش شامل  کار میدانی در زمین  و منابع مطالعاتی: ب. مرحله مطالعات میدانی

ها با وضعیت ها و انطباق نقشهسازی نقشهمشاهدات میدانی، تصویربرداری، بهنگام

 موجود با پیمایش میدانی است؛

به اهداف و امکانات موجود از روش در این پژوهش باتوجه ها:وتحلیل دادهج. تجزیه

ابتدا اطلاعات منظور است. بدینها استفاده شدهسازی دادهتحلیل اطلاعات و مدل

صورت رقومی بندی گردیده و سپس بهارزیابی و سپس رتبه AHPشده در گردآوری

 و های فاصله شده تا قابلیت تجزیهونقشه 1های عاملشده که موجب تهیه نقشهذخیره

های معمول پردازش شود. برای این منظور از روشها فراهمتحلیل اطلاعات و داده

 شود. میاستفاده GISای در داده

 expert choise 1302 افزارهایوتحلیل و گرفتن نتایج خروجی پژوهش از نرمدر تجزیه

عنوان به تهران 21منطقهمحدوده مورد مطالعه است. استفاده شده  AHPو  ARCGISو 

هزارنفر 112313هکتار و جمیعتی بالغ بر 1114با وسعتی معادل شهری  یک منطقه

منطقه بزرگ  1محله مسکونی جزو 11( و سه ناحیه و 1343)مرکز آمار، سرشماری سال 

های اصلی آزادراه شهیدفهمیده، بزرگراه شهیدلشگری، باشد. وجود شریانشهر تهران می

آیند. وجود بزرگراه فتح و آزادگان ازجمله مبادی بزرگ و اصلی منطقه به حساب می

های برق و همچنین شبکه های گاز، آب،قنوات متعدد و تأسیسات زیربنایی شامل لوله

                                                                                                                   
�- Factor.  
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درصد منطقه را 33از مراکز صنعتی بزرگ شامل ایران خودرو، پارس خودرو و... که بیش

 باشد. دربر گرفته است؛ دلیلی بر اجرای پژوهش در سطح این منطقه می

 های عامل و فاصله تهيه نقشه

که  استهای مؤثر در تحلیل در این مرحله لازمپس از شناسایی تمامی لایه

بر دو های عامل مشتملسازی نقشهشوند. آمادهها آمادههای عامل هریک از لایهنقشه

های باشد. برای این منظور از روشهای اطلاعاتی میدهی به لایهمرحله پردازش و وزن

مانند تبدیل ساختار برداری به رستری، ترکیب چندلایه  GISای در معمول پردازش داده

 1بعد از انجام تهیه اطلاعات اولیه، که در شاکله شود.میو ... استفادهلایه به صورت یک

ها دهی به پیکسلهای رستری برای وزنوکتوری بوده، در این مرحله اقدام به تهیه لایه

و همچنین تهیه فواصل مشخص در لایه رستری اقدام به  تهیه نقشه فاصله برای 

ها در مرحله طبقات فواصل برای هرکدام از لایهکنیم. در این ها میهرکدام از لایه

 شود.میتهیه  Arc Gis1302افزار نرم

 
Spatial Analyst / Distance 

 (: نحوه ایجاد رستر فاصله1شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 های اطلاعاتیلایه

                                                                                                                   
1- Format.  
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شهرداری تهران و درنظرگرفتن نظرهای  21به طرح تفضیلی منطقهباتوجه

ضمن برداشت  اطلاعات میدانی و همچنین تهیه اطلاعات از کارشناسان متخصص 

-شاخص انتخابی و زیرشاخصهای مختلف اطلاعاتی های مربوطه لایهها و ارگانسازمان
ها از لحاظ اهمیت به دهی طبقات لایههای استاندارد و وزنبا تعیین حریمهای مربوطه 

 است. شرح جدول زیر تهیه شده

 و تعيين حریم کالبدی و ميزان وزن طبقات (: زیرمعيارهای1جدول)

 )مأخذ: نگارندگان(

  

 لایه معیار
حریم 

 )متر(
 هاطبقات لایه

ی
کالبد

 

 3-233 233 گسل
433-

233 
133-433 333-133 

1333-

333 

1233-

133- 
1233< 

 1 2 4 1 1 1 4  وزن طبقات

طبقات 

 ساختمانی
4< 2-1 3-2 4-3 1-4    

    4 3 1 3  وزن طبقات

تراکم قطعات 

 مسکونی
333 333-3 

1133-

333 

33333-

11333 

113333-

33333 
113333>   

   4 3 1 4 1  وزن طبقات

 3-133 133 قنوات
233-

133 
233-333 333-433 433-133 133-133 <133 

 1 2 3 1 1 3 4  وزن طبقات

 3-133 133 تراکم جمعیت
133-

233 
233-333 <333    

    1 1 3 4  وزن طبقات

 3-433 433 بافت فرسوده
333-

433 

1233-

333 
1233>    

    1 1 3 4  وزن طبقات
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  پذیری ناشی از گسلآسيب

پذیری افزایش و هرچه هرچه فاصله از محدوده با خط گسل کمتر باشد آسیب

پذیری کمتر باشد میزان آسیبمحدوده در دامنه دورتری از حریم گسل قرار داشته

علت نزدیکی به گسل شمال تهران از به 21اساس مطالعات جایکا منطقهشود. بر می

( و مدل گسل ری 4درصد برخورداراست)نقشه1/11پذیری و تخریبی حدود میزان آسیب

وسازهای منطقه را درپی خواهدداشت. درصد از ساخت 1/32نیز تخریبی در حدود 

پذیری رای بیشترین آسیبمتر از گسل دا 233های موجود در فواصل کمتر از محدوده

ترتیب متری از گسل به1333متر و بالای  1333تا  333های موجود در بوده و محدوده

از منظور تهیه نقشه بااستفادهاند. بهشدهپذیری متوسط و کم ارزیابیدارای آسیب

متر 1333متر و بالای 1333متر تا233متر و 233های محدوده  Bufferآنالیز

پذیری محله با صورت نقشه آسیباند. نتایج تحلیل براساس این معیار بهشدهمشخص

بندی صورت نقشه ریزپهنهبه GISبا  expert chuse افزارو نرم AHPکارگیری مدل به

 (.1است)نقشه شمارهارایه شده

 
 خطوط گسل (Distance(: نقشه رستر فاصله )2ل)شك

 )مأخذ: نگارندگان(
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 ( گسلReclassifyبندی )طبقه(: رستر 3شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 قنات پذیری ناشی از آسيب

پذیری نسبی از نظر وجود قنوات از آسیب 21براساس مطالعات جایکا منطقه

رشته  3کیلومتر شامل 21برخوردار است. براساس برآورد طول قنوات منطقه حدود 

متری 133این شاخص حریم فاصله باشد. برای تحلیل رشته غیرفعال می4قنات فعال و 

شده منطقه از لحاظ به آمار و مطالب بیانباتوجه است.از قنات در نظر گرفته شده

پذیری بالایی برخوردار است چراکه در زمان وقوع زلزله ها از آسیبپذیری قناتآسیب

ود وجهای منطقه بهها که بر روی قناتها و شریانشبکه معابر شهر با شکاف خیابان

های ترافیکی، وقفه در عملیات امداد و نجات و شود که موجب گرهرو میاند روبهآمده

شود. نتایج تحلیل براساس های مالی میدرنهایت حجم بالای تلفات انسانی و خسارت

افزار مربوطه تهیه  و نرم AHPکارگیری مدل پذیری با بهاین معیار به صورت نقشه آسیب

 (.1و 4های است)نقشهبندی ارایه شدهقشه ریزپهنهصورت نبه GISو با 

 ای(؛زیاد)رنگ قهوهپذیری خیلیمتر = آسیب133تا  3 قنوات (Distanceرستر فاصله) -

 پذیری زیاد)رنگ یشمی و آبی(؛متر= آسیب333-133 قنوات (Distanceرستر فاصله) -

 پذیری متوسط)رنگ سبز(؛متر= آسیب433-333 قنوات (Distanceرستر فاصله) -

 پذیری کم )رنگ زرد و بنفش(؛متر= آسیب133-433 قنوات (Distanceرستر فاصله) -
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 رنگ(.کم)رنگ آبی کمپذیری خیلیمتربه بالا= آسیب133 قنوات (Distanceرستر فاصله) -

 
 ( قنواتReclassifyبندی )(: رستر طبقه4شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 
 قنوات (Distance(: رستر فاصله)5شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

  



 

 

 

 
 

 213 ...استفاده با تهران 21شبکه معابر منطقه  یبافت کالبد یریپذبیبحران و سنجش آس تیریمد

 پذیری ناشی از تراکم جمعيتآسيب

پذیری بیشتری را در برابر تراکم جمعیتی پایین به دنبال دارد. تراکم جمعیتی بالا آسیب

 %13پذیری زیاد و حدود محدوده دارای آسیب %43دهد حدود آمده نشان میدستنتایج به

پذیری کمتر براساس شاخص تراکم جمعیتی دارای آسیب %3پذیری متوسط و دارای آسیب

پذیری کم، عنوان نقاط دارای آسیبنفر در هکتار محله را به133تا  3تراکم بین باشد. می

پذیری متوسط و تراکم بین عنوان نقاط دارای آسیبکتار بهنفر در ه233تا  133تراکم بین 

نفر به بالا دارای 333پذیری بالا و عنوان نقاط دارای آسیبنفر در هکتار را به333تا  233

پذیری براساس معیار تراکم و درنهایت نقشه آسیب پذیری بسیاربالا در نظر گرفته شدهآسیب

و درنهایت با  Expert Choiceافزار مراتبی و نرملهجمعیت با استفاده از مدل تحلیل سلس

 (1است. )نقشه شمارهتهیه شده GISتحلیل در محیط 

 
 تهران 21منطقه( تراکم جمعيتی Reclassifyبندی )(: رستر طبقه6شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 
 تهران 21منطقه( تراکم جمعيتی Reclassify(: رستر فاصله )7شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(
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 پذیری ناشی از تعداد طبقاتآسيب

های شهری تعداد طبقات و ارتفاع پذیری ساختمانیکی از عوامل تأثیرگذار در آسیب

ها را در طول ها، رفتار ساختمانباشد. ارتفاع ساختمان و پریود طبیعی ساختمانآن می

طبقه  2تا 1های (. در این پژوهش ساختمان13: 1333کند)احدنژاد، وقوع زلزله متأثرمی

پذیری کم، طبقه آسیب3تا  2های بین کم، ساختمانپذیری خیلیبا میزان آسیب

تا  4های بین پذیری متوسط، ساختمانطبقه با میزان آسیب4تا  3های بین ساختمان

پذیری طبقه با درجه آسیب 1های بیشتر از پذیری زیاد و ساختمانطبقه درجه آسیب1

( 3افزار در نقشه شماره)شده و تحلیل نهایی از طریق نرمزیاد در نظر گرفتهخیلی

ها، یعنی بیشتر بناهای منطقه، براساس این شاخص ساختمان %43است. حدود آمده

دارای  %33پذیری متوسط و حدود دارای آسیب %33پذیری کم، دارای آسیب

حدوده تنها شود که مپذیری بالا و بسیاربالا هستند. بدین ترتیب، ملاحظه میآسیب

است و این امر پذیری پایین قرار گرفتهبراساس معیار تعداد طبقات در طیف آسیب

 (.4باشد)نقشه شماره ساخت و قدمت منطقه میهای تازهدلیل وجود ابنیهبه

 
 تهران 21منطقه (طبقات ساختمانیDistance: رستر فاصله)(8شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(
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 تهران 21منطقه ( تراکم طبقات ساختمانیReclassify)بندی (: رستر طبقه9شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 پذیری ناشی از تراکم قطعاتآسيب

تفکیک اراضی به قطعات کوچک و دارای مساحت کم منجربه خردشدن فضاهای 

شدن اهمیت خود را بازشده)اغلب در نواحی مسکونی( که عملاً به علت خرد و کوچک

آمده از بررسی مساحت دستدهد. نتایج بهمختلف ازدست میهای منظور استفادهبه

قطعات محله مساحتی کمتر از  %13دهد که در حدود میقطعات ساختمانی نشان

ریزی شهری بسیار کوچک است و مترمربع دارند که از لحاظ معیارهای برنامه233

شده در منطقه دهد. همچنین، مطالعات انجامپذیری بسیاربالایی را نشان میآسیب

تا  211بین  %4مترمربع، 213تا  231قطعات بین  %11دهد که حدودمینشان

به متر و بیشتر مساحت دارند. در تحلیل این شاخص باتوجه133نیز  %1مترمربع و 133

 دسته زیر تقسیم1به مساحت خود به آمده قطعات و نیز باتوجهدستاطلاعات به

 (.13شوند)شکل شمارهمی

 پذیری خیلی زیاد)رنگ آبی(؛متر = آسیب333تا  3قطعات ساختمانی از تراکم  -

 پذیری زیاد)رنگ بنفش(؛متر= آسیب1133-333تراکم قطعات ساختمانی از  -

 پذیری متوسط)رنگ زرد(؛متر= آسیب3333-1133تراکم قطعات ساختمانی از  -

 ی(؛اپذیری کم )رنگ قهوهمتر= آسیب11333-3333تراکم قطعات ساختمانی از  -

 پذیری خیلی کم)رنگ سبز(.متربه بالا= آسیب11333تراکم قطعات ساختمانی از  -
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 تهران 21منطقه ( تراکم قطعات ساختمانیReclassifyبندی )(: رستر طبقه11شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 پذیری ناشی از بافت فرسودهآسيب

ساختمانی و مصالح به فرسودگی مصالح ها بیشتر باشد باتوجههرچه عمر ساختمان

شد که به تعداد ها مشخصشود. براساس بررسیپذیری آنها نیز بیشتر میدوام آسیبکم

های منطقه از ساختمان %11سال قدمت و حدود 13های منطقه زیر از ساختمان 23%

دارند. سال و بیشتر قدمت33های منطقه از ساختمان %13و  سال33تا  13قدمتی بین 

گفت که توانمی( تراکم بافت فرسوده منطقه Distanceرستر فاصله)به نقشه باتوجه

دهی شاخص پذیری بالایی دارد. برای وزن( آسیب11محله چیتگرشمالی )نقشه شماره

پذیری طیف آسیب4پذیری نسبت به این شاخص به قدمت ابنیه و تحلیل میزان آسیب

 (.12اند)نقشه بندی شدهدسته

متر از کانون بافت فرسوده)چیتگرشمالی(= 433فاصله کمتر از های با ساختمان -

 پذیری خیلی زیاد)رنگ زرد(؛آسیب

متر از کانون بافت فرسوده)چیتگرشمالی(= 333-433های با فاصله ساختمان -

 پذیری زیاد)رنگ آبی(؛آسیب

متر از کانون بافت فرسوده)چیتگرشمالی(= 1233-333های با فاصله ساختمان -

  متوسط )رنگ قرمز(؛پذیری آسیب
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 )چیتگرشمالی( متر از کانون بافت فرسوده1233های با فاصله بیشتر از ساختمان -

 رنگ(.پذیری کم)رنگ آبی کم= آسیب

 
 تهران 21( تراکم بافت فرسوده منطقهDistance(: رستر فاصله )11شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 

 تهران 21منطقه فرسوده ( تراکم بافتReclassifyبندی ): رستر طبقه(12شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 پذیری های آسيبتحليل شاخص

عنوان روش مناسبی برای به AHPمراتبی در پژوهش حاضر از روش فرایند سلسله

است. این شده پذیری بافت و شبکه کالبدی شهر در برابر بحران استفادهارزیابی آسیب
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های معیاری و دوتایی، محاسبه وزن گام اصلی تولید ماتریس مقایسهه3روش شامل 

با   Expert Choiceافزار استفاده از نرم مرحله یادشده با3تعیین نسبت توافق است. 

ای بین برای این منظور ماتریس مقایسهاست. شده انجام33/3دقت بالا و با نسبت توافق 

شده و مر تهیهاز نظرهای کارشناسان و متخصصان امؤثر بااستفاده زیرمعیارهای شاخص

ترتیب شده و بدینامتیاز هریک از زیرمعیارها در لایه معیار اصلی اعمال GISدر محیط 

شد. در پژوهش حاضر شاخص بندی هریک از زیرمعیارهای موردنظر تهیهنقشه ریزپهنه

پذیری شبکه معابر در منطقه مورد مطالعه و ایجاد بحران و آسیب مؤثر)کالبدی( در

  باشند.ته که به شرح زیر میبررسی قرارگرف

 (  AHPمراتبی)ارایه راهبرد تحليل سلسله

 هامرحله اول: تعيين ماتریس داده

به ماهیت پیچیده و متنوع پذیری بافت منطقه و باتوجهمنظور تعیین آسیببه

بود تا نقاط های جدید اطلاعاتی لازمهای شهری و نیز لزوم استفاده از سیستمبافت

ازجمله انتقال یا تثبیت کاربری و تعیین مسیرهای بهینه امدادرسانی و یا ای بالقوه

شود. بنابراین، طراحی مراکز محله و منطقه از منظرهای کالبدی و اجتماعی شناسایی

از روش ازطریق پرسشنامه و مصاحبه با خبرگان، کارشناسان و صاحبنظران و بااستفاده

های معیار قرارگرفت. سپس، زیرشاخصهای مختلف موردبررسی طیف لیکرت شاخص

تعداد طبقات ساختمان، فاصله از گسل، بافت فرسوده، تراکم کالبدی که عبارتنداز: 

شده و ملاک سنجش بندیقطعات ساختمان و تراکم جمعیت و طول قنات گروه

  قرارگرفت.

 ی کالبدیارهايرمعیزمرحله دوم: تعيين اولویت 

پذیری برای هریک از معیارهای اصلی جدول آسیبآوردن ضریب دستبرای به

شد تا ازطریق مقایسه دودویی معیارهای ماتریس مقایسه دوتایی معیارهای اصلی تشکیل

صورت یک جدول ترکیبی پذیری برای هریک از عوامل، که بهاصلی ضریب آسیب

زوجی  صورتزیرمعیارهای مربوطه به AHPدر گام دوم از تکنیک  آید.دستهستند، به

شده برای تعیین اولویت زیرمعیارهای کالبدی در شوند. محاسبات انجاممی مقایسه
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 شاخص تشکیل شده بنابراین،1است. چون این معیار از  ( ارایه شده3جدول شماره)

 است.مقایسه زوجی انجام شده12

 ی کالبدیارهايمعریز(: تعيين اولویت 3جدول)
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  3 1 1 4 30422 

 اولویت 3 3 1 3033 قنات

از 
ه 

صل
فا

ل
گس

 

ت
قنا

 

 3 1 3033 3033 تراکم جمعیت
فاصله از 

 گسل
1 3 

 30343 1 3 1 3033 3033 302 بافت فرسوده

 30341 3 1 3033 302 302 3014 تراکم قطعات مسکونی

 30321 1 3033 302 302 30143 3011 ساختمانیتعداد طبقات 

 )مأخذ: نگارندگان(

  محاسبه وزن معيارها

پذیری برای هریک از شدن ضریب آسیبمنظور محاسبه وزن معیارها و دقیقبه

است. روش انجام محاسبه وزن معیارها شدهاستفاده  Expert Choice افزارمعیارها از نرم

ای دودویی معیارها را براساس جدول ماتریس مقایسهبه این صورت است که ابتدا 

دهیم. با واردکردن وزن است، تشکیل می( آورده شده2اهمیت آنها، که در جدول شماره)

شود. ها با دقت بالایی انجام میشود و محاسبه وزنهریک از معیارها ماتریس تکمیل می

پذیری رد استفاده در آسیبآوردن ضریب معیارهای مؤثر و مودستحاصل این تحلیل به

صورت ها در منطقه مورد مطالعه است. ضریب هریک از معیارها بهاز بحرانناشی

دارای اهمیت است بررسی میزان  AHP است.آنچه در محاسبه روشآورده شده نموداری

 و را پذیرفته شدهانجام هایباشد مقایسه >CR 301چه  چنان است.(CR) آن سازگاری

 اعمال با بایدباشد؛   <301CRکه درصورتی کنیم ومی استخراج معیارهای را وزن

در پژوهش حاضر نیز  کرد.تنظیم قبولقابل حد در راCR  ماتریس دوتایی در تغییراتی

 13،2افزار نرم از AHPمراتبی گرفتن فرایند تحلیل سلسلهتر انجاممنظور دقیقبه
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Expert Choice  قرارگرفت. در پژوهش  تدقیق مورد هاسازگاری مقایسه و شدهاستفاده

ها لحاظ است و سازگاری لازم در قضاوتبرآورد شده 33/3حاضر نرخ سازگاری با خطای 

 301تر از آمده که کوچکدستبه 3031شده های انجامنرخ ناسازگاری مقایسه است.شده

 (.13عتمادکرد)شکل شمارهشده اهای انجامتوان به مقایسهباشد. بنابراین، میمی

 
 پذیری کالبدی: شكل گرافيكی و ضریب هریک از معيارهای مؤثر در آسيب(13شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 است:دست آمدهها به شرح ذیل بهبراساس بردار ویژه اولویت

  باشد؛می 30422 زیرمعیار فاصله از گسل با وزن ویژه« اولویت اول»در 

  باشد؛می 30243 زیرمعیار قنوات با وزن ویژه« اولویت دوم»در 

  باشد؛می 30113 زیرمعیار تراکم جمعیت با وزن ویژه« اولویت سوم»در 

  باشد؛می 30343 زیرمعیار بافت فرسوده منطقه با وزن ویژه«اولویت چهارم»در 

  زیرمعیار معیار تراکم قطعات مسکونی با وزن ویژه« اولویت پنجم»در 

 باشد؛می30341
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 زیرمعیار تعداد طبقات ساختمانی پیرامونی با وزن ویژه« اولویت ششم» در 

 باشد.می 30323

 دهیمرحله سوم: تعيين مبانی نظری و فروض وزن

 ˚عنوان مثال، در شاخص کالبدیگیرد. بهمتغیر مورد بررسی قرارمی1در این مرحله 
هایی که تا فاصله فضایی دوری و نزدیکی به گسل فرض اصلی بر این است که محله

پذیری بیشتری قراردارند و همچنین در سطح متری از گسل قراردارند در سطح آسیب233

های با سطح طبقات کمتر طبقات ساختمان فرض اصلی بر این اساس است که ساختمان

های با پذیری در ساختمانکه درجه تخریب و آسیبامکان مانور بیشتر داشته حال آن

طبقه( بیشتر است. بنابراین، نقشه سطح طبقات ساختمان را به 4الای طبقات بالاتر )ب

به کسب امتیاز این شاخص در میان (. باتوجه3کنیم)شکل بندی میطبقه تقسیم1

های دارای کمترین سطح طبقه بالاترین امتیاز و های کالبدی ساختمانشاخص

 دهند.خود اختصاص میهای دارای بیشترین سطح طبقه کمترین امتیاز را به ساختمان

 ی اصلی پژوهشارهايمعریز(: تعيين اولویت 4جدول)

معيار 

 اصلی
 زیر معيارها

وزن زیر 

 معيارها

وزن 

 نهایی
 

 کالبدی

 1 4 فاصله از گسل
پذیری تر = پایداری کمتر و آسیبهرچه فاصله از گسل نزدیک

 بیشتر

 2 3 هاطول قنات
پذیری و آسیب ها بیشتر = پایداری کمترهرچه طول قنات

 بیشتر

وضعیت تراکم 

 جمعیت
1 3 

کمتر= پایداری بیشتر و وضعیت تراکم خانوار  هرچه 

 پذیری کمترآسیب

 4 1 بافت فرسوده
بیشتر = پایداری کمتر و قدمت بنای ساختمان هرچه 

 پذیری بیشترآسیب

 کمترپذیری هرچه کیفیت بنا بیشتر = پایداری بیشتر و آسیب 3 1 تراکم قطعات

تعداد طبقات 

 ساختمان
1 1 

بیشتر = پایداری کمتر و تعداد طبقات ساختمان هرچه 

 پذیری بیشترآسیب

 )مأخذ: نگارندگان(

 AHPها با تكنيک یی شاخصنهادهی اولویت وزنمرحله چهارم: 
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تهران  21ی  معیار اصلی کالبدی منطقههاشاخصیی زیرنهادر این گام اولویت 

 W2ماتریس آنهای پژوهش و اوزان مربوط به ارهایمعریزشود. نتایج مقایسه محاسبه می

کافی است  AHPهای با تکنیک یی شاخصنهادهد. برای تعیین اولویت را تشکیل می

ر ضرب شود. با د (W1)در وزن معیارهای اصلی  (W2)هر معیار  براساسها وزن شاخص

از  کیهروزن  (W2) ارهایمعریز( و W1از معیارهای اصلی) کیهردست داشتن وزن 

افزار اکسل استفاده شود. برای انجام محاسبات مربوط از نرمها محاسبه میشاخص

 است.                     ( آمده1ها در جدول شماره)شده و اوزان مربوط به شاخصانجام است و نتایجشده

 ی پژوهشارهايمع(: تعيين وزن نهایی 5جدول)

معيار 

 «W1»اصلی

وزن 

 معيار
 «W2»زیر معيارها

وزن 

 زیرمعيارها

وزن نهایی 

 زیرمعيارها

 30111 کالبدی

 30143 30233 فاصله  از گسل

 30311 30133 قنوات

 30314 30313 تراکم جمعیت

 30311 30314 بافت فرسوده

 30333 30311 تراکم قطعات مسکونی

 30333 30321 تعداد طبقات ساختمانی

 )مأخذ: نگارندگان(

 (  لایه کالبدیپذیری منطقه )آسيبشده تلفيق مرحله پنجم: تهيه نقشه نهایی

پذیری، طبقه متمایز شامل: کمترین آسیب1مرحله منطقه مورد مطالعه در  این در

دار از منظر و مناطق کاملًا مسئلهپذیر پذیر، کاملًا آسیبپذیر، آسیبنسبتاً آسیب

است. در این امر امکان تغییر بندی شدهاجتماعی و امنیت عمومی تقسیم ˚کالبدی 

های جدید امداد و نجات، گسترش یابی سایتهای بحرانی، مکانها، تعیین پهنهکاربری

برابر ها ای نقشهبندی لایهدر طبقه شود.میمراکز نظامی و انتظامی و... فراهم

پذیری( با تعریفی جدید ساعتی میزان مخاطرات )درجه آسیببندی هدف التقسیم

 است.بندی به شکل جدول زیر ترسیم شدهبراساس اولویت
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 بندی براساس موضوع پژوهش(: اولویت6جدول)

 کاملاً بهتر خيلی بهتر بهتر بهتر کمی ترجيح یكسان

1 3 1 1 4 

 خطر پذیرترین خطرناک نسبتاً خطرناک خطرکم خنثی

 اولویت اول اولویت دوم اولویت سوم اولویت چهارم اولویت پنجم

 )مأخذ: نگارندگان(

شود نصب می ARC GIS افزار که در نرم AHPدر این مرحله با استفاده از اکستنشن 

 .نماییممیصورت زیر اقدامشده بههایی که تعریفهای وزنی با وزنبه ساخت نقشه

دهی براساس مدل های این  بخش و وزنبه نقشه کالبدی و تلفیق آن با  تمام لایهباتوجه

AHP و در  2( محله باشگاه نفت دارای اولویت14)شکل 1شد که در ناحیهمشخص

 اند. های بعدی قرارگرفتهها در اولویتمحدوده خطر ناک قراردارد و بقیه محله

 
 AHPبا اکستنشن   ARC GISافزار در  نرم 1ناحيهشده کالبدی بندی(: نقشه طبقه14شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

فرهنگیان بخش مسکونی شهرک  ˚( محله شهرک آزادی11)شکل  2در ناحیه

و در محدوده خطرناک قراردارد و بقیه محدوده  2استقلال و دانشگاه تهران دارای اولویت

  .های بعدی قرارگرفتندفضایی در اولویت
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 AHPبا اکستنشن   ARC GISافزار در  نرم 2شده کالبدی ناحيهبندینقشه طبقه(: 15شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

( محله چیتگرشمالی و  شهرک شهرداری و ویلاشهر 11)شکل 3همچنین، در ناحیه

های بعدی باشد و بقیه محدوده فضایی در اولویتها میجزو خطرپذیرترین محله

 قرارگرفتند.

 
 AHPبا اکستنشن   ARC GISافزار در نرم 3 شده کالبدی ناحيهبندیطبقه(: نقشه 16شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 گيرینتيجه

ارزیابی و  AHP در این پژوهش میزان آسیب پذیری معیارهای کالبدی از طریق روش

های مؤثر ها و تحلیل لایهپس ازطریق سیستم اطلاعات جغرافیایی امکان ورودی دادهس

نتایج پژوهش براساس اهداف وتحلیل شدند. پذیری تجزیهبحران در آسیبدر مدیریت 
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ها و متغیرهای ارزیابی شاخص شد:شده در این پژوهش بدین شرح حاصلمطرح

بندی افزارهای مربوطه به شکل نقشه پهنهوتحلیل در نرمپذیری پس از تجزیهآسیب

ها و مقایسه بین این نقشهاز (. 11)شکل شمارهشوندپذیری کلی نشان داده میآسیب

پذیری منطقه ها راهبردهای اجرایی برای کاهش آسیبپذیری محدودهمیزان آسیب

ناحیه منطقه به شکل نقشه کلی 3های نقشه خروجی حاصل از نقشهآید. میدستبه

با اکستنشن   ARC GISافزاردر نرم 21پذیری معیار کالبدی در سطح منطقهآسیب

AHP  های بندی و نمایش محله( با تعیین اولویت13شرح زیر)شکل شمارهدر نهایت به

 شود.میپذیر ارایهآسیب

 
 AHPبا اکستنشن   ARC GISافزار شده در نرمکالبدی تلفيق (: نقشه17شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 
 AHPبا اکستنشن   ARC GISافزار در نرم 21پذیری کلی معيار کالبدی منطقه(: نقشه آسيب18شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(
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های چیتگر شمالی، محله 3داد که معابر ناحیهناحیه نشان3های نتیجه بررسی

 2شهرک شهرداری و ویلاشهر دارای اولویت اول خطرپذیرترین معابر قرارگرفت و ناحیه

در اولویت سوم خطر )بحران( قرارگرفت. پژوهش حاضر  1در اولویت دوم خطر و ناحیه

بافت متراکم، معابر با عرض کم، جمعیت متراکم و طبقات  ساختمانی بالا دهد مینشان

ترتیب، مدیران بدین آورد.وجود میها در زمان وقوع بحران را بهخطرپذیرترین محدوده

بخشیدن به منظور فوریتبحران شهری ازطریق این پژوهش و با علم به این مسئله به

( نسبت به 11مربوط به شکل شماره 1و  4های دارای اهمیت بیشتر )گزینهگستره

های براساس نقشه کنند.میبندی در اجرا و تجهیز امکانات یا افزایش منابع اقداماولویت

آمده محدوده شهرک چیتگر شمالی، شهرک شهرداری، دستخروجی و تحلیل آماری به

بهمن پرخطرترین و 22شهرک ویلاشهر، شهرک استقلال، شهرک وردآورد و شهرک 

و سایر  21های منطقهترین محدودهشهرک دریا، شهرک تهرانسر غربی و شرقی امن

 . باشندپذیری متوسط برخوردارمیهای منطقه از آسیبشهرک

 پيشنهادها

ویژه سازی در سطح منطقه بههای مناسب برای جلوگیری از بلندمرتبهتعیین سیاست -

 و ساختمان؛ های اصلی و نواحی متراکم از جمعیتدر حاشیه شریان

بخشیدن محورهای های دارای قدمت بالا و تداومهای اصلی در شهرکتعریض خیابان -

ای با دیدگاه امدادرسانی کارآمدتر در زمان وقوع بحران و تأکید بر نقش و محله

 سازی؛اهمیت مدیریت بحران بر امر بهسازی و مقاوم

های چیتگر شمالی، حلههای خروجی و تحلیل آماری در این پژوهش مبراساس نقشه -

شهرک شهرداری، بخش شمالی شهرک ویلاشهر، بخش غربی شهرک استقلال و  

باشند. ها میپذیرترین( محلهبهمن پرخطرترین )آسیب22بخش غربی شهرک 

های مذکور وساز و گسترش بناها در محلهمحدودیت در ساخت بنابراین، سیاست

 اجراشود؛

دسترسی شامل شهرک های تکبرای شهرکهای دسترسی معابر افزایش شبکه -

شهرداری، غزالی، ویلاشهر و چیتگر شمالی که در زمان بروز بحران انسداد معبر امر 

 سازد؛میامدادرسانی و تخلیه را با مشکل مواجه
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سازی شبکه معابری که بر روی )مسیر( شناسایی قنوات، مظهرسازی آنها، ایمن -

 اند؛قنوات قرارگرفته

های ارتباطی و برقرارکردن تناسب بین عرض معبر با ساماندهی شبکهاجرای طرح  -

 ها.نوع کاربری
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