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  چكيده
هاي ارتباطي كارآمد نباشـد،  است كه در مديريت بحران وجود دارد. وقتي شبكه ترين فاكتورهاييشبكه معابر يكي از مهم

اي غيرمترقبه به جاي اينكه راهگشاي مشكلات بوده و عبور و مرور را تسهيل نمايد خود بـه عنـوان   به هنگام بروز حادثه
دثه و ميزان تلفـات جـاني   گردد. بين مدت زمان رسيدن به محل وقوع حامشكلي بزرگ در جهت امداد رساني مطرح مي

هاي ارتباطي كارآمد است. اما بحث ديگري كـه مطـرح   رابطه مستقيمي حكم فرماست و اين امر خود عملاً نيازمند شبكه
تر توسعه يافته همه نقاط شهر بـه يـك ميـزان در    كه در شهرها به خصوص شهرهاي كشورهاي كم استاست اين مورد 

هاي مخصوص به خـود در برابـر حـوادث    نشين با ويژگيپذير نيستند. مناطق حاشيهآسيببرابر وقوع حوادث غيرمترقبه 
پذيرتر نسبت به ديگر نقاط شهرند. حجم بالاي جمعيت انساني ساكن در اين مناطق خود دليل محكـم و  غيرمترقبه آسيب

در ايـن پـژوهش هـدف     اطق است.انكار ناپذيري بر اهميت و ضرورت مطالعه و اقدام علمي و عملي در رابطه با اين من
نشين شمال شهر تبريـز كـه محـدوده    هاي ارتباطي در مناطق حاشيهكه دريابيم ضريب كارايي شبكه استاصلي اين نكته 

مورد مطالعه اين پژوهش است در مواقع بروز بحران به چـه ميـزان خواهـد بـود. روش تحقيـق در ايـن پـژوهش روش        
. جهت دستيابي به اهداف تحقيق از مدل تحليل سلسله مراتبـي معكـوس   استلعه ميداني توصيفي، تحليلي به همراه مطا

پذيري شبكه معابر مـوثر باشـد انتخـاب شـده و     توانست در آسيباستفاده شده است. در اين مدل سيزده شاخصي كه مي
كه ارتباطي در مناطق حاشيه نشـين  شب 16مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. نتايج نهايي اين پژوهش نشان داد كه از بين 

اتوبـان پاسـدارن   ، د. كه از بين اين دو راه ارتبـاطي انپذير قرار نگرفتهشمال شهر تبريز تنها دو راه ارتباطي در طبقه آسيب
 . ستينشين شمال شهر تبريز ناي بوده و مختص مناطق حاشيهداراي نقشي فرامنطقه

  ه معابر ، مدل تحليل سلسله مراتبي معكوسنشين، شبك حاشيه :يكليدي هاواژه
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  مقدمه  -1
  طرح مسأله  -1-1

 وجود زمين كره تاريخ طول در همواره طبيعي بلاياي
 نظيـر  طبيعـي  بلايـاي  وقـوع  .داشت خواهند و داشته

 تـأثيرات  مـوارد  اغلـب  در...  و زلزله، سـيل، طوفـان  
 و گذارنـد مـي  بـاقي  انسـاني  هايسكونتگاه بر مخربي
ــات ــنگيني تلف ــر س ــاكنا ب ــاآن نس ــاخته وارد ه  و س
 را منـاطق  گونـه  ايـن  هـاي ساخت زير و هاساختمان

 بـر  ايدامنـه  پر اقتصادي و اجتماعي عوارض و نابود
 زلزلـه، آتشفشـان،  . كننـد مي تحميل كشورها و جوامع
 كـه  هسـتند  هـايي پديده مشابه طبيعي حوادث و سيل

 بـه  بشـري  حيـات  آغـاز  از را انسـان  زنـدگي  هميشه
 بـار  زيـان  اثرات شهري مناطق اند. در هكشاند نابودي
 از تلفيقـي  شـامل  طبيعـي  سوانح وقوع اثر در معمول
 شـهري  عناصـر  عملكرد اخلال و كالبدي هايويراني
 از پـذير  آسيب كشورهاي جمله از ايران كشور .است

  است. زلزله بويژه و طبيعي بلاياي

 فعال هايگسل وجود واسطه به نيز آذربايجان منطقه   

 به كشور در زلزله مستعد مناطق جمله از آن در ددمتع

 هاويراني آن، تاريخي هايزلزله گواه به و رودمي شمار
 منـاطق  ساير از بيش زلزله حتي از ناشي هايخرابي و

: 1377است(پور كرماني،  پيوسته به وقوع آن در كشور
 و بزرگ شهرهاي از يكي تبريز ). در اين بين شهر45
 بـالا  بسـيار  خطر با پهنه جايگاه در كه است ايران مهم

 شهر بلافصل مجاورت در شمال تبريز گسل .دارد قرار

 شده بنا گسل روي بر شهر نيز مناطقي در و گرفته قرار

 ويرانگـر  هـاي منشـاء زلزلـه   تبريز شمال گسل .است

 فعاليـت  بـا  ديگـر  بوده، و بـار  تاريخ طول در بسياري

 نمايـد.  تبديل اينهويرا به را شهر تواندمي خود مجدد

 ايجـاد  و تكنولـوژي  و علم پيشرفت با امروزه هرچند
 تلفـات  شـدت  از تـوان مـي  اصولي و مقاوم هايسازه
 تاسـف  با ولي كاست طبيعي بلاياي اين مالي و جاني
 اكثـر  در چنان هم 2014 سال در گفت توانمي بسيار
يافتـه،   توسعه تر كم كشورهاي خصوص به دنيا نقاط

 حـداقل  كـه  دارد وجـود  روستاها و شهرها از مناطقي
 وقـوع  با و  دارند حوادث گونه اين برابر در را ايمني
 در عميق ايفاجعه شاهد سهمگين چندان نه ايحادثه
 از بيش كه زندمي تخمين 1شويم. كريمرمي مناطق اين

 از جهـان  در طبيعـي  بلايـاي  قربانيـان  درصـد  90

 از ناشـي  تلفـات  و توسـعه باشـند   حال در كشورهاي

كشـورهاي   برابـر  20 از بـيش  كشـورها  ايـن  در زلزله
 منـاطق  (Kreimer, 2003: 65).اسـت  يافتـه  توسـعه 
 چنين داراي يافته توسعه تركم كشورهاي نشينحاشيه

 هـا، سـاختمان  شـهري،  منـاطق  در. اسـت  شـرايطي 

 هـاي فعاليـت  سيسـتم  و اصـلي  هايجمعيت، شاهراه

 و هسـتند  خطـر  در عناصـري  و اجتمـاعي  اقتصـادي 
 بـه  كلي، طور به كه شاهراه هايو سيستم هاساختمان

به  اهميت پر عناصر از گويندمي شده محيط ساخته آن
 بـه  كـه  هنگام بروز حوادث غيرمترقبه در شهر هستند

 شـهري  مـوارد  پـذيري ديگـر  آسـيب  باعـث  آن تبـع 

ــبكه (Edrik, 2008: 7)ميشــوند ــين ش ــن ب ي . در اي
پذيري شهر در آسيب ارتباطي شهر، نقش حساسي در

ي ارتبـاطي  مواقع بحراني دارد. در صورتي كـه شـبكه  
شهر بعد از وقوع حوادث غيرمترقبـه آسـيب نبينـد و    
كارآيي خود را حفظ كند، از تلفات اين نوع حـوادث  
به ميزان زيادي كاسته خواهد شد. زيرا امكان گريز از 

هاي خطرناك و دسترسي به مناطق امن فراهم موقعيت

                                                      
1 Kreimer 
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ي امدادي بـه  د بود و عبور و مرور وسايل نقليهخواه
 ).20: 1383راحتي صورت خواهـد گرفت(عبـدالهي،  

هـا،   گسل با انطباق ميزان ارتباطي، شبكه خصوص در
 هـا پـل  و هاگره تعداد همچنين و معبر ارتفاع و عرض

 يا و مستقيم لحاظ از شهري معابر فرم و شبكه طول در

اسـت(مطالعات   ربرخـوردا  اهميـت  پيچـوار بـودن از  
اي بـودن  با توجه به آني و لحظـه  .)1388شهرسازي، 

حوادث غيرمترقبه از جملـه زلزلـه، مـديريت بحـران     
تواند نقش به سزايي در كـاهش خسـارات داشـته    مي

باشد. يكي از مهمترين مباحـث در مـديريت بحـران،    
ــوادث    ــوع ح ــل از وق ــزي قب ــه ري ــديريت و برنام م

بين برنامه ريزي بـراي ايجـاد   . در اين استغيرمترقبه 
ــد   ــروز بحــران بتوان شــبكه معــابري كــه در مواقــع ب

. اسـت پاسخگوي نيازها باشد داري اهميـت فراوانـي   
هـاي معـابر از پـيش    لذا ناگفته پيداست وجود شـبكه 

-طراحي شده و مطابق با استانداردهاي روز دنيـا مـي  

تواند به طور چشمگيري خسـارات و تلفـات بعـد از    
هـاي معـابر در منـاطق    حادثه را بكاهـد. شـبكه  وقوع 
نشين تفاوت چشمگيري با ديگر منـاطق شـهر   حاشيه

-اي جدا بافته اند و كمتر ديـده مـي  دارند. گويي تافته

شود كه شبكه معابر در ايـن منـاطق همخـواني قابـل     
تـراكم  اي با ديگر مناطق شهر داشـته باشـد.   ملاحضه

يـه پـايين، شـبكه    جمعيتي و ساختماني بالا، كيفيت ابن
، مشـكلات  رسـد معابري كه گاها به يك متر هـم مـي  

ها و ، ناعدالتي در دسترسيفراوان اجتماعي و فرهنگي
-تنها گوشه اي از خصوصيات مشترك مناطق حاشـيه 

هـاي كالبـدي و تـراكم    نشين است. به دليـل ويژگـي  
جمعيتي بالا و ساخت و سازهايي كه غيـر اصـولي و   

نقشه اي ساخته شده اند اين مناطق  بدون هيچ طرح و
اي غيرمترقبه به منـاطق داراي  را به هنگام بروز حادثه

پذيري خيلي بالا تبديل كرده و خسارات جاني ريسك
شوند. منظـور از حـوادث   مي و مالي فراواني را باعث

 7-6غيرمترقبه در اين مناطق زلزله هـايي بـا بـيش از    
 ـ   ه چنـدان  ريشتر نيست گاهي حتي ريـزش تگـرگ ن

شديدي خسارات جـاني و مـالي فراوانـي را بـه ايـن      
افتـد  كند. عمق فاجعه زماني اتفاق مـي مناطق وارد مي

كــه منــاطق مــذكور فاقــد شــبكه معــابر امنــي جهــت 
امدادرساني باشد. نا گفته پيداست كه شبكه معـابر در  
اين مناطق از شهر نقش كليدي به هنگام بروز حوادث 

ند. داشتن شبكه معابر ايمنـي كـه   كمي غير مترقبه ايفا
در مواقع مـديريت بحـران بتوانـد پاسـخگوي نيازهـا      

توانـد در امدادرسـاني و كـاهش خسـارات     باشد مـي 
(ميرآلانـق،   جاني و مالي تـاثير بسـزايي داشـته باشـد    

1394 ،178.(  
-در اين پژوهش سعي بر اين است كه وضعيت شبكه

ي، نشـين و بـه صـورت مـورد    معابر در مناطق حاشيه
نشين شمال شهر تبريز  و همچنين نقش مناطق حاشيه

معابر در مواقع بروز بحـران مـورد بحـث و    اين شبكه
بررسي قرار گيرد. لذا در راستاي انجام ايـن پـژوهش   

شود به اين سوال اصلي پاسخ داده شـود كـه   مي سعي
سطح كارايي شبكه هاي ارتبـاطي در منـاطق حاشـيه    

وادث غيرمترقبه بـه چـه   نشين تبريز به هنگام بروز ح
  ميزان خواهد بود؟

 اهميت و ضرورت -2

حاشــيه نشــينان جــداي از ديگــر شــهروندان نيســتند. 
شرايطي كه باعث شـده عنـوان حاشـيه نشـين، زاغـه      

ها اطلاق شود هيچ كدام دليلي بـر آن  نشين و ... به آن
نيست تا از كمك كردن به آنها جهت دست يـابي بـه   

حداقل شرايط زندگي دسـت  حداقل حقوق انساني و 
بر داريم. كمك به برچيده شدن عنوان حاشيه نشـيني  
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از شهرها كمك به جامعه بشري است. در شرايطي كه 
اكثر شهرهاي ايـران داراي مشـكلات حاشـيه نشـيني     
هستند و در برخي از شهرها مانند تبريز ايـن مشـكل   
به سرحد بحـران رسـيده اسـت لازم اسـت تـا دگـر       

ر رابطه با اين موضوع صورت گيرد. انديشي اساسي د
اي دارد كـه  مديريت بحران در اين مناطق شرايط ويژه

بايســتي هــم قبــل از بــروز بحــران و هــم بعــد از آن 
اقدامات لازم صورت گيرد. اهميـت شـبكه معـابر در    

نمايـد. لـذا   مـي  مواقع بروز بحران بسيار مهـم جلـوه  
ر ضرورت دارد در اين مناطق از شهر كه شـبكه معـاب  

داراي خطر پذيري زيادي هستند نگاه جدي تـري بـه   
مسئله داشته باشيم. و در پايـان نيـز مشـخص كـردن     
شبكه معابر ايمني كه در مواقـع بـروز بحـران بتوانـد     

تواند در هر چه بهتـر  مي ها باشد خودپاسخگوي نياز
. افتد موثر نجاتي –و سريع تر كردن اقدامات امدادي 

. لازم اسـت  ها نيـز مهـم  گاهدانش وظيفه حيطه اين در
و مقالاتي در اين زمينـه انجـام گـردد     است پايان نامه

اي از مشـكلات ايـن منـاطق    شايد كه در حل گوشـه 
  فراموش شده موثر افتد.

 اهداف -3

 اهـداف  قسـمت  دو بـه  توانمي را تحقيق اين اهداف
  : نمود تقسيم خرد اهداف و كلان
  : از عبارت است كلان هدف منظور بدين

تهيه نقشه و ارزيابي سطح كارايي شبكه معـابر بـه    -
نشين هنگام بروز حوادث غير مترقبه در مناطق حاشيه

  شمال شهر تبريز
 كـه  ذيل اهداف كلي، هدف اين به رسيدن راستاي در

  :گيرندمي قرار نظر مد نيز باشندمي خرد اهداف همان
 هاي شبكه معابر ايمنتعيين شاخص -

جهت افزايش كارايي بهينه شبكه  ارائه پيشنهاداتي -
معابر در مناطق حاشيه نشين به هنگام بـروز حـوادث   

 غيرمترقبه

 پيشينه پژوهش -4

 در ارتبـاطي  هـاي شـبكه  عملكـرد  ارزيابي با رابطه در
 و غيرمترقبه حوادث بروز هنگام به نشينحاشيه مناطق
 انجام كاري مناطق اين در ايمن معابر هايشبكه تعيين
 موضـوع  ايـن  با مرتبط هاييپژوهش ولي ت،اس نشده
 اشاره هاآن از نمونه چند به زير در كه است شده كار
  شود: مي

 عنوان با خود پژوهش ) در1378( 3و سوگيتو 2نوجيما
 حمـل  هايشبكه اصلي كارايي ارزيابي و سازي شبيه«
 و ارزيـابي  بـراي  را ايساده مدل »زلزله از پس نقل و

 شـرايط  در هـا بزرگراه نقل و حمل شبكه سازي شبيه
 روش از تركيبـي  مدل اين .اند كرده ارائه زلزله از بعد
 افـزايش  تخصـيص  روش و كـارلو  مونت سازي شبيه

 شـبكه  پذيريآسيب حالت اولي كه است شده اصلاح
 وضــعيت دومــي و كــرده مشــخص را نقــل و حمــل
  .دهدمي نشان را پذيريآسيب حالت هر در ترافيك

 شـريان  ارزيابي«عنوان با را ژوهشيپ) 1380(شريعت 
 داده انجـام » زلزلـه  هنگام در نقل و حمل حياتي هاي
 كمك به كه است روشي ارائه وي اصلي هدف .است
 زلزلـه  از بعـد  را نقل و حمل شبكه وضعيت بتوان آن

 هـا شـبكه  گـذاري  ارزش براي  آن از و نموده بررسي
  كرد. استفاده

 عنــوان تحــت پژوهشــي در )1381( و ديگــران 4ليــو
 بحـران  از بعـد  ارتبـاطي  شـبكه  تـرميم  ريـزي  برنامه«

                                                      
2 Nojima 
3 Sugito 
4 Liu 
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 تـرميم  ريـزي برنامـه  مشـكل  كه اندكرده اشاره» زلزله
-بهينـه  مسـاله  يك زلزله بحران از پس ارتباطي شبكه

 هاآن .است) راهها(پيوسته خطوط آسيب تركيبي يابي
 رفت ظرفيت محاسبه براي را الگوريتمي مقاله اين در
 كنتـرل  معيارهـاي  از اسـتفاده  بـا  رتباطيا شبكه آمد و

 هـاي ضـابطه  ماننـد  آمـدها  و رفـت  گوناگون تقاضاي
 پيشـنهاد  ديـده آسيب ارتباطي شبكه براي آمد و رفت
  .اندكرده

اثـرات   يبررس ـ" ) پژوهشـي بـا عنـوان   1385عابدي(
سـاختمانها پـس از وقـوع زلزلـه در      يباز تخر يناش

 1منطقـه   يـذر : محلـه چ موردي نمونه – يمعابر شهر
پـژوهش،   يناز ا يو است. هدفرا انجام داده "تهران
در  يمعـابر شـهر   يريپـذ  يبآس يشاخصها ييشناسا

 ير،پـذ  يبو اصـلاح  معـابر آس ـ   يضبرابر زلزله، تعـر 
 ـ   يراهها ييشناسا مراكـز   ينـي ب يشامـداد و نجـات، پ

  .امداد و اسكان موقت بوده است
 را خـود  ارشـد  كارشناسـي  نامه پايان )1386( 5ميريام
 شبكه پذيريآسيب از جلوگيري برآورد«عنوان  تحت
 كانادا كويتز دانشگاه در »GISاز استفاده با نقل و حمل
 دهـد مي نشان نامه پايان اين ماحصل .است كرده ارائه
 نكتـه  ارتبـاطي  شـبكه  پـذيري آسيب از جلوگيري كه

 شــكل كــه پرجمعيتــي نــواحي شناســايي در كليــدي
 همسـايگي  احـدهاي و در خصوص به هاراه مشخص

 جاهاسـت،  بقيـه  از پـذيرتر آسـيب  كمتـر،  خروجي با
  .است
 راهبرد«عنوان  با يمقاله در) 1390(ديگران  و 6ناگائي

ــرزه ضــد تقويــت ــراي ايل » شــهري معــابر شــبكه ب
 اي، لـرزه  ضـد  تقويت هايراه يافتن براي چهارچوبي

                                                      
5 Miriam 

6 Nagae   

 ارائـه  شهري معابر شبكه و نقل و حمل امكانات براي
 منطقي و محاسبات كارايي آزمون براي هاآن .اند داده
 و ژاپـن  ي كوبـه  شهر در را آن روش، سناريوي بودن
  اند. برده كار به آن حومه
 كارشناسـي  نامه پايان در) 1391(چاخرلو  بخش خدا
 هـاي شـبكه  كـارايي  ميـزان  بررسـي « بـه  خـود  ارشد

 :مطالعه مورد-زلزله از ناشي اثرات كاهش در ارتباطي
 پايـان  در وي .اسـت  پرداخته» تبريز پنج و يك مناطق

 تـوان مـي  كـه  است رسيده نتيجه اين به خود پژوهش
 پـذيري  آسـيب  عوامـل  مهمتـرين  جزء را معابر شبكه
 بـا  تنگـاتنگي  ارتبـاط  داراي كه دانست شهري مناطق
 زمـين  وقـوع  هنگام در امن مكان و فرار فضاي تامين
 از پـس  نجات و امداد عمليات كارايي افزايش و لرزه
 هـم  بافت دسترسي ميزان . بنابرايناست بحران وقوع

 زمـان  در هم و زلزله وقوع هنگام در جوييپناه نظر از
 يـا  افـزايش  در مهمـي  بسيار نقش زلزله از پس امداد

  .دارد لرزه زمين وقوع از ناشي تلفات كاهش
نامـه كارشناسـي   ) در پايان1395شريفي نجف آبّادي(

بررسي ميزان تاب آوري شـبكه معـابر   «ارشد خود به 
مطالعه موردي بافت فرسوده منطقه يك نجف -شهري

 زاني ـم يابي ـمطالعه ارز نيهدف اپرداخته است. » آباد
شهر نجف  كيمعابر بافت فرسوده منطقه  يتاب آور

 عي ـو توز يش ـيمايمنظـور از روش پ  نيآباد است. بـد 
كارشناس استفاده شـده اسـت.    60 انيپرسشنامه در م

معـابر   يتـاب آور  نيانگي ـنشان داد كه مقـدار م  جينتا
 يشهر نجف آباد بـرا  كيبافت فرسوده منطقه  ياصل

)، 87/2(يرســاختي)، ز06/3بعــد كــاهش مخــاطرات(
ــد-يســاختار ) 82/2(يســتيز طي) و محــ44/2(يكالب

 يمعابر فرع ـ يتاب آور نيانگيمقدار م نياست. همچن
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)، 01/3(يرساختي)، ز12/3بعد كاهش مخاطرات( يبرا
  ) است.8/2(يستيز طي) و مح5/2(يكالبد-يساختار

 يابيارز «اي با عنوان) در مقاله1395قنبري و ديگران (
-نيدر برابر زم يشبكه معابر شهر يريپذبيآس زانيم

به بررسي » زيتبر شهي: شهرك باغمينمونه مورد-لرزه
اند. در اين هاي ارتباطي پرداختهكارآيي اين نوع شبكه

 يو توابع همپوشان سيتاپس -يمدل فاز قيتلفبا مقاله 
كـه نشـان دهنـده     يينقشـه نهـا   ARC GISنرم افزار 

است  شهيشبكه معابر شهرك باغم يريپذ بيآس زانيم
 قي ـتحق جينتـا . استخراج شده اسـت  كسليدر واحد پ

درصد  6 ها،ابانيكه از كل مساحت خ داد، نشان فوق
 پـذيري بيدرصد آس ـ 22بالا،  اريبس يريپذ بياز آس
 28متوسـط،   يريپـذ بيآس ـ زاني ـدرصد از م 34بالا، 

-بيدرصـد از آس ـ  10كـم و   يريپـذ بيدرصد از آس
  برخوردارند. يكم اريبس يريپذ
 ها سوال -5

هـاي مواصـلاتي   ضريب تاثير كارايي و كاركرد راه -
مناطق حاشيه نشين شمال شهر تبريز به هنگـام بـروز   

 ؟ است حوادث غير مترقبه به چه صورتي

 روش تحقيق -6

تحليلي -هاي توصيفيتحقيق پيش رو تركيبي از روش
ــداني  ــداني و اســتو مطالعــه مي . بعــد از مطالعــه مي

اي مباني نظري گردآوري شده و جهت تهيـه  كتابخانه
هاي مورد نياز از سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي    نقشه

 هـا نقشـه  سازي هنگام به براي استفاده گرديده است.

 معابر هايشبكه و محلات از ميداني برداشت به اقدام

همچنين آمار و اطلاعات داخل مـتن و   .گرديد شهري
. اسـت  1390هاي تهيـه شـده مربـوط بـه سـال      نقشه

نشـين شـمال   جامعه هدف در اين مقاله مناطق حاشيه

اند. مدلي كه در كه شامل سيزده محله استشهر تبريز 
ده خواهــد شــد مــدل پــژوهش پــيش رو از آن اســتفا

7IHWP  (مدل تحليل سلسله مراتبي معكوس) اسـت .
اين مدل كه اولين بار توسط دكتـر حبيبـي در رسـاله    

هاي كارآمـد  دكتري خود استفاده گرديده يكي از مدل
  .پذيري است.جهت برآوردهاي ميزان آسيب

  مراحل مدل تحليل سلسله مراتبي 6-1
از پـنج مرحلـه   معكـوس   يسلسله مراتب ليمدل تحل 

 ني ـبه صورت اختصار ا ريشده است كه در ز ليتشك
  .گردديم انيمراحل ب

مرحله اول: تعيين ماتريس داده ها و معرفي شـاخص  
  ها

مرحله دوم: به كار گيري روش پيمايشي دلفي جهـت  
براي ايـن پـژوهش تعـداد    استنتاج فروض وزن دهي: 

ــار     ــده و در اختي ــه ش ــي تهي ــنامه دلف ــت پرسش بيس
اسان امر قرار گرفـت. هـدف اصـلي از تهيـه و     كارشن

دهي و رتبـه بنـدي سـيزده    اجراي اين پرسشنامه وزن
شاخص انتخابي بوده است. همچنـين روش انتخـاب   
نمونه در اجـراي پرسشـنامه دلفـي اسـتفاده از روش     

  .استهدفمند 
مرحله سوم: وزن دهي بـه داده هـا بـر اسـاس  مـدل      

IHWP:   ا در مـدل تحليـل   ه ـبراي وزن دهـي بـه داده
سلسله مراتبي معكوس از فرمول زير استفاده شـده و  
-سپس امتيازهاي به دست آمده از هر يك از شاخص

  ها در قطعات محدوده مورد مطالعه اعمال شد.
محاسبه امتياز لايه هاي انتخـاب شـده بـا اسـتفاده از     

) بــه IHWPروش تحليــل سلســله مراتبــي معكــوس(
  ):95:  1388ترابي، شكل روابط رياضي زير است (

                                                      
7 Inversion Hierarchical Weight Process 
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XiNDj )(   
N

D
X 

  
D = امتياز به دست آمده از مدل دلفي  X  =  ــه ــاز اوليــ امتيــ

 هرشاخص

j =  امتياز به دست آمده براي دسته هاي مختلف
 هرشاخص

N =   تعداد دسته هاي هر
 شاخص

i =  رقم اختصاص داده شده براي دسته هاي مختلف
  هرشاخص

  مرحله چهارم: تلفيق نقشه ها
  مرحله پنجم: تهيه نقشه آسيب پذيري نهايي منطقه

 هامعرفي متغييرها و شاخص 6-2

هـاي  تواننـد بـر راه  ها و عوامـل زيـادي مـي   شاخص
ها تاثيرگـذار  ارتباطي و ضريب كاركرد آن-مواصلاتي

شـاخص   13باشند. در اين پژوهش از بين اين عوامل 
تخاب شده و در قالب مدل تحليـل  مهم و تاثيرگذار ان

ها استفاده خواهـد شـد.   سلسله مراتبي معكوس از آن
  گانه استفاده شده عبارتند از:هاي سيزدهشاخص

ارتفـاع سـاختمان    -3عرض راه  -2كاربري زمين -1
سـطح   -6تـراكم جمعيتـي    -5درجه محصوريت  -4

مصالح  -9كيفيت ابنيه  -8تراكم ساختماني  -7اشغال 

 -11هاي آتـش نشـاني   دسترسي به ايستگاه -10ابنيه 
ــاني     ــز درم ــه مراك ــي ب ــه   -12دسترس ــي ب دسترس
دوري و نزديگي  -13هيدرانت(شيرهاي آتش نشاني) 

  به گسل
 محدوده و قلمرو پژوهش -7

  نشينان شهر تبريزحاشيه 7-1
كـه   استشهر تبريز جزو آن دسته از شهرهاي ايران  

رو به روست. بر » نشينياشيهح«با معزل بزرگي به نام 
اساس اعلام شهردار وقت تبريـز ايـن شـهر در سـال     

نشـين دارد كـه در   هزار نفر حاشيه 400حدود  1387
هاي شمال، شمال غرب، جنوب و جنوب غربي بخش

  .(www.newtabrizcity.org )شهر ساكن هستند
نشين شهر تبريز در قسـمت  بخش اعظم مناطق حاشيه

قـع شـده اسـت. از هفـده محلـه      شمالي اين شـهر وا 
نشين كه توسط معاونت شهرسازي و معمـاري  حاشيه

) سـيزده محلـه   1اند،(شكل شمارهتبريز مشخص شده
  آن در بخش شمالي اين شهر قرار دارند.

  
  مĤخذ: معاونت شهرسازي و معماري شهرستان تبريز  نشين شهر تبريز: مناطق حاشيه1شكل 
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رايط خاص خـود بـه صـورت    كلانشهر تبريز بنا به ش
نشـين را  پراكنده داراي مناطقي است كه عنوان حاشيه

كشد. اغراق نيست كه اگر گفته شود امـروزه  يدك مي
اين مناطق به مناطق بحراني تبديل شده اند و جمعيتي 

انـد هـيچ   كه در اين منـاطق ذكـر شـده سـاكن شـده     
اطميناني از جان سالم بـه در بـردن از بـروز حـوادث     

-رقبه در اين مناطق ندارند. اين تنها بـه ويژگـي  غيرمت

هاي كالبدي و ساختاري منـاطق حاشـيه نشـين شـهر     
ــادي،    ــاعي، اقتص ــرات اجتم ــاره دارد. خط ــز اش تبري

تواند ساكنان اين مناطق را شديدآً فرهنگي و ... نيز مي
متاثر سازد كه از توان اين پژوهش خارج است تـا بـه   

توجه به پراكندگي مناطق تمامي زوايا پرداخته شود. با 

نشين در كلانشهر تبريـز در پـژوهش پـيش رو    حاشيه
نشـين شـمال شـهر تبريـز مـورد      فقط منـاطق حاشـيه  

بررسي قرار گرفته است. قسمت شـمالي شـهر تبريـز    
هم به نسبت جمعيت و هم مساحت بيشترين سهم از 

  نشين را به خود اختصاص داده اند.مناطق حاشيه
  ين شمال شهر تبريزمناطق حاشيه نش 7-2
نشين در اين قسمت از شهر تبريز سيزده محله حاشيه 

كيلومترمربع از  40000وجود دارد، كه مجموعاً حدود 
اند. كل مساحت شهر تبريز را به خود  اختصاص داده

اين محلات در مناطق يك، پنج و ده شهرداري تبريـز  
جدول شماره يك اطلاعات مختصـري   واقع شده اند

  دهد.ده مورد مطالعه را ارئه مياز محدو
  : محلات حاشيه نشين محدوده مورد مطالعه1جدول 

  نام محله  رديف
 مساحت محدوده
  (كيلومتر مربع)

منطقه 
  شهرداري

  نام محله  رديف
 مساحت محدوده
  (كيلومتر مربع)

  منطقه شهرداري

  10  695/1350  قرباني  8  5  509/937  بهشتي  1
  10  285/8482  لوتي ابراهيم  9  1  101/2486  يوسف آباد  2
  10  920/2327  منبع كوچك  10  1  329/3846  سيلاب قوشخانه  3
  10  039/763  منبع بزرگ  11  1  692/3098  احمد آباد  4
  10  676/4349  خليل آباد  12  1  508/3692  ملازينال  5
  10  993/3312  اسماعيل بقال  13  1  540/2918  ايده لو  6
  -  769/39035  موعمج  -  10  482/1469  چهل متري  7

          
نشين بنا به شـرايط خـاص خـود داراي    مناطق حاشيه

هايي هستند كه ايـن منـاطق را در برابـر بـروز     ويژگي
اي كند. شايد مهمتـرين شاخصـه  پذير ميبحران آسيب

نشـين  كه هر بيننده را به محض ورود به مناطق حاشيه
هاي كالبدي ايـن منـاطق   كند ويژگيبه خود جلب مي

. توان اقتصادي پايين ساكنان ايـن منـاطق عمـلا    است
هـاي شخصـي اعـم از    شود كه كـاربري مانع ازين مي

ــا دوام   ــا مصــالح ســاختماني ب مســكوني و تجــاري ب
ــداني در بعضــي از ســاخته شــوند. مشــاهده هــاي مي

. اسـت محلات محدوده مورد مطالعه گواه اين مطلب 
صـالح بـه كـار    گاهي تنها آجر و گل يا سيمان تنهـا م 

. اسـت برده شده براي احداث سرپناهي در اين مناطق 
نشـين شـمال   نمايي از مناطق حاشـينه  2شكل شماره 

  دهد.شهر را تبريز را نشان مي
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  نشين شمال شهر تبريز (محله احمد آباد): نمايي از محلات حاشيه 2شكل 

  
نشين شمال شهر تبريز از قسمت شـمال  مناطق حاشيه

-بيده به اتوبان پاسدارن و منتها اليه آن رشته كـوه چس

. بـه دليـل كوهسـتاني بـودن     استهاي عون ابن علي 
-شـيب  در هـا منطقه، مناطق مسكوني و ديگر كاربري

هـا سـاخته شـده انـد.     هاي بسيار زياد و در پاي كـوه 
حالت پلكاني مناطق مسـكوني سـاخته شـده در ايـن     

اسـت. متراژهـاي    مناطق كاملا مشهود و قابل رويـت 
ــاد    ــغال زي ــطح اش ــكوني و س ــدهاي مس ــايين واح پ

-ها كه گاهاً صد در صـد زمـين را در برمـي   ساختمان

. وقتـي  اسـت هـاي ايـن منـاطق    گيرد از ديگر ويژگي

شيب زياد، مصالح ساختماني كم دوام، تراكم جمعيتي 
-دهنـد و همگـام مـي   بالا و... دست در دست هم مي

ه داراي اسـتانداردهاي لازم  شوند با شبكه معـابري ك ـ 
اي نه چندان شديد در نيست، بديهي است بروز حادثه

اين مناطق كار امداد رساني را شديداً تحت تاثير قـرار  
داده و زمان امداد رساني را افزايش داده و به تبـع آن  

كنـد(ميرآلانق،  ميزان تلفات را چندين برابر بيشتر مـي 
1394 :95.(  
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  : معرفي محدوده مورد مطالعه3شكل 

  
 ها و مباني نظريمفاهيم، ديدگاه -8

  نشينينشين و حاشيهحاشيه 8-1
شـود كـه در شـهر    نشين بـه كسـي گفتـه مـي    حاشيه 

سكونت دارد ولي به علـل گونـاگون نتوانسـته اسـت     
اجتمــاعي شــهر شــود و از -جــذب نظــام اقتصــادي

نشـينان از  شـيه خدمات شهري استفاده كنـد، تمـام حا  
ها افرادي مهاجران روستايي نيستند بلكه، بخشي از آن

هستند كه از ساكنين هميشگي شهر بوده و بـه علـت   
فقر اقتصادي در واحدهاي مسـكوني غيـر اسـتاندارد    

.در بعـد كـلان   )121: 1383(دركوش، كنندزندگي مي
نشيني عبارت است از شكل گيـري شـيوه   نيز، حاشيه

هاي درون يـا  گاهري كه در سكونتشهرنشيني ناپايدا
مجــاور شــهرها بــا ســيمايي ناخوشــايند و خــارج از 

-ريــزي شــده تجلــي مــيفضــاهاي رســمي و برنامــه

  ).262: 1382(صرافي، يابد

  بحران و مديريت بحران 8-2
اي كه به بحران عبارت است از واقعه پيش بيني نشده

دليل اضطرار و فوريت آن بايد مورد توجه فوري قرار 
تـر  گيرد زيرا عدم توجه و رسيدگي بـه آن بـه وخـيم   

در 9كيتزو  8بنا به تعريفي كه بورتون افزايد.مي شدنش
بحـران طبيعـي را ناشـي از     انـد، ارائه داده 1964سال 

فشار غيرمنتظره و شديدي كه عناصر فيزيكي طبيعـت  
كنند تعريف كـرده اند(محمـد قلـي    به انسان وارد مي

در حقيقت به زمان و مـوقعيتي  بحران ). 12: 1385نيا،
 اشاره دارد كه تصميم گيري در آن مهم و حياتي تلقي

اضـطراري و   شود چرا كه در آن با موقعيتي فوري،مي
طبـق   .)14: 1387(تقوايي،استرس زا رو به رو هستيم 

ــاريخ     ــران در ت ــت وزي ــه هيئ ــويب نام ــف تص تعري
  مديريت بحران عبارت است از: 23/1/1382

                                                      
8 burton 
9 kates 
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د و برنامــه ريــزي مقامــات دولتــي و فراينــد عملكــر
هاي اجرايـي دولتـي و عمـومي اسـت كـه بـا       دستگاه

ــه و تحليــل بحــران  ــه صــورت مشــاهده، تجزي هــا ب
يكپارچه، جامع و هماهنـگ بـا اسـتفاده از ابزارهـاي     

ها پيش گيري نماينـد  كنند از بحرانمي موجود تلاش
ها در جهت كاهش آثار آمادگي يا در صورت بروز آن

امدادرســاني ســريع و بهبــود اوضــاع تــا ســطح  لازم،
: 1383 ،ينظـر  ي(اسـد وضعيت عـادي تـلاش نمايند  

84.( 

  شبكه معابر شهري 8-3
هاي ارتباطي به عنوان اسـكلت سـازنده شـهر،    شبكه 

پـذيري ناشـي از   نقش كاملا كليدي در كاهش آسـيب 
ها را بر عهده دارند. علاوه بر اين، بستر لازم را بحران

 مختلــف نجــات و بازســازي فــراهم بــراي عمليــات
نمايد. بـرعكس در صـورت كـارائي كـم و يـا در      مي

صــورت مســدود شــدن هــر يــك از مســيرها (حتــي 
 پـذيري را مضـاعف  مسيرهاي فرعي)، ميـزان آسـيب  

سازد و احتمال دارد بازگشت بـه وضـعيت عـادي    مي
تـوان از منطقـه   مـي  چندان ميسر نباشـد. بـراي مثـال   

. در اين شهر در اثـر شكسـتگي   گلديان رودبار نام برد
رسـاني  جاده اصلي براي مدت مديـدي امكـان امـداد   

وجود نداشت. در محله لويه نيـز بـه علـت دوري از    
مركز شهر و انسـداد جـاده ارتبـاطي (در اثـر ريـزش      

سـاعت   24كوه)، امدادرساني و تخليه مجـروحين تـا   
بعد از وقوع زلزله مقدور نبود. به همين دليل تعدادي 

فراد مصدوم و مجروح جان خود را در زير آوار از از ا
ــد  ــت دادن ــوانح    دس ــا س ــه ب ــات مقابل (مركز مطالع

هـا،  . يكي از مباحث مهم در بحث شبكه)1375ران،يا
هاي بحراني است كه نظريـه  نظريه توسعه زير ساخت

پيشنهاد شـده توسـط آلبـرت     10شبكه آزاد مقياس دار
كنـد كـه   ن مـي . ايـن نظريـه بيـا   است 11لازلو باراباس
هاي زير سـاخت خطرنـاك در گذشـته    چگونه بخش

رشد پيدا كرده و در زمان حال بـه رشـد خـود ادامـه     
دهد. اين نظريه فقط چگـونگي بـه انجـام رسـيدن     مي

كند بلكـه در كنـار آن يـك    ها را بيان نميبيشتر بخش
-پذيري بنـا مـي  اي را براي تحليل آسيباساس و پايه

هـايي كـه   تراكم و اشباع دارائـي كند زيرا (اين نظريه) 
ممكن است مورد يك تهاجم هدفمنـد قـرار گيـرد را    

اگر چه جلوگيري  ).lewis,2006:71(سازد آشكار مي
-پذير نيست ولي كاهش آسـيب از وقوع بحران امكان

هاي ناشي از آن ممكن است. چيزي كه بيش از همـه  
هـا در برابـر ايـن    اهميت دارد نجات دادن جان انسان

هاي ارتباطي اد طبيعي و انسانساخت، نقش شبكهرخد
هاي تخريـب  ها و مسيرهاي بين ساختماناز جمله راه

شده، در امدادرساني و كمك به مجروحين اسـت كـه   
: 1389و همكـاران،  عهي(ش ـتوان آن را انكار كـرد  نمي
35.(  
  
نقش شبكه معابر بـه هنگـام بـروز بحـران و      8-4

  پذيري آنآسيب
ــوع در    ــين موض ــاطي و    اول ــبكه ارتب ــا ش ــه ب رابط

ها در مقابله با زلزله به سلسـله مراتـب آنهـا    دسترسي
كند كـه از بـالاترين سـطح در مقيـاس     ارتباط پيدا مي

منطقه و شهر تا دسترسي به واحدهاي مسكوني قابـل  
ملاحظه است. بنابراين اولين موضوع و اصـل مـرتبط   

 هاي متنوع و متعـدد با شبكه ارتباطي، وجود دسترسي
پذيري شبكه به با كيفيت مناسب به شهر است. آسيب

                                                      
10 Scale-free network theory 
11 Albert Laszlo barabasi 
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ســاختار فضــايي شــبكه پرداختــه و در زمينــه تخليــه 
هايي از ساختار شـهري  عمومي كاربرد دارد تا قسمت

پـذيري  كه آسيب پذيرند، مشخص شود. ايـن آسـيب  
مربوط به ساختار شـبكه، طبيعـت و ترافيـك مربـوط     

تار بـه  پـذيري سـاخ  آسيب .)Husdal, 2006: 6(است
ارتبــاطي و عوامــل مــرتبط بــا آن ماننــد  خــود شــبكه

توپولوژي و شكل هندسي آن مربوط اسـت. طبيعـت   
-محيط زيست و تاثير آن به شبكه ارتباطي مربوط مي

شود و جريان رفت و آمد در شبكه به ويژه در ساعت 
شود. البتـه ايـن عوامـل دقيـق، ولـي      اوج را شامل مي

تـوان  مي رت را به سختيكارايي تخليه در اين سه عبا
تخمين زد. طيف وسيعي از عوامل مختلف در تخليـه  

پـذيري  موثر هستند. شناختن ضعف، بحران و آسـيب 
نواحي آسيب پذير شبكه اهميت زيادي دارد. به ويژه 

 پــذيري كــل شــبكه را از كــاردر نــواحي كــه آســيب
-هاي آسيبتوان قسمتاندازد. با مطالعه شبكه ميمي

ن تخليه را مشـخص كـرد. در ايـن ميـان     پذير در زما
 & Miriam)ســهولت دسترســي نقــش حيــاتي دارد

Shulman, 2008: 18).  . بــا ايــن وجــود در مــورد
هـاي مختلفـي بيـان شـده     پذيري شبكه ديـدگاه آسيب

ها به تخريب شبكه و يـا  است. بسياري از اين ديدگاه
پذيري هستند، متمركـز شـده   نواحي كه مستعد آسيب

 هـاي بـه شـبكه   )Taylor et al., 2006: 30(اسـت 

(ارتباطي) از طريق روشهاي بهينه مقايسه سـناريوهاي  
شكست براي پيدا كردن بهترين حالت ممكـن شـبكه   

شناسايي  ).Shen et al., 2006: 40(پرداخته شده است
ــت ــابي   موقعي ــراي ارزي ــردي ب ــاتي، رويك ــاي حي ه

ــداد    ــك روي ــبكه در ي ــزل ش ــف تن ــالات مختل احتم
هاي حياتي . موقعيت)Taylor et al., 2006: 30(است

شـود كـه   يك ناحيه در يك شبكه به جايي گفتـه مـي  

تنزل يا از كار افتادن شبكه، بيشترين تاثير را بر جريان 
 ,Miriam & Shulman)دسترسي در شبكه داشته باشد

پذيري شبكه مورد . دو مفهوم كه در آسيب(18 :2008
 13و انعطـاف پـذيري   12گيرد، افزونگيمي استفاده قرار

است. افزونگي در حالت كلي جايي اسـت كـه در آن   
ــود       ــد وج ــدا و مقص ــين مب ــي ب ــيرهاي مختلف مس

هـا ممكـن اسـت    . بيشـتر راه )Sohn, 2006: 67(دارد
هزينه زيادي در بر داشته باشد. ولي از ديدگاه ايمنـي  

 هـاي افزونـه راه مفـر بيشـتري را امكـان پـذير      شبكه
ي راهي غير قابل استفاده باشـد،  سازد. بنابراين وقتمي

  هاي مختلفي براي فرار وجود خواهد داشت.گزينه
پذيري محدود كردن رويكرد ديگر براي كاهش آسيب

مسيرهاي دوراهي و تركيبي در تخليه است. تـا اينكـه   
جريان ترافيك پيوسته باشد و كمك و تسهيل حركت 

 ,.Cova et al(اسـت مـوثر مـردم خـارج از محـدوده     

اين روش در شهرهايي با مساحت زياد و  .)33 :2003
گسترده كارايي ندارد. در داخل يك واحد همسـايگي  
مردم اطلاعات زيادي از چيزهايي كه هسـت، دارنـد.   

ها آسان است. ولـي در  به همين خاطر كنترل كردن آن
ــن    ــن روش ممك ــتفاده از اي ــترده اس ــهر گس ــك ش ي

  .(Miriam & Shulman, 2008: 18)نيست
 هاحليل يافتهت -9

  نشين شمال شهر تبريز: شبكه معابر در مناطق حاشيه
-هاي حيـاتي مـي  شبكه معابر به عنوان يكي از شريان

تواند نقش كليدي در مواقع بروز بحران داشته باشـد.  
ــل    ــور قاب ــه ط ــداد رســاني ب ــات ام تســريع در عملي

توانـد شـدت تلفـات را بعـد از وقـوع      اي ميملاحظه
جهت دست يـافتن بـه چنـين     بحران كاهش دهد. اما

                                                      
12 - Redundancy 
13 - Flexibility 
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هــاي مواصــلاتي تعبيــه شــده داراي مهمــي بايــد راه
استاندارهاي كافي بوده و ضـريب كـارايي لازم را بـه    

هـاي معـابر از   هنگام بروز بحران داشته باشند. شـبكه 
پيش طراحي شـده كـم و بـيش داراي اسـتانداردهاي     

باشــند، امــا بــديهي اســت كــه در پيشــنهاد شــده مــي

ن سوم و به خصوص در مناطق حاشيه كشورهاي جها
هاي معابري كه از پيش طراحـي شـده  و   نشين شبكه

شـود.  داراي استانداردهاي كافي باشند كمتر پيـدا مـي  
ــاطق   3شــكل شــماره  ــابر در من وضــعيت شــبكه مع

  دهد.نشين شمال شهر تبريز را نشان ميحاشيه

  
 شمال شهر تبريزحاشيه نشين : وضعيت شبكه معابر در مناطق4شكل 

  
در شكل فوق شبكه معابر به پنج دسته تقسـيم بنـدي   

هاي محلـي بيشـترين و شـرياني    اند كه دسترسيشده
درجه يك كمترين شبكه معابر از نظر تعـداد را نشـان   

دهد. اتوبان پاسداران( شراياني درجه يـك)، بلـوار   مي
شهيد رجائي، خيابان سيلاب قوشخانه، خيابان احمـد  

ان ابوذر، خيابان شـهداي عباسـي(ايده لـو)،    آباد، خياب
خيابان وحدت(اسماعيل بقال)، خيابان شهيد اسـمعي،  
خيابان منبع، خيابان كوثر و كوي خليل آباد مهمتـرين  

رونـد كـه   هاي مواصلاتي اين محدوده به شمار ميراه
هـا  هاي مشـترك آن در زير به طور خلاصه به ويژگي

محدوده مورد مطالعه  هاي ميداني ازكه بعد از مشاهده
  شود:به دست آمده است پرداخته مي

هاي زياد در بعضـي  شيب ٬معابركم عرض بودن شبكه
نامتناسب بودن تراكم جمعيتـي بـا شـبكه     ٬هااز شبكه

نامتناسب بودن تعداد وسايط نقليـه بـا ظرفيـت     ٬معابر
مستحكم نبودن جداره منتهـي بـه شـبكه     ٬شبكه معابر

ــابر ــردن  ٬مع ــروي نك ــوي  پي از الگــوي خــاص( الگ
هاي معابر و عـدم وجـود   خودرو بودن شبكه ٬نامنظم)

هاي ترافيكي وجود گره ٬هاي از پيش طراحي شدهراه
-پذير بودن بدنه شبكهآسيب ٬هاي معابرزياد در شبكه

  هاي معابر
حال با توجه به مطالب ذكر شده و كيفيت شبكه معابر 

ذهن نيست  توان گفت كه دور ازدر مناطق مذكور مي
اي نه چندان شديد در ايـن منـاطق كـار    با بروز حادثه

-امدادرساني به شدت تحت تاثير ساختارهاي كالبدي
فيزيكي منطقـه قـرار گرفتـه و عمليـات امدادرسـاني      

شـود كـه   تر مياين موضوع زماني جديمختل گردد. 
-هاي تاريخي تبريز نگاه كـرده و درمـي  وقتي به زلزله
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سـال يكبـار    110به طور متوسـط هـر   يابيم كه تقريباً 

لرزانـد. از طرفـي   هاي ويرانگر تبريـز را مـي  لرزهزمين
ســال از آخــرين  209و حــداكثر  143ديگــر حــداقل 

: 1379آينـد،  گذرد(خوبزمين لرزه ويرانگر تبريز مي
81.(  

وضـعيت امدادرسـاني در حادثـه نـه      4شكل شـماره  
-اشيهچندان شديد را در محله احمدآباد(از محلات ح

  دهند.نشين شمال شهر تبريز) نشان مي

  
  نشين شمال شهر تبريز(محله احمدآباد): امداد رساني در مناطق حاشيه5شكل 

  
هـاي ارتبـاطي در   ارزيابي سـطح كـارايي شـبكه    9-1

  IHWPمناطق حاشيه نشين با استفاده از مدل 
  خلاصه سازي اطلاعات به دست آمده 9-1-1

ها به بحث در رابطه با مراحل در قسمت مواد و روش
انجام مدل تحليل سلسـله مراتبـي معكـوس پرداختـه     

-هـاي مواصـلاتي  شد. براي ارزيابي سطح كارايي راه
 13ارتباطي در مناطق حاشيه نشين شمال شهر تبريـز  

شاخص انتخاب شد كـه بـا اسـتفاده از اطلاعـات بـه      
دست آمـده از پرسشـنامه دلفـي و سـپس اسـتفاده از      

ل تحليل سلسله مراتبي معكوس اطلاعـات  فرمول مد
پـذيري بـه دسـت آمـد.     لازم جهت تهيه نقشه آسـيب 

جدول زير خلاصه اطلاعات مستخرج از مدل به كـار  
دهد. با توجه به اطلاعـات بـه   گرفته شده را نشان مي

و درجه  9,2دست آمده شاخص عرض راه با ميانگين 
هـاي  نسبت به ديگر شاخص 9محصوريت با ميانگين 

انتخابي رتبه بالاتري كسب نمـوده و داراي اهميـت و   
  ضريب تاثيرگذاري بيشتري خواهند بود.

  : خلاصه اطلاعات به دست آمده از مدل تحليل سلسله مراتبي معكوس2جدول 
 دامنه IHWPوزن طبقات در مدل 

تعداد 
 طبقه

معكوس 
 رتبه

 شاخص ميانگين رتبه

 نكاربري زمي 7,5 8  6 3 2 2 4 6    

 عرض راه 9,2 1 13 6 2,16 2,2 4,36 6,52 8,68 10,84 13 

  5 4 3 2 1 1 5 5 9 7,4 
ــداد   ــاختمان (تعـ ــاع سـ ارتفـ

 طبقات)

2 1,72 1,44 1,16 0,88 0,6 0,32 0,28 7 12 2 9 
ــاع    ــرض راه و ارتف ــبت ع نس

 جداره (درجه محصوريت)

 عيتيتراكم جم 8,4 4 10 7 1,42 1,48 2,9 4,32 5,74 7,16 8,58 10
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 سطح اشغال 6,1 10 4 5 0,8 0,8 1,6 2,4 3,2 4  

 تراكم ساختماني 8,7 3 11 6 1,83 1,85 3,68 5,51 7,34 9,17 11 

 كيفيت ابنيه  8,2 5 9 4 2,25 2,25 4,5 6,75 9   

 مصالح ابنيه  7,9 6 8 5 1,6 1,6 3,2 4,8 6,4 8  

 7 5,84 4,68 3,52 2,36 1,2 1,16 6 7 7 7,8 
هاي آتـش  ي به ايستگاهدسترس
 نشاني

 دسترسي به مراكز درماني   5,9 11 3 6  0,5 0,5 1 1,5 2 2,5 3 

 2 1,67 1,34 1,01 0,68 0,35 0,33 6 2 12 5,1 
ــه شــيرهاي آتــش  دسترســي ب

 ها)  نشاني(هيدرانت

 دوري و نزديكي به گسلها 4,8 13 1 5 0,2 0,2 0,4 0,6 0,8 1  

  
ري شـبكه معـابر در   پـذي تهيه نقشه آسـيب  9-1-2

  مناطق حاشيه نشين شمال شهر تبريز
نشـين  هاي معابري كه در مناطق حاشـيه از بين شبكه 

ــود دارد    ــز وج ــهر تبري ــمال ش ــاطي 16ش -راه ارتب
مواصلاتي كه نقش كليدي بـه هنگـام بـروز حـوادث     

توانند داشته باشـند مـورد بررسـي قـرار     غيرمترقبه مي
دل تحليـل سلسـله   گرفتند. نتايج به دست آمـده از م ـ 

مراتبي معكوس با توجه به سـيزده شـاخص انتخـابي    
هـاي  نشان دهنده اين است كه وضـعيت اكثـر شـبكه   

معابر در اين مناطق نامساعد بوده و فاقد كـارايي لازم  
به هنگام مواقع بحراني خواهـد بـود. بـه جـز اتوبـان      

-پاسداران تنها خيابان يوسـف آبـاد در طبقـه آسـيب    

ر گرفته است. يعني به جـز اتوبـان   پذيري متوسط قرا
هاي مواصلاتي پاسدارن و خيابان يوسف آباد همه راه
پذير و متمايل به محدوده مورد مطالعه در طبقه آسيب

اند. ذكر ايـن نكتـه   پذير جاي گرفتهطبقه كاملاً آسيب
نيز لازم است كه اتوبـان پاسـداران داراي نقشـي فـرا     

ه نشـين شـمال   اي بوده و مختص مناطق حاشـي منطقه
 15شهر تبريز نيست. پس به جز اتوبـان پاسـداران از   
 14راه اصلي در مناطق حاشيه نشين شمال شهر تبريز 

جدول و اند. پذير جاي گرفتهمورد آن در طبقه آسيب
هـاي اصـلي   شكل زير وضـعيت هـر يـك از شـريان    

سـيزده شـاخص   بـا  محدوده مورد مطالعه را در رابطه 
  .دهدانتخابي نشان مي

  
  هاي ارتباطي مناطق حاشيه نشين شمال شهرتبريزپذيري شبكه: وضعيت آسيب6شكل 
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  هاي ارتباطي مناطق حاشيه نشين شمال شهر تبريزپذيري شبكهوضعيت آسيب: 3جدول 

  نام خيابان  رتبه
پذيري ميانگين آسيب

  قطعات مجاور
طبقه جاي 

  گيري
  نام خيابان  رتبه

پذيري سيبميانگين آ
  قطعات مجاور

  جاي گيري طبقه

1  
اتوبان 
  پاسداران

1,52  
كمترين 

  پذيريآسيب
  پذيري متوسطآسيب  2,64  يوسف آباد  2

  پذيرآسيب  3,10  احمد آباد  4  پذيرآسيب  3,02  خليل آباد  3

  پذيرآسيب  3,42  امام حسين  6  پذيرآسيب  3,16  شفيع زاده  5

7  
سيلاب 
  قوشخانه

  پذيرآسيب  3,49  ايده لو  8  پذيرآسيب  3,43

  پذيرآسيب  3,65  ملازينال  10  پذيرآسيب  3,54  بهشتي  9
  پذيرآسيب  3,70  وحدت  12  پذيرآسيب  3,67  شجاعي  11
  پذيرآسيب  3,82  منبع  14  پذيرآسيب  3,73  اصمعي  13
  پذيرآسيب  3,97  شريعتي  16  پذيرآسيب  3,87  كوثر  15

 
 گيرينتيجه -10

نشين ذاتاً خصلتي ناپايدار داشـته و  ق حاشيهاكثر مناط
هـاي خـود در برابـر بـروز حـوادث      به دليل ويژگـي 
نشـين  باشند. منـاطق حاشـيه  پذير ميغيرمترقبه آسيب

شمال شهر تبريز هم داراي چنين خصـلتي اسـت. در   
هـاي مختلـف شـهري در    پـذيري كـاربري  بين آسيب

يشـتر  معـابر ب  پذيري شـبكه مواقع بروز بحران، آسيب
با توجـه بـا سـاخت و سـازهاي      نمايد.مهم جلوه مي

اي نـه  غيراصولي در منـاطق يـاد شـده وقـوع حادثـه     
ــار     ــده و ك ــر ش ــداد معب ــث انس ــديد باع ــدان ش چن

كند. بديهي اسـت كـه مـدت    امدادرساني را مختل مي
زمان طي شده جهت امدادرساني به مصدومين ارتباط 

حـوادث   تنگاتنگي بـا ميـزان تلفـات ناشـي از وقـوع     
غيرمترقبه دارد. به بيان ديگر هر چقدر محدوده مـورد  

هاي ايمن و كارآمد بـه  هدف امدادرساني داراي شبكه
هنگام بروز بحـران باشـد بـه تبـع، كـار امدادرسـاني       

تر و ميزان تلفات جاني به شـدت كـاهش پيـدا    سريع
هاي مختلف اين پژوهش بـه  در خلال بخش كند. مي

منــاطق حاشــيه نشــين بــه معــابر در وضــعيت شــبكه

خصوص محدوده مورد مطالعه پرداختـه شـد. اغـراق    
نشـين  نيست اگر بگوييم شبكه معابر در مناطق حاشيه

هـاي معـابر شـهر    اي جدا بافتـه از ديگـر شـبكه   تافته
راه ارتباطي بررسـي شـده در    16هستند. زماني كه از 

-مورد آن در رديف خيابـان  14محدوده مورد مطالعه 

پذير قرار بگيرند، ناگفته پيداست وضعيت هاي آسيب
در اين مناطق از شهر چقدر اسفناك و بحراني اسـت.  
عرض كم معبـر، تـراكم سـاختماني و جمعيتـي بـالا،      
كيفيت ابنيه پايين، استفاده از مصـالح سـاختماني كـم    
دوام، سطح اشـغال زيـاد، درجـه محصـوريت بـالا از      

يافـت   هايي است كه در اين منـاطق بـه وفـور   ويژگي
شده و همگي دست در دست هم داده و ايـن منـاطق   

مشاهدات . انداز شهر را به مناطق بحراني تبديل كرده
ها نشان دهنده اين است كه ميداني در اكثر اين خيابان

ي همه گيري بـه  در شرايط عادي و بدون هيچ حادثه
دليل وضعيت نامساعد شبكه معابر و تـراكم جمعيتـي   

ميزان تردد بالاي خودروهاي شخصي بالا و همراه آن 
كه به هيچ وجه سنخيتي با عرض معبر ندارد و ديگـر  
عوامل، باعث ترافيك و مختـل شـدن عبـور و مـرور     
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اي غيـر مترقبـه   گردد. بديهي است با بـروز حادثـه  مي
هاي معابري كه در شرايط عادي با مشكل همين شبكه

مـداد و  اند هرگز كارايي لازم را براي اقدامات امواجه
  نجات نخواهند داشت.

نشين شهر تبريز بـيش  نكته آخر اين كه مناطق حاشيه
اند كه با وقـوع  هزار نفر را در خود جاي داده 400از 

اي عميـق  اي نه چندان شديد بايد منتظر فاجعـه حادثه
در اين مناطق باشيم. اين حجم انبوه جمعيتـي سـاكن   

و  در اين مناطق فرامـوش شـده خـود دليلـي مبـرهن     
انديشي اساسي و عملي در قاطع براي تسريع در چاره

  رابطه با اين مناطق است.
  
 

 اهپيشنهاد -11

-هـا و تهيـه نقشـه آسـيب    بعد از تجزيه و تحليل داده

هـاي  پـذيري هـر يـك از راه   پذيري منطقـه و آسـيب  
ارتباطي و همچنين مشاهدات ميـداني نقـاط قـوت و    

هـت  ضعف منطقه مشخص شـده و پيشـنهاداتي در ج  
حل مسائل و مشكلات محدوده مـورد مطالعـه ارائـه    

  گردد.مي
ــاختمان  ــك س ــي و  تمل ــعيت بحران ــاي داراي وض ه

-پذيري بالا و انتقال تدريجي افراد ساكن در آنآسيب

ها به منـاطق ايمـن بـا ارائـه تسـهيلات و در نهايـت       
كاهش تدريجي تراكم جمعيتـي در محـدوده يكـي از    

تـوان در منـاطق   ه مـي مهمترين راهكارهايي اسـت ك ـ 
نشين به كار برد. ولي با توجه به هزينـه بسـيار   حاشيه

عموماً اين طرح مورد استقبال مسئولين امر قـرار   ،بالا
شـود  گيرد. بنـابراين راهكـاري كـه پيشـنهاد مـي     نمي

تشــويق و هميــاري نهادهــا و ســازمانهاي مســئول در 
جهت مقاوم سازي و خودباز تـواني ايـن واحـدهاي    

ني است. همچنين نظارت دقيق و مسـتمر بـر   ساختما
اين مناطق و جلوگيري از ساخت و سازهاي غيرمجاز 

تواند در دراز و بدون پروانه ساختماني در محدوده مي
مدت از گسترش هرچه بيشتر اين منـاطق جلـوگيري   

  كند. 
هـا در منطقـه بـه خصـوص     افزايش كيفيت ساختمان

شــايي و معــابر، مسيرگهــاي مجــاور شــبكهســاختمان
هـاي معـابر در محـدوده،    رعايت سلسله مراتب شبكه

مقاوم سازي پل عباسي، در ابتداي خيابان يوسف آباد 
ايمن در محدوده مـورد مطالعـه و    به عنوان تنها شبكه

هـاي  در نهايت بهسازي و مقاوم سازي بدنـه خيابـان  
اصلي محدوده بـه خصـوص ملازينـال، احمـد آبـاد،      

كارهايي است كه در جهـت  وحدت و ... از جلمه راه
نشـين  بهبود وضعيت شبكه معـابر در منـاطق حاشـيه   

  .گرددمي شمال شهر تبريز پيشنهاد
  
  نابعم

يـابي  ريـزي و مكـان  )، برنامـه 1383( اسدي نظري، م
هاي اسكان موقت بازماندگان زلزله(نمونه اردوگاه

نامـه  شـهرداري تهـران)، پايـان    1موردي: منطقـه  
ريـزي  شد، گـروه شهرسـازي(برنامه  كارشناسي ار

اي)، دانشكده هنر، دانشگاه تربيت شهري و منطقه
 مدرس.

 انتشـارات  ،”ايران خيزي لرزه ،)1377( م پوركرماني،

  .بهشتي شهيد دانشگاه
ــي، كمــال (  ينقــش شــبكه هــا يبررســ)، 1388تراب

مـورد   -از زلزلـه  يدر كاهش اثرات ناش ـ يارتباط
تهـران  بـا تاكيـد بـر      يرشـهردا  6مطالعه: منطقه 

، پايان نامـه كارشناسـي ارشـد، دانشـكده     1 هيناح
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معماري و شهرسـازي، دانشـگاه علـم و صـنعت     
 ايران.

ريزي و مديريت )، برنامه1387( .عزيزي، د .تقوايي، م
بحران شهري با تأكيـد بـر امكانـات، تأسيسـات،     

-گزيني مراكز درماني و بهداشتيخدمات و مكان
  ني، انتشارات كنكاش.درما
)، مقاله بررسـي  1389( ، ترابي، ك، حبيبي، كشيعه، ا

هاي ارتباطي شهرها در مقابل آسيب پذيري شبكه
ــا اســتفاده از  ــه ب ــاغ نظــر، GISو  IHWPزلزل ، ب

  .48-35شماره سيزده، سال هفتم، صفحه 
 يغيررسم اسكان نام به اي مساله )،1381( م ، صرافي
  شهر. هفت فصلنامه .
بـر اقتصـاد    ي)، درآمـد 1383( دركـوش، س  نيعابد

  تهران. ،يمركز نشر دانشگاه ،يشهر
ــدالهي، م ــواحي  1380( عب ــران در ن ــديريت بح )،  م

  شهري، انتشارات انوار، تهران.
)، آشنايي با مديريت بحـران،  1385( قلي نيا، جمحمد

  تهران، نشر ارسباران.
 )،1375ايـران(  طبيعـي  سوانح با مقابله مطالعات مركز

ــه منــاطق در زمــين كــاربري ريــزي برنامــه  زلزل
 ،)رودبـار  منجيـل،  لوشـان،  شـهرهاي  نمونه(خيز
  .تهران ايران، طبيعي بلاياي با مقابله مركز

پهنـه بنـدي    زي ـ)، طـرح ر 1388مطالعات شهرسازي (
  .جلد اول ز،يلرزهاي شهر تبر نيخطر زم

)، ارزيابي سطح كارايي شبكه هاي 1394( ، ميرآلانقم
ارتباطي بـه هنگـام بـروز حـوادث غيرمترقبـه در      
مناطق حاشيه نشين، پايان نامه كارشناسي ارشـد،  
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