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 چكيده

(جنوب) است. گنبد نمكي، دشتي حد فاصل دو گسل پي و برازجان (شمال) اين دو گسل بخشـي از سيسـتم گسـلي سنگي كازرون
كازرون هستند كه بخش شمالي اين سيستم گسلي در خشكي ايران زمين واقع اسـت. هـدف از ايـن پـژوهش،-راستالغز راستگرد قطر

و تهية نقشـه هاي هوايي، ماهواره هاي ميداني، عكس بررسي مورفولوژي كوه نمك دشتي با استفاده از روش  1:50000اي، نقشة توپوگرافي
و شناخت پديده و سپس بررسي و بيروني مؤثر در شكل زمين شناسي از دهي مورفولوژي گنبدنمكي دشـتي اسـت. هاي دروني تعـدادي

و در مقابل برخي از مورفولوژي ساختارهاي مورد مشاهده در منطقه، مرتبط با فرايند گنبدزايي به وجود آمده ها ربطي بـه فراينـدهاي اند
ميتكتونيكي تشكيل  هـاي ها، نمـك شـارها، گسـل توان به انواع مختلف كارست گنبد ندارند. از جمله ساختارهاي مرتبط با گنبد نمكي

( معكوس محيطي كه دور تا دور محدوده گنبد ديده مي هـاي ژيپسـي اي كه در داخـل لايـه هاي روده)، چينNappeشوند، ساختار سفره
و همچنين تعدادي از ساختارها در ارتباط با گنبدزايي نيسـتند؛ هاي در ارتباط با گسل اند، چين تشكيل شده و ديگر ساختارها اشاره كرد
گل هاي نمكي، آبشارها، دره مانند چشمه و... . تعدادي از ايـن مورفولـوژي هاي فرسايشي، تنگه كلمي، ستون هاي و ها هـا در اثـر انحـلال

و دليل تعدادي در اثر تكتونيك منطقه ايجاد شده و تكتونيـك منطقـه تشكيل گروهي ديگر از اين مورفولوژي اند ها هر دو پارامتر انحلال
 است.

 گنبد نمكي، مورفولوژي، انحلال، تكتونيك، كارست.كليد واژگان:

و برنامه-1 ) تهرانريزي روستايي دانشگاه پيام نور استاديار جغرافيا  gh.amininejad@gmail.com ( نويسنده مسؤول
و مراتعسازمان تحقيقات كشاورزي، موسسه تحقيقات جنگل-2  tec1319sh@yahoo.com ها
 forudi_mr@yahoo.com استادياردانشگاه آزاد اسلامي واحد دشتستان-3
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 مقدمه
هاي مورد مطالعه درجنوب غرب ايران بين طولةمنطق

و51جغرافيايي  تا30درجه و52دقيقه درجه شـرقي
و28درجـه تـا28هـاي جغرافيـايي عرض 40درجـه

گنبـد 200حـدود).1(شـكل دقيقه شمالي قرار دارد
و خليج فـارس وجـود نمكي در جنوب كوه هاي زاگرس

و سنگ به نام سـازند هرمـز نـام گـذاري هاي آنها دارد
در جنوب غربي ايران گنبـد.)Talbot, 1998(شده است 

دهنمكي دشتي  از همچون ها دياپير ديگر جنوب ايـران
ــان  ــر10-8مي ــك س ــوبات فانروزوئي ــومتر از رس كيل

برآورده است. تعدادي از دياپيرهاي نمكي هرمز تا زمان 
و بقيـه در زمـان چـين  ترياس به سطح رسـيده بودنـد

سـطح پليوسـن بـه-ميوسـن خوردگي زاگـرس يعنـي 
).Talbot, 1981(اند رسيده

ك به نظر مي ه سـاختار بدنـة كـوه نمـك در گنبـد رسد
نمكي دشتي متشكل از دو بخش با يك سطح منبع در
سطوح ساختاري مختلف است: يك تنوره تقريبـاً قـائم 
در مقطع بيضوي، يك گنبد توپـوگرافيكي بيـرون زده، 
به همراه يك لبة بيرون زدة كوچك در امتـداد حاشـية 
ــر  ــه زي ــترش يافت ــار گس و دو نمكش ــرقي ــوب ش جن

(شكله دشت و2ايي كه دقيقاً بالاتر از سطح درياست
لب). اكنون3 اي از يكي از اين نمكشـارها كوهپايهةهيچ

ها حـاكي از آننـد گسترش نيافته است، با اينكه يخرفت
انـد. چنـين كه اين سـاختارها در گذشـته ايجـاد شـده 

هـاي موجـود در شـرق عـادي هايي هنوز در نمونـه لبه
.)Talbot, 1979(است 

و اگر محل خروج اين تنوره به درستي درك شده باشد
هاي گنبد نمكـي قـرار گيـرد ترين دامنه در زير پرشيب

 1000)؛ بنابراين اين روزنه يك بيضي كشيده2(شكل 
جنـوب جنـوب-متري شمال شـمال شـرقي 6000×

.)Talbot & Jarvis, 1984(غربي خواهد بود 
(كوه نمـك) دقيقـاًةقل متـر 1600گنبد نمكي دشتي

و در حــدود  ــا ــالاي ســطح دري از 1400ب ــالاتر ــر ب مت
تـوان بـراي . ضـخامتي كـه مـي استهاي مجاور دشت

ستون نمك در گنبد نمكي دشـتي پيشـنهاد كـرد كـه 
.)Talbot & Jarvis, 1983(متر است 2800حدوداً 

مورد نظر عبارت اسـت از:ةمطالعاتي در منطقةتاريخچ
و هاي زمين بررسي اكتشافات مقدماتي در گنبد شناسي

و همكــاران،  (مطيعــي )، مطالعــه 1365نمكــي منطقــه
و (رئيســي و محــيط زيســت جنبــه هــاي گردشــگري

ــور،  ، 1381مهرپــــ ــري و 1385و 1383، جعفــــ
و ديناميــك گنبــد بررســي)،1389زاده، حســين ســن

،)Talbot & Jarvis, 1983(نمكي منطقـه مـورد مطالعـه 
 1:250000در مقيـاس تهيه نقشه چهارگوش خورموج

).1994،فخاري(

 روش مطالعه
 هــدف از ايــن پــژوهش بررســي مورفولــوژي كــوه

هـاي ميداني، عكـس هاي دشتي با استفاده ازروش نمك
و تهيــه نقشــهةاي، نقشــ هــوايي، مــاهواره ــوگرافي توپ

و شـناخت 1:50000 و سـپس بررسـي زمين شناسـي
ــده ــ پدي ــي م و بيرون ــي ــاي درون ــكلؤه ــي ثر در ش ده

.استمورفولوژي گنبد نمكي دشتي 
به منظور دستيابي به اهداف تعيين شده، ابتدا بنابراين،

مطالعات صحرايي طي سه مرحله صورت گرفته اسـت، 
) ــي آن ــه ط ــوعك ــدازه9 در مجم ــري روز) ان ــاي گي ه

ــاختارهاي  ــداني لازم از س ــدهاي مي و بازدي ــحرايي ص
و لايـه منطقه مانند گسل صـورت هـا بنـدي هـا، درزهـا

گرفته است، همچنين از برونزدهاي نمكـي موجـود بـه 
 برداري شده است. صورت برجا نمونه

و پس از اتمام مطالعات صحرايي جهت تلفيق اطلاعات
و زمينةرسم نقش ةمنطقـ 1:50000شناسي ساختاري

ــ ــه از نقش ــورد مطالع ــيةم ــين شناس  1:250000زم
و برازجــان كــه توســط ســازمان 1:100000خورمــوج

توپوگرافي بوشـهرةشناسي كشور تهيه شده، نقش مينز
هـاي تهيه شده توسط سازمان جغرافيايي كشور، عكس

هـاي، داده1:20000هوايي منطقه به مقياس تقريبـي 
ــاهواره و م ــاهدات ــنجش از راه دور، مش ــازمان س اي س

و نـرم افزارهـاي   ,Corel DRAW13اطلاعات صـحرايي

JMicrovision, Surfer7 ،Photoshop8،ــده ــتفاده ش اس
 است.
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و تحليـل نتـايج حاصـل از برداشـت و سپس تجزيه هـا
هاي صحرايي صورت گرفت. در اين مرحلـه گيري اندازه

ــت  ــن برداش ــل از اي ــايج حاص ــتفاده از نت ــا اس ــا، ب ه
و ها، گسل چين:ساختارهاي موجود در منطقه مانند هـا

و ارت سيستم و تحليل شده بـاط هاي ناپيوستگي، تجزيه

و جايگيري گنبـد نمكـي مـورد  آنها با مكانيسم تكامل
 بررسي قرار گرفته است.

در طي بازديدهاي صحرايي صورت گرفته سـاختارهاي
مورد مطالعـه مشـاهدهةشناسي در محدود متنوع زمين

و نفـوذ گنبـد  شده است كه تعدادي در اثـر جـايگيري
 اند. نمكي تشكيل شده

و تصوير ماهواره استان توپوگرافيو ارتفاعات نقشه:1aشكل نقشه زمين شناسي منطقة مورد-bاي گنبد نمكي دشتي، بوشهر
 منبع: نگارندگان 1:50000مطالعه در مقياس 

 شناسي عمومي منطقه زمين
و زاگـرس زوندر شناسـي زمـين نظـراز بوشهر استان
 خارجي زاگرسيا خورده چين زاگرس ساختماني واحد
 كيلـومتر 250تا 150 حدوددرآن پهنايكه دارد قرار

 تقريبـاً منطقـه ايـن عمومي روند. شودمي زده تخمين
 رسـوباتآندرو اسـت خاوري جنوب-باختري شمال

 شـيب هـم طـور بـه ترشياري مزوزوييك، پالئوزوييك،
(شكل قرارهم روي ).1دارند

خـورده، بـه گنبد نمكي دشتي در بخش زاگـرس چـين
و حاشـيه  و رسـوبات سمت خليج فارس هـاي سـاحلي

 كناره خليج فارس است.
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(پروفيل نقشه زمين:2شكل (گنبد نمكي دشتي)، در اين شكل موقعيت مقاطع ها) زده شده در شكل شناسي از برونزد نمك در كوه نمك
:(نشان داده شده است6و3 ).Talbot & Jarvis, 1983گرفته شده از منبع

به:3شكل (ديد  سمت شمال شرق)مقطع عمودي از تنوره نمك در گنبد نمكي
 منبع: نگارندگان
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شود به علـت وزن زيـاد همانطور كه در شكل ديده مي
و ناتواني تحمل ايـن بـار، سـتون نمـك از  ستون نمك
پايين در امتداد يك گسل واگـرا بـه دو شـاخه تقسـيم 

شود. اين دو شاخه در لاية منشأ يعني سازند هرمـز مي
و مـواد انحـلال ناپـذير  در دو سطح مختلف قرار داشته

و سازند هرمز به همراه نم ك فراوان كه تشـكيل بانـدها
و برگوارگي جرياني كه عمود نوارهاي رنگي را مي دهند

و باندها است، ابتدا از اين دو سطح شـروع  بر اين نوارها
و حاشيه و تا بلندترين نقطة گنبد هـاي آن ادامـه شده

:B: بخشي از حاشية شـمال غربـي گنبـد.Aيابند. مي
نقطه گنبـد نمكـي وجود يك تودة خارجي در بالاترين

(گرفتـه شـده از  : Talbot & Jarvis, 1983 .(Trدشتي
: پــي ســنگ Basement: پالئوزوييــك،Pzتريــاس،

 منطقه.
ــين و شــامل ســاختمان زم ــم شناســي آن ســاده، ملاي

و بـه تاقديسةاي از رشت مجموعه و نزديـك هاي بزرگ
و رونـد شـمال  و بـا سـطح محـوري قـائم هم فشـرده

از اواخـر).Alavi, 1991( اسـت باختري جنـوب خـاوري 
و ترياس آغازين سـازندهاي زاگـرس بـا پـرمين  پرمين

ــاوت مــي  ــران تف ــاط اي و حوضــه ديگــر نق ــد ــا كن اي ب
گذاري ممتد را تشـكيلم با رسوبأفرونشيني مداوم تو

ضخامت رسوبات دريـايي،داده است. در اين حوضه مي
متـر اسـت كـه بـه طـور هـم شـيب بالغ بر چند هزار 

ت ســـكوي پـــالئوزوئيكرا در ناحيـــة زاگـــرس رســـوبا
رسـوبات نمكـدار كـامبرين پوشانند. ضـخامت زيـاد مي

و پيشين زاگرس كاملاً مشابه رسوبات خـاور عربسـتان
). بـه طـور Husseini , 1988(خاور ايران مركـزي اسـت 

ةدر آخرين مرحل رسوبات ضخيم زاگرس منحصراً،كلي
چـين پلئيستوسـن-كوهزايي آلپي يعنـي زمـان پليـو

ةخـوردنمنطقـة چـي).Allen et al, 2004(انـد خـورده 
هاي نامتقارن با محور شـمال سري چينيك زاگرس از
 ,Alavi(اسـت جنوب خـاوري تشـكيل شـده-باختري

1991.( 
،مورد مطالعه از قديم بـه جديـدةبه طور كلي در منطق

 شوند: سازندهاي زير ديده مي

 اينفرا كامبرين-سري هرمز با سن كامبرين-

-سازندهاي گروه خامي با سـن ژوراسـيك فوقـاني-
 كرتاسه تحتاني

-گورپي بـا سـن كرتاسـه فوقـاني-سازندهاي پابده-
 اليگوسن

ــا ســن اليگوســن-ســازندهاي آســماري- -جهــرم ب
 ميوسن

و ميشان از گروه فـارس- سازندهاي گچساران، رازك
 با سن ميوسن 

و ميوسن-  سازندهاي آغاجاري با سن پليوسن

 پلئيستوسن-سازندهاي بختياري با سن پليوسن-
(گنبـدةدر منطق مورد مطالعه دو برونزد گنبـد نمكـي

و گنبد نمكي خورموج) ديده مي شود كـه نمكي دشتي
،رسـوبات را سـوراخ كـردهةهاي سري هرمز بقيـ نمك

بـ خود را به سطح رسانده ه دليـل بـه اند. اين دو گنبـد
وةوجود آمدن يك منطق كششي بين دو گسل كازرون
(شكل برازجان بيرون آمده و همكـاران،4اند (فـرودي (

در ). گسلدر دست چاپ و برازجـان كـه هـاي كـازرون
گسـل،حقيقت دو قطعه از يك سيستم گسلي هسـتند 

و حركـت ايـن گسـل  هـا بـه صـورت پي سـنگي بـوده
دواستراستالغز راستگرد  گسل به صورت پلكـاني . اين

و نسبت به هم قرار گرفته و داراي مقداري جـدايش اند
همپوشاني هستند. با توجه به اينكـه دو گسـل حركـت 

جـدايش بـين آنهـا يـكةدر محـدود،راستگرد دارنـد 
دوةمنطق كشش به وجود آمده كه موجـب بالاآمـدگي

گنبد نمكي، يكي در جنوب گسـل كـازرون جـايي كـه 
(جاشك)،ودش گسل تمام مي به نام گنبد نمكي دشتي

و ديگري در شـمال گسـل برازجـان جـايي كـه گسـل 
 شود به نام گنبد نمكي خورموج شده است. شروع مي

سيسـتم گسـليةگسل برازجان كـه در حقيقـت ادامـ
و بـه طـرف صـفح،كازرون است ةدر زير خليج فـارس

 عربي نيز ادامه دارد.
و برازجان يك منطقه بـاةدر بين دو قطع گسل كازرون
(شكل لرزه تعداد زمين ) كه همان5هاي كم وجود دارد

و باعث به وجود آمـدنةمنطق كششي ايجاد شده است
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و (فـرودي شرايط براي صعود دياپير نمكي شده اسـت
 همكاران، در دست چاپ)

در دو طرف گنبد)Namakier( نمكشارهاي نمكي-
 نمكي دشتي

(جاشك) به صـورت يـك مسـتطيل گنبد نمكي دشتي
يا بهتر است بگوييم يك بيضي كشيده كه محور بـزرگ 

 اسـت، جنوب غربي-اين بيضي در امتداد شمال شرقي
از ميان تاقديس كوه نمك كه به خاطر همين گنبد بـه

سر برآورده است. محور بزرگ اين،اين نام خوانده شده
. محور اين گنبد است كلي زاگرس بر روند بيضي عمود

هـا، شـمال جهـت شـيب دامنـهدر به دو طرف يعنـي 
جنوب غربـي پلانـژ دارد. ايـن گنبـد در طـرف-شرقي

-(شـمال شـرقي خود يعني در امتداد پلانژ محور خـود 
) كه آنهـا6(شكل جنوب غربي) داراي دو نمكشار است

و نمكشـار جنـوب غربـي مـي  نامنـد. را نمكشار شمالي
شم نمكشار و 3000ال شرقي حدود شمال متـر طـول
متر عرض دارد. نمكشار جنـوب غربـي 2500تا 2000
و 2000حدود  دارد. ايـن متـر عـرض 3500متر طول

و هـاي تقريبـاً صفحه متشكل از هاليت به رنـگ  سـفيد
ميزان نوار بندي در آن نسبت به نمكشار.صورتي است

شـمالي كمتـر اسـت. در اينجـا سـنگ درونگيـر دچــار 
و بيشتر به خـاك تبـديل شـده فرساي ش بيشتري شده
. (Talbot & Rogers, 1980)است

اي هاليت نمايان شـده در گنبـد نمكـي بـه طـور ويـژه
هـاي هاي شفاف است. رنـگ خالص، درشت بلور، با دانه

(سفيد، صورتي، عسـلي، سـبز كـم نمك كم رنگةتود
و لايه و خاكستري) بوده ده رنگ هـا متـر هاي همرنـگ

را دارند. زونضخامت  هاي هاليت چنـدين بـار واتـنش

هـايي هسـتند كـه بلورهـا مكعـب دهند. ايـن نشان مي
تا همرشدي سانتيمتر از هر طـرف بـه5هاي مكعبي را

).7(شكل دهند طور عادي نشان مي
 كارست-

هـاي اي است كه در اثر انحـلال سـنگ توپوگرافي ويژه
و(مانند سـنگ آهـك، نمـك، ژيـپسآب قابل حل در

هـاي كه آب از قسـمت آيد. هنگامي غيره) به وجود مي
و در راستاي شكستگي بالايي تپه هاي باريك موجـود ها
مي در سنگ ايـنو در طول زمان آراميبه،يابد جريان
و ها دچار انحلال سنگ سنگ ايجـاددر هايي حفره شده
كه مي مي شود ). 1374(احمـدي، شوند كارست ناميده

به شـرح مورد مطالعهةكارست درمنطقاشكال مختلف 
 زير است:

 فروچاله�

كـه در اثـر اسـت قيفـي شـكلةيك حوضـه يـا حفـر
و ريزش بخش سنگ هـاي بـالايي هاي قابل حل زيرين

مـوردة). در محدود1380(ثروتي، آيد آنها به وجود مي
نظر نيز تعداد زيادي از ايـن سـاختارها قابـل مشـاهده 

سه نمونه از اين سـاختارها نشـان8در شكلكه است
 داده شده است. 

هـا، فرسـايش فروچالهةعامل كنترل كنند،به طور كلي
و شــيب  و هـوا، تكتونيــك نمــك، ليتولـوژي اســت آب

(كه در ادامه توضيح 1383(زمرديان،  ). عامل تكتونيك
(هرچه مقدار نمـك، نسـبت  و ليتولوژي داده مي شود)

ده بيشـتر باشـد، امكـان به ساير تركيبات تشكيل دهن ـ
اين پديده بيشتر است) مهمترين عوامل كنتـرلةتوسع
 ها در گنبد نمكي دشتي است. فروچالهةكنند
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 گنبد نمكي دشتينقشه ساختاري:4شكل
 منبع: نگارندگان

شـود دو گسـل ديـده مـي4 طـور كـه در شـكل همان
و برازجان در منطقة جدايش داراي همپوشـاني  كازرون

)Overlap كه در شكل با خط مشكي مشخص ) هستند
شـده اســت. بـه دليــل حركـت راســتگرد دو گســل در 
منطقه همپوشاني، بين دوگسل حوضة لغزشي كششـي 

)Transtension ــن كشــش در ) ايجــاد شــده اســت. اي

(در شكل توسـط منطقه به صورت ساختارهاي  كششي
انـد) ماننـد دو گنبـد هاي مشكي مشـخص شـده پيكان

و جابجايي راستگرد محـور  نمكي، منطقة رسوبي بزرگ
و همكاران، در دست چين (فرودي ها نمايان شده است

 چاپ).
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و زمين لرزه نقشة گسل:5شكل آن هاي منطقه  به تفكيك عمق كانوني.هاي حادث شده در
 منبع: نگارندگان

 جنوب جنوب غرب،- مقطع طولي از گنبد نمكي دشتي در امتداد محور طويل گنبد يعني شمال شمال شرق:6شكل
 منبع: نگارندگان

اي در دو طـرف ديـاپير در اين شكل: نـاوديس حاشـيه
ديس مقـدار زيـادي مشهود است. بـر روي ايـن دو نـاو 

و قـديمي   Recent and Sub(تـر رسوبات عهـد حاضـر

recent deposits (ــده ــته ش ــيدن نهش ــوة رس ــد. نح ان
(باندها يا نوارهـاي رنگـي كـه در سـطح لايه هاي رنگي

(برگـوارگي) از عمـق مشاهده مي و فولياسـيون شـوند)
هـا يـا لاية منبع به سطح كاملاً مشخص است، يخرفـت 
و جنوبي نيز به وضوح ديده مي شـود نمكيرهاي شمالي

.)Talbot & Jarvis, 1983(گرفته شده از 
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 ديد به سمت شمال شرق. نوارهاي رنگي نمك در گنبد نمكي دشتي.:7شكل
 منبع: نگارندگان

اي، تــوان بــه انــواع كاســه از نظــر شــكل ظــاهري، مــي
و ميله ازa-8(شـكل بندي كرد اي تقسيم مخروطي و (

و نظــر تقــارن نيــز فروچالــه هــا بــه دو دســته متقــارن
(شكل توان طبقه نامتقارن مي ).cوb-8بندي كرد

زماني كه فشار يا نيروي كششي نيمه موازي بـا محـور
هــاي چــين بــه مــرور زمــان موجــب شكســتگي آهــك

در2jو1jتاقديس شـد، سيسـتم درزهـايةشكنند
و سيسـتم  منطقه از بالاي تاقـديس سرچشـمه گرفتـه
درزهاي مزدوج را در منطقه به وجود آوردند. در طـول 

توسـعه پيـدا به شـدت زايي اين سيستم فرايند كارست
به اي كه طول بعضي فرو چاله به گونه؛كرد هاي مرتبط

و حجم آنها به بيشـتر25اين سيستم به بيشتر از  متر
رسد. اين حفرات در محل تقاطعميمتر مكعب 100از 

و لايه بندي يـا در محـل تقـاطع دو درز شـروع بـه درز
و ســپس در طــول صــفحه تشــكيل شــدن مــي كننــد

مي لايه و وسيع (شكل بندي پهن ).a-8 شوند

)Doline(دولين�

و شـيب ها اشكال بيضوي يا دايره اين دولين اي داشـته
و در اثــر ديــواره ريــزش ســقف هــاي آنهــا تنــد اســت
هـاي هاي نزديك سطح زمين يا از ريزش چشـمه حفره

هاي آنها ناهموار اسـت آيند. كناره كارستي به وجود مي
انـد. اغلـب ها در آن به صورت برهنه بـرون زدهو سنگ

هـاي كف آنها از تركيبات رسـي كـه از تخريـب سـنگ 
و ديگر سنگ پوشـانده،ها به وجود آمده آهكي ناخالص

حد بعضي از دولينشوند. شكل مي فاصل بـين يـك ها
و قيـف  و وسـعت دولـين اسـت طشت هـا نيـز . انـدازه

و قطرشان متغير است. همچنين عمـق آنهـا از  متفاوت
مي50الي40چند متر تا  مي متر رسد كـه رسد. به نظر
هـا در ايـن منطقـه از پيـدايش يـك نقطـه اين دولـين 

آب هـاي تبخيـري فرونشسته در سطح تـوده  هـاي كـه
و،كند اطراف را به خود جذب مي به وجود آمـده اسـت

ةهاي حاصله پس از هر بارندگي به جز همـان نقطـ آب
توانسـته جـاري باشـد. بعضـي عميق جاي ديگري نمي

و در درون آنهـا حفـره ازدولـين  هــاي هـا بسـيار بـزرگ
و در اطـراف آنهـا پوشـش   گيـاهي متعددي وجود دارد

(شكل ديده مي ).9شود
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(نگاه به سمت(همان درزهاي متقاطع) ايجاد شدهJ2وJ1فروچاله مخروطي شكل در آهك كه در طول تقاطع درزهاي:a-8شكل اند
 منبع: نگارندگان : فروچاله متقارن در جنوب گنبد نمكي دشتي.c: فرو چاله نامتقارن در جنوب شرق،bشمال)، 

)Cave(غار�

 غار عبارت است از يك راهروي زير زميني كـه معمـولاً
افقي تشكيل شده كه بـه مجـاري از يك مجراي تقريباً
(علا فرعي متصل مي ). در گنبد 1381ي طالقاني،يشود

غارهاي فراواني وجـود دارد،مورد مطالعهةنمكي منطق
در انـد. شده ايجاد معادنو نمكي رسوبات انحلالبا كه

نمـك بـه به طور معمولمحل ريزش آب در داخل غار
و كـف غـار صورت استوانه و يا مخروطـي در سـقف اي
و متبلور مي شود كـه بـه ايـن سـاختارها اسـتالاگتيت

ــد. در شــكل اســتالاگميت مــي ــه10( گوين از ) نمون اي
 غارهاي موجود در منطقه قابل مشاهده است.

 دولين مشاهده شده در منطقه به شكل بيضي. نگاه به سمت شمال شرقي.:9شكل
 منبع: نگارندگان
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و صـورتبه نمك بلورهاي غارها درون در اسـتالاگتيت
وجودهب متفاوتي اشكالبا قنديل همان استالاگميت يا

به آمده و  غارهـا اغلبكه اند شده تشكيل زيبا قدري اند
؛انـد شده گذاري نامها قنديل همين اشكالاز استفاده با

 فـراوان هاي قنديلآن دروندركه انگوري غار مثلاً در
 آويـزان غار ديوارهو سقفاز انگور هاي خوشه صورت به

 يـكو سـفيد هـاي قنـديل بـا نبات شاخه اند. غار شده
 آويـزان غـار سـقفازاي شـاخه صـورت بـه كـه دست

 همـينبه نيز عقاب پنجه غاريا نمكيسد غار هستند،
 كـه اسـت زيـاد قـدري بـه غارها تعداد.هستند صورت
.است كرده سخترا غارهااز بعضي گذاري نام

 تـا متـري50 تـا30 كوچـك غارهـاياز غارهـا طـول
 تـا آنهـا بزرگتـرينو متـري 500و متري 300غارهاي
 پلكـاني غـار بـه كـه اسـت نيـز متري 500و هزار يك

.است شده معروف)10(شكل

و سـطوحةمنطق غارهاي مورد مطالعه يا مرتبط بـا درز
بندي هستند يا ارتباط خاصي را با سـطوح انفصـال لايه

ــي ــان نم ــكل نش (ش ــد ــيچ11دهن ــا ه ــه ). در آنه گون
(پرشدگي) در آنها گيري اي وجود نداشته، جرم پركننده
و كاملاً خالي شده نمي ديده اول ايـنةاند. در دست شود

و لايـه  بنـدي يـا در محـل حفرات در محل تقـاطع درز
و سـپس تقاطع دو درز شروع به تشكيل شدن مي كنند

مي در طول صفحه لايه و وسيع  شوند. بندي پهن
 هاي كارستي دره�
آب دره و باريكي هستند كه در اثـر انحـلال هاي عميق

 هـاي تقريبـاً داراي ديـوارهو معمـولاً شـوند تشكيل مي
هـــا در محـــل ايـــن دره . معمـــولاًهســـتندعمـــودي
مي شكستگي آينـد. در محـل هاي اصلي سنگ به وجود

(دشتي) نيز اين دره هـا بـه خـوبي گنبد نمكي جاشك
نشـان داده شـده12انـد كـه در شـكل گسترش يافته

 است.

 نمايي از غار پلكاني در گنبد نمكي دشتي.:10شكل
 منبع: نگارندگان
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مي:a-11شكل (نگاه به سمت گونه ارتباطي را با سطوح انفصال نشان نمي بينيد، هيچ اين دسته از غارها همان طور كه در شكل دهند
(نگاه به سمت شمال). تشكيل شدهJ2وJ1: غارهايي كه در طول تقاطع درز هايbجنوب)،  (از نمايي دورتر)  منبع: نگارندگان اند

 هاي كارستي ايجاد شده در منطقة مورد مطالعه. دره:12شكل
 منبع: نگارندگان

 هاي نمكي چشمه-
درو غارهـا دروندر فراوانـي بـهكه نمكي هاي چشمه
 گنبـد هـاي جاذبهاز نيز خوردمي چشمبهها دره سطح
(شـكل مـي شـمار بـه دشتي نمكي .)bوa-13آينـد

 صــورت بــه منطقــهدر نيــز هــا چشــمه ايــن بعضــي از
 صـورت بـهرا نمـك كـه شـوند مـي ديـده فشـان نمك

 راه بيرونبه آنها درونازآببا همراهو فشرده خميري
 دليـل بـه.افتـدمي جريانبه گنبد سطحدرو يابند مي
 برابـر 350 حـدود كـهآبدر نمـك درصـد بـودن بالا

 هـاي چشمه كناردر زياد تبخيرو درياستآباز بيشتر
 ديـده متفـاوت اشـكال بـه شـارها نمـك معمـولاً نمكي
.شوند مي
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ــاي ــي بلوره ــورآباز نمك ــد ش ــايدر نمــك گنب  گرم
 هـاي كـوهدر كـه هـاييآب. انـد آمده وجودبه تابستان
.هسـتند اشـباع فـوق شور هايآب،دارند جريان نمكي
 حـدود تابستاندرآن شوري غلظتكه شور بسيار آبي

آب شـوري برابـر12 حـدود يعنـي است؛ هزاردر 450
 مسيرهايدرها زمستاندر تنها البته شورآب اين. دريا
 دليـل بـه هـمآن دليـلو شـود مـي جـاري نمك كوه

در شـور،آب همـين امـا؛اسـت فصـل ايندر بارندگي
 بسـتن بلـور بـه شـروع زيـاد، گرماي خاطربه تابستان

آب روي بلورها. گيردمي شكل زيباييةپديدو كنند مي
 جريـان بسته بلور هاي نمك زيردرآبو پوشانندمي را

 روي تـوان مـي راحتيبهكه اند محكمهم آنقدرو دارد
)c-13(شكل كرد روي پياده آنها

 : دره گل كلمي.d: بلورهاي تشكيل شده نمك،c: چشمه نمكي در گنبد نمكي دشتي،bوa-13شكل
 منبع: نگارندگان

 كلمگلةدر-
به منحصرو زيباةدر اين،گنبد بخش انگيزترين شگفت
 بـه كـه نمكيبا يكدستآن سطحكهاي دره.است فرد

بهها نمك. است شده پوشيده،آمدهدر كلمگل صورت
(شكل بازهم كنار هايي غنچه صورت ).d-13شده

 نمكي آبشارهاي-
درو گنبـد هـاي راهآب مسـيردركه طبيعي آبشارهاي
 هـاي شـكل بـه،دارنـد قـرار دسـت پايين هاي كوهپايه
متفـاوتي در منطقـه مشـاهده هـاي اندازهدرو مختلف

 تبخيـرةواسـطبه گرما فصلدرو)14(شكل شوند مي
 آبشـارها مسـيردر ضـخيمي نمكـي بلورهاي آب، زياد
و نمكـي بلورهـاي روي بـرآب لغزشباكه كرده ايجاد
.اسـت كـرده ايجاد زيباو شگرفاي منظره آفتاب تابش

اين مطلب است كه گنبـدةاين مورفولوژي نشان دهند
نمكي همچنان در حال فعاليت است. همچنـين وجـود 

م اين روانه يد اين موضوع اسـت كـه گنبـدؤهاي نمكي
نمكي موجود در منطقه علاوه بر صعود داراي گسـترش 

 جانبي نيز بوده است.
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و تصوير پايين در جنوب اشكال مختلف از آبشارهاي نمكي:14شكل منطقة گنبد نمكي دشتي. دو تصوير بالا در شمال شرقي گنبد
 منبع: نگارندگان گنبد مشاهده شده است.

 نمكي هاي يخچالياها چال نمك-
 ثقلـي حركـتو دار شـيب سـطحدر نمكي هاي يخچال
 پلكاني صورتبه گنبد شيب جهتدرو نمك هاي توده

و اشـكال خـود سطحدر اند. آنها شده تشكيل  متفـاوت
 اينكـه دليلبهو اند آورده وجودبهرا مختلف هاي رنگ
 نـام ناميـده ايـنبه،اند بوده شبيه يخي هاي يخچال به

(شكل شده در كـه كـوچكيو بـزرگ هاي ). چاله15اند
هـاي وجود دارنـد، از طريـق كانـال روان هايآب مسير
مي،شدهايجاد  و بعد از اينكـه آب تبخيـر پر آب شوند

و نمك در درون حوضچه  اشـكال ها خشك گرديد، شد
و وجـود مـيهبـها چاله اينكفدر نمكي مختلف آيـد

 باشد. استخراج تواند قابل نمك آنها نيز مي

 هاي گنبد نمكي دشتي. چال نمايي از نمك:15شكل
 منبع: نگارندگان

 ساختارهاي فرسايشي-
سـاختارهاياز ديگر يكي نيزجن دودكشيا ديو تخت

 دليـل بـه كـه اسـت دشـتي نمكـي گنبـد مورفولوژي
 صــورت بــهو هــا ســنگ فرســايش ميــزاندر اخــتلاف
 خودنمـايي،گنبـد روي بـر بزرگو كوچك هاي ستون

 هـم گـذاري نـام شان شكل خاطربه بعضيكه كنند مي
(شـكل سـربه كلاهيا خدا انگشت ستون مثلاً؛اند شده
را16  هماننـد هـا سـتون. دانست جمله ايناز توانمي)

ــاني ــتوار نگهبان ــراي هميشــگيو اس ــد ب ــمرده گنب  ش
.شوند مي
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 نمكي دشتي.سر در گنبدبه كلاه نمايي از ستون:16شكل
 منبع: نگارندگان

 كارن-
هاي تبخيـري، هايي هستند كه در سطح سنگ بريدگي

و تمام بـرون  زدهـاي نمكـي كربناته، سولفاته، دولوميت
يابند. در گنبد نمكي دشـتي ايـن شـيارها گسترش مي

و عرض4-3ممكن است به  و حتي بيشتر تـا10متر
و 40 ازسانتي متر برسد آب جويبارهاي ضعيف بعضي

انگيـز شـده هاي شگفت هايي با فرم باعث ايجاد بريدگي
(شكل  ).17است

 شرقي گنبد نمكي دشتي.هاي شياري در جنوب كارن:17شكل
 منبع: نگارندگان

و چين درزها، گسل- ها ها
درزهاي زيادي در گنبد نمكي دشـتي وجـود دارد كـه

و بعضـي ديگـر بـر اثـرأبعضي منش ـ تكتـونيكي دارنـد
و انبساط به وجود  و سرانجام كاهش حجم، وزن انحلال

(شكل  هاي مربوط ). با توجه به رزدياگرام18آمده است
به منطقه به وضوح مشخص اسـت كـه مسـير حركـت 

دو هاي زيرزميني بـا امتـداد ايـن شكسـتگي آب هـا در
نقـشةو اين مورد نشـان دهنـد استطرف گنبد يكي 

ثر درزهــا در كنتــرل مســير حركــت آب زيرزمينــيؤمــ
رسـد كـه(زهكشي آب زيرزميني) اسـت. بـه نظـر مـي 

با هاي شكستگي نظام حضور فراوان دسته مند هم زمان
منـد زمين ساخت در منطقه، مسئول آلودگي رودخانـه 

آب است؛  & Talbot(هاي زيرزمينـي زيرا جهت جريان

Jarvis 1983 (هاي زمين ساختي ياد شده با امتداد درزه،
و مقدار زيادي املاح شسـته شـده را وارد منطبق است

(افشين، رودخانه مي1373مند (شكل) ).19كند
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و ها با پيكان هاي تكتونيكي در گنبد نمكي دشتي. چند مورد از درزه : درزهbهاي غيرتكتونيكي، : درزهa-18شكل خطوط رنگي نشان ها
 منبع: نگارندگان داده شده است.

( تصوير ماهواره:19شكل هاي ها را در ايستگاه ) منطقة مورد مطالعه. نمودارهاي گل سرخي اطراف تصوير، امتداد درزهETM 2011اي
آب مشخص شده نشان مي  منبع: نگارندگان ها مشخص شده است هاي زيرزميني با پيكان دهند.جهت جريان

در هاي معكـوس معمـولاً گسل و بـه صـورت محيطـي
شــوند. وقتــي گنبــدهاي نمكــي تشــكيل مــيةحاشــي

هـاي سـنگ،كننـد گنبدهاي نمكي شروع به صعود مي
و باعث مي شـوند روباره را نيز به سمت بالا جابجا كرده
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هـاي اطـراف گنبـد رانـده ها بر روي لايه كه اين سنگ
هـاي شوند كه اين امر منجـر بـه توسـعه يـافتن گسـل 

مي معكوس حاشيه (شكل اي ).a-20شود
يكي ديگر از ساختارهاي مشاهده شـده در منطقـه كـه

هاي معكـوس خود نوعي از ساختارهاي مرتبط با گسل
تراسـتي گسل در واقع سفره نوعي نام دارد. سفره است،
. است زيادكم وحركت افقي كه داراي زاويه شيب است

اين ساختار در قسمت شـرقي محـدوده قابـل مشـاهده
). ايـن سـاختار سـبب رانـده شـدنb-20(شكل است
سـنگي شـده هـاي ماسـه هاي ژيپسي بر روي لايـه لايه

 است. 

هاي لايه،كند وقتي يك گنبد نمكي شروع به صعود مي
و سبب ايجـاد روباره خود را به سمت بالا جابه جا كرده

 شـود كـه ايـن امـر موجـب تشـكيلميكشش در آنها 
ر گسل ميأهاي نرمال در (شكلس گنبد ).c–20شود

و به دليل رژيم تكتونيكي فشارشـي حـاكم بـر منطقـه
هايي با خواص پلاسـتيكي همچنين به دليل برونزد لايه

و به طور شاخص نمك)، چـين بالا (نظير ژيپس، مارن
و هاي زيادي در محدوده قابل مشـاهده بـو خوردگي ده
(شكل اين چين ).21ها اشكال متنوعي را دارا هستند

: ساختار سفره در گنبد نمكي دشتي، شرقb: گسل معكوس محيطي در گنبد نمكي دشتي، ديد به سمت شمال شرقي؛a-20شكل
 منبع: نگارندگان ديد به سمت غرب.: گسل هاي نرمال در منطقة مورد مطالعه،cمنطقه مورد مطالعه؛ 

 گيري نتيجه
مورد مطالعه در مقياس بزرگ جزء زون زاگرسةمنطق

و رژيم تكتونيكي حاكم بر آن فشارشي اسـت  امـا؛بوده
در مقياس كوچكتر حد فاصل دو گسـل،از طرف ديگر

و برازجان در جنوب اسـت. پي سنگي كازرون در شمال
ــتالغز  ــلي راس ــتم گس ــي از سيس ــل بخش ــن دو گس اي

كه در بخش شمالي اين هستند كازرون-راستگرد قطر
سيستم گسلي در خشكي ايـران زمـين واقـع هسـتند. 

و برازجان به صورت پلكاني نسبت به هم  گسل كازرون
د قرار گرفته ةر منطق ـاند. اين موضوع موجـب شـده تـا

جدايش، جايي كه دو گسل نسبت به هـم، همپوشـاني
در-جدايشيةدارند يك حوض كششي ايجاد شـود كـه

نتيجه كشش ايجاد شده دو گنبد نمكي يكي در انتهاي 
جنــوبي گســل كــازرون بــه نــام گنبــد نمكــي دشــتي 
و ديگري در ابتداي شمالي گسل برازجان بـه  (جاشك)

 اند. برآوردهننام گنبد نمكي خورموج سر از زمي
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(سمت جنوب غربي گنبد نمكي نمايي از گنبد نمكي همراه با چينaهاي منطقة مورد مطالعه؛ خوردگي تصاويري از چين:21شكل هاي آن
(ديد به سمت شمال شرق). : چينcوb دشتي)،  و مشابه  منبع: نگارندگان هاي جرياني

ساختارهاي مورفولوژي موجود در گنبد نمكـي دشـتي
و عوامل تكتونيكي ايجـاد شـده اسـت. از  در اثر انحلال

مياساختارهاي مرتبط با فر توان به انـواع يند گنبدزايي
و دره هـاي مختلف كارست (فروچالـه، غـار، دولـين هـا
محيطـي كـه هاي معكوس شارها، گسل كارستي)، نمك

ميةدور تا دور محدود شوند، ساختار سـفره گنبد ديده
)Nappe هــاي اي كــه در داخــل لايــه هــاي روده)، چـين

و اند، چين ژيپسي تشكيل شده هاي در ارتباط با گسـل
و همچنــين تعــدادي از  ديگــر ســاختارها اشــاره كــرد

ماننـد نيستند؛يند گنبد زايياساختارها در ارتباط با فر
هــاي گــل كلمــي، نمكــي، آبشــارها، دره هــاي چشــمه
و هاي فرسايشي، تنگه ستون . ... ها

و درزهـا از فـراوان فرو چاله تـرين سـاختارها ها؛ غارهـا
هـا، فروچالـهةعامل كنترل كننـد،. به طور كليهستند

و شـيب  و هوا، تكتونيك نمك، ليتولـوژي فرسايش آب
و ليتولـوژي مهمتـرين عوامـل است . عامـل تكتونيـك
 ها در گنبد نمكي دشتي است. فروچالهةترل كنندكن

در از طريق چشـمه،گنبد نمكي دشتي هـاي آب شـور
و خاك  و با نفوذ در سطح زمين باعث شوري آب دامنه

،هاي مربوط به منطقـه شده است. با توجه به رزدياگرام
هـاي به وضوح مشـخص اسـت كـه مسـير حركـت آب

ها در دو طـرف گنبـد زيرزميني با امتداد اين شكستگي
ثرؤنقــش مــةو ايــن مــورد نشــان دهنــد اســتيكــي 

و شكستگي ها در كنترل مسـير حركـت آب زيرزمينـي
 هاي منطقه است. آلودگي

 منابع
 آبـي فرسـايش، كاربردي ژئومورفولوژي).1374(حسن احمدي،
.تهران دانشگاه،اول جلد

( افشين، – نيـرو وزارت ايران، ناشـر هاي ). رودخانه1373يداله
.، تهرانجاماب مشاور مهندسين شركت

( ثروتي،  سازمان ايران، منطقة ژئومورفولوژي).1380محمدرضا
.اول چاپتهران، مسلح، نيروهاي جغرافيايي

( جعفري، سيد محي در ). گردشگري زمـين 1383الدين شناسـي
.بوشهرانتشارات سازمان گردشگري استان بوشهر. 

ــدين ــري، ســيد محــي ال ــده 1385(جعف ــدر ســيراف دهك ). بن
گردشگري خليج فارس، دومين همـايش ملـي خلـيج فـارس، 

.تهران

(دمحم زمرديان،  فرايندهاي ايران ). ژئومورفورلوژي1383جعفر
دانشـگاه مشـهد: دوم، جلـد درونـي دينـاميكيو سـاختماني
.مشهد فردوسي

( طالقـاني، علايـي  نشـر ايـران، ). ژئومورفولـوژي 1381محمـود
 تهران.، قومس

( فخاري، ). نقشة چهـارگوش خورمـوج در مقيـاس 1994محمد
1:250000.
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فرودي جهرمي، محمد رضا؛ سلگي، علـي؛ پوركرمـاني، محسـن؛
(در دست چاپ). نقش گسل و سعيدي، عبداالله هـاي كـازرون

برازجان در جايگيري گنبد نمكي دشتي، استان بوشهر، مجلـه 
 شمال.علوم دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران 

) شناسي زاگرس، طرح تـدوين ). چينه1372مطيعي، هاشم
و  كتـاب زمـين شناسـي ايـران، سـازمان زمـين شناسـي
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