
 

  

  

  

  بر فقر و توزیع درآمد در ایران: هاسازي یارانهاثر هدفمند

  سازي تعادل عمومی عرضه کارمدل

  

 2، مجید حبیبیان نقیبی1سپیده یاشارئل

  26/11/94پذیرش:               12/11/93دریافت: 

  

  چکیده

هـاي مختلفـی برقـدرت خریـد خانوارهـا، فقـر و       از کانال هاارانهی سازيهدفمندسیاست 

ي ي مربوط بـه ایـن سیاسـت تغییـر در عرضـه     هاگذارد. در اغلب تحلیلتوزیع درآمد اثر می

 ي نقدي در قـانون مغفول مانده است. افزایش درآمد اسمی در اثر پرداخت یارانهنیروي کار 

ي نیـروي کـار منجـر شـود. ایـن      تواند به کاهش عرضـه ، به تنهایی میهاارانهی سازيهدفمند

گردد. در این تحقیق با روش تعادل  هاارانهی سازيهدفمندتواند موجب کاهش اثر مساله می

ي هـاي انـرژي و پرداخـت یارانـه    رآیند اثرات افـزایش قیمـت حامـل   عمومی محاسبه پذیر، ب

-ي اول هدفمندسـازي محاسـبه شـده   ي نیـروي کـار در مرحلـه   نقدي با لحاظ کاهش عرضه

ي توزیـع درآمـد و فقـر    هـا ي شـاخص گیري از این اطلاعات به محاسـبه است. سپس با بهره

موسسـه عـالی   هـاي خـرد    ادهپرداخته شده اسـت. الگـوي نظـري تحقیـق بـر پایـه مـاتریس د       

ــت برنامــه ریــزي و نظــارت راهبــردي  آمــوزش و پــژوهش مــدیریت و برنامــه   ریــزي معاون

دهـد، برآینـد اثـرات پرداخـت نقـدي      کالیبره شده است. نتـایج تحقیـق نشـان مـی    1392سال

                                                      
   Email: sepidehyashar@yahoo.com. خوارزمی، (نویسنده مسئول)کارشناس ارشد اقتصاد، دانشگاه .1

  Email: majidhabibian@atu.ac.ir                       استادیار دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائی.  2.
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-ي کـار در ایـران مـی   ها، گرچه باعث کاهش عرضـه ها توسط دولت و افزایش قیمتیارانه

نتایج به دست آمده حاکی از آن  ،بخشد. علاوه بر اینزیع درآمد را بهبود میشود، فقر و تو

هاي شـهري بـوده    هاي روستایی بیش از دهک است که درصد بهبود در قدرت خرید دهک

  است.

  

  ي کاریارانه، فقر، توزیع درآمد، تعادل عمومی محاسبه پذیر، عرضه :کلیدي هايهواژ

   JEL:J2: I3: R2 بنديطبقه
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  مقدمه .1

هـا و  تـر کـردن تخصـیص یارانـه    عادلانـه  هـا ارانهی سازيهدفمندیکی از اهداف سیاست 

ها موجب بهره منـدي بیشـتر ثروتمنـدان از    ها به کالاتوزیع درآمد بوده است. پرداخت یارانه

-کـالا  گردد. این به آن دلیل است که ثروتمندان امکانات بیشتري براي بهره بـردن از آن می

تـر،  هاي وسیعتواند اتومبیل، ساختماناي دارند. مثالی براي این امکانات بیشتر میارانهي یها

گرمایش بیشتر، روشنایی بیشتر و... باشد. این بهره مندي بیشـتر موجـب دور شـدن از هـدف     

  شود.ها میاصلی سیاست تخصیص یارانه

ارهـا، فقـر و توزیـع    هـاي مختلفـی برقـدرت خریـد خانو    از کانـال  هـا ارانهی سازيهدفمند

 و سـوخت  آب، خوراکی، مواد گذارد. این سیاست از یک سو با حذف یارانهدرآمد اثر می

ها در جامعه و باعث کـاهش  باعث افزایش قیمت نقل و   حمل و درمان و بهداشت روشنایی،

شود. از سوي دیگـر  ي جامعه میهاقدرت خرید، درآمد حقیقی و دستمزد حقیقی در دهک

موجـب افـزایش درآمـد اسـمی      هـا ارانـه سـازي ی قـانون هدفمنـد  ي نقـدي در  یارانه پرداخت

ي هـا گـردد. امـا در اغلـب تحلیـل    ها مـی ي آن افزایش قدرت خرید آنها و در نتیجهخانوار

مربوط به این سیاست یک نکته مغفول مانده است. افزایش درآمـد اسـمی در اثـر پرداخـت     

ي نیـروي  تواند به کاهش عرضه، به تنهایی میهاارانهی سازيقانون هدفمندي نقدي در یارانه

  گردد. هاارانهی سازيهدفمندتواند موجب کاهش اثر کار منجر شود. این مساله می

با افزایش قیمت هاي حامل هاي انـرژي و  ، 1389دي ماه  ها ازارانهی سازيقانون هدفمند

ي اقتصاد کشور بـا افـزایش قیمـت همـه    ي نقدي اجرا شد. پس از اجراي آن پرداخت یارانه

ي نیروي کار مواجه شد. سوال این است کـه آیـا   کالاها و خدمات وهمچنین تغییردر عرضه

-ها، سیاست مـذکور مـی  ي نیروي کار خانوارها و عرضهبا توجه به اثر این سیاست بر قیمت

  تواند منجر به کاهش فقر و بهبود توزیع در آمد گردد؟

هـا توسـط دولـت و    ین تحقیق بررسی برآیند اثرات پرداخت نقدي یارانههدف از انجام ا

باشـد.  ها بر عرضه ي نیروي کار و سپس بر فقر و توزیع درآمـد در ایـران مـی   افزایش قیمت

بـر کـاهش یـا افـزایش قـدرت       هـا ارانـه ی سـازي هدفمندهمانطور که استدلال شد برآیند اثر 
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ي برآیند باید از الگوهاي عـددي اسـتفاده   اسبهخرید به روشنی مشخص نیست. لذا براي مح

به ایـن منظـور اسـتفاده شـده     (CGE)1 کرد. در این مقاله الگوي تعادل عمومی محاسبه پذیر

هاي خـانوار  ها بر قدرت خرید دهکسازي یارانهاست. با کمک این الگو اثر نهایی هدفمند

سـازي  ارهـا در اثـر هدفمنـد   شود. پس از روشن شدن تغییر در قدرت خرید خانومحاسبه می

هاي فقر و توزیع درآمد قبل و پـس از هدفمندسـازي وسـپس    ي شاخصها، به محاسبهیارانه

ها خواهیم پرداخت. به بیان دیگر دو مقدار، یکی قبـل از اعمـال   به بررسی تغییرهاي شاخص

شـاخص   سناریو و دیگري بعد از آن از مدل به دست خواهد آمد. این دو مقدار را درفرمول

مربوط به توزیع درآمد و فقر خواهیم گذاشت  و تفاوت ناشـی از آن را بـراي نتیجـه گیـري     

نماییم.  به منظور تببین بهتر موضوع شکل یک ارائـه  هاي مربوطه  لحاظ میتغییر در شاخص

  شده است.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاهدفمندسازي یارانه. بیان نموداري اثر 1شکل 

                                                      
1. Computable General Equilibrium 
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 سـپس،  .اسـت  شـده  مـرور  بـه تفکیـک موضـوعی    شـده  انجـام  مطالعات ابتدا ادامه، در

اسـت.   شـده  بیـان  تحقیـق  ایـن  در مطرح سناریوي و شده تشریح مورد استفاده مدل ساختار

ي اول هـاي در دسـترس، مرحلـه   لازم به ذکر است در سناریو ایـن تحقیـق بـا توجـه بـه داده     

سازي شده است. در بخش نتیجه گیـري اثـر سـناریو بـر قـدرت خریـد و       بیههدفمندسازي ش

هـاي تحقیـق و نتیجـه    شود. در نهایت، نقاط قوت و کاسـتی  توزیع درآمد و فقر مشخص می

 گیري بیان خواهد شد.  

  ادبیات موضوع .2

ي نظـري تحقیـق بـه    فراغـت و در پیشـینه  -در این بخش به توضیح تئـوري انتخـاب کـار   

ها و توزیع درآمد و فقر با روش تعادل عمومی محاسـبه  ي هدفمندسازي یارانهینهبررسی پیش

  ها به تفکیک موضوعی پرداخته خواهد شد.پذیر و سایر روش

  فراغت-مبناي نظري تئوري انتخاب کار .2-1

هـا باعـث کـاهش    هاي تحقیق حاضـر آن اسـت کـه هدفمندسـازي یارانـه     یکی از فرضیه

ي کار خانوارها توسط مدل کـار فراغـت   ي تئوري کاهش عرضههشود. پایي کار میعرضه

کننـده نسـبت بـه     ي نظریـه رفتـار مصـرف   کـاربرد سـاده  شود. در این مـدل،  توضیح داده می

، مصرف کالاها و خـدمات خریـداري شـده بـا     2شکل تخصیص زمان است. محور عمودي 

دهـد فـرد مطلوبیـت خـود را بـا      درآمد فرد و محور افقی سـاعات فراغـت فـرد را نشـان مـی     

) و سـاعات  دسـت آورده   هایی از کالاها (که بر اثر درآمد ناشـی از کـار بـه    گزینش ترکیب

بهتـرین ترکیـب بـین     .سـازد  بیشـینه مـی  ، هاي زمانی و قیمـت  محدودیت و با توجه به راغتف

معادله خـط   دهد. ترین مطلوبیت کل را به فرد می زمان فراغت و کار، ترکیبی است که بیش

 Lنـرخ دسـتمزد،    Wدرآمـد افـراد،    Yکـه در آن   Y=W* L + Xنمـودار   نی ـبودجـه در ا 

 کاز ی ـفـرد   کیکه  دیفرض کن. کار است ری، درآمد غ Xکار عرضه شده و ساعات مقدار

شـود. در ایـن   بهـره منـد مـی    -هـا در بحـث مـا پرداخـت نقـدي یارانـه     -ر کا ریمنبع درآمد غ

). در 2شـکل  در  KXبـه   JZشود (انتقال خـط  صورت خط بودجه در این مدل جا به جا می
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) که در آن نقطه، نسـبت بـه تعـادل قبلـی     Bي گزیند (نقطهایی را برمیاین صورت فرد  نقطه

  )1373شود. (بلانت، ) از فراغت بیشتر و کالا و خدمات بیشتري بهره مند میAي (نقطه

 

  . مدل کار و فراغت2شکل 

توان نتیجـه گرفـت از نظـر تئـوري، افـزایش درآمـد       این الگو میبا توجه به است  یهیبد

اسمی، در صورتیکه این درآمـد ناشـی از کـار نباشـد، کـه در ایـن تحقیـق پرداخـت نقـدي          

  گردد.  ها مد نظر است، منجر به کاهش ساعات کار ارائه شده توسط افراد مییارانه

فقر با روش تعادل عمومی  ها و توزیع درآمد وي هدفمندسازي یارانهپیشینه  .2-2

  محاسبه پذیر

هـا  در ایران مطالعات متعددي با رویکرد تعادل عمومی براي تحیل هدفمندسـازي یارانـه  

الگویی براي ارزیابی افـزایش قیمـت تمـامی     1387انجام شده است. به عنوان نمونه در سال 

ررسی آثـار تـوزیعی   ). ب1387هاي انرژي در اقتصاد ایران طراحی شده است (خیابانی،  حامل

هاي مختلف از نقاط قوت این مطالعه است. در این تحقیق بر اثر افـزایش   سیاست بین دهک

درصـد کـاهش    9/6و  6/4هاي انرژي، تولید و اشتغال به ترتیب بـه انـدازه    قیمت همه حامل

ه سازي نشـد  هاي تولیدي نیز مدل یابند. در این تحقیق پرداخت نقدي به خانوارها یا بخش می
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نیز یک مدل تعادل عمومی در وزارت نیرو طراحی شده است. در ایـن   1388است. در سال 

هـاي انـرژي را نیـز     استفاده شده است که حامـل  MCM)(1هاي خرد یا  مدل از ماتریس داده

دهـد بـر اثـر افـزایش قیمـت       ). این تحقیق نشـان مـی  1388دربر دارد (شاهمرادي و دیگران، 

درصد کـاهش مواجـه خواهـد شـد. در      6/12تا  8/11انوارها نیز با هاي انرژي، رفاه خ حامل

مطالعـه   1389این تحقیق نیز پرداخت یارانه نقدي مورد بررسی قرار نگرفتـه اسـت. در سـال    

هاي انـرژي در کنـار پرداخـت یارانـه نقـدي بـه خانوارهـا و         تحلیل آثار افزایش قیمت حامل

). در ایـن تحقیـق دو   1389، کـاران همهـاي تولیـدي صـورت گرفـت. (شـاهمرادي و       بخش

سناریو از افزایش قیمت و همزمان دو سناریوي توزیع درآمد در نظر گرفتـه شـده اسـت. بـر     

مـدت باعـث    اساس نتایج این مطالعه، سـناریوهاي مختلـف افـزایش قیمـت انـرژي درکوتـاه      

مربـوط  شود رفاه و تولید کاهش داشته و بیشترین افزایش سطح فعالیت (سطح تولیدات)  می

باشـد. مقایسـه نتـایج ایـن مطالعـه       هاي خدمات دولتی و نفت خام و گاز طبیعی می به فعالیت

دهد کـه سیاسـت بـازتوزیع     اند، نشان می سازي نکرده نسبت به مطالعاتی که بازتوزیع را شبیه

در پژوهشـکده پـولی و    1392منجر به تقلیل کـاهش در رفـاه و تولیـد شـده اسـت. در سـال       

ها در مـدل تعـادل عمـومی     مرکزي، آثار مرحله اول و دوم هدفمندسازي یارانهبانکی بانک 

دهد کـه   ). این مطالعه نشان می1392سازي شده است (حقیقی،  پذیر پژوهشکده شبیه محاسبه

کـاهش زیـان از دسـت    «ها به افزایش در سـطح تولیـد و    اجراي سیاست هدفمندسازي یارانه

دهد که سطح رفاه خانوارهـا نیـز بهبـود     مطالعه نشان میمنجر خواهد شد. همچنین این » رفته

  خواهد یافت.

ي هدفمندسازي یارانه ها و توزیع درآمد و فقر بدون استفاده از روش پیشینه .2-3

  تعادل عمومی محاسبه پذیر

هـا و فقـر   مطالعات دیگري بدون رویکرد تعادل عمـومی در مـورد هدفمندسـازي یارانـه    

تأثیر حذف سوبسـید کالاهـاي   تحت عنوان ) 1371دینی ( يمطالعهدر صورت گرفته است. 

                                                      
1.Micro Consistent Matrix:MCM  
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حذف سوبسید و پس از حذف سوبسید  میزان فقر در شرایط عدم، اساسی برمیزان فقر مطلق

هـاي  تحلیلی بر اندازه گیـري و منشـاء فقـر و سیاسـت    " )1375.کازرونی (است شدهبرآورد 

تـابعی  ( عوامل موثر بر شدت فقر فقر، گیري خط بررسی روش اندازه به "فقرزدایی در ایران

-و سیاسـت  )درآمد سرانه واقعی، کسري بودجه خانوارهـا  توزیع درآمد، از سه عامل اصلی،

ــران مــی  ــی در ای ــردازدهــاي فقرزدای ــه . پ ــن مقال ــر   برنامــهدر ای ــی شــامل تغیی هــاي فقرزدای

وري  شتغال و بهـره بالا بردن سطح ا سوبسیدهاي پنهان به مستقیم به خانوارهاي زیر خط فقر،

اي بـا  ) در مقالـه 1379اسلامی ( گیرد.ها مورد بحث قرار می نیروي کار و تثبیت سطح قیمت

کالاهـاي  ي هبه بررسـی فقـر، خـط فقـر و اثرحـذف یاران ـ      "بررسی یارانه و خط فقر"ن عنوا

مصـرف انـرژي، طبقـات بـالاي      اگر چه ممکـن اسـت در   کند. وي بیان میاساسی پرداخت

کالاهایی نظیر نـان و شـیر   ي هز یارانه بیشتري بهره مند شوند، ولی این امر در زمیندرآمدي ا

اثـرات پرداخـت یارانـه کالاهـاي      "اي با عنـوان ) در مقاله1380( سید کاظم کند.صدق نمی

به بررسی پرداخت یارانـه و چگـونگی تخصـیص بهینـه و      "هاي فقراساسی بر فقر و شاخص

مثل شدت فقر به شکاف فقر و شاخص کاکوانی براي مناطق هایی همچنین محاسبه شاخص

روستایی پرداخت. وي در تحلیل شاخص کاکوانی به این نتیجه رسید که شـاخص   شهري و

باشـد.  علت بالابودن سطح درآمد در شـهرها) کمتـر از روسـتاها مـی    ه کاکوانی در شهرها (ب

بـا   "هـا در اقتصـاد ایـران   یارانه هايتحلیل رفاهی سیاست"ي در مقاله )1390( یداله و نظري

ضـریب جینـی    -1: به این تنتایج رسـید روش اقتصادسنجی و الگوي خود رگرسیون برداري 

در  -2. دهد توزیـع درآمـد درایـران ناعادلانـه اسـت     نشان میدر ایران در دوره مورد مطالعه 

مـدل   تـداوم بحـران اقتصـادي، نبـود زیرسـاخت هـاي لازم، نداشـتن        شرایط تورم رکـودي، 

را نـه تنهـا بهبـود نخواهـد      درآمدها وضعیت توزیع اقتصادي و موارد مشابه، هدفمندي یارانه

شود که طبقات محروم جامعه را تحت فشـار قـرار دهـد و منجـر بـه      داد بلکه حتی باعث می

هـا،  بـا فـرض عـدم آمـادگی زیرسـاخت      نکـه یا جـه یها شود. نتبدتر شدن وضعیت رفاهی آن

بـا   هشـود، امـا ایـن برنام ـ   ها در بلندمدت باعث کاهش نـابرابري مـی  یارانهسیاست هدفمندي 

 .شــود) باعــث افــزایش نــابرابري مــی1384 - 1391وجــود مــدیریت اقتصــادي دوره اخیــر (
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هـا  یارانـه  يطرح هدفمندسـاز  یرتاث") در پایان نامه ارشد خود تحت عنوان 1390اسماعیلی (

تـرین   یکی از مـرتبط  "خرد يهاداده یسفاده از ماتربا است یراندرآمد در ا یعتوز یتبر وضع

 و انـرژي  هـاي  قیمـت  افـزایش  آثـار  مطالعات را انجام داده است. هدف ایـن مطالعـه تحلیـل   

 توزیـع  همچنـین  و روسـتایی  و شـهري  هـاي  دهـک  رفاه بر خانوارها به نقدي یارانه پرداخت

سـناریو   اجـراي  اثـر  در که دهدمی این مطالعه نشان نتایج .داده ستانده است درآمد با روش 

 ثروتمنـد  دهـک  چهـار  رفـاه  خانوارهـا  بـه  نقـدي  یارانه پرداخت و انرژي هاي افزایش قیمت

 رفـاه  و یافتـه  کـاهش  نیـز  شـهري  ثروتمنـد  دهک سه رفاه همچنین. یابد می کاهش روستایی

 کـه  اسـت  آن از حـاکی  آمـده  دسـت  بـه  نتایج دیگر سوي از. یابد می افزایش ها دهک سایر

 هـاي  دهـک  رفاه در افزایش درصد از بیش روستایی فقیر هاي دهک رفاه در افزایش درصد

تعیین الگوهاي فقر روستایی در ایـران  ") در رساله 1391( شیروانیان .بود خواهد شهري فقیر

، "مـواد غـذایی بـر آن: رویکـرد چندبعـدي فقـر       و بررسی تأثیر برنامـه هدفمندسـازي یارانـه   

نخست با استفاده از رویکرد چندبعدي فقر، به تعیین الگوهاي فقر در جامعه روسـتایی ایـران   

پرداخت و در ادامه بررسی تأثیر برنامه هدفمندي یارانـه مـواد غـذایی بـر آن را هـدف قـرار       

منـدي یارانـه مـواد غـذایی، سیاسـتی      وان اسـتنباط نمـود هدف  ت ـداد. با عنایت به این نتایج، می

. پشـم  مایـد نمبتنی بر کاهش فقر روستایی نبوده و اهـدافی غیـر از کـاهش فقـر را دنبـال مـی      

بـه   "هـاي انـرژي بـر رفـاه خانوارهـا در ایـران      تاثیر حـذف یارانـه  ") در رساله 1391فروش (

 وستر، گریـر هاي فپردازد و شاخصبررسی پنج سناریو مختلف چگونگی پرداخت یارانه می

  پردازد.کند و به مقایسه سناریوها با هم میو توربک را براي هر سناریو محاسبه می

ي نیروي کار در این فرآیند،  مطالعه حاضر را از تمام مطالعات پیشـین  بررسی اثر عرضه

از دیگـر   CGEسازد. علاوه بر آن ابعاد بزرگ مدل تحقیق و برآورد فقر بـا مـدل   متمایز می

  باشد.ي حاضر میهاي مطالعهنوآوري

  الگوي تحقیق حاضر .3

ها بر اقتصاد، در این تحقیق از رویکـرد تعـادل   براي تحلیل کامل اثر هدفمندسازي یارانه

عمومی بهره گرفته شده است. الگوهاي تعادل عمومی تعادل بـازار کـار را در کنـار انـرژي،     
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هـاي   گیرنـد. مـدل  ت و... در نظـر مـی  بازار سرمایه، مصرف، تولید، دولت، صادرات و واردا

هـاي تعـادل    هاي چند بخشی و همچنـین مـدل   پذیر شکل پیشرفته مدل تعادل عمومی محاسبه

 -عمومی کاربردي هستند. سنگ بناي الگوهاي تعادل عمومی کاربردي با ظهور مـدل داده  

د امریکـا  سـتانده بـراي اقتصـا    -یک جدول داده  1930در سال واسیلی لئونتیف ستانده بود. 

طراحی کرد و یک سیسـتم معـادلات تعـادل عمـومی را بنـا نهـاد کـه در آن توابـع تولیـد و          

مطلوبیت افراد داراي فرم لئونتیف بوده و توابع تقاضا در بازار کالاها و عوامل نیز بـر اسـاس   

شود. در این سیسـتم معـادلات، شـکل توابـع تولیـد و همچنـین نحـوه         تابع لئونتیف تعیین می

شـود. پـس از آن یوهانسـون از یـک مـاتریس       عرضه و تقاضا در بازار کالاها بیان می تسویه

هاي دیگر تـابعی اسـتفاده کـرد کـه      ستانده بهره گرفت ولی براي توابع تقاضا، از فرم -داده 

هـاي جانشـینی را نیـز داشـت. پـس از یوهانسـون در الگوهـاي تعـادل          قابلیت لحـاظ کشـش  

ي بـازار مبنـاي   ود صـفر، تـوازن درآمـد و شـرط تسـویه     پـذیر سـه اصـل س ـ    عمومی محاسـبه 

دبـرو انجـام   -سازي بـود. بسـیاري از ایـن مطالعـات در چهـارچوب تعـادل عمـومی ارو        مدل

  اند. شده

شوند: سـود  هاي تعادل عمومی به صورت کلی، معادلات به سه بخش تقسیم میدر مدل

در درآمد و هزینـه. ایـن روش بـر     ها، تعادل در بازار کالا و نهاده، تعادلصفر در کلیه بخش

  ).1997، 1(پاول اساس نظریه اقتصاددانان نئوکلاسیک رشد و توسعه یافته است

مدل تحقیق حاضر یک الگوي تعادل عمومی محاسبه پـذیر بـا پـارادایم سـاختاري خـرد      

موسسه عالی آمـوزش و پـژوهش   هاي خرد  است. الگوي نظري تحقیق بر پایه  ماتریس داده

کـالیبره شـده اسـت. ایـن      ریزي معاونت برنامـه ریـزي و نظـارت راهبـردي    برنامه مدیریت و

ماتریس شکل تغییر یافته ماتریس حسابداري اجتماعی است. در خصوص مقدار پارامترهاي 

  کشش نیز از سایر مطالعات استفاده شده است.

باشـد. ایـن   فعالیـت تولیـدي مـی    56طبقه کـالا و خـدمات و    56ابعاد مدل حاضر داراي  

متغیر و معادله تشکیل شده است. خانوارها به دو گروه ده تایی تقسیم شده انـد.   588مدل از 

                                                      
1 . Powell 
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هاي انرژي به کار رفته در مدل برق، بنزین، گازوییل، نفت کوره، گـاز طبیعـی، نفـت    حامل

  باشد.سفید و گاز مایع می

 مبانی تئوریک مدل و معادلات رفتاري. 3-1

قیق حاضر از مبانی نظري اقتصاد خرد بهره منـد هسـتند. در واقـع    روابط ریاضی مدل تح

این روابط از رفتار بهینه یابی تولیدکنندگان و مصرف کنندگان حاصـل شـده اسـت. روابـط     

  ) گرفته شده است.1392ي حقیقی (این تحقیق، از مطالعه

  بهینه یابی مصرف .1- 3-1

ود را از مصرف کالاها و خـدمات  فرض شده است خانوارها در هر دوره از زمان رفاه خ

سازند و تابع مطلوبیت از فـرم کشـش جانشـینی ثابـت برخـوردار اسـت.       مختلف حداکثر می

همچنین فرض شده است خانوارها از محل عرضه کار و سرمایه درآمـد دارنـد. مسـاله بهینـه     

 Pوار، نماد مخارج خـان   EXP) نمایش داد، که در آن1(توان طبق معادلهیابی مصرف را می

مـواد   Fکشش جانشینی در سبد مصرفی خانوار،  βپارامتر سهم،  αقیمت کالاها و خدمات، 

  سایر مواد است. NFانرژي و  Eغذایی، 
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,

,

,

, , ,

1 1 11 1 1

1

1

,

1

,

1

,

min ( )

. ( )

, :

, :

, : ,

h h h

h h h h h h

e h

f h

n h

h G G h F F h NF NF h

h E h F h NF h

e h
e

f h
f

n h
n

EXP P C P C P C

st QC E F NF

E E e energy goods

F F f foods

NF N n nonfoods nonener

   
      







  







  



  

  

 
  
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

  





 gy



170     95بهار  23فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره  

  بهینه یابی در تولید  .2- 3-1

ي مصـرفی خـود را   تولید کننده درصدد است نیروي کار، سرمایه، انـرژي و مـواد اولیـه   

اي ویژه  ساختار لایهسازي نحوه تغییرات اشتغال در تولید، یک  حداقل نماید.  به منظور مدل

هـاي تولیـدي   براي تولیدات داخل فرض شده است. در لایه اول محصولات مختلف بخـش 

شوند و همچنـین لایـه ارزش افـزوده و لایـه مـواد      هستند که با یک کشش تبدیل عرضه می

شوند. لایه مواد واسطه ترکیب کالاهاي مختلف است که هـر  واسطه  با یکدیگر ترکیب می

اي از انرژي و غیر انـرژي اسـت. لایـه غیـر انـرژي نیـز ترکیـب مـواد         کیب لایهکدام یک تر

 دهـد. لایـه ارزش افـزوده ترکیـب کـار و سـرمایه اسـت. در       غذایی و سایر مواد را نشان می

 مـورد  ریاضـی  روابـط  هـاي پیچیـدگی  از اجتنـاب  براي پذیر محاسبه عمومی تعادل ادبیات

  .شودمی استفاده تولید ساختار نموداري نمایش استفاده، از

  

  . ساختار تولید3شکل

 محصول             

 ارزش افزوده      مواد واسطه         

 کار   

 
سایر مواد                 مواد غذایی

 سرمایه

 انرژي غیر انرژي
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-به این ترتیب تابع تولید از فرم کشش جانشینی ثابت برخوردار است و به صـورت لایـه  

اي تدوین شده است. در لایه اول تولید کل لایه ارزش افـزوده و کـل لایـه مـواد واسـطه بـا       

شوند. به عبارت دیگر مساله تولیدکننده در تعیـین تکنولـوژي تولیـد در    یکدیگر ترکیب می

  شود:لایه اول اینگونه بیان می

 )2(معادله 

 

  

انـرژي   Eمواد غـذایی،  F ها،قیمت Pکار،  Lسرمایه،  Kهزینه کل تولید،  TCکه در آن 

کشـش جانشـینی و    σها بـوده،  اندیس بخش sدهند. همچنین سایر مواد  را نمایش می NFو 

α   .پارامتر سهم است  

کـار و  «و » مـواد واسـطه تجمیـع شـده    «ب بهینـه  با حل مساله بهینه یابی تولیدکننده ترکی ـ

در قالب لایه مواد واسطه و لایه ارزش افزوده مشخص می شود. به ایـن  » سرمایه تجمیع شده

  ترتیب حجم بهینه براي لایه ارزش افزوده عبارت است از:
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  براي لایه مواد واسطه عبارت است از:همچنین حجم بهینه 
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VA   ،اندیس لایه ارزش افزودهMA .اندیس لایه مواد واسطه است  

تولیـد   شـود. بـه عبـارت دیگـر    هاي زیرین نیز یـک بهینـه یـابی مشـابه انجـام مـی      در لایه

  کنند.  کنندگان در هر لایه نیز هزینه تشکیل آن لایه را حداقل می

  ترکیب بهینه در لایه ارزش افزوده   .3- 3-1

مساله بهینه یابی تولید کننده براي تعیین تکنولوژي بهینه تولید در لایـه ارزش افـزوده بـه    

  ) است:5صورت معادله (
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نیـروي کـار بـه     Lنشانگر سرمایه به کار گرفته شده در تولید بوده و  Kکه در این رابطه، 

نیز مربوط به لایـه ارزش افـزوده اسـت.     klکار گرفته شده در تولید هر بخش است. اندیس 

متر سهم در لایـه  پارا μکشش جانشینی بین کار و سرمایه را نشان می دهد و  σدر این رابطه 

  دارایی تولید کننده است. QVAارزش افزوده و 

  5(معادله 
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  )7(معادله 
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  ترکیب بهینه در لایه مواد واسطه  .4- 3-1

در لایه کالاها و خدمات واسـطه نیـز تولیدکننـده بـه دنبـال حـداقل سـازي هزینـه مـواد           

واسطه است. به شکل مشابه مسـاله بهینـه یـابی بـراي تعیـین تکنولـوژي بهینـه تولیـد در لایـه          

  توان به این صورت بیان کرد:کالاها و خدمات واسطه هر بخش را می

  

  

  )6(معادله 

  

, , ,
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 κدهد. همچنـین  تقاضاي واسطه را نمایش می QINTشاخص قیمت بوده و Pکه در آن 

 E, F, NFاندیس لایـه واسـطه،   INTکشش جانشینی است. در نهایت  σپارامتر سهم بوده و 

 sاندیس کالاها و خـدمات زیـر بخـش مـواد واسـطه (انـرژي، مـواد غـذایی، سـایر مـواد) و           

  هاي مختلف است.یس بخشاند

  )7(معادله 
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  ترکیب بهینه کالاي وارداتی و داخلی  .5- 3-1

 آید.  میزان واردات یک کالا از بهینه یابی هزینه در تولید و مصرف به دست می

  

  )8(معادله 

1 11 1 1

, ,
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. .
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g

g g g

g g g g

g g g g g
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  )9(معادله 
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  )10(معادله 
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قیمـت ترکیـب کالاهـاي      PDارزش کالاهاي تولیـد شـده در اقتصـاد،     Qcها که در آن

قیمت کالاهاي تولیـد شـده در داخـل،     Psقیمت کالاهاي وارداتی،  PMداخلی و وارداتی، 

Qc  ،ارزش کالاهاي تولید شده در اقتصادQQ     ،مقدار کالاهاي تولیـد شـده در اقتصـادMg 

  نماد کالاي داخلی است.  Dg و  gکالاي  وارداتنماد 

  ار ( مصرف و استراحت)ي نیروي کیابی عرضهبهینه. 6- 3-1

کنـد.  فرض شده است خانوار هـم از مصـرف و هـم از اسـتراحت مطلوبیـت کسـب مـی       

تواند مقدار بهینه استراحت و مصرف خود را بـر اسـاس   همچنین فرض شده است خانوار می

  ) مشخص نماید:13مساله بهینه یابی معادله(

  

  )13(معادله 

  

  

U  مطلوبیت خانوارh ،C   از کـار بـه   یمصرف کالاها و خدمات (که بر اثـر درآمـد ناش ـ  

 r، کـار  يروین L ،زمان در دسترس خانوارها يشاخص موجودTE، فراغتZآمده) ، دست 

و  کـار  يروی ـد ندسـتمز  w ،پارامتر سهم ω، خانوار هیسرما يموجود K، هیسرما ینرخ بازده

S است. نرخ پس انداز  
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  )11(معادله 
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1
1 1 1

, ,

, ,

h

h h h
c h h z h h

c h c h h

h

CPI PZ
D W L E

CPI



   


  
 

 
  

  
   

 

 1کالیبراسیون مدل .3-2

مقـادیر مشـاهده   فرآیندي که در آن متغیرهاي مستقل به منظور دسـتیابی بـه انطبـاق بـین     

در واقـع بـه منظـور     .نامند می شوند را کالیبراسیون محاسبه می  سازي شده، شده و مقادیر شبیه

ــین داده   ــازگاري ب ــاد س ــه ایج ــاي اولی ــدل، از روش    ه ــی م ــادلات ریاض ــاتریس و مع ي م

در ادامه سناریوي تحقیق و نتـایج حاصـل از حـل مـدل آورده      شود.کالیبراسیون استفاده می

  ت.  شده اس

  سناریوي تحقیق .4

هـا از سـناریوي   ي اول هدفمندسـازي یارانـه  سـازي آثـار مرحلـه   در این مطالعه براي شبیه

-ها استفاده شده است. فرض شده اسـت قیمـت  افزایش قیمت انرژي و پرداخت نقدي یارانه

 هاي انرژي مطابق با 

ــه تغییــرات قیمــت در مرحلــه اول    1 جــدول افــزایش یافتــه اســت. ایــن ارقــام نزدیــک ب

  هستند.   1389ها در سال  هدفمندسازي یارانه

 

  1389هاي انرژي افزایش قیمت .1جدول 

                                                      
1. Model Calibration 
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  قبلی قیمت قیمت جدید درصد تغییر

148%  برق 165 409 

طبیعی گاز 113 601 %432  

 بنزین 1000 4000 %300

سفید نفت 165 1000 %506  

 گازوییل 165 1500 %809

کوره نفت 95 2000 %2005  

مایع گاز 29 2000 %6797  

  1392منبع: حقیقی 

اما براي محاسبه یارانه نقدي به شکلی که در مـدل قابـل اسـتفاده باشـد، محاسـباتی      

پرداخت شده به هر دهک بـه نسـبت هزینـه سـالانه هـر دهـک       لازم است. محاسبه مبلغ 

در » سـهم از هزینـه فعلـی   «صورت گرفته است. به بیان دیگر پرداخت یارانه به صـورت  

هزار ریال بـه هـر فـرد     455محاسبات لحاظ شده است. فرض شده است در هر ماه مبلغ 

توجـه بـه اینکـه بعـد     هزار ریال به هر نفر است. با  5460که سالانه معادل  پرداخت شود

هاي شهري و روستایی متفـاوت اسـت، میـزان یارانـه پرداختـی بـه هـر        خانوار در دهک

  دهک قابل محاسبه است.

اجـرا شـده اسـت، در نتیجـه آمـار       1389اما چون سیاست هدفمندسـازي از دي مـاه   

(سـال اجـراي سیاسـت) شـامل هزینـه افـزایش        1389هزینه و درآمد خانوارهـا در سـال   

نرژي نیز بوده است. براي جدا کـردن هزینـه شـوك انـرژي، فـرض شـده اسـت        قیمت ا

بوده است. سپس این شاخص با رقم متوسـط   1388ساختار هزینه خانوارها شبیه به سال 

بـدون هدفمنـدي محاسـبه     1389تعدیل شده است و هزینه سال  1389ماهه اول  9تورم 

  شده است (

). در نهایت نسبت یارانه به هزینه هر خانوار در هر دهک محاسبه شـده اسـت.    جدول

ــبات در  ــن محاســــــ ــدول ایــــــ ــهري و در   جــــــ ــاي شــــــ ــراي خانوارهــــــ بــــــ
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  براي خانوارهاي روستایی انجام شده است.   جدول

  بدون هدفمندسازي براي تعدیل هزینه خانوار 1389. محاسبه شاخص تورم سال 2 جدول

 شهري روستایی  

156/285888/71 88 اسفند تورم شاخص 

132/234585/81 89 آذر تورم شاخص

521/390825/88 89 اسفند تورم شاخص

668/13498/13  ماهه نه تورم

950/36560/23 هدفمندي با ماهه دوازده تورم

482/20874/8 88 زمستان تورم

224/18986/17  *هدفمندي بدون ماهه دوازده تورم

  محاسبات تحقیق و منبع: بانک مرکزي  

  هاي شهريخانوار دهک. نسبت یارانه به هزینه هر 3جدول 

 هاي دهک

 شهري

 بعد

  خانوار

 با خانوار سالانه پرداخت

 بعد ماندن ثابت فرض

 89 سال در خانوار

 هر سالانه هزینه

  88 سال در خانوار

 در هرخانوار سالانه هزینه

 هدفمندي بدون 89 سال

 تورم) شاخص با (تعدیل

 یارانه نقدي نسبت

 هر هزینه به

  خانوار

179/2 152334002131665525150645 %61 

2 53/3 1927380038447802 45362981 42% 

3 73/3 2036580050274474 59316785 34% 

4 71/3 2025660060937717 71897907 28% 

5 87/3 2113020072596885 85654080 25% 

6 90/3 2129400085980958 101445397 21% 

7 08/4 22276800103653022 122295939 18% 

8 05/4 22113000126076415 148752379 15% 

9 06/4 22167600160857072 189788646 12% 

10 11/4 22440600271887344 320788699 7% 

78/3متوسط 2063680099191329 117031771 18% 

  منبع: محاسبات تحقیق
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هاي روستایی. نسبت یارانه به هزینه خانوار دهک4 جدول  

هاي دهک

  روستایی

 بعد

  خانوار

 با خانوار سالانه پرداخت

 بعد ماندن ثابت فرض

 89 سال در خانوار

 هر سالانه هزینه

 سال در خانوار

88 

 در هرخانوار سالانه هزینه

 هدفمندي بدون 89 سال

 تورم) شاخص با (تعدیل

 به یارانه نسبت

 هر هزینه

 خانوار

157/2 14032200 9962004 11777501 119% 

241/3 18618600 19939721 23573578 79% 

398/3 21730800 27210227 32169077 68% 

408/4 22276800 34069626 40278547 55% 

5 23/4 23095800 41431162 48981665 47% 

641/4 24078600 49750420 58817043 41% 

760/4 25116000 60151578 71113730 35% 

873/4 25825800 74270201 87805361 29% 

999/4 27245400 97482007 115247336 24% 

1037/5 29320200 178467476 210991770 14% 

27/4 متوسط 23150400 59263578 70063899 33% 

  منبع: محاسبات تحقیق

  نتایج حاصل از حل مدل و تحلیل آنها .5

افـزایش قیمـت انـرژي و    هـا، سـناریوي   سازي سیاست هدفمندسازي یارانهبه منظور شبیه

هاي درآمدي اعمال کردیم. این دو تغییر خـود باعـث   ها را براي دهکپرداخت نقدي یارانه

شـود.  هاي مرتبط با آن در مدل تعادل محاسبه پـذیر تحقیـق حاضـر مـی    تغییر در سایر بخش

ي کار از مـدل تحقیـق قبـل و بعـد از اعمـال سـناریو بـراي هـر         مقادیر قدرت خرید و عرضه

هاي توزیـع  هک مجزا به دست آمده است.  اعمال سناریو مذکور موجب تغییر در شاخصد

  شود. این تغییرات در بخش مربوط به خود توضیح داده خواهد شد.درآمد و فقر نیز می

  تغییر در قدرت خرید خانوار .5-1

اثـر  هاي متعددي بر توزیـع درآمـد    پرداخت یارانه نقدي و افزایش قیمت انرژي از کانال

ــال تغییــر قــدرت خریــد    دارد. بــه نظــر مــی ــال مهــم اثرگــذاري ایــن سیاســت کان رســد کان
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گذاران انتظار دارنـد قـدرت خریـد خانوارهـاي فقیـر افـزایش یافتـه و         خانوارهاست. سیاست

هـا  قدرت خرید خانوارهاي ثروتمند کاهش یابد. براي بررسی تغییر در قدرت خرید، خانوار

هـاي  ي تقسـیم شـده انـد. درصـد تغییـر قـدرت خریـد خـانوار        به دو بخش روسـتایی و شـهر  

ها با کاهش درآمد (از دهک دهـم تـا   روستایی و شهري پس از سیاست هدفمندسازي یارانه

هـاي بـالا   اول) با سیر صعودي مواجه است. پس به طور کلـی بـا اجـراي سیاسـت در دهـک     

قـدرت خریـد صـورت    ي پایین درآمدي افـزایش  هاي دهککاهش قدرت خرید و در بقیه

  گرفته است.

  هاهاي روستایی و شهري پس از هدفمندسازي یارانه. درصد تغییر در قدرت خرید خانوار5جدول 

  (افزایشی) شهري خرید  تغییر در قدرت (افزایشی) خرید روستایی تغییر در قدرت هادهک

% -60/5 10دهک  10/7- %  

% -10/2 09دهک 40/5  -% 

000/0  08دهک 30/4- % 

% 2/2 07دهک 20/3- % 

% 90/4 06دهک 10/2- % 

% 1/7 05دهک 4/0 - % 

% 70/10 04دهک 8/0 % 

% 40/16 03دهک 3 % 

% 10/21 02دهک 50/7 % 

% 41 01دهک 10/17 % 

  منبع: محاسبات تحقیق 

شود که سهم افـزایش درآمـد بـراي    ها باعث میي دهکپرداخت انتقالی یکسان به همه

ي تر قابل توجه تر باشد. تغییر در شاخص قیمت مصرف کننـده بـراي همـه   هاي پایین دهک

. در نتیجه این دو واقعیت استدلالی بر کاهش قـدرت خریـد   1باشدها تقریبا یکسان میدهک

  باشد.هاي پایین میهاي بالا و افزایش آن در دهکدهک

                                                      
  در پیوست رجوع شود. 4جدول براي توضیحات بیشتر به  .1
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هـاي   کنتایج به دست آمده حاکی از آن است که درصـد بهبـود در قـدرت خریـد ده ـ    

  است.  هاي شهري بوده  روستایی بیش از دهک

  ي کار خانوارهاي روستایی و شهريتغییر در عرضه .5-2

ــا افــزایش درآمــد خانوارهــاي روســتایی و شــهري   کــاهش در عرضــه ي نیــروي کــار ب

شود. به این معنا که دهک اول بیشترین کاهش و دهک دهم کمتـرین کـاهش   کوچکتر می

ــه خــود اختصــاص داده ــا مقایســهجــدول اســت ( را ب ــراز ي دهــک). ب هــاي درآمــدي همت

ي نیـروي کـار در هـر    یـابیم، درصـد کـاهش عرضـه    درخانوارهاي روستایی و شهري درمـی 

دانیم به هـر دو خـانوار شـهري و روسـتایی     ی است. میدهک  خانوار شهري کمتر از روستای

ي خـود کمتـر   هاي روستایی از شهري هـم رده یارانه مساوي داده شده است و درآمد دهک

است. بنابراین درصد افزایش درآمد پس از دریافـت یارانـه در خـانوار روسـتایی بزرگتـر از      

یـروي کـار روسـتایی نسـبت بـه      ي نباشد، این امر استدلالی بر کاهش بیشتر عرضهشهري می

  شهري است.

  هاهاي روستایی و شهري پس از هدفمندسازي یارانهي نیروي کار خانواردرصد تغییر در عرضه .6جدول 

 ها دهک
کار روستایی  نیروي عرضه در تغییر

 (افزایشی)

 يکار شهر يرویدر عرضه ن رییتغ

  )یشی(افزا

 %35.300- %66.500- 01دهک

 %24.300- %43.800- 02دهک

 %19.500- %37.800- 03دهک

 %16.700- %31.100- 04دهک

 %15.200- %26.800- 05دهک

 %13.200- %23.800- 06دهک

 %11.800- %20.600- 07دهک

 %10.200- %17.600- 08دهک

 %8.800- %15.100- 09دهک

 %6.200- %10.200- 10دهک

  منبع: محاسبات تحقیق       
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شود که سهم افـزایش درآمـد   ها باعث میي دهکبه همهپرداخت انتقالی یکسان 

تر باشـد. عـلاوه بـر ایـن شـاخص قیمـت مصـرف        هاي پایین تر قابل توجهبراي دهک

). در نتیجه این دو واقعیـت  جدول باشد(ها تقریبا یکسان میي دهککننده براي همه

- هاي بالا و کاهش بیشتر آن در دهـک ي کار دهکاستدلالی بر کاهش کمتر عرضه

  باشد.هاي پایین می

  هاي خانوار شهري و روستایی. نسبت یارانه به هزینه7جدول 

 ها دهک
 هزینه یارانه به نسبت

 دهک شهري(افزایشی)

  هزینه یارانه به نسبت

 روستایی(افزایشی)دهک 

 1.191 0.606 01دهک

 0.790 0.425 02دهک

 0.676 0.343 03دهک

 0.553 0.282 04دهک

 0.472 0.247 05دهک

 0.409 0.210 06دهک

 0.353 0.182 07دهک

 0.294 0.149 08دهک

 0.236 0.117 09دهک

 0.139 0.070 10دهک

  منبع: محاسبات تحقیق

  درآمد تغییر در شاخص هاي توزیع .5-3

هـا بـر توزیـع درآمـد،      در تحقیـق حاضـر بـراي تحلیـل آثـار هدفمندسـازي یارانـه       

اند. لازم به توضیح است براي هاي توزیع درآمد زیر مورد بررسی قرارگرفته  شاخص

هاي به دست آمده از مدل تحقیق قبـل و بعـد از   هاي زیر از دادهاندازه گیري شاخص

حات بیشتري در این خصـوص پـس از معرفـی هـر     اعمال سناریو بهره برده ایم. توضی

  شاخص داده شده است. 
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  جامعه پایین دهک به بالا دهک هزینه نسبت .1- 5-3

در قبـل و   1بـر درآمـد دهـک     10به منظور برآورد این شاخص از تقسیم درآمد دهک 

بهره گرفته شده است. درآمد هر دهک به تفکیک شـهري و روسـتایی    بعد از اعمال سناریو

  مدل تعادل عمومی تحقیق حاضر گزارش شده است.از 

. افـزایش یافتـه اسـت    ییروسـتا ي و شـهر  يخانوارهـا  يبرا درصد فقیر 10شاخص سهم 

 نجـا ی. در ارسـیده اسـت   درصـد  4درصد به  3از  ياز کل درآمد شهر يشهر ری% فق10سهم 

از کـل   ییروسـتا  ری ـ% فق10بـوده اسـت. سـهم     شـتر یب ییروسـتا  يخانوارهـا  يسهم برا تغییر

گفــت ســهم  تــوان یاســت. در مجمــوع مــ افتــهیدرصــد بهبــود   3بــه  2از  ییدرآمــد روســتا

  بهبود داشته است. نیز کل جامعه از درآمد کل جامعه ریفق درصد10

درصد ثروتمند در هر سه سطح شهري، روستایی، کـل کشـور حـاکی     10شاخص سهم 

درصد 10ا بیشتر بوده است. سهم هها است. این کاهش در مورد روستایی از کاهش نابرابري

درصـد ثروتمنـد    10درصـد کـاهش یافتـه اسـت. سـهم       28درصـد بـه   29ثروتمند شهري از 

  درصد رسیده است. 30درصد به  33روستایی از 

کاهش در سهم دهک ثروتمنـد و افـزایش در سـهم دهـک فقیـر باعـث کـاهش نسـبت         

رهاي شهري ایـن شـاخص از   درآمد دهک ثروتمند به دهک فقیر شده است. در مورد خانوا

 719/10بـه   204/16رسیده است. در خانوارهـاي روسـتایی ایـن نسـبت از      753/7به  871/9

  ).6کاهش یافته است (جدول 330/8به  909/10تنزل پیدا کرده است. در کل کشور از 

  جامعه پایین درصد 20 به بالا درصد 20 هزینه نسبت .2- 5-3

بـر مجمـوع   10و 9سـیم مجمـوع درآمـد دو دهـک     به منظور برآورد ایـن شـاخص از تق  

  بهره گرفته شده است.   در قبل و بعد از اعمال سناریو 1و 2درآمد دهک 

شـود. در خصـوص سـهم     هاي مربوط به دو دهک نیز روند مشابهی دیـده مـی   در مورد نسبت

دو دهک فقیر از کل درآمد هم براي خانوارهاي شـهري و هـم بـراي خانوارهـاي روسـتایی ایـن       

درصـد   7درصـد بـه   6درصد فقیر شهري از کل درآمـد شـهري از    20سهم زیاد شده است. سهم 

درصـد   6درصد بـه   5صد فقیر روستایی از کل درآمد روستایی از در 20افزایش یافته است. سهم 

  .بوده است شتریب ییروستا يخانوارها يسهم برا تغییر نیز نجایدر ابهبود یافته است. 
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درصـد   20هـا اسـت. سـهم     درصد ثروتمند نیـز حـاکی از کـاهش نـابرابري     20شاخص سهم 

درصـد ثروتمنـد روسـتایی     20سهم  درصد کاهش یافته است. 45درصد به  46ثروتمند شهري از 

  ها بیشتر بوده است.درصد رسیده است. این کاهش در مورد روستایی 47درصد به  50از 

کاهش در سهم دو دهـک ثروتمنـد و افـزایش در سـهم دو دهـک فقیـر باعـث کـاهش         

نسبت درآمد دو دهک ثروتمند به دو دهک فقیر شده اسـت. در مـورد خانوارهـاي شـهري     

بـه   119/10رسیده است. در مورد خانوارهـاي روسـتایی از    075/6به  336/7این شاخص از 

 ).6تنزل پیدا کرده است (جدول 394/7

  خوراکی هايهزینه به غیرخوراکی هزینه نسبت .3- 5-3

هاي خوراکی آنان بـه دسـت   ي غیرخوراکی خانوارها بر هزینهاین نسبت از تقسیم هزینه

ه مواد خوراکی و غیر خوراکی از مدل تحقیـق (بـراي   آمده است. لازم به توضیح است هزین

مـدل تحقیـق حاضـر     MCMهـاي  قبل و بعد از اعمال سناریو) استخراج شده اسـت. در داده 

  خانوارها به تفکیک دهک و کالاها به تفکیک خوراکی و غیر خوراکی لحاظ شده اند.  

ي مـواد  شده لذا سهم هزینـه افزایش این نسبت احتمالا به این مفهوم است که افراد ثروتمندتر 

 افـزایش  دهنده نشان سهم این بودن بالا معمول، طور ها کمتر شده است. بهخوراکی در سبد آن

افـزایش   301/9بـه   899/8از  این شـاخص بـراي خانوارهـاي شـهري     .باشد می خانوار رفاه سطح

)کـه خوشـبختانه   6(جـدول افزایش یافته است  883/5به  612/5روستایی از  جامعه در است.  یافته

شود. افـزایش ایـن شـاخص در خانوارهـاي     در هر دو خانوار شهري و روستایی بهبود مشاهده می

 عمـده  بخـش  کـه،  است واقعیت این دهنده شهري بیشتر از روستایی است. این امر احتمالا نشان

 دلیـل  هب ـ و دهـد مـی  تشـکیل  خـوراکی  هـاي هزینه را روستایی درآمد خانوارهاي کم هايهزینه

 (بهداشـت،  غیرخـوراکی  هـاي هزینـه  از آنـان  منـدي میزان بهـره  ها،گروه این درآمد بودن پایین

 است. ) نسبت به خانوارهاي شهري کمتر افزایش یافته ... تحصیل، بیمه، تفریح،

  جینی ضریب .4- 5-3

از جایگذاري درآمد هر دهک (بـه دسـت آمـده     6مقادیر مربوط به ضریب جینی در جدول 

  ي ضریب جینی به دست آمده است.از مدل تحقیق در قبل و بعد از اعمال سناریو) در معادله
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بوده است که پـس   404/0ضریب جینی براي خانوارهاي شهري در وضعیت اولیه برابر  

نـی کـاهش   کاهش یافتـه اسـت. کـاهش در ضـریب جینـی بـه مع       377/0از هدفمندسازي به 

نابرابري است. شاخص ضـریب جینـی بـراي خانوارهـاي روسـتایی در وضـعیت اولیـه برابـر         

  کاهش یافته است.   392/0بوده است که پس از هدفمندسازي به  436/0

هـاي روسـتایی   نکته قابل توجه آن که میزان کـاهش شـاخص ضـریب جینـی در خـانوار     

درصد بـوده   19/37شهري در حدود هاي شهري است. کاهش ضریب جینی بیشتر از خانوار

درصد محاسبه شده اسـت.   80/9است اما میزان کاهش در ضریب جینی روستایی در حدود 

هـا بـه سـمت     با توجه به آنچه در این  بخش گفته شد، نتایج حـاکی از بهبـود همـه شـاخص    

  ).6برابري بیشتر درآمدي است(جدول

  هاي توزیع درآمد. شاخص8جدول 

هاي توزیع  شاخص

 درآمد

 کل کشور روستایی شهري

 پایه
پس از 

 هدفمندي
 پایه

پس از 

 هدفمندي
 پایه

پس از 

 هدفمندي

 0,034 0,028 0,028 0,020 0,036 0,030 % فقیر+10سهم 

 0,286 0,302 0,304 0,329 0,280 0,294 -% ثروتمند10سهم 

نسبت درآمد دهک 

  ثروتمند

 -به دهک فقیر 

9,871 7,753 16,204 10,719 10,909 8,330 

 0,071 0,060 0,064 0,050 0,074 0,063 % فقیر+20سهم 

 0,453 0,473 0,471 0,502 0,447 0,465 -% ثروتمند20سهم 

نسبت دو دهک 

  ثروتمند

 -به دو دهک فقیر 

7,336 6,075 10,119 7,394 7,848 6,353 

نسبت هزینه ي غیر 

  خوراکی

 به هزینه ي خوراکی+ 

8,899 9,301 5,612 5,883 7,910 8,224 

 0,381 0,411 0,392 0,436 0,377 0,404 -ضریب جینی

  منبع: محاسبات تحقیق
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  هاي فقرتغییر در شاخص. 5-4

هاي استفاده شده در این مطالعه براي سنجش فقر شاخص فوستر، گریـر  یکی از شاخص

) است. در این شاخص، فقر اساسا تابعی از شکاف فقر است کـه بـه   FGT )1984و توربک،

هاي متفاوت بـراي انـدازه   توان به شاخصمی αرسانده شده است. با تغییر در میزان  αتوان  

انگـل بـراي    و همچنـین شـاخص نظریـه    FGTگیري فقر دست یافت. سـه شـاخص معمـول    

  اندازه گیري فقر در ادامه محاسبه شده است.

  ) استفاده شده است.16(معادله از  FGTي شاخص براي محاسبه

  )16(معادله 

  

  

  

تعداد افـراد   Hتعداد کل افراد مورد بررسی در جامعه،  Nخط فقر، Z خط فقر که در آن

-درآمـد هـر فـرد مـی     yفقیر (تعداد افرادي که درآمدشان از مقدار خط فقر کمتر اسـت) و  

هـا  ناچـار اطلاعـات دهـک    باشد. در این تحقیق به دلیل دردسترس نبودن اطلاعات افراد، به

درآمد هـر دهـک    yو  10ها یعنی عدد تعداد دهک Nلحاظ شده است. به این منظور مقدار 

باشد. درآمد هر دهک به تفکیک خانوار شهري و روستایی از مدل تحقیق، قبل و بعد از می

  ها به دست آمده است.سیاست هدفمندسازي یارانه

نیـاز بـه     FGTي فقر بـا اسـتفاده از شـاخص    محاسبهشود، براي همانطور که ملاحظه می

باشد. این خـط فقـر   باشد. خط فقر استفاده شده در این تحقیق خط فقر مطلق میخط فقر می

هـاي اساسـی بـه    هاي اساسی محاسبه شده است. در این روش هزینهبا استفاده از روش هزینه

هاي خوراك بـا اسـتفاده   زینهشوند. ههاي خوراك و غیر خوراك تقسیم میدو بخش هزینه

هاي غیـر  هاي مرکز آمار ایران، بر اساس حداقل کالري مورد نیاز روزانه فرد و هزینهاز داده

خوراك با استفاده از روش انگل محاسبه شده اند. این خط فقر براي خانوارهاي یـک نفـره   

نی خط فقرهایی بـر  الی هفت نفره و بیشتر محاسبه شده است. سپس با استفاده از میانگین وز

1

1 H
i

i

z y
FGT zN
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هاي شهري و روستایی به دست آمده است. نتایج این محاسبات اساس بعد خانوار براي داده

  )1391شده است. (پشم فروش، ارائه  جدول در 

  ریال)ارقام بر حسب ( 89ر شهري و روستایی سال . خط فق9جدول 

  نفره 7  نفره 6  نفره 5  نفره 4  نفره 3  نفره 2  نفره 1  خط فقر

 7309163078355340 92773870 65932530 57073160 46054350 27477560  شهري

 64644700 51725180 47319650 40669650 34187630 24926250 13651830  روستایی

  1391فروش، منبع: پشم 

جـدول  با توجه به متوسط بعد خانوار روستایی و شهري گزارش شده توسط مرکز آمار و 

محاسـبه   89براي سـال   42265650و براي خانوار روستایی  6/63983468، خط فقر شهري 

محاسبه شـد. بـه ایـن     1383این خط فقر براي سال  »یفعل ینهسهم از هز«شد. سپس با روش  

سـالانه هرخـانوار    ینههزبه   89سبه شده در سال صورت که  با استفاده از نسبت خط فقر محا

هاي شهري و روستایی، خط فقر براي  سـال  ، در درآمد دهک1389 ي و روستایی سالشهر

بـوده   83هاي شهري و روستایی مذکور براي سال هاي دهکمحاسبه شد. درآمد دهک 83

ت آمـده اسـت. در   هـا بـه دس ـ  و از مدل این تحقیق براي قبـل و بعـد از هدفمندسـازي یارانـه    

و ایـن مقـدار بـراي خـانوار      71/56549967، 83نهایت مقـدار خـط فقـر شـهري بـراي سـال      

  محاسبه گردید. 74/17920090روستایی، 

   یا شاخص سرشمار فقیر افراد نسبت شاخص .1- 5-4

 نشان را فقر اصابت همان نقطه یا فقیر خانوارهاي ، درصد FGT، شاخصα= 0شرط به

. بزرگترین مزیت شاخص سرشمار این است کـه محاسـبه و درك   (H = q / n)داد.  خواهد

  زیر است: صورت شاخص به این محاسبه نتایج آن آسان است. تفسیر

بدون تغییر مانده است. درسطح روسـتایی   400/0این شاخص در سطح شهري، در مقدار

هـا  زي یارانهکاهش یافته است. به این معنا که پس از سیاست هدفمندسا 300/0به  400/0از 

  هاي فقیر روستایی کاهش یافته اند.  هاي فقیر شهري ثابت و دهکدهک
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غیـر   و فقیر افراد درآمد میزان کاهش یا افزایش که است این شاخص این عمده اشکال

 تـأثیري  نشود، هیچگونـه  فقر خط حول افراد جابجایی موجب آنکه بر مشروط جامعه فقیر

 به نسبت که است آن شاخص این اشکال واقع ندارد. در فقیر افراد نسبت اندازه شاخص در

 ایـن  عـلاوه  باشـد. بـه  نمـی  حسـاس  غیرفقیرهـا  و فقیرها بین حتی و فقیرها درآمد بین انتقال

 ایـن  کـاربرد  فـوق،  اشـکالات  باشـد. نمی حساس نیز  فقرا درآمد به کاهش نسبت شاخص

  نماید.می محدود را شاخص

  درآمدي شکاف نسبت شاخص . 2- 5-4

 ری ـکه فق ياست (که در آن افراد تیدر جمع نیانگیاز م یسنجه شکاف فقر به تناسب نیا

حـداقل   نـه یسـنجه را  بـه عنـوان هز    نی ـا نیاز محقق ـ یشکاف فقر صفر دارند). بعض ـ ستندین

بـه   دی ـبا زانی ـم هدهـد کـه چ ـ  ی. چون نشان مه اندحذف فقر(نسبت به خط فقر) در نظر گرفت

از خـط فقـر)    ی(به صورت نسبت مخارجشان) به خط فقر ایا درآمدشان (فقرا پرداخت شود ت

 124/0هاي خانوارهاي شـهري از  در دهک فقر شکاف دهد،می نشان جدول چنانکه برسد. 

درصـد   59/37درصـد) کـاهش داشـته اسـت. در دهـک هـاي روسـتایی         85/26( 091/0به 

 85/26هـا  شود. به این معنا که بعد از اجراي سیاست هدفمندسازي یارانـه کاهش مشاهده می

هـاي  درصـد، متوسـط درآمـد دهـک     59/37هـاي شـهري و  درصد، متوسـط درآمـد دهـک   

  اند.   روستایی از خط فقر فاصله گرفته و به بالاي این خط آمده

  شاخص مجذور شکاف فقر (شدت فقر). 3- 5-4

 در و گیـرد مـی  در نظر نیز را گروه هر فقیر اعضاي میان در درآمد توزیع شاخص، این

  دهد.می بیشتري وزن فقیرتر اعضاي به برآورد فقر

هاي فقر (به صورت نسبتی از خط فقـر) اسـت، کـه    این شاخص فقط جمع وزنی شکاف

هاي فقر هستند. بنابراین با مجذور کردن شـاخص شـکاف   شکاف ها خود نسبتدر آن وزن

  شود که از خط فقر پایین تر هستند.  فقر، وزن بیشتر به مشاهداتی داده می

 وجـود  بـالایی  و مثبـت  همبسـتگی  شاخص شدت فقر غالبـاً  و فقر شکاف شاخص میان

باشد، شدت فقر نیز زیـاد خواهـد بـود. ایـن      زیاد فقر شکاف که درگروهی این رو از ؛دارد
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تـوان دریافـت کـه    هاي فوق رتبه اي باشـد، مـی  در حالی است که اگر نگارش ما به شاخص

  امکان دارد در گروه خاصی شکاف فقر بیش از گروه دیگر اما شدت فقر کمتر باشد.

اي ه ـها این شاخص در دهـک در این تحقیق پس از اجراي سیاست هدفمندسازي یارانه

درصد کاهش داشته  20/52درصد کاهش (بهبود) و در روستایی  66/44خانوارهاي شهري 

  است.  

افـزایش فقـر    FGT پس از اجراي سیاسـت هدفمندسـازي یارانـه در مـورد سـه شـاخص      

هاي روستایی بیشتر از شـهري مشـاهده شـد    مشاهده نشد. در هر سه شاخص بهبود در دهک

  .)جدول (

 یها مصرفینهاز کل هز یخوراک يکالاها  يها ینه(سهم هزانگل  نظریه شاخص .4- 5-4

 )خانوارها

 يهـا هزینـه  کـل  از خـوراکی  کالاهـاي  يهزینـه  سـهم  گـاه  کند هرمی بیان این شاخص

خانوارهاي شـهري در   در. است یافته بهبود فقر وضع یابد، احتمالا  کاهش خانوارها مصرفی

و در  097/0 بـه  101/0مقـدار   از شـهري  خانوارهـاي  خـوراکی  کالاهـاي  سهم  این پژوهش

  ).جدول کاهش اندکی یافته است (145/0به  151/0 روستایی این سهم از خانوارهاي

  هاي فقر. شاخص10جدول 

 شهري .پایه شاخص فقر
شهري. پس از 

 هدفمندي
 روستایی. پایه

روستایی. پس از 

 هدفمندي

FGT(α=0) 0,400 0,400 0,400 0,300 

FGT(α=1)  0,124 0,091 0,169 0,105 

FGT(α=2)  0,045 0,025 0,086 0,041 

 0,145 0,151 0,097 0,101 )-شاخص نظریه ي انگل(

  منبع: محاسبات تحقیق

توان نتیجه گرفت، سیاست هدفمندسازي یارانـه بـه طـور بـالقوه موجـب      از این مورد می

  گردد.بهبود توزیع درآمد و فقر می
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  هاي تحلیل حاضر  نقاط قوت و کاستی .6

اثرات پرداخت یارانه نقدي، افـزایش قیمـت انـرژي و اثـر     این تحقیق اولین تحقیقی است که 

ي نیروي کار را با هم در نظر گرفته است. در این تحقیق کاهش عرضـه نیـروي کـار پـس     عرضه

ها در نظر گرفته شده است. لذا بـا در نظـر گـرفتن تغییـرات     از اجراي سیاست هدفمندسازي یارانه

هـاي خـانوار اثـر     و بـر وضـعیت درآمـدي دهـک     شـد  ي کار، درآمد افراد از اقتصـاد کـم   عرضه

 توان ارائه داد. گذاشت.  بنابراین بدون لحاظ این تغییرات درآمدي تحلیل کاملی نمی

ي نیروي کـار در ایـن فرآینـد،  مطالعـه حاضـر را از تمـام مطالعـات پیشـین         بررسی اثر عرضه

و   CGEیـع درآمـد بـا مـدل    سازد. علاوه بر آن ابعاد بزرگ مـدل تحقیـق، بـرآورد توز   متمایز می

باشد. رویکـرد چنـد بخشـی و    ي حاضر میهاي مطالعهاز دیگر نوآوري CGEبرآورد فقر با مدل 

ها از دیگر نقاط قـوت ایـن تحقیـق     تحلیل اثرات مستقیم و غیرمستقیم سیاست هدفمندسازي یارانه

سـت. بـا افـزایش    ها  ااست. یکی دیگر از نقاط قوت تحقیق حاضر در نظر گرفتن فرض جانشینی

قیمت انرژي هم خانوارها و هم تولیدکنندگان مصرف انـرژي را کـاهش داده و کالاهـاي دیگـر     

کنـد. در   گیـري از انـرژي تغییـر مـی     کنند. در این شرایط تکنولوژي مصرف و بهره را جانشین می

هاي تعادل عمومی محاسبه پـذیر همچـون مـدل تحقیـق حاضـر، جانشـینی در سـبد مصـرفی          مدل

  شود. سازي می وارها و همچنین ساختار تکنولوزي تولید مدلخان

  در تحلیل نتایج به دست آمده توجه به چند نکته لازم است: 

شـود.  ي خانوارهـا اسـتفاده مـی   هـاي درآمـد هزینـه   هاي فقر از دادهگیري شاخصبراي اندازه

وسـتایی را در  هـاي خانوارهـاي شـهري و ر   هاي این تحقیق  درآمد دهـک چون در ماتریس داده

ها میسر بود. با اینکه در تحلیـل نتـایج   گیري فقر با استفاده از درآمد دهکنظر گرفته بودیم، اندازه

رسـد در ایـن   فقر به دست آمده در این تحقیق این نکته در نظر گرفته شده است، امـا بـه نظـر مـی    

  .1د کردصورت نتایج کمی متفاوت خواهد بود و به مطلق اعداد اعتماد کمتري بای

                                                      
ها این احتمال وجود دارد که درآمد هر یک از افراد توضیح بیشتر اینکه پس از اعمال سیاست هدفمندسازي یارانه .1

ها، کل افراد هر بالا یا پایین خط فقر انتقال یابد. در گزارش شاخص فقر به صورت دهک موجود در هر دهک، به

   پنداریم و به تغییر درآمد هریک از افراد موجود در دهک، حساس نیستیم.دهک را گویی یک فرد می
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در ایـران   هاي درآمدياطلاعات شفاف درآمدي افراد و یا خانوارها در محاسبه دهک  

توان به نتایج به دست آمـده از هیچیـک از تحقیقـات صـورت     وجود ندارد. به این دلیل نمی

حـاضـــر، آمـــار     گرفته در این زمینه، از جمله تحقیق حاضر اعتمـاد کامـل کـرد. در حــال    

  بانـک "و  " مـرکـز آمار ایـران "  دو منبـع  ، از طـریـق شهــري  درآمـد خـانوارهايو   هـزینــه

،  روستـایــی   و درآمــد خــانــوارهــاي   و آمـار هـزینـه "ایران  اسلامـی  جمهـوري  مـرکـزي

  آمارگیــــري   روش  هـــاي مــذکـــور، بــه    شـود. طـــرح   منتشر مـی   مرکز آمار ایران  توسط

  انجـام   و روسـتایی   در نقاط شـهري   نمونه  خـانــوارهــاي  به   مــراجعه  از طـریــق  اي، نــهنمــو

امکـان شناسـایی   جـز روش نمونـه گیـري    واقعیت این است که درشرایط فعلی بـه  گیرد. می

در  نظــام ثبتــی آمــار درکشــور مــا وجــود نــدارد.. زیــرا هــاي درآمــدي وجــود نــدارددهـک 

باشـد،  ته که بانک اطلاعاتی درآمد افراد و خانوارها بهنگام و مهیـا مـی  کشورهاي توسعه یاف

 .  این روش جهت  برنامه ریزي هاي اقتصادي مصارف فراوانی دارد

در این مطالعه اثرات کسري بودجه احتمـالی دولـت و تحـریم دیـده نشـده اسـت. شـیوه        

اثـر گذاشـته و قـدرت     هـا و تـورم اقتصـاد    تواند بر قیمت تامین مالی کسري بودجه دولت می

هـاي تحقیـق مشـخص شـد سیاسـت      خرید خانوارها را تحت تاثیر قرار دهد. با توجه به یافتـه 

گردد. در این میـان  ها به طور بالقوه موجب بهبود توزیع درآمد و فقر میهدفمندسازي یارانه

ي هي تامین کسـري بودج ـ عوامل متعددي ممکن است مانع از این امر گردد. تحریم و نحوه

  ي آنهاست.  ها از جملهبه وجود آمده در اثر پرداخت نقدي یارانه

  گیري جمع بندي و  نتیجه .7

ي نقدي بر توزیع درآمـد و فقـر   در این تحقیق اثر افزایش قیمت انرژي و پرداخت یارانه

تحلیل شده است. براي تحلیل دقیق این اثرات، از یـک مـدل تعـادل عمـومی محاسـبه پـذیر       

هاي خانوار شهري و روستایی اسـت.   بخش تولیدي و دهک 56د. این مدل  شامل استفاده ش

کنـد تـا    رویکرد بخشی تعادل عمومی محاسبه پذیر و تفکیک کالاها و خدمات کمـک مـی  

اثر این سیاست بر قدرت خرید هر دهک و سبد مصرفی آن با جزئیات بیشتري مـورد توجـه   

 قرار گیرد.  
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تحقیق حاضر، چنـد بخشـی و متنـاظر بـا بخـش واقعـی        مدل تعادل عمومی محاسبه پذیر

اقتصاد بوده و غیرتصادفی است. توابع موجود در این الگو غیرخطی هسـتند. در ایـن تحقیـق    

 سازي عرضه کار از انتخاب بین کار و فراغت براي نیروي کار استفاده شد.در مدل

ت خریـد خـانوار،   هـاي انـرژي و پرداخـت یارانـه نقـدي بـر قـدر        اثر افزایش قیمت حامـل 

هـاي فقـر   هاي توزیع درآمـد و شـاخص   ي کار ، تقاضاي مواد غذایی خانوارها، شاخصعرضه

ها، قـدرت  همانطور که مشاهده شد، در اثر اجراي سیاست هدفمندسازي یارانه سازي شد. مدل

یابد. قدرت خرید شش دهـک ثروتمنـد شـهري     خرید دو دهک ثروتمند روستایی کاهش می

یابد. نتایج بـه دسـت آمـده حـاکی از      ها افزایش می نیز کاهش یافته و قدرت خرید سایر دهک

هـاي شـهري    هـاي روسـتایی بـیش از دهـک     آن است که درصد بهبود در قدرت خرید دهـک 

ي نیـروي کـار   ها عرضـه ي پس از اجراي سیاست هدفمندسازي یارانهاست. مطابق با تئوربوده 

هاي توزیع درآمد و فقـر مـورد بررسـی در ایـن تحقیـق، کـاهش فقـر و        کاهش یافت. شاخص

تـوان نتیجـه گرفـت، سیاسـت هدفمندسـازي      بهبود توزیع درآمد را نشان داد. از این مـورد مـی  

  گردد.و فقر مییارانه به طور بالقوه موجب بهبود توزیع درآمد 

ي کالایی (انرژي) و پرداخت یارانه نتایج این مطالعه حاکی از آن است که حذف یارانه

هاي توزیع درآمـد و فقـر شـده اسـت. لـذا      ي مردم، موجب بهبود شاخصنقدي برابر به همه

  شود.  ي کالایی پیشنهاد میادامه سیاست پرداخت نقدي یارانه نقدي به جاي یارانه

ها بررسی گردیـد. بررسـی ایـن تحقیـق بـا      قیق مرحله اول هدفمندسازي یارانهدر این تح

  شود.هاي آینده توصیه میهاي مرحله دوم براي پژوهشاستفاده از داده
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 ي اساسی بر میزان فقر مطلق؛ رسالهها) ؛ تاثیر حذف سوبسید کالا1375علی ( ترکمانی، دینی 
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  پیوست

  هاي روستایی و شهري در شاخص قیمت مصرف کننده دهک. تغییر 4جدول 

 ها دهک
کننده  مصرف قیمت شاخص در تغییر

 خانوار روستایی

کننده  مصرف قیمت شاخص در تغییر

  خانوار شهري

% 80/7 01دهک 50/5 % 

% 40/8 02دهک 60/5 % 

% 10/8 03دهک 90/5 % 

% 8 04دهک 60/5 % 

% 10/8 05دهک 60/5 % 

% 70/7 06دهک 60/5 % 

% 70/7 07دهک 40/5 % 

% 40/7 08دهک 10/5 % 

% 30/7 09دهک 5 % 

% 60/6 10دهک 40/4 % 

  منبع: محاسبات تحقیق


