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 تحصيلي هاي آموخته ارزيابي تحصيلي، پيشرفت هاي آزمون گيري بكاراز اصلي هدف

و همچنين هاي آزمون ديگر همانند آزمون هاي پيشرفت تحصيلي.باشدمي يادگيرندگان روانشناختي

و مناسب برآورديكه باشندمي استفاده قابلو مفيد زماني تنها رفتار، بندي درجه مختلف هاي مقياس

در بواسطه ماهيت متغير هاي مورد مطالعه با اين حال،.نمايند فراهم نظر مورد متغيراز سوگيري بدون

و تربيت و تعليم هاحوزه روانشناسي ي ابزار هاي اندازه گيري، همواره زمينه برايو همچنين ويژگي

و بي دقتي در اندازه و كمترين نتيجه اين امر ابهام حضور عوامل خطا در فرايند اندازه گيري وجود داشته

و بر  بهره مندي از روشباسيستم هاي مبتني بر منطق فازي. ورد متغير هاي مورد مطالعه مي باشدآگيري

 تا حدي از ابهام موجود در فرايند اندازه گيري متغير هاي است در تلاش هاي نوين محاسبات رياضي

 درس ترم پايانو ترم ميان آزمونهاياز حاصل هاي داده حاضر، پژوهشدر. مورد نظر را كاهش دهد

و بلوچستان* :)نويسنده مسئول( دانشيار روانشناسي دانشگاه فردوسي مشهد، دانشگاه سيستان
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 نظردر مبهمو قطعيت عدم دارايكه"خام" هاي داده عنوانبه كارشناسي، دانشجويان توصيفي آمار

 موردها درداده قطعيت باعدم مقابله براي موثر ابزاريك بعنوان فازي منطقاز استفادهبا ند،شدمي گرفته

 مورد)متعارف(فازي بدونو سنتي وروش فازي پيشنهادي روشاز حاصل نتايجو گرفت قرار تحليل

.بحث قرار گرفت

، پيشرفت تحصيليارزشيابي مقياس اندازه گيري، سيستم فازي، منطق فازي،:واژه هاي كليدي

.سوگيري

 مقدمه
و ابزار هاي مناسب از ، روش ها ارزشيابي آموخته هاي يادگيرندگان با استفاده از راه ها

و عدم انجام مناسب آن مي تواند در  و يادگيري محسوب شده جمله موارد مهم فرايند آموزش

و الهام پور(اين مسير مشكلات جدي ايجاد نمايد   به نقل از ميرزايي 1393 غفوريان، شكوريان

با اين حال ارزيابي آموخته هاي يادگيرندگان در كنار اهميت بالاي آن يكي ). 1394و همكاران،

 گيري بكاراز اصلي هدف). 1393دلارام،(از دشوارترين مراحل فرايند آموزش مي مي شود 

 تصور. باشدمي يادگيرندگان تحصيلي هاي آموخته ارزيابي تحصيلي، پيشرفت هاي آزمون

از عاريو مستقيماي اندازه عمدتا نمرات اينكه استآن تست نمراتاز كنندگان استفاده

 نمراتدر افزايشي گونههر مثال عنوانبه. باشدمي آموزان دانش تحصيلي پيشرفتاز خطا

.)2002 كرت،( باشدمي بررسي مورد ردسيا حيطهدر آموزدانش بيشتر پيشرفتازاي نشانه

و ابزار هاي مختلفي استفاده در فرايند ارزيابي پيشرفت تحصيلي دانشجويان ، از روش ها

و ابزار هاي اندازه گيري. مي شود با اين وجود تاكيد بر ان است كه در انتخاب راه ها، روش ها

و در  مسير بر آن جنبه از فعاليت هايي تاكيد شود كه در فرايند آموزش جزء اهداف اصلي بوده

را جهت دهي نموده اند و ارزشيابي خود و فخرزاد،(آن اساتيد دروس آموزش خادمي زاده

و نقش مهم ). 1392 مطالعات انجام شده بر انجام فرايند مستمر ارزشيابي در طول دوره آموزش
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و پايان ترم به عنوان ابزاري براي سنجش پيشرفت تحصيلي در طول دوره آزمون هاي ميان ترم

و روشن بيان،( زش دانشگاهي تاكيد دارند آمو . 1392ديبا، جباري، يكتا (

بكار نتايج حاصل از اندازه گيري عمدتاً جهت اخذ تصميم پيرامون افراد مورد مطالعه

اين تصميم گيري ها مي تواند حوزه هاي مختلفي همچون).1384هومن،(گرفته مي شود

و  و مشاوره را در آموزشي، تشخيصي، گزينش، طبقه بندي، تصميم هاي مربوط به امور راهنمايي

تصميم گيري در هر يك از حوزه هاي مورد نظر ). 1369، ترجمه هومن 1982ثرنداك( بر گيرد 

جهت نيل به اهداف ذكر شده در كنار. نيازمند دسترسي به اطلاعات كمي مناسب مي باشد

صد آموزشي بكار گرفته مي شوند، آزمون هاي مختلف پيشرفت تحصيلي، كه عمدتا براي مقا

و اندازه گيري1مقياس هاي درجه بندي و پركاربردترين ابزارها در ارزيابي از جمله مهمترين

و روانشناختي محسوب مي شوند 2بر طبق نظر اندريچ. متغير هاي مختلف اموزشي، تربيتي

ها در اندازه گيري متغير از جمله دلايل عمده كاربرد اين ابزار) 2000(3و گيلفورد) 1978(

و كاربرد اين ابزار  و تربيتي مي توان به مواردي همچون سهولت طرح هاي مختلف روانشناختي

و درنتيجه  ها توسط محققين، ترغيب آزمودني ها به محدود كردن پاسخ ها در فرمت ارائه شده

و همچنين شبيه سازي ذهني گويه هاي شماره گذاري  شده به يك مقياس سهولت تفسير نمرات،

و مخالفت با گويه هاي  و در نتيجه سهولت در ارائه ميزان موافقت اي همچون خط كش فاصله

و در نتيجه افزايش دقت پاسخ پاسخگويان5و اعتبار4مورد نظر در بعدي كمي نزد پاسخگويان

.اشاره نمود

و تربيتي بكار گرفته مي شوند، آزمون هاي مختلفي كه براي ارزيابي هاي روانشناختي

و قابل استفاده مي باشند كه  همانند مقياس هاي مختلف درجه بندي رفتار، تنها زماني مفيد

 
1 Rating scales 
2 Andrich 
3 Guilford 
4 Accuracy 
5 Reliability 
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و بدون سوگيري تورش يا سوگيري كه تحت. از متغير مورد نظر فراهم نمايند1برآوردي مناسب

،)41982برك( در فرايند اندازه تعريف مي شود3يا خطاي سيستماتيك2عنوان بي ثباتي

و اندازه هاي بدست آمده را به شكلي مشابه تحت تاثير قرار داده  مي تواند همه افراد

پا)51983اوسترلايند( و يا ممكن است تنها گروهي خاص از سخگويان را تحت تاثير قرار دهد،

و شپارد( ).61994كاميلي

و سوگيري در فرايند اندازه گيري عوامل روش شناسي متعددي مي تواند زمينه ايجاد ابه ام

و همچنين مقياس هاي  و تربيتي، بواسطه بكارگيري آزمون هاي مختلف متغيرهاي روانشناختي

به. درجه بندي رفتار را فراهم نمايد فرايند بازگشت به ميانگين: از جمله اين عوامل مي توان

نق)1997و همكاران7بروين( و كاربرد و استيكام(طه مياني مقياس، تمايل به انتخاب 8بومگاردر

مق) 2001 بدون توجه به محتواي) 1987و هيپر9شوارتز(ياسو يا تمايل به انتخاب نقاط انتهايي

و نوع مقياس  و هرمان( آن، جهت به)2001و همكاران 11، استرانگر2000 10استفنسون ، تمايل

و يا بي دقتي در پاسخگويي به سوالات و استينكامپ(انتخاب تصادفي ، 2001بورنگاردنر

.اشاره نمود...و) 1995چانگو 12واتكينز

و همچنين ويژگي هاي ابزار هاي اندازه گيري، بواسطه ماهيت متغير هاي مورد مطالعه

و كمترين نتيجه اين  همواره زمينه براي حضور عوامل خطا در فرايند اندازه گيري وجود داشته

 
1 Bias 
2 Invalidity 
3 systematic error 
4 Berk 
5 Osterlind 
6 Camilli and Shepard 
7 Bruin et al 
8 Baumgartner & Steenkamp 
9 Schwarz and Hippler 
10 Stephenson & Herman, 
11 Sangster et al 
12 Watkins & Cheung 
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و بي دقتي در و برآورد متغير هاي مورد مطالعه مي باشدامر ابهام سيستم هاي. اندازه گيري

 مبتني بر منطق فازي با بهره مندي از روش هاي نوين محاسبات رياضي در تلاش اند تا 

مواي اندازه  هاي مورد نظر را كاهش دهندگيري متغيرجود در فرايند اندازهابهام

 ). 1،2012استجيك(

برسيستم هاي  منطق فازيمبتني
امروزه روشهاي نوين محاسبات وتجزيه وتحليل مشخصه هاي رياضياتي دربسياري ازعلوم

ودرخصوص به   دراختياريومطمئن مهندسي گسترش يافته وابزارهاي كاراعلوم انساني

»منطق فازي«ابزارهاي موجود سنجشي مي توان به ازميان اين.پژوهشگران قرارداده است

كهن اشاره برآنهاي مبتني وسيستم پيش بيني تحليل، تحولي شگرف درحوزه ارزيابي،مود

و .)1388سمناني،(ايجاد كرده استتحقيقي وتصميم سازي درمسائل علمي

كه برخي افرادبر خلاف. ابهام در ماهيت علم استمنطق فازي براين عقيده اعتقاد دارد كه

را دقيق بايد تقريببراين باورند به ها ؛2زاده وري افزايش يابد،رهتر كرد تا مبدع منطق فازي

را به عنوان بخشي از سيستم مدل معتقد است كه بايد به دنبال ساختن مدل هايي بود كه ابهام

.)3،1390كاسكو(كند 

 نادرست، سياه يا سفيد،منطق فازي، منطقي چندارزشي است كه در آن به جاي درست يا

 اين نظريه قادر است بسياري.سفيد وجود دارديا سياه بين خاكسترياز نامحدوديسايه هاي

و مبهم هستند صورتاز مفاهي و سيستم هايي را كه غير دقيق ، متغيرها وم بندي رياضي بخشد

و تصميم گيري در شرايط نبود اطمينان فراهم آورد ، استنتاج را براي استدلال اين درحالي. زمينه

دقكه است  و مبهم استفاده از روش هاي و داده هاي غير دقيق به نتايج غيردقيق يق با اطلاعات

 
1 Stojic 
2 Zadeh 
3 Kasko 
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ور. منجر مي شود چرا كه ماهيت.د منطق فازي در علوم رفتاري شده استوهمين امر سبب

و علوم تربيتي،  و بيشتر متغيرهاي مورد بررسي در روانشناسي حول محور انسان، تعاملات

و جمعي انسان متمركز است كه و واكنش متقابل با يكديگر در طول رفتارهاي فردي  در كنش

و و برآورد دقيق كمي اين متغيرها به ندرت ميسر است زمان قرار دارند، ازاين رو كسب دانش

و1بوكلي(موارد اغلب با تورش همراه هستندشاخص هاي كمي برآورد شده در اين 

 ). 3،2012استجيك؛ 2،2012؛ بروز2002همكاران،

را به عنوان بخشي از ابهام بتوبا اين هدف كه سيستم هاي بويژه در سيستم ها ان ابهام

مي، كردمدل بندي،ارزيابي نقش كليدي را به نوبه خود كه شود از سيستم هاي فازي استفاده

ها ومشخص دقيق تعاريفبا سيستم هاي فازي. نمايدايفاء مي بهبود سنجش ها در   از پديده

بر كه و قطعي عدم اساساً . واقعي از آنها ارائه مي دهد توصيف،تاكيد دارندنادقيق بودنت

ع فازيلازم بذكراينكه تئوري  است دقيق تئوري يك خود،ليرغم مدل بندي پديده هاي نادقيق،

.)4،1394وانگ(

و قواعداي دانشبريمبتنسيستم هاي،يفازيها ستمسي عدميساز مدلبراي مي باشند

و ابهام ، ابزاري بسيار مناسب در قطعيت ها  محسوبيفازيها مجموعههينظرپايهبرپديده ها

 ضعفاز ناشي قطعيت عدم.1:هستند نوعدوها پديده قطعيت عدم فازي، سيستمدر.شونديم

 عدمبه مربوط قطعيت عدم.2.پديدهيك هاي پيچيدگي شناختدر بشري ابزارو دانش

 غير ذاتاً است ممكن پديده يعني،.خاص ويژگييا پديدهبه مربوط شفافيت عدمو صراحت

.) 2،1384 پزان، كوره(باشد افراد قضاوتبه وابستهو صريح

و براي تشخيص سيستم هاي فازي بيشتر مرتبط با تبديل زبان انسان به زبان رياضي است

و در   شما قطاري،به عنوان مثال.مختلف كاربرد داردحوزه هاي الگوهاي مبهم استفاده مي شود

1 Buckley 
2 Broz 
3 Stojic 
4 Wang 
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را در نظر بگيريد كه مي خواهد حركت كند در ابتداي حركت، مسافران ثابت نيز دچار تكان مي

را شوند و هم زمان كه سرعت بالا مي رود مسافران نيز حركت مي كنند سيستم فازي متدي

.ارائه مي كند كه در زمان تغيير سرعت مسافران حركت نكنند

، قواعد را1يك سيستم استنباط فازي اي از ورودي يا ورودي هاي فازي  مي توان مجموعه

را به صورت و خروجي يا خروجي هاي فازي دانست كه مي تواند داده هاي ورودي اوليه فازي

را نيز بصورت و خروجي نهايي و غيرفازي بپذيرد و غيرفازي ارائه دقيق يا قطعي  اعداد دقيق

و ورودي هاي يك سيستم استنباط فازي. دهد در واقع مفاهيمي هستند كه پژوهشگر رواني

 ). 1392قاسمي،(تربيتي ازآن مفاهيم براي تبيين خروجي يا خروجي ها بهره مي گيرد

 عدمازكه استييها داده حصولبريمبتنو علوم تربيتييروانشناسو مطالعات قاتيتحق

نيدرايفازوقيردقيغممفهو حصولبه منجر ها، دادهبهيوابستگنياو برخوردارندتيقطع

بهيروان قاتيتحقيبرايفازيها ستميس مدلبريمبتنيليتحل روش. است شده قاتيتحق

 سازگارويقو برآوردو سنجش: موجبو پرداختهيفازيآمارليتحلوهيتجزبايابيارز

گيري فرآيندهاي اندازهيسازنهيبه قات،يتحقجينتاتيذهن درجهوتيقطع عدم كاهش جهت

، فراهم سازي افزايش كنترل بر سيستم جهت پيشگيري از متغيرهاي مزاحم  شاخص هاي رواني

،ن بسيارو غير ضروري با ضريب اطمينا و قابل اعتماد با دقتيها تفاوتيساز برجستهبالا

فربسيار بالا وسيستميخطاهايسازرايم جهتقيدقيابيارزو سنجشيبرا بستريساز اهم،

).2،1998زيتني(گردديم ...

پنج دليل اصلي را براي بهره گيري از نظريه مجموعه هاي) 2006(4و وركلين3اسمتسون

و تربيتي برشمرده اند كه عبارتند از (فازي در مطالعات رواني مجموعه هاي فازي توان)1:

را بطور سيستماتيك دارا هستند عل)2(.تحليل ابهام وبسياري از سازه ها در  وم تربيتي

1 Fuzzy inference systems 
2 Zetenyi 
3 Smithson 
4 Vereckling 
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اي بودن وچند بعدي بودن هستند اي نيز. روانشناسي داراي دو خصيصه مقوله متغيرهاي مقوله

و منطق فازي به خوبي قادر به تحليل چنين متغيرهايي است (اغلب از نوع ترتيبي هستند با)3.

اي فازي ميتوان روابط چند متغيره را فراتراز مدل هاي خطي معمول بهره گيري از مجموعه

(تحليل كرد نظريه ها اغلب بااستفاده. مجموعه اي وفادار به مباني نظري است،تحليل)4.

و مجموعه اي بيان مي شوند درحاليكه اغلب مدل هاي آماري براي  ازاصطلاحات منطقي

(متغيرهاي پيوسته اينگونه نيستند اي ومتغير هاي)5. نظريه مجموعه هاي فازي تفكر مجموعه

اي موشكافانه وبادقت زيادتركيب ميكنندپيوسته را  ). 1392قاسمي،(به شيوه

 ايناز يكي گيرند،مي سرچشمه منبعدواز مهم عملي، اطلاعات هاي سيستم اصولاً در

مي تعريف طبيعي زبانبا سيستم رادرمورد آگاهيشانودانشكه باشندمي خبره افراد منابع

.اند شده مشتق فيزيكي ازقوانينكه هستند رياضي هاي ومدل گيريها ديگراندازه منبع. كنند

مبتني بر استنتاج(ها سيستم طراحيدر اطلاعات نوعدو اين تركيب مهم مسئلهيك بنابراين

در سيستم هاي فازي تلاش مي شود با استفاده. است)3و غير فازي سازي2، مركز ثقل1ممداني

، پايگاه قواعدي متناسب با  و با موتورهاي استتناجاز اين دو منبع  به نتايج،فرآيند طراحي

. منطبق با واقعيت دست يافت

: در سيستم هاي فازي شامل پنج مرحله ميباشد5و استنتاج4رايند استنباطف

دراين مرحله ورودي ها بصورت قطعي وارد سيستم شده وميزان تعلق:6فازي سازي.1

تزي به كمك آنها به مجموعه هاي فا درحقيقت ميزان ارضاي شرط. عيين مي شودتوابع عضويت

 تعيين مي گردد) قسمت اگر(قاعده 

1 Inference 
2 Center of gravity 
3 Defuzzifier 
4 Deduction 
5 Inference 
6 Fuzzifier 
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در صورتيكه قسمت اگر قاعده خود از چند گزاره تشكيل:يزبكارگيري عملگرهاي فا.2

شده باشد،ازعملگرهاي فازي براي تركيب گزاره ها وتعيين نتيجه قسمت اگرهرقاعده استفاده مي 

.شود

حق: استنتاج.3 يقت براي شكل دهي قسمت آنگاه قاعده براساس نتيجه اين مرحله در

آن. قسمت اگر آن مي باشد و خروجي ورودي مرحله استنتاج يك عدد حاصل از مرحله قبل

.اين مرحله براي هر قاعده يكبار بكار گرفته ميشود. يك مجموعه فازي خواهد بود 

عه فازي مي در اين مرحله خروجي قواعد مختلف كه هر كدام يك مجمو: تركيب.4

و فضاي كلي را تعيين مي كندباشند با هم تركيب شده اين مرحله براي هر متغيير. فازي مسئله

.خروجي يكبار بكار گرفته مي شود

. اين مرحله در حقيقت بازيافت قطعيت از عدم قطعيت مي باشد:1غيرفازي سازي.5

و خروجي آن يك عدد قطعي ورودي مرحله غيرفازي سازي يك مجموعه تركيب شده فازي

پايگاه. آنگاه تشكيل مي شود– يك پايگاه فازي از مجموعه اي از قواعد فازي اگر.خواهد بود

و كارا  قواعد فازي ازاين نظر كه ساير اجزاء سيستم براي پياده سازي اين قواعد به شكل موثر

، قلب يك سيستم محسوب مي شود  . استفاده مي شوند

و ديهاي بكارگيري سيستم هاي فازي در تحليل پديده هاي يكي از مهمترين توانمن تربيتي

را براي هايتحليلانجام امكان روانشناسي كمي برمبناي قواعد حاكم بر مجموعه هاي فازي

كمي هستنداست داده هايي بر تدوين مدل.كه فاقد دقت  كارشناسان اساس دانش نظري هايي

و اجتماعي پديده هايجهت تبيين عميق تر ران براي پژوهشگ، ابزاريو تحليلگران رواني

).1392،قاسمي(فراهم مي آورد 

1 Defuzzifier 
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 هدف تحقيق
يادگيرندگان به منظور افزايش سنجش پيشرفت تحصيلي جهت طراحي سيستم فازي.1

و كاهش سوگيري   ارزشيابي فرآينددر دقت

و هايمقايسه روش.2  تحصيليپيشرفت ارزشيابي نمرات در كاربرد سنتي فازي

 تبيين ميزان دقت سيستم فازي پيشنهاديدر جهت دانشجويان

 روش شناسي

 ابزار

و پايان ترم پيشرفت تحصيلي درس آمار توصيفي دانشجويان آزمون هاي كتبي ميان ترم

اي از آزمون هاي كتبي)92-93سال تحصلي(روانشناسي عمومي كارشناسي   به عنوان نمونه

.هامعمول نظام آموزشي دانشگاه

 روش هاي نمره گذاري
و متعارف.1 بر اساس پاسخ نامه كليد، نمره هر آزمودني به صورت عددي:روش سنتي

و از حاصل جمع نمرات آزمودني به تك تك سووالات ممحاسبه مي شوود نمره. براي هر برگه

مرهن%60(و نمره پايان ترم) نمره نهايي%40( نهايي آزمودني حاصلجمع نمرات ميان ترم 

.مي باشد) نهايي

و در:روش پيشنهادي فازي.2 اين روش با طراحي سيستم هاي مبتني بر منطق فازي

.استفاده از روش جستجو اقدام به محاسبه نمره نهايي درس آمار توصيفي مي نماييند

 آزمودني ها
و13( نفر از دانشجويان كارشناسي رشته روانشناسي عمومي22تعداد 9 دانشجوي دختر

در) انشجوي پسرد و بلوچستان كه و92-93سال تحصيلي دانشگاه سيستان مشغول به تحصيل

را انتخاب نموده اند .درس آمار توصيفي
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و روش هاتجزيه  تحليل داده
و تحليل داده ها از برخي شاخص هاي توصيفي همچون فراواني، ميانگين به منظور تجزيه

ن و شدtيز آزمونو انحراف استاندارد، تسهيل به منظور. براي نمونه هاي همبسته استفاده

و آماري لازم   matlabنرم افزارو SPSS-20، از نرم افزار هاي آماري محاسبات رياضي

و شدجهت تحليل هاي آماري ها. تحليل فازي داده ها استفاده داده هاي لازم جهت تحليل داده

پ و در22ايان ترم عبارت بود از نمرات ميان ترم  نفر از دانشجوي كارشناسي روانشناسي عمومي

. مشغول به تحصيل بودند92-93تحصيلي سال درس آمار توصيفي كه در

 يافته ها

 تحقيقپيشنهاديي طراحي سيستم فاز

طراحي سيستم هاي فازي براي بسياري از متغير هاي روانشناختي در مطالعات روانسنجي

و يا به علت پيچيدگي خاص متغير هاي موردو آزمون  سازي كه فاقد يك مدل رياضي بوده

. مطالعه داراي مدل رياضي غير خطي هستند مي تواند كاربردهاي فراواني داشته باشد

با توجه به اينكه اندازه گيري ميزان پيشرفت تحصيلي يادگيرندگان در دروس مورد نظر

راين پژوهش درس آمارتوصيفي دانشجويان كارشناسيد(براي دوره هاي مختلف آموزشي 

و تشريحي( هاي معلم ساخته پيشرفت تحصيلي معمولا با استفاده از آزمون) روانشناسي ) كتبي

تعريف تابع عضويت فازي مستلزم صورت مي پذيرد، در پژوهش حاضر طراحي سيستم فازي

و پايان ترم دانش آموزان با  شكل( بوداستفاده از مجموعه هاي فازيمتغيرهاي نمرات ميان ترم

1.(
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 تابع عضويت فازي نمرات ميان ترم دانشجويان

 تابع عضويت فازي نمرات پايان ترم دانشجويان

 تابع عضويت فازي نمرات نهايي دانشجويان
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 در مجموعه1 كه درجه عضويت1و0ارزش عددي بينهرعضو، به مجموعه اي از

،1درمدل ارائه شده در شكل ). 1389، طاهري(فازي ناميده ميشود،تعلق خواهد داشت

و نمره نهايي در اين درس به ه عنوان دو پارامترورودي؛ و پايان ترم نمرات ميان ترم

.ي فازي رفتار مي كنندبعنوان حالتي ازمتغيرهاپارامتر خروجي سيستم پيشنهادي، عنوان 

متغيرهاي كاذب فازي شده تحت رابطه بين دقت در تجديد زمان تصميم گيري ومحاسبه

متغيرهاي فازي درهريك ازحالت هاي سيستم فازي به تعداد. زمان جايگزين ميشود

هرمنطقه تاحدودي با مناطق همجوار خود. مناسب ازمناطق فازي تجزيه شده است

بر اين اساس، سيستم دو ورودي ويك خروجي. دارد)٪50و٪10بين(همپوشاني 

).1393ج،منها(متغيرها فازي شدند 

و و نيز نهايي دانشجويان مورد بررسي به دو روش سنتي نمرات ميان ترم، پايان ترم

. ارائه شده است1فازي به شرح جدول 

1.Fuzzy membership 
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 فازيو سنتي روشدو درس آمار بر اساس نهاييو ترم پايان ترم، ميان نمرات:1جدول

 نمره نهايي
نمره پايان ترمنمره ميان ترم شماره دانشجو

 روش فازي*روش سنتي

15/575/1065/847/4

219112/145/12

375/225/1305/95/10

45/185/107/135/12

575/105/4747/4

61575/1105/139/11

75/18176/1718

820188/1818

975/975/255/558/4

10 75/225/465/347/4

11 75/1925/1505/173/15

12 675/1085/847/4

13 1275/1805/165/14

14 1125/1995/155/12

15 25/275/695/447/4

16 75/11185/1514

17 25/3175/115/12

18 0166/95/12

19 5/975/245/57/4

20 145/187/1618

21 17192/1818

22 75/16157/155/14

.باشدمي نهايي نمره درصد60 ترم پايانو درصد40 ترم ميان سهم سنتي روشبه درس نهايي نمره محاسبهدر*
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 طراحي سيستم فازي پيشنهاديمراحل
و روش شبكه هاي)اختيزبانشن( استفاده ازقوانين فازيبا رويكرد ونگ مندل

و-عصبي، براي زوج داده هاي ورودي  مناسب براييروش تلفيق اين دو،خروجي

 مي نمايد خروجي ايجاد-توليد قوانين زبانشناختي وفازي از زوج داده هاي ورودي

برخود كه .)2،1992و مندال1نگاو(به شرح زير ميباشد پنج گام اساسي مبتني

از-دي تعيين تابع عضويت ورو.1 و تعيين درجه عضويت هر يك  خروجي

 داده ها

 خروجي–براي هر زوج داده ورودي تدوين قانون.2

و درجه براي.3  هر قانونتعيين وزن

3در هر ناحيهماكزيمم درجه با قانوني اب نتخا.4

 ).4غير فازي سازي( تعيين مقدار خروجي براساس زوج داده هاي ورودي.5

1 Wang 
2 Mandel 

رد ها قوانين فازي توليد كه در اين مرحله ممكن است قوانيني كه داراي مقدمه مشابه در مرحله سوم، به ازاء تعداد مو3

، نتيجه) قسمت اگر( كه) تناقض(متفاوتي بدست آيد) قسمت آنگاه(هستند در اين حالت براي رفع تناقض، قوانيني

و وزن هستند انتخاب مي گردد  داراي بالاترين درجه
4 Defuzzification 
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:1پايگاه قواعد

 گاه قواعدپاي:2جدول

 ميان ترم

قابل متوسط خوب عالي

 قبول

 ضعيف

 متوسط

)5(

قابل

 قبول

)4(

 ضعيف

)3(

 ضعيف

)2(

 ضعيف

)1(

 ضعيف

 متوسط

)10(

قابل

 قبول

)9(

قابل

 قبول

)8(

قابل

 قبول

)7(

 ضعيف

)6(

قابل

 قبول

 خوب

)15(

 متوسط

)14(

 متوسط

)13(

قابل

 قبول

)12(

قابل

 قبول

)11(

 متوسط

 خوب

)20(

 خوب

)19(

 خوب

)18(

 متوسط

)17(

 متوسط

)16(

 خوب

 عالي

)25(

 عالي

)24(

 خوب

)23(

 متوسط

)22(

 متوسط

)21(

 عالي

رم
نت
ايا
پ

 قاعده25نمونه اي از
اشوضعيف دانشجودرس آمارتوصيفي نمره ميان ترم اگر):1(قاعده  نمره پايان ترم

آمآنگاه، باشدضعيف .ت اسضعيفدانشجو ارتوصيفي نمره نهايي درس

1 Rule base 
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قابلو نمره پايان ترم اش ضعيفاگر نمره ميان ترم درس آمارتوصيفي دانشجو):6(قاعده

.ت اسضعيف باشد، آنگاه نمره نهايي درس آمارتوصيفي دانشجوقبول

و نمره پايان ترم اش ضعيفاگر نمره ميان ترم درس آمارتوصيفي دانشجو):11(قاعده

.ت اسقابل قبول، آنگاه نمره نهايي درس آمارتوصيفي دانشجو باشدمتوسط

و نمره پايان ترم اش ضعيفاگر نمره ميان ترم درس آمارتوصيفي دانشجو):16(قاعده

.ت اسمتوسط باشد، آنگاه نمره نهايي درس آمارتوصيفي دانشجوخوب

اشو نم ضعيفاگر نمره ميان ترم درس آمارتوصيفي دانشجو):21(قاعده  ره پايان ترم

.ت اسمتوسط باشد، آنگاه نمره نهايي درس آمارتوصيفي دانشجوعالي

 محاسبه ودر بخش نتيجه، هر يك از قواعدارزش واقعي مربوط به فرضيات: استنتاج

اين نتايج در يك زير مجموعه فازي به متغير. گيري هريك از قواعد به كار گرفته شده است

 يا ضرب به عنوان قاعده استنتاج MINمعمولا.د اختصاص مي يابد خروجي هر كدام از قواع

، تابع عضويت خروجي برشي از ارتفاع مربوط به محاسبه MINدر استنتاج. استفاده مي شود

.α،وزن قواعد(درجه واقعي مقدمات قواعد داده شده است در استنتاج ضرب، تابع عضويت)

.ت قواعد مقياس بندي مي شود خروجي توسط محاسبه درجه واقعي مقدما

هم: تركيب همه زير مجموعه هاي فازي اختصاص يافته به هر يك از متغيرهاي خروجي با

و تركيب  .مي گردندحاصل بصورت يك زير مجموعه فازي براي هر متغير خروجي شده

، تركيب زير MAXدرتركيب. براي تركيب استفاده مي شود SUMيا MAXمعمولا

ي فازي خروجي با در نظر گرفتن حداكثر نقطه معقولي كه بيش از همه زير مجموعه مجموعه ها

، SUMدر تركيب. هاي فازي اختصاص يافته به متغير مطابق قوانين استنتاج ساخته مي شود

تركيب زير مجموعه هاي فازي خروجي با در نظر گرفتن مجموع نقطه معقولي كه بيش از همه

ا ختصاص يافته به متغير خروجي مطابق قوانين استنتاج ساخته مي شود زير مجموعه هاي فازي

.
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گاهي اوقات فقط بررسي زير مجموعه فازي كه درنتيجه فرايندتركيب: غيرفازي ساز

اين همان چيزي است. مفيدبوده، امااغلب اين مقدارفازي نيازبه تبديل به يك مقدارواضح دارند

و1مركز جرمدومورد ازتكنيكهاي رايج براي پارامترها،. كه روندزير غيرفازي سازانجام ميدهد

درروش مركزجرم،ارزش واضحيت متغير خروجي باپيداكردن. است2روش حداكثر

درروش حداكثر،يكي. مقدارمتغيرازمركزثقل تابع عضويت ارزش فازي محاسبه شده است

 بعنوان ارزش ازمقاديرمتغيركه درآن زيرمجموعه هاي فازي داراي ارزش صدق حداكثربوده

).3،1995كلير(واضحيت متغيرخروجي انتخاب ميشود

، روش productدر مطالعه حاضر، روش و روش SUMبراي استنتاج  براي تركيب

.مركز جرم براي غيرفازي ساز مورد استفاده قرار مي گيرد

 محاسبه رياضي نمونه
ترنمره نهايي آمار توصيفي دانشجويبراي محاسبه  اخذ75/10و پايان ترم5/5مي كه ميان

با توجه به طراحي مجموعه فازي در سيستم فازي حسب محاسبه ذيل عبارت است نموده است،

47/4: از

1 0 9
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0

y
fuzzy y y y
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≤ ≤
= − − ≤ ≤



9 10
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( ) ( 10 ) 43.41Moment yf y dy ydy y y dy
 

= = − − = 
 

∫ ∫ ∫  

1 Center of gravity Defuzzifier 
2 Maximum Defuzzifier 
3 Klir 
 



163تربيتيفازي در اندازه گيري هاي آموزشيكاربرد سيستم هاي

( ) 42.24 4.57
9.5( )

yf y dyMomentCetroid
Area f y dy

= = = =∫
∫

ب و بعد از فرايند فازي برخي از شاخص هاي توصيفي مربوط ه نمرات دانشجويان قبل

و در جدول . ارائه شده است3سازي محاسبه

ازپسو سازي فازي بدون نمرات دانشجويانبه مربوط توصيفي هاي شاخص:3جدول

 سازي فازي

 نمرات

ت

 عداد

ميان

 گين

انحراف

 استاندارد

از استفاده بدون آمارتوصيفي درس نهايي نمرات

)متعارف(فازي روش

2

2

125

/12
85/4

 روشاز با استفاده آمارتوصيفي درس نهايي نمرات

)پيشنهادي(فازي

2

2

219

/11
13/5

 آشكار مي شود، ميانگين وانحراف استاندارد نمرات نهايي موردپيش3همچنانكه از جدول

م: براساس دوپارامتر ورودي) با استفاده ازروش فازي(بيني دانشجويان و نمره نمره آزمون يانترم

را نشان ميدهد كه. آزمون نمره پايان ترم تغييرات محسوسي به منظور بررسي اين موضوع

تفاوت بين ميانگين نمرات دانشجويان قبل ازاستفاده از روش فازي وپس از استفاده ازروش 

براي مقايسه ميانگين نمونه هاي همبستهtفازي ازنظر آماري معناداراست يا خير ازآزمون 

. ارائه شده است4استفاده ونتايج بشرح جدول 

 همبسته هاي نمونهt آزمون:4 جدول

t

درجه

 آزادي

سطح معنادري

 آزمون

357/221 028/0
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و پس از دانشجويان تفاوت بين ميانگين نمرات آشكار مي شود،4همچنانكه از جدول قبل

و در سطح اعتماد  .t(21) = 2.357, p < .05 مي باشدمعنا دار%95فازي شدن از نظر آماري

، انحراف استاندارد نمرات پس از مشاهده نمود3 جدول مي توان در با اين وجود همچنانكه

)125/12(در مقايسه با روش مرسوم يعني بدون استفاده از روش فازي)219/11(فازي شدن

در. كاهش يافته است و بنظر مي رسد پراكندگي بيشتر در نمرات نهايي س آمار به روش مرسوم

قبل از فازي شدن ناشي از برخي پارامترها يا متغير هاي مزاحم مكنون در بين آزمودني ها

باشدكه دركنار متغير نمره نهايي منجر به بيشينه سازي مقدار انحراف استاندارد به عنوان 

رو. شاخصي از پراكندگي شده است و البته اين موضوع در ارتباط با متغير هاي انشناختي كم

امتياز برجسته استفاده از روش فازي تحقيق حاضر آن است كه اين سبك. بيش معمول مي باشد

در) روش فازي(جمع آوري داده ها  و در نتيجه عدم دقت تا حد زيادي متغير هاي نامربوط

را كنترل مي نمايد  .پيش بيني نمرات

و نتيجه گيري  بحث
و ارز و كاربرد نمرات شيابي پيشرفت تحصيلي، در فرايند اندازه گيري  آزمونجمع آوري

و در پژوهش حاضر،. مي شودمحسوب روشي مرسوم داده هاي حاصل از آزمونهاي ميان ترم

 كه داراي عدم"خام"داده هاي به عنوان، كارشناسيپايان ترم درس آمار توصيفي دانشجويان

و منطق فازي بعنوان يك ابزار موثر براي ده از با استفادر نظر گرفته مي شدند، مبهم قطعيت

، مقابله باعدم قطعيت درداده ها و بر اساس تحليل هاي انجام شده ايجنتمورد تحليل قرار گرفت

وپيشنهادي روش حاصل از  و فازي در نمره نهايي دانشجويان) متعارف(بدون فازي روش سنتي

. شده استنشان2شكل
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نه:2شكل ازمقايسه نمرات )متعارف(فازي بدونو فازي پيشنهادي روش ايي دانشجويان با استفاده

و تحليل نشان مي دهد كه سيستم فازي توليد نتايج هاي انجام شده در اين پژوهش تجزيه

به پژوهش در اين. اين يكي از ويژگي هاي منحصر به فرد منطق فازي استو منطقي مي كند 

و به دليل اينكه اشاره رفتاري در كنار ابزارهاي آماري علوم استفاده از روش فازي در پژوهش

و تحليل نسبت به روش سنتي مي باشد، روش هاي فازي داراي مزيت هاي بيشتري روي تجزيه

. است شده آماري براي كنترل تغيير در داده ها تاكيد 

است موضوعنايناشي از انسان ات علوم رفتاري استفاده از منطق فازي در مطالعضرورت

و در حالت واقعي نامشخص آزمونها اري از اطلاعات حاصله از كه بسي عدم قطعيت در بوده

و لذا.غيردقيق مي شوداهيم داده هاي وابسته منجر به حصول مف در مطالعات علوم تربيتي

و  استفاده از داده هاي فازي به جاي داده روانشناسي با مدل سازي از طريق سيستم هاي فازي

 با استفاده ازمقادير عدم،كاهش عدم قطعيت كه علاوه بر اين امكان فراهم مي شودهاي خام، 
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و تعيين كميتهاي ابهام و روانشناختي پيش بيني پارامترهاي، امكان قطعيت آموزشي، تربيتي

.فراهم شود

):labmatنتايج حاصل از خروجي نرم افزار( تصاوير ضميمه
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