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ý��cZ�Ô�Y�d�Z¨uÄ¿Z»Z��ÉZÅ�ºÆ»�Á�ÊeZÌu-�
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Äf§ZË�ZÅ�
Äf§ZË�¦Ì�Âe�ZÅ�

Ã|��ÄÌÆe�Ä»ZÀ���a��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�Ê¿Y|Ì»�Ê���]�lËZf¿�,ªÌ¬ve��Y��z]�¾ËY��{,�
|��|ÅYÂy� ÄËY�Y� �Ã�Z¼��µÁ|m�,®Ë�Ä¬�À»�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�ÊÅZ³M� ½Y�Ì»�É��{�Â»

¶»Z��Ì£�|À§Y|a�dÌ¼ÅY�Á�ºÌÅZ¨»��Â�y��{�Ä ·Z�»�Y��Ê»�½Z�¿�|Å{��
µÁ|m���Ä¬�À»�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�ÊÅZ³M�½Y�Ì»�É�{�Â»��{�Ä ·Z�»�½M�ÊËZÀ�M��Â�y��Á�ºÌÅZ¨»�Z]�ZÅ

¶ËY�\�u�]�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�dÌ¼ÅY�

¶ËY�¹Z¿��{Y| e
���a�Ã|¿Â���Ô�Y�Ê]��Ô�Y�º¯���Ô�Y

��Âf»�
�Ô�Y�
[Ây�

��Ô�Y
[Ây�ZÌ�]�

Ê]ZnÀ���������������
ÊËZ¬�«���������������
|¿�¯����������������
�Æ¸¯��������������������
½Y�Â³���������������
�¼m����������������������

��¾Ì]� �Y�Ä¯�d�Y�¯}�Ä]�¹�Ód�Å�Ä¬�À»� �{�¶ËY�É�{�Â»��¾Ì]�Ä»ZÀ���a� ,Ä ·Z�»
�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿ZylÀa��¶Ì¼°e�¶ËY�½M��Y�Êy�]�|¿Y�|��{�Á�ºÆ��,½M�¶Ì·{�Á�|��ZÅ
�º¯�ºnu�¶Ì·{�Ä]�{�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�Ä¬�À»�t���É�{�Â»�d�Y�Ä ·Z�»���

�{�Ê�Zy�¶ËY�Ä]�ÄmÂe�½Á|]�Ä¬�À»�É�{�Â»��¶¯��{�ÊÅZ³M�t���¾Ì´¿ZÌ»�,Ä ·Z�»
��Y�cÓYÂ����{�°¿��ÁZne�|��{��cY�ÌÌ¤e�\Ë����cv��¾Ì´¿ZÌ»�Ä]��Â]�»��{�¶¯,��{Á|u

���{Â]�|��{� �½Z�¿� �Y|¬»�¾ËY�½{Â]�¾ÌËZa�Ã|ÀÅ{�É�^�¿�ÊfyYÂÀ°Ë��{�ÊÅZ³M�t���Ê
Ä¬�À»� É�ËZ��� ÉZÅ�YÂ¿Zy� ¾Ì]�É�d�Y� Ê���]� dve� ��ÊÅZ³M� t��� ¾Ì´¿ZÌ»� Äf^·Y

¶»Z��Ì£� |À§Y|a� {�]�Z¯� Á� µÂ�Y� Ä]� �Â]�»� cÓYÂ�� Ä]� ZÅ�YÂ¿Zy����� ���Z]� Ä�ËZ¬»� �{
¶»Z��Ì£� |À§Y|a�dÌ¼ÅY� Á� ºÌÅZ¨»��z]� Ä]� �Â]�»� cÓYÂ������ ��Ä]�ÊÀ »� �Â���É�Y{

{Â]� �f�Ì]� �Ä]�ÃÁÔ�,�Ë���Á� ºÌÅZ¨»� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� {�]�Z¯� Á� µÂ�Y� cÓYÂ�� cY�ÌÌ¤e�\
� \Ìe�e� Ä]� ¶»Z��Ì£� |À§Y|a� dÌ¼ÅY��� Á����Ä]��ÊfyYÂÀ°Ë� �Y� Ê¯Zu� Ä¯� |»M� d�{

�¾Ë�Ì���«�½Zf��Æ��É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�¾Ì]��{�{�YÂ»�¾ËY�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Yd�Y���
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ÄÌ¸¯�{�Â»��{�ZÅ�YÂ¿Zy�ÊÅZ³M�t���|��{�¾Ì´¿ZÌ»�É��m�Ä]�cÓYÂ���{�]�Z¯�Á�µÂ�Y
LZ¨fyY�Á��Zff�Y,���Y��f¼¯���{Â]�|��{��¶ËY�¾Ì]�¥ÔfyY�Ä¯�É{ÂmÁ�Z]��Ê���]�dve�ÉZÅ

ÊÀ »� ,ÊÅZ³M� t���|��{� ��¿� �Y�Ä�ËZ¬»� Ê·Á� ,{Â]� �Y{�É��¾Ì´¿ZÌ»� �Ì¿� Á�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»
¦¸fz»�cÓYÂ��Ä]�ÊÅZ³M�t��,�»RÄÌ¸¯�ÊÅZ³M�½{Â]�¾ÌËZa�|Ë�É���Y�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy

Z¯�Á�ºÌÅZ¨»{�]�d�Y�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�ÉZÅ��
½M�¶ËY�\�u��]�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�ÊÅZ³M�½Y�Ì»�Ä�ËZ¬»���Ì¿�ZÅ|��¹Zn¿Y��eP��Â¿��Ìi

ÊÀ »�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�{�]�Z¯�Á�µÂ�Y��Y�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�ÊÅZ³M�½Y�Ì»��]�¶ËY��,{Â]��Y{
Ä]�Ä¬�À»��´Ë{�cÔËY�¾Ì]��{�Y��ÊÅZ³M�t���|��{�¾Ë�f�Ì]��Æ¸¯�¶ËY�Ä¯�É�Â���\�¯

|¿{�¯��{ÂmÁ�¾ËY�Z],�¶ËY��Y�®Ë�pÌÅ�{�Â»��{�cZ�Ô�Y�½Y�Ì»�¶¯�|��{�Ä]�ZÅ�����|��{
|Ì��¿��½M�Ê»Â]��¿Y{�¶Ì·{�Ä]��Æ¸¯�¶ËY�cZ�Ô�Y�½{Â]��eÓZ]�¾ËY�]ZÀ]��Á�¶ËY��ZfyZ��,ZÅ

Ä �Âe�¾ÌÀr¼Å�É�d�Y�Ê��Â»M�cZ¿Z°»Y�Á�cZ»|y��
� Á�dÌ¼ÅY� ,ºÌÅZ¨»�Ä]��Â]�»�cÓYÂ���Y�¶�Zu�cY�¼¿��Ì¿�Á�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�{�]�Z¯

Ä¬�À»�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�¶¯�Ã�¼¿�É�{�Â»�ÃÁ�³�,c�°Ì·��ZÌ¬»��Z�Y��]�Ä ·Z�»�É|À]�
|��d§�³��Y�«�½Â»�M��� »��{�lËZf¿�Á��Ã�Z¼��µÁ|m�����µÁ|m�lËZf¿Á{��Ä¯�{Y{�½Z�¿
Ä^e��É�Z�Ô�Y�¶¯��Ì¿� Á� ZÅ{�]�Z¯�Á�µÂ�Y�Á�dÌ¼ÅY� ,ºÌÅZ¨»� �Y�ÊÅZ³M���¿� �Y�cÔËY�c
ÊÀ »�d�Y� �Y{� �½M� dËÂ��� Á� {YÂ�� t��� Á� ¶ËY� {�Â»� �{� ÊeÁZ¨e� ¾ÌÀq��lÌ�]� �{� ZÅ

ÊÀ »��Â��Ä]��Ì¿�É�ËZ���d�Y{�{ÂmÁ�É�Y{������p<���
Ã�Z¼��µÁ|m����µZ°�Á�¯��yZ���Ë{Z¬»�H��ÉY�]�Ä�ËZ¬»�É���ËZ���ÊÅZ³M�t���¾Ì]�¥ÔfyY

\�u��]�¾Ë�Ì���«�½Zf��Æ��cÔÌ�ve�t���,¶ËY�Á�Ä¬]Z��É�dËÂ���É�ËZ���lÌ�]��{�
�Á�ºÌÅZ¨»�|À§Y|a�dÌ¼ÅY�

¶»Z��Ì£�
Á�µÂ�Y�|À§Y|a�ÉZÅ{�]�Z¯�
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¶¯�

¶ËY�ZÅ�
cÔÌ�ve�t���
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��ÊÀ »��É�Y{H�����������Á����������Ë{Z¬»��Z�Y��]chi-square��É{Y�M�cZm�{�Z]
��,�� �� Á��Ä¬]Z�� ,cÔÌ�ve�t��� ,¶ËY�ÉY�]�\Ìe�e� Ä]�É��É�ËZ���lÌ�]� �{�dËÂ��

d�Y�Ã|��Ä^�Zv»��

hv]�Á�ÄnÌf¿�É�Ì³�
Ê¸��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY� �Y�¶�Zu�lËZf¿�¶ËY�¾Ì]�cÁZ¨e�{ÂmÁ�º£��Ä¬�À»�ÉZÅ�É�

Ä]�,Ä ·Z�»�{�Â»���{�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�µÂ�Y��Y�Ä¬�À»�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�ÊÅZ³M�Ê¸¯��Â�
{�Y{��Y�«�ÊÀÌËZa�t��� ��|À§Y|a�ÉZÅ{�]�Z¯��Y�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�cZ�Ô�Y�½Y�Ì»� Äf^·Y

d�Y� �f�Ì]�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�dÌÀ»Y� Á�ºÌÅZ¨»� Z]� Ä�ËZ¬»� �{�¶»Z��Ì£� ��,Ä ·Z�»�¾ËY� �{
¶ËY�¾Ì]�cÁZ¨e�§Y� ,ZÅe� Y��ÊÅZ³M�t����ËY�P���¿��Y��Æ¸¯�¶ËY�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Á� Ã{�¯�|ÌË

|¿�Y{�É�e�]� Ä¬�À»�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy� �ËZ�� �]�cZ�Ô�Y� ½Y�Ì»� ��ÊÅZ³M� t��� {Â^¼¯
¶»Z��Ì£� |À§Y|a� Z]� Ä�]Y�� �{� Ä¬�À»� É�ËZ��� Ä »Zm,�0Ze|¼��¦Ë� e� ÃZ´ËZm� �Y� Ê�Z¿�

�Ã|�¿�É�Ä »Zm� �{� ¶»Z��Ì£� |À§Y|a�É�d�Y� É�ËZ��� ��{�ÄnÌf¿,��É�ËZ��� ÉZÅ�YÂ¿Zy
�¼m�Ê�z��cZ ·Z�»�ªË����Y� Y��É{Á|v»�cZ�Ô�Y�Ê»�É�ÁM�|ÀÀ¯� ��dËÂ���¾ÌÀr¼Å

½M�½M�ÊÅZ³M�t���¾f§��ÓZ]�h�Z]��Ì¿�{YÂ��t���¾f§��ÓZ]�Á�É�ËZ���lÌ�]��{�ZÅ��ZÅ
Ê»�{Â����Ä]�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�ÉZÅ{�]�Z¯�Á�ºÌÅZ¨»�µZ¬f¿Y��{�dÌ¬§Â»�Ä¯�d�Ì¿�É|Ë{�e

Ä����É�Ä »Zm�É�É�ËZ��,�Ä»Z¿�]�Ä]���Â»M�Ä¯�{�Y{��ZÌ¿�Ê¿Y�Ë|»�Á�½Y�Ë���Y��Ê]Â¸�»�ÉZÅ
�m��»Y�¾ËY�Á�|À�Z]�Ã{�¯�µZ^¿{��Z^e�Y�¾ËY��{L��Ä]��Zy�ÄmÂe�Á�É{ZÌÀ]���¿|Ë|ne�Z]

Ã�ËÁ� ÃZ´ËZm�Ä »Zm� É�É�Z�¿� ¾Ë�f¯{� �{� É�ËZ��»Ê��Ê»Ô�Y� É�ÂÆ¼m�ÊfÌÀ»Y�½Y�ËY�
½Z°»Y�{Â]�|ÅYÂz¿��Ë~a��

ZÅ{ZÆÀ�Ìa�
����Ä»Z¿�]��{�É�ËZ���ÉZÅ�YÂ¿Zy�½{Y{�Y�«�dË�Âv»�Ä]�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ�ºÆ»�½YÂÀ���¾Ë�e

Ä¨·R»�e�ÉZÅP�Y�«� �ZÌfyY� �{� Á� Ê´ÀÅ�§� �Y~³�Ìi��½Á|]�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ�Y�]Y� ½{Y{
d ¨À»�ÃZ´¿�Ä»Z¿�]�¾ËY��{�Ä¿ZËY�³�ZÅ��

��� �Ä¿Z��� Á� ½ÓÂX�»� Ä]� ¹{�»� {Z¼f�Y�dËÂ¬e�� Z]� ZÅ� ÄWY�Y¶»Z¯� �Z^yY��Á� �«Â»� Ä]� Á
�{�ÊeZ�Ô�Y�¹ZÆ]Y�Âm�{ZnËY��Y�É�Ì´�Ìa�Ä »Zm��
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���Ä»Z¿�]�ÄÀÌ»�� Á�É�Ë��¶ËZ»� Ä¯�É�ËZ���d�Z¼m� �Y�ÊËZÅ|uYÁ�½Z°�Y�ÉY�]�É�Z��
f�Å¾Ë|]� ½YÂf]� Ze� |¿Â�� �¬f�»�É��»� | f�»�ª�ZÀ»� �{� |À�LÔy� Ä¸Ì�Á��ÉZÅ

��¨e�»�Y��Ê�Z§{{�¯��
���Ã|ÀËZ¼¿� �Â�u� Á� d¯�Z�»�É�Ä »Zm�É��ËZ���¶»Z��Ì£� |À§Y|a� ÉY�Â�� �{� É

Ä¿Zze�Y�Á�½Z»�Z��,ZÅ�ZÅ�Á��¯Y�»��
���Ä »Zm� �{� ¶»Z��Ì£� �Z§{� {�]�Z¯� Á� ºÌÅZ¨»� �Y�°e� Á� ¢Ì¸^e� ,��Â»M�É��É�ËZ��

�Â�¯��
���¶»Z��Ì£��Z§{�²ÀÅ�§���f�³��
���Ã�Æ]��Ìv»� �Y� [Â¸�»� É�Ì³��ËZ��� Ê��Â»M� ÉZÅ��É�Â»M� �¿Y{� ��ÉZ¬·Y� ÉY�]

|À§Y|a��ZÌ¿�{�Â»�ºÌÅZ¨»�Ä »Zm��{�¶»Z��Ì£�É��Â�¯�É�ËZ����
���Ã�f�³� �Y� ÄÀÌÆ]� Ã{Z¨f�Y�É��¿Y{� lÌ�]� }Â¨¿�²ÀÅ�§� ÉY�]� É�Â»M��¾Ì]� É�Z�

�¿Y{�ÃÁ�³�Á�½Y�Â»M�É�ËZ���½YÂmÂ¿�Á�½YÂm�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��
�����Â»M� ÄWY�Y� Á� Ê»{�»� ÉZÅÁ�Ì¿� ÊÅ|¿Z»Z���Z]� \�ZÀ»� {�Ây�]� ÉY�]� ¹�Ó� ÉZÅ

�Ìa�g{YÂu�Y�v]�½Z»���{�Ã|��ÊÀÌ]½��
���ÄWY�Y���Â»M��¶»Z��Ì£��Z§{�ÉZÅÄ]���Â]�»�½Z�ZÀ��Z¯�Á�¾Ì·ÂX�»�,½Y�Ë|»

Ä »Zm�Ä]�É�É�ËZ����
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�]ZÀ»��
 Y�Å�� ,�Âa�É|¼uY�� Á½Y�´Ë{���������Ä �Âe�[Zf�� |¿Á��Ê���]�Ê�ZÌ��ÉZÅZ�§� Ê´f§ZË���É�Y{Y

�Â�¯� -Ä ·Z�»�É{�Â»� É� �½Zf�Y�Ä»Z¿�]� �{� ½Y�ËY� ÉZÅ�Ä �Âe� ¹Â�� Ze� µÁY� ÉZÅ������Ze�������
Ä»ZÀ¸�§�,®Ìf¸aÂW��É����,®Ë�Ã�Z¼��,¹Â��µZ��������

 |Ì¼u� ,É�|À°�Y���������ÊÀf�¿Y{�¶»Z��Ì£� |À§Y|a� ÉZÅ�½Z�ZÀ��Z¯Á� ½Y�Ë|»� Ã�ËÁ����,¹Á{� _Zq
½Y�Æe��|Ì¼u�½Zf�Â]�cY�Z�f¿Y��

 |¼uY�,É|m�½ZË�¤�Y����������Y|ËZa�¶»Z��Ì£��Z§{��{�Ä¿Y�Z¼ »�cZ»Y�·Y��½Y�Æe��¿Y{�cY�Z�f¿Y�ÃZ´�
Ê¸»��Z§{�Ê·Z���

 |Ì¼u�,ÊËZÀ§�-�ZÀÆ»�,�Âa��Ì»Y���������É��»�ÉZÅ�Æ���{�¶»Z��Ì£�|À§Y|a���ÉZÅ�Æ��Ê¸»��ËZ¼Å
�·Zq�-dÌÀ»Y�Á�É��»�d§ZÌÅ��Á�ZÅ�½Zf�qÂ¸]�Á�½Zf�Ì��½Zf�Y�É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve��f§{�,ZÅ��

 É|Æ»� ,Â¸´Ì]���������eP�ËY� Ê»Ô�Y� É�ÂÆ¼m� ¹�¿� c�|«� �]� ¶»Z��Ì£� |À§Y|a� �Ìi½Y��Ä»ZÀ¸�§��É
Ê�Z§{�{�^ÅY��Ã�Z¼��,�����,���������

 {YÂm�|Ì��,Ê¯�Z�§�Ê¼�ZÅ�-Z��»Ô£�,Ê¿ZÅY�§�Ê·Ôm���������¶»Z��Ì£��Z§{�Á�lÌ�]��Ä»ZÀ¸�§��É
,¶»Z��Ì£�|À§Y|a����,¹Á{�Ã�Z¼��,µÁY�µZ��������

 ¹�y�|¼v»� ,É{Z]M���������¶»Z��Ì£� |À§Y|a� ºÌÅZ¨»� Á� ÄrzË�Ze��� Ê�|ÀÆ»� ¹Z�¿� ½Z»�Z�,½ÔÌ³�
�Ã�Z¼�����

 ¾Ì�v»Ô£�,Ê]Z�y���������Ê¿Z]��»��½Y�Æe��ZmZ¿�Ê��Â»M�d¿ÁZ »�cY�Z�f¿Y��
 É|Æ»� ,É|Ì�¼m� -ÊÌvË� ,ÉÂ¨�� ºÌu�������Á�������ePÊ³�ËÁ� �Ìi���]� �ËZ��� Ê°Ìf¸aÂW�� ÉZÅ

k�Ê¸»�dÌÀ»Y�Y�Y��Ä»ZÀ¸�§�,®Ë�eY�f�Y�Ê�Z§{�cZ ·Z�»�É��Ã�Z¼��,ºÆ¿�µZ�����Á�����,�������
 �½Z»�Z�ÃZb��lÌ�]�d»ÁZ¬»�ÉÁ�Ì¿�½ZÌ´ÀÅ�§�lÌ�]���������¶»Z��Ì£�|À§Y|a��ÄÀÌ»���ÉY�]�É�Z�

�Y|ËZa�d»ÁZ¬»���½Y�Æe��½ZÌ´ÀÅ�§�lÌ�]�½Z»�Z��cY�Z�f¿Y��
 ½Y�´Ë{�Á�¾�u�,½Y�»Z¯����������Z]�½Zf�¯Za�Á�½Y�ËY���»�Z]��YÂn¼Å�É��»�ÊuYÂ¿�ÊËZ�§�ÊËZ�ZÀ�

¶»Z��Ì£�|À§Y|a�{�°ËÁ����]�Á��ÅÁ�a�Ä¸n»,É�Æ��É�Ë��Ä»Z¿��Ã�Z¼��,¹Á{�µZ�����,���������
 Z��|¼v»|Ì��,ÉÂ¨��»���������Ê»Â¼��²ÀÅ�§��{�¶»Z��Ì£�|À§Y|a�ºÌÅZ¨»���f�³���ÃZ»�[Zf¯

,Ê�Z¼fmY�¹Â¸���Ã�Z¼���,������������
 �¨ m�,ZÌ¿�É|uÂ»���������¶»Z��Ì£�|À§Y|a�Ê¿Z^»�Á�µÂ�Y��½Y�Æe���®·Z»�Êf À��ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y

�f�Y��
 ^¿Ä·Y�c���,ÊeZ���������¶»Z��Ì£�|À§Y|a��½Y�Æe��É�Y�Ì��{ZÌ���ÅÁ�a�Á���Â»M��¯�»�cY�Z�f¿Y��
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