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Ä]�ZÆÀe�,ZÅ��»�Ã�Âu��{�½Y�´�ÅÁ�a�cZ ·Z�»��f�Ì]�,ºf�Ì]�½�«���YÁY�Ze����/¯�¼f»�Ê¬ËZ/¬u�¦�¯�µẐ ¿{
�¶°/��¦Ì�Âe�,½M�¥Y|ÅY�¾Ë�f¼Æ»�Ä¯�d�Y�Ã{Â]��½Z/�¿Y�ÉZ/Å������|/Ë|ve�ÉY�/]�Ã{Z̈ f/�Y�{�Â/»�dyZ/�

�ËZ«Á�,ZÅ��»�{Á|u½Z°»�É�Ź ¿Ä�«ZÀ»�Á�ZÅ����d/�Y�Ã{Â/]�ÊÀÌ»��/��cZ/§ÔfyY�Ä]��Â]�»�ÉZÅ����¾Ì/Àr¼Å
������Ê�Z/¼fmY�Á�É{Z/�f«Y�ÉZ¼Ì/���/]�ÊÆmÂ/e�¶]Z«��ÌiPe�ÉY�Y{�ZÅ��»�Ä¯�{�Y|¿�{ÂmÁ��»Y�¾ËY��{�É|Ë{�e

m�Ê¿Z/�¿Y��»YÂ��|/¿Y�do Amaral, ˺̂̂ :̊ ˺̌ -˻  ˻; Minghi, ˺ ̂̌ b˼: ̀ -̂˺ ̌  ̋������Ä·P/�»�¾/ËY�Ä/¯�Y�/q�,
Ê»���»�ÉÂ��Á{��Å��{�ÊeÁZ̈ f»�Ê¿Z°»�Á�ÊËZ�§�ÉZÅÂ´·Y�{ZnËY�h�Z]�Y�Z°�M{Â������Ä/q��/³Y�,¾ËY�]ZÀ]

�����Ã�Á�/»Y�Z/»Y�,|/¿{Â]�É��/»��Â/�y�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�ZfyZ��Ê���]�Ä]�¥Â� »�Äf�~³��{�É��»�cZ ·Z�»�
������ÉÁ���/]�É��/»�cZ/ ·Z�»��f/�Ì]��/¯�¼e�|ÅZ��|/»ZÌa������Z/]��^e�/»�Ê/´ÀÅ�§�Á�Ê�Z/¼fmY�,É{Z/�f«Y�ÉZÅ

ºÌf�Å�É��»�cÓÂve�Ä]�Ã�Á�»Y��������É��/»�ª�Z/À»�Ä/ ·Z�»��{�½Y�´/�ÅÁ�a��f/�Ì]��ËY�/³�|ÅZ/��sÂ�Á
º¯�cY�ÌiPe�{ÂmÁ�Z]�ZÅ��»�Ä¯�|¿�ÁZ]�¾ËY��]�½Z¬¬v»�Ä¯�½ZÀr¼Å�,ºÌf�Å�ÃÁ�/³�ÉY�]�,{Ây��Ì]Á��ÉZ/Å

fz»|Àf�Å��Ì¿�ÊeÁZ f̈»�¹ÂÆ¨»�Á�ZÀ »�ÉY�Y{�Ê¿Z�¿Y�¦¸���{�½Z¼Å�,�«YÁdËZ¿�Ä¯�Ä¿Â³���Ê/»�tË��e��,|/À¯
Ä]�Y��ª�ZÀ»�Ä¼Å��³Y���Y���Â/�¯�Á�Z/Å��»�|ËZ]��a�,ºÌ�Z]�Äf�Y{�µÂ^«�Ê¿Z�¿Y�Ê�Z¼fmY�½Z»�Z��®Ë�½YÂÀ�

Ä]��Ì¿ºÌÀ¯�Ê6¬¸e�Ê�Z¼fmY�Ã�Z��®Ë�½YÂÀ�̀ -˺́̋ )(Knight, ˺̂ ̂ :̊������Ä/¯�d/�Y�|/¬f »�dËZ¿�¾ÌÀr¼Å
Ä]�ZÆÀe�ZÅ��»�Á�¾Ì»�������Ê/¼¿�Z/À »�½M��{�d¿Â°/��Ä�/�YÁ���Å�ÁZ]�¾/ËY�Ä/° ]̧�,|/]ZË�////Å{�°¸¼��Á�Z�///�ÉZ

¿Z�¿Y////¯�|Àf�Å�Ê///À »�Ä///¾Ì»����¹ÂÆ¨»�Á�Z�½M�Ä]�Y��½{Â]Ê»|À�z]̋˺ )̀(Knight, ˺ ̂́ :˻��

�cZÌ�f¬»��Z�Y��]�Á�½Z»���~³�Z]�Ê�Z¼fmY�Ã�Z��¾ËY�Z»Y�ÉY�Ë~a�,Ê¸v»��»YÂm��]�º¯Zu
�¬¿Ê»�É|Ë|m�ÉZÅ{Â���Ä]���»�®Ë�ÉÂ��Á{�É�eZÆe�ZËÓZ¯�Ä]�ÓZ¯�cÓ{Z^»�,µZj»�½YÂÀ�

Ä¿�Äf�~³��{�Ê�ZÌ����c�Z/ne�ÉZÅ�Z¯Á�Z/��Á�{Y�M��Y�Z]�{Z�f«Y�{Á�Á�Z]�Ã�Á�»Y�,�Á{�½Y|Àq
���d/�Y�Ã|/��Ã|/ÌrÌa�Á�Êf]Z«��É�Zne�cÓ{Z^»�Ä]�¶Ë|^e�,Ê¿ZÆm�{Y�M���ËY�]Z/À]���½Z/�}Y�|/ËZ]�¾

�Â�Â»�Ä¯�d�Y{Ä]�,É��»�cZ ·Z�»��{�s��»�ÉZÅ¾Ì»Pe�¶»Z��½YÂÀ����Â/�y�dÌÀ»Y�Ã|ÀÀ¯
Ä¿Y�°�a�Á|¿�Y{�Ây�]�ÊËÓZ]��Z^f�Y�Äm�{��Y�,É��»�ÉZÅ��Ê³�ËÁ�É��»�ª�ZÀ»�ÊfÌ ¼m�ÉZÅ

Ê³�ËÁ�,Ê�Z¼fmY�d§Z]�Á�½Z]��,dÌ»Â«�,\Å~»�½Âq������|/À¿Z»�É��/»�ª�Z/À»�ÊËZ/Ì§Y�¤m�ÉZ/Å

                                                                                                              
˺-Knight 



 
 

 
 

|»
ZÌa

½Z
f�Y

�É
ZÅ�

�»�
{�
¯�
Z¯�

�]�
��
»�{

Y|
�¿Y
�s
��

�É
ZÅ

���
�

 
Ê¿

Z�
¸��
��

Z¿
�

�� 

�Â¿�Á�µÂ�����½Â¿Z/¯�Z/]�c�ÁZ/n»�,��»��������{Â/mÁ�,¥Ôf/yY�{�Â/»�É��/»�ª�Z/À»�,½Y�/v]�ÉZ/Å
Ä �Âe�hÌu��Y�É��»�Ä¬�À»�ÃZ´ËZm�,É��»�Ä¬�À»��{�ºÆ»�cZ�Ì�PeË�¦¸fz»�{Z ]Y��{�Ê´f§Z

Ê³�ËÁ�,dËZÆ¿��{�Á���������{�Ê/���]�Á�s�/��¶/]Z«�{�YÂ/»��Y�,É��/»�Ä/¬�À»�Ê/¿Á�Ì]��Ìv»�ÉZÅ
Ä¿Y�°�a�Á��Â�y�Ã{Á|v»|Àf�Å�É��»�ÉZÅ��]Ä������Z/^e�Y�¾/ËY��{�,µZ/j»�½YÂ/À��Ê/»�½YÂ/e���Ä/]
Ä¬�À»�½Y�´Ë�Z]�É�Y~³�iYYÉ�Ä¬�À»Y�§�Á0Z^·Z£�cÓÂve��{�ÉY��ÊËZÅ�Â�¯�É��»�ª�ZÀ»�Ê¨À»

d�Y{�Ã�Z�Y�½M�½Z´ËZ�¼Å�Á�½Y�ËY�½Âq��c�|«�É�Y�]Y�Ã{Z¨f�Y�cÓZËY�É�^Å��Ä]�Ê]�£�ÉZÅ
��{�/4¯�Ä·P/�»��Y�Z°Ë�»M�Ã|vf»]�Z/Å[����Y��½Z/¿M�,Ä/¿ZÌ»�ÁZy��{��d/ËZ¼u�Ä/]��Ä/¼Å�ÉZ/Å���Y�Ä/^¿Zm

Á�³Ã�ÉZÅ�¹Â«Ä]�Á�{�4¯�ÉY�³�ÄyZ/��Ã�ËÁ�����d/�Y�Äf/�Y{YÁ�½Z/¿M�Ê»Z/�¿�ÉZ/Å�����d/Ì·Z §�¹ÁY|/e
_�ÃÁ�³�Ä¿Zv¸�»������½M��Y��f/�Ì]�,ÄÌ¯�e�Á�½Y�ËY�¾Ì�¿{�¯�É��»�ª�ZÀ»��{�Y�a�Á�

���Ê/eY}�c�|/«��Y�Ê�Z¿�Ä¯����Á�É{Z/�f«Y�,Ê»Z/�¿�,Ê/�ZÌ����������Y�Ê/�Z¿�,|/�Z]�ÃÁ�/³�Á{�¾/ËY��
dËZ¼uc�|«�ÊeZ�Ô�Y�Á�Ê»Z�¿�ÉZÅÄ¬�À»�ÉZÅ�Ä/¬�À»Y�§�Á�ÉY������Y�/«��Z/�§�d/ve�ÉY�/]�ÉY

�d�Y�ÄÌ¯�e�Êfu�Á�½Y�ËY�½{Y{��,d §���������z]����

ÄÀË�³�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë�,¾ËY�]ZÀ]������½Zf/�Y�cÓÂ/ve��f/�Ì]�Ä/ ·Z�»�Á�Ê/���]�ÉY�/]�ZÅ��ÉZ/Å
Ä]�É��»�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�Ã�ËÁ½M��Zy��ËY���,Ê]�£ZÅ�d/����Ä/]����É�YÂ/n¼Å�,µZ/j»�½YÂ/À�

½ZnËZ]�}M�½Zf�Y������¶¬f/�»�Ê/�ZÌ��|/uYÁ�Á{�Z/]�Ê]�£���Ä/Ì¯�e�Á�©Y�/������Ê/�ZÌ��|/uYÁ�Á{�Á
��Zfz»{Ây�©Y���½Zf�{�¯�Á�½ZnËZ]�}M�½YÂnz¿����Z/]�½Zf�Y�¾ËY�Ê»Â«�\Ì¯�e�Á�Â��®Ë��Y

Ä//·Z^¿{������Ì//a��{�Y��ÊÅZ´//�ËZ»�M�,ÄËZ//�¼Å�ÉZÅ�Â//�¯��{�½M�É��//»Y�§�ÉZ//Å��//Å�ÉÁ�
�ÅÁ�aÊ»�É�´���Â/�Â»��Y��Z/����Ä¯�|ËZ�³�����d/�Y��ÅÁ�/a�ÉY�/]�º/Æ»�ÊËZ/Å����¾Ì/Àq��{
Ä »ZmÄ]�ÉY���Z/]�,½M�É��/»�ª�ZÀ»��{�Ã�ËÁ�¶WZ/�»���������Y�Ê/y�]�Ä/]�Ä/¯�ºÌf/�Å�Ä/mYÂ»�É{|/ f»

½M�¾Ë�f¼Æ»Ê»�Ã�Z�Y�ZÅ{Â���

� �-Ä¬�À»�¾ËY��{�Ê Ì^��dz���ËY���Á�½{Â]�Ê¿Zf�ÅÂ¯�
� �½Zf�Y�½M���»�½{Â]�Ê¿ÓÂ����Z»M��¯�»�,½Y�ËY���������-�
� �·Zq�ÃZ´ËZm�Ê´f�m�]�Àe�Á�ZÅZÅÉ�-½Zf�Y�¾ËY�ÊzË�Ze�ÄÀÌ�Ìa��{�Ê»Â«�
� ¶WZ�»�Ä]��YÂn¼Å�ÉZÅ�Â�¯�É{Z�f«Y�Á�Ê�ZÌ��-©Y���Á�ÄÌ¯�e��Â�¯�Á{�Ã�ËÁ�
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� �yZ���{�µ{Z e�{Â^¿�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�Ä �Âe�ÉZÅ�Ê]�£��,Ê¿YÂ����������������
�,Ê¬ÀÌ¸��Á����������-�

� e�Y��Ì�»�Á�ZaÁ�Y�Z]�½Y�ËY�Ê�Z^|»ZÌa����½Zf/�Y�ÉY�/]��^/e�Y�¾ËY��Y�Ê�Z¿�Ê¨À»�Á�d^j»�ÉZÅ
��,Ê¿Z«������������-�

� �z]�Ã{�f�³�kYÁ��Á�Ì£�{Z�f«Y�¦¸fz»�ÉZÅ�Ê¼����

��ÅZ¯�ÉZf�Y���{|»ZÌa��Y�Ê�Z¿�Ê¨À»�ÉZÅ¶WZ�»��½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�É��»���{Y{�/y��{�,Ê/]�£
�µZ������{Y|�¿Y�s���[Âq�ZÆq��{�Êu��,����Äf/�]YÁ�ÉZ/Å{ZÆ¿�Á�Ê»Z/�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�ÉÂ���Y�É��»

Ze�s���¾ËY��Z£M��Y�Ä¯�|��{ZÆÀ�Ìa�����/�¿�\/·Z«��{�½M��Y�Ä¸u�»�Ä��,½ÂÀ¯�/Ë���Y�/mY�Ä/��Á�Á{�,®
d�Y�Ã|���¾Ë�f�Ì]�¾ËY�\·Z«��{�Äf§�³�c�Â��cZ»Y|«Y�s���Ä¸u�»�Ä��Ê°Ë�Ì§��¿YÂ»�{ZnËY�,ÉY

LÔy��{�µZ¿Z¯�gY|uY�Á�Ê¿Âf]��YÂË{�,¶Ë�{�Z³�½Âq�d/�Y�Ã{Â]�½Zf�Y�ÉZÅ��»��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ��
��������/´Ë{��Y�Ä/¬�À»�¾/ËY��{�{Y�/§Y�{{�/e�Ä/¿Â³��Å��Y�É�Ì³Â¸m�Á�É�f»Â¸Ì¯�Ä��Ä�ÂÀ¼»�Ä¬�À»�¾ÌÌ e

d�Y�Äf§�³�c�Â��cZ»Y|«Y���®/m�]�,ÊiY|uY��¿YÂ»�Á�Ä¬�À»�½M�]�c�Z�¿�ÉY�]���ÊeZ/�Ì�Pe�Á�Z/Å
Ä]�Ä¯�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{¬f�»�c�Â�Ì�¿Y�ÉZ/ÅÁ�Ì¿���Âe�º���Ä/]�Z/Ë�Ê»Z/�f���/Ì£��Â/����ºÌ¬f/�»
�Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÉZÅ�Y�]Y���Âe�¾Ì]�Á{�|À¿Z»Êe�Y�u�ÉZÅ��|¿Â���¼f�»�ÊÀÌ]�Z]�Á�µ�fÀ¯��

Ê»�]�¾ÌÀq��»Y��ÅYÂ���Y�Äq��³Ys���Ä¸¼m��Y�É��»�{Y|�¿Y�s���Ä¯�|ËM�dÌÅZ»�Z]�ÊËZÅ
�cZ»Z¬»�½Z�}Y�Ä]�Z»Y�d�Y�ÊfÌÀ»Y�0Z§�>�µÂX�»�,Ê°Ë�Ì§�cZ»Y|«Y�cY�YÂ»�Ä]�,�Ôe�ÉY�]�ÊËZÅ

�z]�Ä]�É��»��»YÂm�½{�¯�{�YÁd¯�Z�»�\¸m�,{Z�f«Y�Ê¼���ÉZÅ��ËY�§Y�Á�Ê»{�»�ÉZÅ
�Á�d�Y�Äf§�³�c�Â��½Z¿M�ÊÅZ³MÓÂX�»�Ze�Ä¯�|¿�ÁZ]�¾ËY��]�½������µ�/fÀ¯�Ä/]�ª§Â»�|��{

Ã|��½Zf�Y���»|¿Y�������������,s�/��¾/ËY�ÉY�/mY��Y�µZ/���Z/Æq�Ä/]�®/Ë{�¿�d/�~³��Y��/a�®/ÀËY
��{�ÁZ¯Á|À¯|»ZÌaÅ�,cZ»Y|/«Y�½M�lËZf¿�Á�ZË�´¿�Z]�����ÉZ/Å��»�dË�Ë|/»��{�Z/Å{�^ÅY���/ÌÌ¤e�ZÌ

�½ZnËZ]�}M�½Zf�YÊ»�É�Á���Y��Ê]�£|¿ZËZ¼¿��

½M��YZ¬»�Á�Ê���]�Ä¯�ZmË��{�É��»�{Y|�¿Y�s���ÉY�mY�É|»M�Z¯Z¿�ZË�dÌ¬§Â»�½Y�Ì»�Ä�
�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�������Ê¸/�Y�¥Y|/ÅY�Ä/¸¼m��Y��Â/]�»�s�/��ÉY�/mY��Y�|/ ]�Á�¶^«��{�Ê]�£���¾/ËY

Ê»��Ìa��´�ÅÁ�a�ÉY�]�Ä¯�Ê·YR��¾Ë�f¼Æ»�,d�Y�Ä ·Z�»������¥Y|/ÅY�Z/ËM�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�|ËM
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�ÌaÊÀÌ]�Ä]�,É��»�{Y|�¿Y�s����{�Ã|��Ä/]Á��|¿Á��µ�fÀ¯�Ã�ËÁ����·Z/q�Á�©Z/qZ«�|/����ÉZ/Å
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�§ZuÊ»�]�{�¯�Z¯�Á��¬¿�lÀa�,��»�ÉY�]�ZÌ¿{�Z¼���
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�µZ���{�����½ZÌ»�Ê¸yY{�ÉZÅ��»�,�ZaÁ�Y�Ä »Zm�Â���Ã{�YÁ{��ZaÁ�Y�ÄË{ZveY����Äf/�Y{�]
|ÀÀ¯�d¯�u�Ä¿Y{Y�M�ÄËZ»���Á�cZ»|y�,ZÅÓZ¯�,¹{�»�Ze�|�����Ô/e�,¹Z´ÀÅ�½Z¼Å��{��ÊËZ/Å

����d/»Z«Y�Á�½Y�mZ/Æ»�{Á�Á�½{�/¯��e�YÂ�{�ÉY�]��f�»�Êm�Zy�ÉZÅ��»�Ze�d§�³�c�Â�
ÃZÀa�{Â��dËÂ¬e�,½ZËÂm��,�ËÂ»��������������/]�¾/ËY��]�½Â�ÀÌ·Z¯����¾Ë�Z/£M��{�Ä/¯�d/�Y��ÁZ
µZ����ÄÅ|ËZÅ����Ê]�,½Z�¿Y��Z¼���ËY�§Y�Á�ZaÁ�Y�Ê«���Á�Ê]ÂÀm�ÉZÅ��»��{�ÊeZ^i�Ä¯�ÊËZÅ

Ä]�,|¿{Â]�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯�Ä]�½|��Ã|ÀÅZÀa�{|��{��ÉZ/aÁ�Y��{�|���µZu��{�¶°�»�Ê�Â¿
Ä mZ§�cY�Â�e�Ze�{��¾»Y{�Ê«���Ì»MÉ�������|/À¯�Ê�Y|/e�Y��Ã�/�Zv»�d/ve�ÉZ/aÁ�Y�®/Ë��Y��

º�q�ºÌ��e�{|��{�,ÄËZa|À¸]�½Y�Y|¼f�ZÌ��¶¼fv»�Ê¿Z]�«�Y��ZaÁ�Y�Ä¯�|¿{Â]�ZaÁ�Y��Y�É�Y|¿Y
��Ê/»�½Z/�¿�|���µZu��{�Êm�Zy�|Ë|Æe�Ê�Â¿�������Ê/fÌ ¼m�Êf�Z/��\/¼]�,½Z/Ì»�¾/ËY��Y�Ä/¯�{Y{
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a|À¸]�½Z»�M�ÉY�]�Ä¬�À»É�YÁ�É{Z�f«Y�ÉZÅÄfyÁ{�º�q�ZaÁ�Y�Ä]�½Z�|¿Y����´¿��Â¿�¾ËY�,ZÅ

hv]�Ã{Â·Z�d¨³�Á�ZÅ�d/��¿��{�ZÅÂ³Á������º/Å�Ä/¯�d/�Y�Ã{Â/]�Ê/¨z»�ÉZ/Å����/�Âe�½Â/À¯Y
cY�¯Á�]�ZÅ�ÊËZaÁ�Y�ÄËZa|À¸]�cZ»Z¬»���Ê/»��Y�³�]�ZaÁ�Y�ÄË{ZveY�Äm�Zy��Â»Y�ÉY��Á�Á��{Â/�

�Â¿�ÄÌÆe�,½M��Y�¥|Å�Ä¯Ê���/»��{��f/�»�d�ZÌ���Ä/]�c�mZ/Æ»�{�Â����{�Â/»��{�Á�¹Z/���Â/�
Ä]�½Z³|ÀÅZÀa�d�Y�Ã{Â]��Zy��Â���,dÌ¸§�Z»�����������

��^»YÂ¿��{�,�Z^e�Y�¾Ì¼Å��{��������Z¿Â¸/��Z]�{Y{�Y�/«�É{ÔÌ/»]����Ä/Ë{ZveY�ÉZÅ�Â/�¯�½Z/Ì»
ZaÁ�Y[|»{Â¸¯�Ä]�¹Â�Â»�,��|ÀfyZ��|¬ À»�Y���{Â]�Z¬Ë�§M�µZ¼��ÉZÅ�Â�¯�,{Y{�Y�«�¾ËY�{Z¨»��

�¾ËY��]��Y�«�Á�|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Y��ZaÁ�Y�Ä]�c�mZÆ»�|¿Á��Ä¯�|ÀÅ|]�|Æ e�Ê]���ÉZÅ�Â�¯�Ä¯�|�
���|/À¯�¾Ì»P/e�Y��½Z/¿M�ÊËZÀ]�Ë��Ä �Âe�Äm{Â]�c|»�Y�{��{�¶]Z¬»��{��Ì¿�ZaÁ�Y�����,{Y{�Y�/«�¾/ËY

������Ê/]���ÉZÅ�Â/�¯�½Y�mZ/Æ»�ÉÁ���/]�Z/aÁ�Y�ÄË{ZveY�É{Á�Á�ÉZÅ��»�¾f�]�ÉY�]�{Â]�Ê�Ôe
��,dÌ¸§�Z»���������������Â�¯ZaÁ�Y�ÉZÅ�ÊË��Ê¸»�ÉZÅ��»�½|��Z]�Ä¯�Y�q�-|Àf�Å�½Y�´¿

c�mZÆ»�Ä]�½{Y{�Ã�ZmY�Ä·�À»�Ä]�Y�Ê»�Ê¬¸e�ÄË{ZveY���Y����{�Ê¿Â¿Z«�Ì£�ÉZÅ|ÀÀ¯����|/Àq��Å

                                                                                                              
˺-Cludmed 



 
 

a
///

//
Ä»Z

À�Å
Á�

�
ÉZ

///
///

Ì§Y�
///

//¤
m

�
»Z�

f¿Y
///

//
Ê

 
�,µ

ÁY�
Ã�
Z¼�

�,µ
ÁY�
µZ

�
�ZÆ

]
��
��

 

�� 

��Z/]�Ä�ËZ¬»��{�Á��fÌ ¼m�Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�Â�¯��Å��{�Ê�ZÌ��Ê³|ÀÅZÀa�½ZÌ�Z¬f»�{Y| e�Ä¯
0Zf^�¿�½Y�mZÆ»��´Ë{��Z¼���Z»Y�,d�Y�¾ÌËZa���,Z/aÁ�Y�Ä/Ë{ZveY�Ä¸¼m��Y�Ê]�£�ÉZÅ�Â�¯�Ä¼Å��{

��Ê/»�Ã|/Ì»Z¿�ÃÂ¬·Z]�½Y�mZÆ»�Ã{�f�³�¹ÂnÅ�Är¿M�Z]�Ä�]Y���{�����É|Ë|/��Ê/�ZÌ��Ê/¿Y�´¿�,{Â/�
�{�Y{�{ÂmÁ��,�¿������������

�Ôe��{���Zu�µZu��{�ZaÁ�Y�ÄË{ZveY�Ä/]�{Ây�ÉZÅ�����½|/��®/Ë{�¿��Y�É�Ì³Â/¸m��Â/�À»
����d/�Y�Ã|/À°§Y��/�¿��/Ì¿�ZÅ��»�ÉÂ�Y�§�Ä]�,ZaÁ�Y�É{Á�Á�ÉZÅ��»�Ä]�Ê³|ÀÅZÀa�½ZÌ�Z¬f»����Ä/]

½YÂÀ����½ZÌ/�Z¬f»�kÂ»�¶]Z¬»��{�Ze�d�Y�Ã|��d�YÂy�{�É�¯�»�ÉZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯��Y�,µZj»
Zu�ª�ZÀ»�,©����Y�Ê�ZÌ��½Z³|ÀÅZÀaË|ÀÀ¯�{ZnËY�¶��¹Z¬»�,�´Ë{�ÉÂ���{�Á�Y�ÉZ/Å���Ä/]�ÊËZ/a

Ã{�¯�c�{Z^»�Ê»Â��½ZÆm�ÉZÅ�Â�¯��Y�É�ZÌ�]��{�ºÌ¬f�»�d·Zy{|¿Y��¾ÌÀr¼Å�½Y|À»�Z¯�,
Ã|���¬f�»�Ê]Á�ËZ¿�ÃZ³{Á�§��{�,|À¸Å�c�mZÆ»�Ã�Y{Y�ÉZÅ�Â�¯��Y�Ê·Z¼fuY�½Z³|ÀÅZÀa�Ze�|¿Y

½M�Á�µZ]�£�Y��Ê·Z»Â�ÃZ³{Á�Y�Ä]�Y��ZÅ�������Z/ÌÀ¯�µZ¼/���{�½Z³|/ÀÅZÀa�Ê·Z/��ÉZË�Z/�Ì¼¯�ÉZ/Å
{�³�Z]|À¿Y���¹Y|/«Y�Ä]�¹Y|«Y�½M��Ä/¸yY|»�ÉZ/Å������ª�Z/À»��{�Ê/]�£�ÉZÅ�Â/�¯��Y�É�ZÌ/�]�Ä/¿Y�³
Ã|ÀÅZÀa¶¬¿�µ�fÀ¯�Z]�Y���Z¯�¾ËY�Ä¯�d�Y�ÄÌ^��Y�Á�Ê³|ÀÅZÀa�½ZÌ�Z¬f»�cÓZ¬f¿Y�Ê�ZÌ����Z]�ZË

�ZÅ{ZÆ¿��´Ë{�É�Z°¼Å���Ì�¿���½Z»�Z/��|/À¿Z»�Êe�Z/�¿�ÉZÅ{ZÆ¿�Á�½Z³|ÀÅZÀa�Ê·Z��ÉZË�Z�Ì¼¯
Êf·Á{��Ì£�ÉZÅ��Ê»�¹Zn¿Y�|ÀÅ{��,dÌ¸§�Z»��������������

µÂa�ºÌ���ºnu�Ä]�ÄmÂe�Z]���Y�Ä/¯�|Àf§�³�ÄnÌf¿�µZ¼��ÉZÅ�Â�¯��f�Ì]�,Ã|��k�y�ÉZÅ
��¾fyZ//��{Á|//v»�ª//Ë����Y�½Z³|//ÀÅZÀa�Á�½Z//³�YÁM�{Á�Á|//Ë{YÁ��¾//ËY��{�ZÅ�Â//�¯�Ä//¿Â³

ÃZ³{Á�§�Á�|ÀÀ¯�É�Ì³Â¸m¾ËY�ÉÁ���]�Y��ZÅÊ¿Zb¼¯�Á�|¿|À^]�½Y�mZÆ»�Ä¿Â³Å¶¼u�ÉZ��¶/¬¿Á
Ä¿Y�¯��{�Y��½Y�mZÆ»�|À¿YÂf]�Ze�|ÀÀ¯�Ä¼Ë�m�Y��¦¸zf»[M��{�Á�É��»�ÉZÅ�¾Ì/]�ÉZÅ��Ê/¸¸¼·Y

Ä¿�Ze�-|ÀÀ¯�µ�fÀ¯��Á��¾Ë�fÆ]�Ä]�����Á��Z¼/��Ä/°¸]�|/ÀÅZ°]�Ê³|/ÀÅZÀa�ÃÂ¬·Z]�cÔ°�»��Y�ZÆÀe
ÄÀË�Å�{Â��º¯��Ì¿�Ê³|ÀÅZÀa�ÉZ�Z¬e�ÉZÅ�Loesher, ˻˹˹˺: ˺̀́����d/�ZÌ��ÃÂÌ��¾ËY��{�

~³¹Z¬»�Êfu�,É�YÃ|¿Z¼¿�½Z»Y��{��Ì¿�Â���ÉZÅ�Â�¯�Ê�ZÌ��ÉZÅ|¿Y���Y�/]É���/°Ë�,µZ/j»Ê���Y
�,ÄË{ZveY��{�½Z¿ÂË���Ë~a��ËY��·ÂX�»{Â]�c�mZÆ»�µ�fÀ¯�ÄÀÌ»���{��Â�¯�½M�dÌ���d·Á{
�Ì£�c�mZÆ»�Ä¯�{Y{��Y|�Å�ZÌ·ZfËY�¿Â¿Z«Ê��Y�/]�Ê/ÅY��,É�����d/�Ë�Á�e�Á�sÔ/��{Á�Á�Á�©Z/qZ«
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d�Y��Ê¿Y�´¿��Ì¿�ZÅ�/]�£�½Z°·Z]�Ä]�\¸£YÊ��¿Z/^·M�ÁÊ��Ä/]�Ã�YÁ�{�½YÂ/À��{Á�Á�ÉZ/ÅÉ���Ä/Ë{ZveY
d�Y�¥Â� »���¿Â¿Z/«��Ì£�c�mZÆ»�µ�fÀ¯�{|��{�½Zf�¸´¿Y�Á�ZÌ·ZfËY�,ZÌ¿Zb�Y�ÄÀÌ»��¾Ì¼Å��{Ê�

�|Àf�Å�˻˹˹̋: ˻˺̌,Gedds���

������Ä/°¸]�|Àf/�Ì¿�{Â/y�½Z/Ì»�ÉZ/Å��»�¶»Z¯�¥~u�{|��{�ZaÁ�Y�ÄË{ZveY�Â���ÉZÅ�Â�¯
Ê»�Zf�Y�Ze�|À�Â¯�É�Y�«�]�ÉY�]�Y��Ê¯�f�»�ÉZÅ{�Y|¿|Ë{YÁ���ÃY��®/Ë�f»ÂÌ]��|/ÀÀ¯�É�Y|/¿Y��

����Ä/]�¾´À/��ºf/�Ì���{�½Y�mZ/Æ»�Z]�{�Ây�]�ÉY�]�Ä¿Z»Z��¾ËY��/»��Z/¯Ê����Á�d/�´¿Y��/iY�Ä/¯�{Á�
�ÆqÃ��Z´¿É�{�§�cZ�Ô�Y�ÃY�¼Å�Ä]É�À Ë�-{�Y{��]��{�Y�Ê�ZÅ�Â�¯��´Ë{�Á�Z°Ë�»M�Á�ZaÁ�YÉ�

Â��Ä]�½ZÆmÉ�¿ZÆm�®Ë�f»ÂÌ]Ê��/Àf^»�Ä¯Ê����ºf/�Ì���/]ID��/»�,d/�YÊ�����Ä/�ÁZ »�Z/]�Ä/¯�|/¿Á�
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Ê°�y��{�ºÅ� Á� ZË�{� �{�ºÅ� -ºÌf�Å�É|m��ZÌ�]�¶ËZ�Á�¾ËY� ��¾ËY�Y�¶ËZ»� ZÅ|��¾ÌÀr¼Å

ª�ZÀ»Á� Ê�Z^e�Y� cY�ÌÆne� ,ZÅ�Â�À�� ,¾Ì]�Á{� Ä]� ���d�Y� �Æn»� �dÌ¬§Â»� Z]� Ä°ÀËY� ¾¼�
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·Zu� �{Ê��¾ËY� ½{�]ÓZ]�ÉY�]� ªÌ¬ve�µZu� �{�Ê¸uZ�� {�Z³� Ä¯É�ÁZÀ§�Êf�¯�{��ËZÅ
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� {|n»Ê»� Z°Ë�»M�|À¯�, ˻˹˹˼Coleman� ���¾ËYÉ�ÁZÀ§���Ì¿� ��]�©Â¬u� {YÂ»�¥Ôy�]� Ä¯
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Ê»Ä]� ½Y�mZÆ»� ¾ËY� Á� |À¯�e� �Y� ��e� ¶Ì·{��Y�«� Ê���Z]� {�Â»� �ZÌ�]� ,º�Ë�Á
»Ê�|¿�Ì³�˻˹˹̋Thomas, � ���ÉZÅ��»� {ZnËY� ½ZÅYÂy� ,Ã|vf»� cÓZËY� cZ»Z¬»� ,¾ËY�]ZÀ]
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Ä¸¼u|ÀÀ¯��¨u� ZÅÓZ¯� �´Ë{� Á� Á�Y{� ©ZqZ«� ,Ê¿Â¿Z«�Ì£�c�mZÆ»� ,Êf�Ë�Á�e�ÉZÅ� ��s��

Ë�Ã|�{Z�|À¼�ÂÅ�ÉZÅ��»��e�ÉZÅÓZ¯��Y�É�Y{�]�ËÂ�e�¶»Z����»��Y��Â^��¹Z´ÀÅ��{�É�Zn
{Â]� �Ã�Ze�Ä¿Z»Z��¾ÌÀqÄ]�Ã|vf»�cÓZËY��{�ZÅÓZ¯�½{Â»�M�ÉY�]�ÉY|��Ã{�]��Z¯���Ä¿Z»Z��¾ËY

ÊuY���Ê»��Ìz�e� Y�� Ã�n¨À»� {YÂ»� Y|f]Y� Ã|���|z»�{YÂ»��Ìz�e�dÌ§���¾ÌÀr¼Å�Á� {Y{
d�Y{��Ì¿� Y��ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á��{���{Â]��°ËY�Ä �Y�ºf�Ì��ÉZÀ^»��]�Ä¿Z»Z��¾ËY�ÉZ�y�|��{�Ä¯

Ä]�Á�d�Y{�Ê¼¯��ZÌ�]Ê»��Y|ËZa�Ê¿ÓÂ���ZÌ�]�Êe|»|¿Z»���

� µZ�� �{� ��»� µ�fÀ¯�dËÂ¬e�ÉY�]� Ã�´À¯������Ä]� Ä¯� {�¯�¦Ë� e� Y��Êe�mZÆ»� ¾Ì¿YÂ«
É�ÁZÀ§�d�Y{��Z^e�Y�cZ�Ô�Y��ÃZ´f�{�É�Z°¼Å�Z]�,�»Y�¾ËY½Z°»Y�Êf·Á{�ÉZÅ»��Ë~aÊ�|�����{

�½ZÌ»�cZ�Ô�Y�ºÌ�¬e�Äf�~³ÃZ´f�{�Äf^·Y�Á�cZ�Ô�Y�Ã�Ìy}�Ã�Á�»Y�Z»Y�,{Â]�Ã|ÌrÌa�Êf·Á{�ÉZÅ
Ä]� -d�Y�Ê¿Z�M��Z¯�½M�ºÌ�¬e��¬¿� Ä¯�Ê¿Z»��Ã�ËÁÉ�ÁZÀ§�|�Z]�½ZÌ»� �{���|Ë|Æe�Ä¯�Ê¿Z»�

¥Y���¿�dve�Ê¸»�cZ�Ô�Y��¯�»��{�cZ�Ô�Y�,|�Z]�s��»�c�mZÆ»��Ê]���¾Ë�f³��]�Ä¯�ÉM
�§Y� �ZÌfyY� �{� ,d�Y� �Â�¯�cZ�Ô�Y� �^À»Ê»� �Y�«��Ì¸a� ½Y�{�Ì³� �� ¾ËYÉ�ÁZÀ§��ÊuYÂ¿� �{

Ê»�Ã{Z¨f�Y�É��»{Â����¾ËY��Y�c�mZÆ»�Á�d»Z«Y�Ã�Y{YÉ�ÁZÀ§���Ì£�ºÌ¬»�{Y�§Y�½|¿Y{�³�Z]�ÉY�]
Ê»�Ã{Z¨f�Y��Zn»|À¯��

�µZu��Å�Ä]É�ÁZÀ§��ÉZÅ�Y�]Y�¶»Z��cZ�Ô�YIT�Y���Zz�Y�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Ä¯�d�Y
ÃZ´f�{� �ZÌfyY� �{� ,Ä°^�� ÃY�� �YÅ�ËÁ��� Á�Êf·Á{�ÉZ��Y�«��Ì¸a�½Y��§Y� Á�cZ�Ô�Y�ÉZÅ

Ê»|Å{� �Ê»�Äf¨³�¾ËY�Ä¯�{Â�É�ÁZÀ§º·Z��ÉY�]�É�Y�]Y� ,ÊËZ°Ë�»M�½|¿Z»��ed�ZÅ� ���Å�Ä]



 
 

a
///

//
Ä»Z

À�Å
Á�

�
ÉZ

///
///

Ì§Y�
///

//¤
m

�
»Z�

f¿Y
///

//
Ê

 
�,µ

ÁY�
Ã�
Z¼�

�,µ
ÁY�
µZ

�
�ZÆ

]
��
��

 

�� 

��Y�µZuÉ�ÁZÀ§½ZÀq�-d�Y����YZ]�ÉZÅd·Á{�Ä¯Ä]� ZÅ�¾Ì»Pe�ÉY�]�½M��Y�½Á�§Y�Á��c�Â�
Ê»�Ã{Z¨f�Y��Á�e������{�Ä »Zm�ÊfÌÀ»Y�ÉZÅ�ZÌ¿À¯�|À�Ackleson, ˻˹˹˼�. 
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Ã�Y|¿YÄ¿�,½M�ÉZËYÁ���{��ÁZ¯�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Ã{�f�³�ÉY�Á�ÊfÌÀ»Y�/�Ê�ZÌ��{Z ]Y��{�|ËZ]�ZÆÀe

�Ê�Z¼fmY�/�É{Z�f«YË�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��®ËZ°��´Ë{��{�,©Y�£Y�½Á|]�|ËZ]�Ä°¸]�Ê]�£
½Zf�Y� Á�ª�ZÀ»Y� |��� Ä]� ,�Â�¯�ÉZÅËdyY{�a�cÓÂve�¾� �Ä]�cZ]Á��»� {Á�Á� ,µZj»� ½YÂÀ�

�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�ÉZÅ��»��Y�Ê¸°·Y�ÊËÂ´z�Za�ÉY�]� 0Z§���,Ê]�£�Êy�]��ZnÀÅZ¿�ÉZÅZ�Z¬e�Ä]
Ê¼¿� c�Â�� ½Zf�Y� ¶yY{� �{� {Y�§Y��´Ë{� �{� |ËZ]� Y�� �ZnÀÅZ¿� ÉZ�Z¬e� ¾ËY� Ä�Ë�� Ä°¸]� {�Ì³

½Zf�Y�d�m��Ì¿�Ê¸yY{�ÉZÅ{�¯�ÂmÁ� ���]� ,½Zf�Y�ÉZÅ��»� �Y�Ê´¿Zy� ¹�YÂ·�Á�Z�Âa�{Á�Á
� �Z¯Á�Z�� Á��Á�§� �Y�Z]Ëf�Y� �{� Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�®e� ,Ê¸»� | 9]� �{� ½M� �Y� �f¼Æ»� Á� ½ZPi��ZÌ�]� �Ì
Ê»�ÉZm��]�É�´¿Y�ËÁdÌ·Z §���f�³�Á�¹Z�¿�¦·Zz»���ZÀ��{Á�Á�Ä¯�¾ËY�ZË�{�Y~³�½Z¿M�ÉZÅ

Ê»�ÄmYÂ»��·Zq�Z]�Y���Â�¯�ÊfÌÀ»Y�ºf�Ì��¶¯�,½Zf�Y�ÉZÅ��»��{|À¯� 

Ä]�,ÊfÌÀ»Y� Á� Ê»Z�f¿Y� ÉZÅ{ZÆ¿� �Y� Êf§ZË�{� cZ�Ô�Y� Á� cY|ÅZ�»��Z�Y� �]� ,Ê¸¯� �Â�
½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�ÉZÅ��»�Ê]�£�d§��-|Àf�Å�ÄmYÂ»�±��]�¶°�»�Á�¶� »�Á{�Z]��Ì£�|»MÁ

©ZqZ«�Á��Zn»���,½Zf�Y�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Äm�Zy��Z^eY�Ã�Y{Y�¹Ô�Y��Z�Y��]������{Á�Á�|��{
Y��Z^eY�kÁ�y�ÁË�µZ���{�Ê¿Y�����ÃZ³�~³��Y�,½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�É��»�ÉZÅLÔy�Á�ZÅ��Ê]�£

d�Y�Ã{Â]�������Ã{Â]�½Zf�Y�½M�Ä]��Â]�»�,Ê¿Y�ËY��Á|z»�|Ë{YÁ��Á�Ä»Z¿�~³�¶ m�|��{
d�Y���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y��Ì¿�©ZqZ«��z]��{�kÁ�y�Á�{Á�Á�Ê¸�Y��]Z »��Y�Ê]�£�Ì£�Ê¿Â¿Z«�

Ê»�[Â�v»�ÓZ¯{Â���Ã{�ÁM�§�©ZqZ«�Á��Â�¯�¶yY{�Ä]�Ê¸°·Y�cZ]Á��»�©ZqZ«�Êf¨¿�ÉZÅ
�¯��Y�k�Zy�Ä]�ÂlËY��,�Ì£�{Z�f«Y�dÌ·Z §�¾Ë�e�d�Y�½Zf�Y�ÉZÅ��»��{�Ê¼����
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Ä],�Â�À»� ¾ËY]�ÉZÅÁ�Ì¿[�½ZnËZ]�}M� ½Zf�Y� Ê»Z�f¿Y� Á� Ê¿Z]��»��µZ�� {Y{�y� �Y� ,Ê]�£
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�d�z¿�Ä¸u�»���¿����Z¼��,����¹Á{�Ä¸u�»��{�,É��»�LÔy���¿����Z¼�,����É��»�LÔy

� ¹Â�� Ä¸u�»� �{�dËZÆ¿� �{� Á���¿��� �Z¼�,����Á�d§�³� �Y�«�ÊËZ�ZÀ�� {�Â»�É��»� LÔy
¹Y|«Y½M�{Y|�¿Y�Á�µ�fÀ¯�ÉY�]�ÊËZÅ�|��¹Zn¿Y�ZÅ���Y{Â¼¿����

�
��Y{Â¼¿���d¨Å�ÉZÅ|uYÁ�{�°¸¼�²ÀÅ�Ä¿Z³�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�É��»�ÉZÅ�µZ���Y�Ê]�£������Ze

���� 

��^À»���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�Ê¿Z]��»�ÂÌ��M�,Ê]�£����� 

�����É��»��Â�y��{�{Y|�¿Y�s���lËZf¿��

¹Zn·�|¿Á��Z]�Ä¸]Z¬»d§��µ�fÀ¯�Á�ÓZ¯�©ZqZ«�ÄfzÌ�³�Ì£�É��»�|»MÁÃÁ�³�Á�{Y�§Y��Zn»
Y� |��ÉZÅ��{� Ê·�fÀ¯�cZ»Y|«Y� |Ë|�e� Á� {Y|�¿Y� s��� ÉY�mY� �Y� Ã|¼��¥|Å� Á{� ,[Ô¬¿

½ZnËZ]�}M� ½Zf�Y� É��»� �Â�y�Ê»� [Â�v»� Ê]�£|¿|�� ���Z»M� ÄËZa�]� ,©ZqZ«� �z]� �{
ËÄf§Z�²ÀÅ�ÉÂ���Y�Ã|����Y�³�ÉZÅ½Zf��Æ��Ê»Z�f¿Y�Á�É��»�ÉZÅ�Ê¸¯�|¿Á��,½Zf�Y�ÉZÅ
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Ä]�ÓZ¯�©ZqZ«�Ê¸�Y�ÉÓZ¯��ZÆq��{�Ã�ËÁ�Ê���]�{�Â»��Á�sÔ��,dyÂ��,Ê¸°·Y�cZ]Á��»
Ã{�ÁM�§Ê¿Zy{�ÉZÅ��d�Y��ÅZ¯�Ä]�Á���µÁ|m��� 

�µÁ|m����{�°¸¼�Ë½Z´�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�Ê¿Z]��»�Á�Ê»Z�f¿Y�ÉZÅ�| ]�Á�¶^«��{�©ZqZ«�|¿Á��µ�fÀ¯��{�Ê]�£
{Y|�¿Y�s���ÉY�mY��Y�

�Ê¸°·Y�cZ]Á��»�Ê�Â«�  

���� ���� ���� ���� ���� ���� |��{��µZ���ÌÌ¤e������d^�¿
�µZ��Ä]����  

������� ������� ������� ������� ������� ������ ������  

Ã{�ÁM�§ �Ê¿Zy{�ÉZÅ��d¯Za�  

���� ���� ���� ���� ���� ���� �µZ���ÌÌ¤e�|��{������d^�¿
�µZ��Ä]����  

������� ������� ������� ������� ������� ������� �����	  

�Ä¸v�Y�Ä�^«�  

���� ���� ���� ���� ���� ���� �µZ���ÌÌ¤e�|��{������d^�¿
�µZ��Ä]����  

���� ���� ���� ���� ���� ���� ������  

Ã{�ÁM�§�ÊfyÂ��ÉZÅ��fÌ·�  

���� ���� ���� ���� ���� ���� �µZ���ÌÌ¤e�|��{������d^�¿
�µZ��Ä]����  

������� ������� �������� ������� ������� ������� ������  

���^À»��½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�Ê»Z�f¿Y�ÊÅ|¿Z»�§�ÊÅZ³M��Ì̧ a�,��Y�Á�ÓZ¯�©ZqZ«�Ã�Y{Y��,Ê]�£����� 

�����Y�/��µ�/fÀ¯�,É��/»�{Y|/�¿Y�s�/��ÉY�]�Ã|��¦Ë� e�¥Y|ÅY��Y��´Ë{�ºÆ»��z]�Z»YË��
d�Y��Â�¯�¶yY{�Ä]�½Zf�Y�¾ËY�ÉZÅ��»��Y���f�³�Z]�Ä¸]Z¬»�Á�Ä¬�À»�ÊfÌÀ»Y�����,|/Ë{�e�½Á|/]

�ÄÀÌ�Ìa�Ã|ÅZ�»�·Zq�ÊzË�Ze����Ä/]�Ê/¿Y�ËY�|¿Á�Æ/���/Å�Ê¨À»�dÌÀÅ}�Á�Ä¬�À»�¾ËY�ÊfÌÀ»Y�ÉZÅ
�½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�¹{�»�Ã�ËÁµZ���{�Ä¬�À»�¾ËY�ÊfÌÀ»Y��Z�ÁY��Y�Ê]�£���ÊÅYÂ/³�,Äf/�~³�ÉZÅ

�]]Ä]��ZÌ¿[�ÃÂÌ���{�É�´¿�Z]d�Y�½Zf�Y�¾ËY�ÉZÅ��»�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ��½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�ÉZÅ��»�
Ä]�Y��Ê]�£¿�Ä]�ne��Zv·ÃÁ�³�ÉÂ���Y�ÊÀ»YZ¹Â«�ÉZÅÊ»�ÊËZÌ§Y�¤m��z]�Á{�Ä]�{�¯�ÉY�³�

{�¯�ºÌ�¬e�½YÂe���
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�� ��½Zf/��Æ��É��/»�ª�ZÀ»�Ã{Á|v»��{�©Y���½Zf�{�¯�cY�¯Â»{�[�u�dÌ·Z §��¯�¼e���ÉZ/Å
�d�{���Á��Æ�¿Y�Ìa�,ÄËÂÀ�Y�ºÅ©Y����Â�¯�Z]���»��Ê¸Ì¼ve�²Àm�Ä·Z��d�Å�½Y�Á{��{��

�� _�dÌ·Z §��¯�¼e��Á|v»��{�Y�a�Á���½Zf/��Æ��É��/»�ª�ZÀ»�Ã{���Ê·Z¼/��ÉZ/Å
�½Zf�Y�ºÅÄÌ¯�e��Â�¯�Z]���»���ÌyY�ÄÅ{�Á{��{��

��Â�u�Z»YÄ¿Z^���É�Á�ÅÁ�Ì¿Z�µ�fÀ¯�Á��¿YÂ»�gY|uY�,½Zf�Y�ÉZÅ��»��{����{�Ê/ �¬»�ÉZ/Å
Ä]��ZÀ¯ÃÂÌ��É�Ì³�Z¯������½Y�/Ì»�½|/��{Á|/v»��{�É{Z/Ë���ZÌ/�]��ÌiPe�,ÊeZ�Ô�Y�¦¸fz»�ÉZÅ

ÃÁ�³�¾ËY�dÌ·Z §��{�ZÅd�Y�Äf�Y{�Ä ·Z�»�{�Â»�É��»�ª�ZÀ»��\¬���É��/»��Â�y��Y�ÊÀÌ�¿
�¾ËY�Ê·Z»�|Ë|��ÉZÅZÀ´Àe�,©Y���½Zf�{�¯�Ä¸¼m��Y�ÄËZ�¼Å�ÉZÅ�Â�¯�É��»�ª�ZÀ»�ª¼��Ä]

ÃÁ�³�����,Ê/¸°·Y�cZ]Á�/�»�½Â/q�Z/ÅÓZ¯�Êy�]�©ZqZ«�½Y�Ì»��{��Â�v»��ÅZ¯�ÄnÌf¿��{�ZÅ
���»�ÉÂ��Á{�Ê»Z�¿�Á�ÊfÌÀ»Y�ÉZÅÁ�Ì¿��f�»�É�Z°¼Å�Ä]ÄÌ¯�e�Á�½Y�ËY�Ã�ËÁ�����ËZ/��§�Á

Ê¿ÓÂ���Y�Ê�Z¿�Ê¿YÁ������d/^j»�cY�ÌiP/e�Ä/¸¼m��Y�,Z/ÅÁ�Ì¿�¾ËY�½ZÌ»��{�Ê°Ë�q�ÉZÅ{�^¿�½|�
���¹Y|/«Y��Y�Ê/�Z¿�Ê/¨À»�cY�iY��ÅZ¯�Á�{Y|�¿Y�s���ÉY�mY�����Á�½ZÀÌ/�¿��»�½Z/Ì»��{�½Z/¿M�ÉZ/Å

d�Y�Ã{Â]�Ê»Z�¿�Á�ÊfÌÀ»Y�ÉZÅÁ�Ì¿���

�����¿Y�°�a��{�{Y|�¿Y�s���lËZf¿ÄÉ��»�ÉZÅ 

������Ä¿Y�°/�a�Á�ª�Z/À»��{�{Y|/�¿Y�s�/��ÉY�/mY��Y�Ê/�Z¿�lËZf¿����Ê/»�½Z/�¿�É��/»�ÉZ/Å���Ä/¯�|/Å{
¹Y|«Y�|Ë|�e�Z]�Ê¬¼��ª�ZÀ»�½Y|¿Á�Æ��Êfu�Á�½ZÀÌ�¿��»�����Z/q{�,½Zf/�Y�ÉZ/Å��»��{�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ

���ºÅ�/]�,¹Y|/«Y�¾/ËY�Ä¯�Y�q�-|Àf�Å�ÊfÌ �Á�¾ÌÀq��Y�ÊfËZ��Z¿�Ê�Â¿���Ê�Z/¼fmY�cZ^/�ZÀ»�Ã|/À¿����//
d�Y�Ã|����»�ÉÂ��Á{�½ZÌ»�Ê�ZÌ��Á�É{Z�f«Y������µ�/·�e��Y�Ê/�Z¿�,ÊfËZ/��Z¿�ºnu�¾Ë�f�Ì]�Äf^·Y

À]��{Ì½Zd�Y�¾Ì�¿��»�ª�ZÀ»�¹{�»�½ZÌ»��{�Äf§�³�¶°��É{Z�f«Y�ÉZÅ������É{Z/�f«Y�ÊfËZ/��Z¿�¾/ËY
�Z¿�,{Y|�¿Y�s���ÉY�mY��Y�É��»�ª�ZÀ»�½Y|¿Á�Æ��½ZÌ»��{Ê�d�Y��Ë��¶»YÂ���Y��

 Ó{Z^»�ºnu��{��ÅZ¯ÓZ¯�c- 

 cÓ{Z^»�¾ËY��Y�Ä¸�Zu�{Â���ÅZ¯- 



 
 

a
///

//
Ä»Z

À�Å
Á�

�
ÉZ

///
///

Ì§Y�
///

//¤
m

�
»Z�

f¿Y
///

//
Ê

 
�,µ

ÁY�
Ã�
Z¼�

�,µ
ÁY�
µZ

�
�ZÆ

]
��
��

 

�� 

 Ê¼���Ä]��Z^mY�z�»��]Z »��Y�cÓ{Z^»�½|�- 

 ¹Z¼e�d¼Ì«��ËY�§YÄ]�Ã|�����|/»M�Ä/]��Z/^mY�Á�©Z/qZ«�ÉZÅ�Ì�»�½|�{Á|�»�¶Ì·{��|/�Á-�
ÃZ³�~³��Y�Ê¼�� e�ÉZÅÌÌÄ]�Ã|��¾�Ê¿Z]��»�Ä¸Ì�ÁÊ¯�¼³�É{Z^»�ÃY���Y�ZË- 

 �Êy�]��{�Ê¿Â¿Z«�Á�Ê¼����]Z »�{Â^¿½Zf��Æ���YÅ©ZqZ«�ÉZÅ�Ì�»�{Y|�¿Y�Á�É��»�ÉZ� 

²ÀÅ�Êy�]�ÉÂ���Y�É{ZË���Ôe�Äq��³Y�ÃÂÌ/��½{�¯�¾Ë�´ËZm�ÉY�]�É��»�ÉZÅ��ÉZ/Å
c�Z¯�Ä¸¼m��Y��´Ë{d§��ÉZÅÄ]�É��»�|»MÁ���É{Z/�f«Y�º/�¿��{�µÔyY��Y�É�Ì³Â¸m�Ã�Ì´¿Y

���́ ¿Â/´q��Y�Ã|/¿�Z´¿�cY|ÅZ/�»�Z»Y�,d�Y�Äf§�³�c�Â��É��»�ª�ZÀ»�½Y|¿Á�Æ���,�Á|/��Ê
c�Z¯�¾ËY��Y�Ä¸�Zu�lËZf¿�Á�Ã{Z¨f�Y�d�Y��Z^e�Y�¾ËY��{�Ê�Z�Y�cÔ°�»�Êy�]��´¿Z�¿�,ZÅ

º�q�ÁÊ¼¿�½Z�¿�Y��dÌ �Á�¾ËY�¹ÁY|e��Y�Ê�z]|Ì»Y��Y|¿Y|Å{����¹Y|/«Y�¾ËY��]�Ã{�YÁ�cY{Y�ËY
²ÀÅ�Á�Ê¿Z]��»{�YÂ»�¶»Z��,½Zf�Y�É��»�ÉZÅÉ�-d�Y�|Àq�

� ²ÀÅ�ÊÀË�§M�Z¯�½Z¼³�{ZnËY��»�ÉZÅ�Êfu�Á�É��»�ª�ZÀ»�¹{�»�½ZÌ»��{�É�ÓÂX/�»�½
ª�ZÀ»�¾ËY�ÊËY�mY-�

� ����¶/]Z«��/z]��{�Ê/��Z¨��Êfu�Á�Ê�ÀË�³��Á|����c�Z/¯�¾/ËY��Y�ÊÆmÂ/e���{{�/e�ÉZ/Å
É��»-�

� ®Ë�½ZË�m��Z^e�Y��{�ÓZ¯�ÄËÂ�c�Z¯�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]ZÅ- 

� ÄÀÌ»��{Â^¿eY�ÌÆne�Á�Ê¸À��a�ÉZÅÃ{�YÁ�ÉZÅÓZ¯�µ�fÀ¯�ÉY�]�¹�Ó�Ê- 

� �Ê§Z¯Z¿c�Z¯�¾ËY�½Z³|¿�Y{�|»M�{�½{Â]Ä]�c�{Z^»�Á�ZÅÄ]�©ZqZ«\���{�Ã�ËÁ¹Z´ÀÅ� 

c�Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y��{�ÊeÔ°�»�Á��ËY���¾ÌÀq�{ÂmÁ��ZÀ¯��{�����/´Ë{�,É��/»�{{�/e�ÉZÅ
½Z»�Z��Á�ZÅ{ZÆ¿Ã�Æ]��j¯Y|u�Ä]��Ì¿�Êf·Á{�ÉZÅ{Ây�É��»��ËY����Y�É�Y{�]¹Y|«Y��Ê/»�|/ÀÀ¯��

Ân»�,É��»�Äq�Y�Z]��ZÌf»Y�~yYÁ��¼³��ËZ�³�,�����¹Y|«Y�Ä¸¼m��YÄÀË�³�Á�ZÅ�µÂ¼ »�ÉZÅ
�½ZÌ»��{ÓÂX�»��½Zf/��Æ��¾/ËY�½Y�Ë|»�Á�½�������d/Ì «Â»��Y�Ã{Z¨f/�Y��j¯Y|/u�ÉY�/]�É��/»�ÉZ/Å
É��»d�Y�½Z���Ä]Ä»Z¿�]�¹Z�¿��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«��z]�,µZj»�½YÂÀ��Z�fyY�cY�Z^f�Y�Á�É�Ë�
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Ë���Ä/mÂf»�,Â¯Z/»�Á��Æ�¿Y�Ìa�½Zf��Æ��Ä]�Äf§Z��dyZ/��Ë��Ä /�Âe�����Á��/¼³�Ä/]��Â/]�»�ÉZ/Å
ÄËZ»���Á�d�Y�Ã|��½Zf��Æ��¾ËY�Äq�Y�Z]��Ä/f§�³�c�Â��Ê�Â�y��z]�Á�Êf·Á{�É�Y~³
�z]�¾ËY��]��¯�¼f»�0Ze|¼��,ª�ZÀ»�¾ËY��{d�ZÅ������d/�{�¶/Ì·{�Z/Ë�±��/]�Ä¿ZÆ]��Á�½Y�Z¯|/¿Y

É��»�dÌ «Â»��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�ÊËZÅ�ZÌf»Y�¾ÌÀq�~yY�ÉY�]�ª�ZÀ»�¾ËY�½Y�Ë|»,½Z����Y�É�Ì³Â¸m
½M��ËY���Z]�{Ây�Ä�ËZ¬»�,ÓZ¯�©ZqZ«Ä �Âe�,��»�ÉÂ�dyZ��Ë���¬§�Á�Ê´f§ZÌ¿��´Ë{��{�ZÅ

�z]d�Y�É{Z�f«Y�ÉZÅ��

�ÉÂ���Y�Äf§�³�c�Â��cZ»Y|«Y�¾ÌÀq�ÄnÌf¿ÓÂX�»²ÀÅ�Á�Ê¸v»�½��ºÌ»�/e�ÉY�]�É��»�ÉZÅ
\Ì�M�É{Z�f«Y�cZ^�ZÀ»�»�¾/ËY�Ä �Âe�Ä·Â¬»�Ä]�ÄmÂe�¹|���Y�Ê�Z¿�>Ã|Ë{���Á�Äf/�~³��{�ª�Z/À

¹Y|«Y�|Ë|�eÊ»�Y��½Zf�Y�ÉZÅ��»��{�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ{�¯�Ã|ÅZ�»��Ë��{�YÂ»��{�½YÂe� 

 Ã|¼��Ä¸¼m��Y�cZ»|y��z]��{�½Ô£Z��{Y| e��ËY�§YÃ{�y�Á�Ê�Á�§���/´Ë{�Á�Ê�Á�§
�z]�Ì£�ÉZÅÉ|Ì·Âe- 

 ���½Zf/��Æ��ÉZ/Å�Y�Z]��{�Êm�Z/y�cÓÂ�v»�|Ë|���ËY�§Y�����Y�d/��³�Á�É��/»�ÉZ/Å
»�cY|Ì·ÂeÌÊÀÆ- 

 dÌ·Z §�\·Z£��¯�¼eY�Z^f�Y�Á�ZÅ|·Â»�Ì£�Á�ÊeZ»|y�{Z�f«Y��]�Ê¿Y�¼��c- 

 �z]�ÊÀË�§M�Z¯��{�É�ÁMÂ¿�{Â^¿Â�y�ÉZÅdÌ·Z §�Ä �Âe�ÉY�]�Ê�É|Ì·Âe�ÉZÅ- 

 ���Ä/»Z¿�]�,É�Y~´f/�ZÌ��¹Z/�¿��¯�¼e���½Zf/��Æ��Ê/ËY�mY�Á�É�/Ë������{Z/�f«Y��/]�É��/»�ÉZ/Å
É��»�ÊeZ»|y� 

�Â�À»�Ä]���½Zf/��Æ��½Ô£Z/���Z¼��Ä]�ÄmÂe�,Ä·P�»�¾ËY�{Z ]Y�½|��¾�Á�����{�É��/»�ÉZ/Å
½Zf��Æ��Z]�½M�Ä�ËZ¬»�Á�cZ»|y��z]������ÉZ/ÅZ�{Y�Êf/��{��´¿Z/Ì]�,É��/»��/Ì£�ÉZÅË��Ã|/�{Z

{Â//]�|//ÅYÂy��Ã{Y{��Z//�Y��//]�µÁ|//m�ÉZ//Å�Z¤f//�Y�|//��{�,��É{Z//�f«Y�½ÓZ// §��Z//¯�Ä//]�µ
½Zf��Æ��Ã{�y��z]��{�É��»�\zfÀ»�ÉZÅ��Á�Ê�Á�§Ã|¼��Ä/]�Z/ÆÀe�,Ê�Á�§����Y�Ê/°Ë�½YÂ/À�
�z]Ã{�ZÆq�ÉZÅ���½Zf/��Æ��Á�Ê¿Zf/�Y�¾Ì´¿Z/Ì»��Y��f�Ì]�,cZ»|y��z]�Ä¿Z³���\/zfÀ»�ÉZ/Å
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d�Y�É��»�Ì£�����������¾Ì/¼Å�É{Z/�f«Y�½ÓZ/ §��Z/¯�Ä/]�µZ¤f/�Y�dÌ /�Á�Ä/¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY
½Zf��Æ�¾ÌËZa�,d À���z]��{�É��»�\zfÀ»�ÉZÅ¾Ì´¿ZÌ»��Y��e���½Zf/��Æ��Á�Ê¿Zf/�Y��ÉZ/Å

�Ì£�\zfÀ»d�Y�É��»����ÁZ�¯��z]��{�Äq��³YÉ�������½ÓZ/ §��Z/¯�Ä/]�µZ¤f/�Y�dÌ /�Á�,�Ì¿
�½Zf/��Æ���Y�Êy�]�É{Z�f«Y��Ì£�ÉZ/Å�������¾Ì´¿Z/Ì»��Y��eÓZ/]�,�Z¼¸/��Á��Æ/�¿Y�Ìa�½Â/q�É��/»

¿Zf�YÊ�½Zf��Æ��Ä¼Å�Z»Y�,d�YÄ]�,É��»�\zfÀ»�ÉZÅ����É{Z/�f«Y�½ÓZ/ §��Z/¯�Ä]�µZ¤f�Y��Zv·
½MÌËZa�,É��ÁZ�¯��z]��{�ZÅ¾������½Zf/��Æ���{�É{Z/�f«Y�½ÓZ/ §��Z/¯�Ä/]�µZ¤f/�Y��Y��e���ÉZ/Å

d�Y�É��»�Ì£��Ä]}Zm�½Á�§Y�Á���ËY�§Y�Ä¯�d�Y�½M��´¿Z�¿�Ä·P�»�¾ËY����0Ze|/¼��Ê¸¤/��ÉZ/Å
�¾Å}�,É��»�ÊeÓ{Z^»�{Z�f«Y�[}Z¯�Á�|·Â»�Ì£�ÓÂX/�»�Ä/»Z¿�]�,½��ÄËZ»�/��,½Y�/Ë���Á�½Y�Y~/³

½Zf��Æ��Á�ª�ZÀ»�½Y|¿Á�Æ�]��´Ë{��Y�Y��É��»�ÉZÅ�zd�Y�Ã{�¯�¥�vÀ»�,{Z�f«Y�ÉZÅ��

�µÁ|m���Y�Ì»�Ä�ËZ¬»½Zf��Æ��µZ¤f�Y�½�Ì£�Á�É��»�ÉZÅ�z]��{�É��»�z]�Z]�ÊeZ»|y�ÉZÅ�ÉZÅ
�µZ���{�Êf À��Á�É��ÁZ�¯���� 

½Zf��Æ� �dÌ «Â»
½Zf��Æ� 

Ã|¼���z]��{�µZ¤f�Y�|��{Ã{�y�Á�Ê�Á�§�Ê�Á�§�
�Ä]Ã{�ZÆq�ÉZÆ�z]�Ë���Y�Ê°Ë�½YÂÀ���z]�Ä¿Z³

cZ»|y� 

É��ÁZ�¯ d À� 

½Zf�Y�¶¯ � ���� ���� ���� 

�Æ�¿Y�Ìa É��» ���� ���� ��� 

d�{�� É��» ���� ���� ��� 

�Z¼¸� É��» ���� ���� ��� 

[Z°e É��»��Ì£ ��� ���� ���� 

¾ÌÅZ��{ É��»��Ì£ ��� ���� ���� 

[MÁ|¿ZÌ» É��»��Ì£ ���� ���� ���� 

��^À»��¯�»��,½Y�ËY��Z»M������

½Zf��Æ���{�É��»�cÓ{Z^»�Á�ÊeZ»|y�¶£Z�»�dÌ]Y~m��Y�¡�Z§Ä¿�¶ËZ¼e�,É��»�ÉZÅ�½Y|Àq
Ä]�ª�ZÀ»�¾ËY�½ZÀ¯Z��{ZË��,É�Y|»Y{�Á�É��ÁZ�¯�Ä¸¼m��Y�É|Ì·Âe�¶£Z�»�Ä]�ÊËZf�Á���Z¬¿�Ã�ËÁ

d�Y� {ÂÆ�»� 0Ô»Z¯� ��Y�Z°�M� ,�Æ�¿Y�Ìa� ½Zf��Æ��ÊËZf�Á��ª�ZÀ»�Êy�]� �Y�|Ë{�Z]� �{� Ã|¿�Z´¿
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��«ZÀf»��]YÁ��¾ËY�|ÅZ�]½ZÌ»[�d�Y� Ã{Â]�É|Ì·Âe�Ì£� Á�É|Ì·Âe�¶£Z�»� ���Z¬¿� �Y�Êy�]� �{
¹Y{�É�Y|Æ´¿�¶v»�,ÊËZf�Á�|^e�,ZÅ�Ã|��Ã{�ÁM�§�¾ËY�©ZqZ«�¹�YÂ·�Á�dyÂ��ÉÂa{��Z^¿Y�Ä]�¶Ë

d�Y� �Ä]�¾ÌÀqÊ»���¿�h�Z]�Ä¯�Ã�Y|¿Y�½Z¼Å�Ä]� ,{Y|�¿Y�s���Ê·�fÀ¯�cZ»Y|«Y�|Ë|�e�Ä¯�|��
�ÊfÀ��d�Ì »�¹Z�¿��{�µÔyY�Ä]��nÀ»�ºÅ�d^�¿�½Z¼Å� Ä]� ,d�Y� Ã|��©ZqZ«�ÉZÅ�Ì�»�{Y|�¿Y

�¾ËY��{�Á�d�Y�Ã|���Ì¿�ÊËZf�Á��ª�ZÀ»�½ZÀ¯Z�Ã�Zq�,É��»�ª�ZÀ»�½ZÀ¯Z��,Ã�Z]�[Zzf¿Y��m�ÉY
Ê¼¿�{Ây�Ê³|¿��½Y�~³�ÉY�]�Ê¼���Ì£�{Z�f«Y��Ì�»|ÀÀÌ]� �Zf�Á��Ä¯�Y�qÌËÄ]�É��»�ª�ZÀ»�½Z

Ä]�É�Y|»Y{�Á�É��ÁZ�¯�¶£Z�»��e�Ä]�¹Y|«Y�,½YÂm�{Y�§Y�Ã�ËÁ�Á�¾ÌËZa�|»M�{�,�Z¯�Êfz��¶Ì·{
Ê»� ÃZ§�� ¾ÌËZa� t��� ÉY�]� Y�� ©ZqZ«� �Ì�»� Á� |ÀÀ¯Ê»�]� Ê³|¿�� ½Y�~³|ÀÀË�³� �¾ËY� �Y�,ÉÁ�

d�{��Êy�]�É�Z^mY�ÄÌ¸ze�Ä]�¹Y|«Y�Z]�,ÊfÌÀ»Y�cZ�uÔ»��Zv·�Ä]�,{Y|�¿Y�s���ÉY�mY�½Y�Z¯�|¿Y
dË{Á|v»�ÉY�mY�Á�ZÅZf�Á�d§���{�|Ë|��ÉZÅ�Ä�ÂÀ¼»�Ä¬�À»��{�½Y�Y|»Y{�Á�½Y��ÁZ�¯�|»MÁ

�z]��´Ë{��{�dÌ]Y~m�Äf�YÂyZ¿��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�,É��»ÉZÅ�Ã|��É{Z�f«Y|¿Y���

��Â¼n»��Y����µZ���{�½Zf�Y�½Zf��Æ�������Á�d/�{���,½Y�|·Zq�É��»�½Zf��Æ��Ä��,
�Z]�\Ìe�e�Ä]�¹Y|¯��Å�,�Z¼¸������,������Á��������Ê·Z/y�ÉZÅZf/�Á���Â¼n»��Y�|��{

Ä^e���{�,ÄÀ°���Y�ÉZÅË|¿�Y{��Y�«�Ê¿Zf�Y�¹Â��Ze�º°��½Y�´¿�Äf°¿���Ä·P/�»�Z/]��Z^e�Y��{�Ã|ÀÀ¯
dË{Á|v»�|Ë|�e��Y�Ê�Z¿�ZË�É�Z^mY�ÄÌ¸ze��Ä/Ì¸ze�½Z]Zf��d����,½Zf�Y�É��»�ª�ZÀ»��{�ZÅ

½Zf��Æ���{�ZÅZf�Á�½Zf��Æ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�É��»�ÉZÅd�Y�É��»�Ì£�ÉZÅ��Ä]���,µZ/j»�½YÂ/À�
����Á������Æ/�¿Y�Ìa�Á��Z¼¸��É��»�½Zf��Æ��Á{�ÄÀ°���Y�Ê·Zy�ÉZÅZf�Á��{Y| e�½|���]Y�]

�µZ���{�����»��{�ÄËZa�µZ��Z]�Ä�ËZ¬�����d�Y�[Â¸�»Z¿��ËY���¾ËY��´¿Z�¿�,��µÁ|m����

Ä]dÌ·Z §���f�³�,Ê¸¯��Â�½Zf��Æ���{�|·Â»�Ì£�Á�ÊeZ»|y�ÉZÅÄ]�Á�É��»�ÉZÅ��Ã�/ËÁ
½Zf��Æ���Y�Äf�{�½M��{ZÅÉ������ÃZ³�~/³�Á��/¼³�,É��/»�Ä/q�Y�Z]�Ä/¯�É��»���Ê¼/���ÉZ/Å

�¶Ì°�e�Y��ª�ZÀ»�½M�{Z�f«Y�ºÆ»��z]�,ÓZ¯�Ä·{Z^»�Ê/»������Y{�Â/y�]�ÊËÓZ/]�d/Ì¼ÅY��Y�,|/Å{
d�Y��Ä]�¶£Z�»�¾ËY�Ä]��ËY�³��{�Y{�É{Z/Ë��dÌ]Y~/m�,½YÂm�ÉÁ�Ì¿�½ZÌ»��{�Ã�ËÁ�����{Â/mÁ�Z/]

����������ª�Z/À»��Z/¯�ÉÁ�/Ì¿�½Z/Ì»��{�É�Y|/»Y{�Á�É��ÁZ/�¯�Ä/¸¼m��Y�É|/Ì·Âe�¶£Z/�»�Ä]�c�{Z^»
�¹Á{�¶¤��Ä]��ËY�³�,ÊËZf�Á��©ZqZ«�Äf^·Y�Á�����d/�Y�l/ËY��Á�µÂ/¼ »��Ì¿���Ä/]ËÓ{���½Â/q�Ê/¸
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ÃÂÌ��Z]�Ä·Z��¾Ë|Àq�ÊËZÀ�M�,ÄÌ·ÁY�¶£Z�»�¾ÌËZa�|»M�{�Á�Êfz��ªË����Y�|»M�{�\�¯�ÉZÅ
dÌ·Z §�¾ÌÀq�ÉÓZ]�|»M�{�,©ZqZ«�\�¯�Ê�Â¿�Ê¬¸e�,Ä¼Å��Y��f¼Æ»�Á�É{Z�f«Y��ÅZ��Ä]�ÉZÅ

�{Y|�¿Y�s���¥Y|ÅY�¶»Z¯�ª¬ve�,Ä ·Z�»�{�Â»�Ä »Zm�dË�j¯Y�¦Ì��½ZÌ»��{�©ZqZ«��Y�µÔu
�ª�ZÀ»��{d�Y�Ã{�¯�ÄmYÂ»�¶°�»�Z]�Y��Ê���]�{�Â»�É��»��

�µÁ|m���½Zf��Æ���{�ÄÀ°���Y�Ê·Zy�ÉZÅZf�Á��{Y| e�Ä�ËZ¬»µZ���{�É��»�Ì£�Á�É��»�ÉZÅ�ÉZÅ
������Ze�����

�µZ���Y��ÌÌ¤e�d^�¿
������Ze���� 

�Ä]�d^�¿�ÄÌ¸ze�|��{
�µZ���{�ZÅZf�Á��¶¯

���� 

���� ���� ÊËZÌ§Y�¤m�dÌ «Â» ½Zf��Æ� 

��� ��� �� � É��» ÄÌ»Á�Y 

� ��� � � É��» ÄËÂÀ�Y 

� ��� �� � É��»��Ì£ ½Z¯Â] 

�� ���� �� � É��» �Æ�¿Y�Ìa 

� ��� � � É��»��Ì£ [Z°e 

�� ���� �� �� É��» ½Y�|·Zq 

��� ��� �� � É��» ÉÂy 

��� ���� �� � É��» d�{�� 

�� ���� �� � É��» �Z¼¸� 

��� ��� �� � É��»��Ì£ ¾ÌÅZ��{ 

� ��� �� � É��» Â¯Z» 

�� ���� �� � É��»��Ì£ {Z]ZÆ» 

� ��� � � É��»��Ì£ [MÁ|¿ZÌ» 

� ��� � � É��»��Ì£ Ã|¬¿ 

��^À»��½ZnËZ]�}M�É�Y|¿Zf�Y�Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]�d¿ÁZ »�,Ê]�£������

� 



 
 

 
 

|»
ZÌa

½Z
f�Y

�É
ZÅ�

�»�
{�
¯�
Z¯�

�]�
��
»�{

Y|
�¿Y
�s
��

�É
ZÅ

���
�

 
Ê¿

Z�
¸��
��

Z¿
�

�� 

�����\Ì�MÄ��s���Ê�ZÀ�Ä¸u�»{Y|�¿Y�ÉY�

����Êf/�Z¯��ÊeZ/�Ô�Y�ÉZ/Å��Ã{Y{�Á�cZ/�Ô�Y�¦ //���Ä/¿Zz]Zf¯�ÉZ/Å�{�ÉYÅ�Z]�Á�ª�Z//À¼
²ÀÅ�½ZÀ¯�Z¯�ÊeZ�Ô�Y�¶»Z¯�ÊÅZ³M�¹|��,É��»��Â�yÊ³�ËÁ�Ä]�½Zf�Y�É��»�ÉZÅ�ÉZÅ

�z]�½ZÌ»�cZ�Ô�Y�ºÌ¬f�»�Ä·{Z^»�¾ÌËZa�t���,{Ây�Ê�Z¨vf�Y�Ã�Âu�Ê¿Z�¿Y�Á�Ê�Ìv»�ÉZÅ
²ÀÅ�ÊeZ�Ô�Y���»Z/�¿�Á�Ê/fÌÀ»Y�ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Z]�½Zf�Y�É��»�ÉZÅ�����Á�Ä/Ì¯�e�,©Y�/���Â/�¯�Ä/��Ê

�����{�Ê¿ÓÂ/���Â/�u�Ä¬]Z/��Z]�Ê»Z�¿�Á�ÊfÌÀ»Y�ÉZÅÁ�Ì¿�ÊeZ�Ô�Y�Ê¿Z^Ìf�a�¦ ��,½ZnËZ]�}M
�z]��Y�Ä¬�À»²ÀÅ�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅÉ��»�ÉZÅ���

���dË{Á|v»ÊeY�ÌÆne�ÉZÅ�����ÊeZ/Ì¸¼��ÉZÅ|/uYÁ��{��¬f/�»�cY�ÌÆne�¾f�Y|¿�dÌzÀ�
�Z]É�ÁZÀ§Ä]�½�|»�ÉZÅÀ¯��{�Ã|��Äf§�³��Z¯µ�f�ÊËZÀ�MZ¿�,É��»�ÉZÅ½ZÀ¯�Z¯�²ÀÅ���{�Z/Å

²ÀÅ�{ZË��ÉZÅZÀ´Àe�,Ê·�fÀ¯�½�|»�cY�ÌÆne��Y�Ã{Z¨f�Y����Á��Y�¬f/�Y�,Ä/ÌÆe�ÉY�/]�É��»�ÉZÅ
¾Ì]�Á{��Y�d^«Y�»��ÉZ/ÅÓZ¯�µ�fÀ¯�ÉY�]�ÊeY�ÌÆne��¬§�Á�ÊËY|f]Y��ZÌ�]��ËY���,Êe�Y�u�ÉZÅ
��Zz�Y�ÃY�¼Å�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�|À¿Z»�ÉZÅX-REY(¦ ��,���À¯YÁ�Ä]��Â]�»�cY�ÌÆne

���²//ÀÅ�Ê�Z¨vf//�Y�Ã�Â//u��Y��//z]��//Å��{�Ê//¿M�ÉZÅ{Y|//ËÁ��Á�g{YÂ//u�Ä//]��Ë�//��ÉZ//Å
É��»���Y�/�Y��Â�u�ZË�½ZÌr«ZqZ«�|�Á|»M�,ZÅÁ�Ì¿�É�Ì³�{�½Âr¼Å��ÄfyZÀ/��,���½YÂ/e�½|/�

²ÀÅ�Ê»Z�¿�cY�ÌÆne�¦Ì �ÃÁ�³�Á�½ZÌr«ZqZ«�ÉY�]�É��»�ÉZÅ����Ê´f/�]YÁ�,��Z/ »�ÉZ/Å
²ÀÅ�|Ë|��/]�É��»�ÉZÅ�½Z»�Z/��Á�cY�Y{Y�Ä������Á�Êe�Z/�¿�cY�/ÌÆne��Y�¬f/�Y��{�Ê/f·Á{�ÉZ/Å

�Á�©ZqZ«�{{�e�ÉZÅ�Ì�»��{�ÊeY�ÌÆne���Âa�{Â^¼¯�,É��»��Z�u��]Z »�Á���»��{�Ê·�fÀ¯
�����Á�Êf//�Ë��,Ê//vË�¨e�,Ê//�¿Y��ÁY�Á�É{Y|//»Y�cY�//ÌÆne�¦ //��,�Y�//�Y������Y�É�ZÌ//�]��{

�z]�Ë��²ÀÅ�ÉZÅÉ��»�ÉZÅ���

���dË{Á|v»Ê¿Z^Ìf�a�ÉZÅ����½Z/Å}Y��{�Ê¿Z/]��»�Ê¿Z»�Z��ÃZ´ËZm��{�¹ZÆ]Y�½Z/À¯�Z¯��,½M
ÄÀÌ»��½|»M�¾ÌËZa�ÉZÅ·ÂX�»dÌ��Á��/e�Y�,ÃZb��Ä¸¼m��Y�Ê»Z�¿�Á�ÊfÌÀ»Y�ÉZÅÁ�Ì¿��´Ë|Ë�Ë~a

������¾ÌËZ/a�t�/��,Ê¿Z/]��»�Ä/]�½Zf/�Y�ÉZÅ��»��Y�d�Y�u�É�Y~³YÁ��Y��a�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Êfu
²ÀÅ�½ZÌ»�É�Z°¼Å½Zf�Y�Á�½Zf�Y�É��»�ÉZÅ�ÉZÅ¯�e��Â�¯�Ä���{�½Y�ËY���»�Z]��YÂn¼ÅÌ�,Ä

¹Y|«Y��{�½M��ÌiPe�Á�½ZnËZ]�}M�Á�©Y������ÉY�/]�ZÅ�Â/�¯�¾/ËY�ÉZÅ��»��{��¬f�»�ÉZÅÁ�Ì¿�ÉZÅ
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²ÀÅ�Ä]�®¼¯�Y���Y��«YÂ»��{�½Y�ËY�É��»�ÉZÅÉdyZ��Ë��{Â^¿�,����Â/�y��{�¹�Ó�ÉZ/Å
dyZ��Ë��¾ËY�½{Â]�\�ZÀ»Z¿�ZË�É��»���É�Y�/«�]��{�½M�Ê/¨À»��ÌiPe�Á�ZÅ�Z^e�Y�/Ì���{�¶ÌÆ/�e�Z
½ZÅÁ�³�,²ÀÅ�½ZÌ»�Ê¿Z^Ìf�a�cZ»Y|«YÃZ´�Za�,ZÅ®m�]�Á�ZÅÉ��»�ÉZÅ���

����cÔ°�»Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿���Â�v»�{Â^¼¯½ZÀ¯�Z¯½Y��§Y��z]�Ë���{�²ÀÅ�ÉZÅ�ÉZÅ
ÄÀÌ»��{Â^¿�,É��»�������,|/»M�Z¯�Á��/�zf»�½Z/À¯�Z¯���Á�/a�ÉY�/]�ÊÅZ´/�¿Y{�Á�Ê¼¸��ÉZÅ

�¾Ì¿YÂ«�ÉY�mY��{�Êf���Ã|ÅZ�»��Y�Êy�]�½ZÌ»��{�cY��¬»�Á½ZÀ¯�Z¯�²ÀÅÄ]�ZÅ�É�Á{�¶Ì·{
µ�fÀ¯��Y�z]�¦ ��,É{Zf��µÂ¼ »�ÉZÅ�²/ÀÅ�Ê��Â»M�ÉZÅ����Ä/ÌuÁ��kYÁ��,É��/»�ÉZ/Å

²ÀÅ�½ZÀ¯�Z¯�Êy�]�½ZÌ»��{�Y�Y|»ZÅ���

���dË{Á|v»É��»Y�§��]YÁ��ÉZÅ�ºÅZ¨e�¾ÌËZa�t��Ä»Z¿���²/ÀÅ�½Z/Ì»�É��/»�ÉZÅ��ÉZ/Å
�Ä]�Ê³|Ì���|¿Á��½|��Ê¿ÓÂ��,ÄËZ�¼Å�ÉZÅ�Â�¯�Á�É��»¸WZ�»Ê¸yY|�ÉY�mY��{�¦ ��,

�ËZ»��cZÌ¸¼��ZË��f�»�ÉZÅÄÀÌ»��{Â^¿�,��»�ÉÂ��Á{�ÉZÅÁ�Ì¿�½Z»�¼Å�ÉZÅ�¶°��ÉZÅ�

²ÀÅ�½ZÌ»��{�{Z¼f�Y�ÉZ�§�É�Ì³���Ä/]�É��/»�ÉZ/Å������Á��Â/�¯�É��/»��Â/»Y�d/��a���½YÂ/À�
{��¬f�»�Ê»Z�¿�Á�ÊfÌÀ»Y�ÉZÅÁ�Ì¿ZÅ��»��É�����¹Y|/«Y�Ä/]�d^/�¿�ÄËZ/�¼Å��Â�¯�Ä�����Ì]Y|/e�Á�Z/Å

ÄÀÌ»��{Â^¿�,�´Ë|¼Å²ÀÅ�½ZÅ|¿Z»�§�Ä]�¹�Ó�cY�ZÌfyY�ÉZÅ���¹Z/¬»�ÉÂ/���Y�É��/»�ÉZÅ���ÉZ/Å
���Á��/¿YÂ»��/§��ÉY�]�É�Â�¯�Á�Ê¿Zf�Y�Ê»Z�¿�Á�Ê�ZÌ��¶WZ/�»����²/ÀÅ�½Z/Ì»��{�{Â/mÂ»���ÉZ/Å

���²/ÀÅ�ÊeZ/�Ô�Y�¥Y�/�Y�{Â^¿�,ÄËZ�¼Å�ÉZÅ�Â�¯�Á�É��»���/»�ÉZ/Å���cÓÂ/ve��/]Y�]��{�É�
ÊfÌÀ»Y�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ��/�½M�É{Z�f«Y�/��»�ÉÂ��� 

Êf�Z¯�Á�cÔ°�»��Y�Äf�~³�Z»Y���½Á�{�Ã�Z/�Y�{�Â/»�ÉZ/Å�����Ä/mÂe�¶/]Z«��/z]�,Ê¿Z»�Z/�
�ËZ]�}M�½Zf/�Y�É��»�ª�ZÀ»��{�{ÂmÂ»�cÔ°�»��Y�É�´Ë{��½Z/n�����Z/Ë�ºÌ¬f/�»��Z/^e�Y�,Ê/]�£

�Ì£¹Y|«Y�Z]�Ê¼Ì¬f�»��d/�ZÌ��Á�Z/Å��½Á�/]�ÉZ/Å��Ê¿Z»�Z/�������Ê¿Â¿Z/«�[Âq�Z/q��Y�k�Z/y�Ê/À Ë
Ê»Z�f¿Y�Á�Ê¿Z]��»��{�Y{��Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�����{�¦ /�,cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ/«�É|/»M�Z¯Z¿�Ä]�½YÂe

���{�//°¸¼���{�¦ //��,Ê//¸v»�½Y�Ë|//»�{�//°¸¼�ÓÂX//�»Y�½��{�//¯�Ã�Z//�Y��//¯�»�Á�Ê¿Zf//���
dË{Á|v»���s�/�»�cÔ°�»�Ã|ÀÀ¯|Ë|�e�,Ä ·Z�»�{�Â»�Ä »Zm��{�{ÂmÂ»�cÔ°�»�Á�ZÅ��{
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�z]½Á�]�Á�½Á�{�ÉZÅd�Y�Ê¿Z»�Z���ÅZ¿�Á�É{Z�f«Y�,Ê�ZÌ���¿YÂ»À�É�Z/n���,Ê/´ÀÅ�§�ÉZ/Å
Ã|ÀÀ¯|Ë|�e�¶»YÂ��¾ËY��Y�Ê�z]|¿Y��

���ÄnÌf¿É{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ{�^ÅY��Á�É�Ì³�

Ä]d�ZÌ��Á�dË�Ë|»�,Ê¸¯��Â�Ä¿Y�°�a�Á�É��»��Â�y�ÉÁ���]�É�Y~³�,É��»�ª�ZÀ»�ZË�ZÅ
Y�ÊeZÌ�f¬»�Á��ËY���Ã|¿�Y{�]�{��Á�]�h�Z]�,ºÅ��Y�Á{�¾ËY�®Ì°¨e�Ä¯�d�|»ZÌa��Ê/¨À»�ÉZÅ

|��|ÅYÂy��z]�Á{�¾ËY��Y�Ê°Ë��{��Ä]¹Y|«Y�,µZj»�½YÂÀ���,Ê»Z/�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Á�Ê¿Z]��»�ÉZÅ��{
�ÃZ´ËZm��������Á�Ê/ÅY�¼Å�{Â/^¿�c�Â/���{�,É��/»��Â/�y��/]�c�Z/�¿�Á�µ�fÀ¯�Ê¸�Y�d��a��

¹Y|«Y�ÊËÂ�¼Åd�ZÌ��Á�ZÅ�Y~³É��Á�ZÅ{ZÆ¿��´Ë{�ÉZÅ½Z»�Z���{��Ì³�{�ÉZÅ¶WZ�»����/»YÂm
ÄnÌf¿�,É��»d�Y{�|ÅYÂz¿��]�{�ÉY���
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