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٬ٍٕت٘ا٣سّٔا٣سوٌسخا٤ااٖستٍ٘أاٝسؾٟااٌْسسسسسسسٞاا٢سسوٌٙٛستٍستٔاْست٘ػااْسخاٍِٚسٜسسٞا٢سٞىفست٣ّٜست٤ٗسٔماِٝست٤ٌَات٣س٬ّٕىٍوستٔساٖ
سٝسٞااسواٝسزٛٔا٣سٔ٭اٚ٘ارسسسست٤ٌَات٣ست٤اٗسخاٍِٚسٜسسٞا٢سزٛٔ٭ٝستٔر.ستٍت٢ست٤ٗس٩ٌٙٔٛستاستىا٢ٍ٥ٌٌس٘انٛ ٤ٌا٢ُسٚس٩٘ااٌذسسستٍ٘أا

سٓسسسوٌٙٛست٘ػااْسٔا٣سسسٞا٢ستٙى٢ستٔساٖ٘ٛ٘ى،ست٤ِٛٚرٌتٞثٍو٢س٤ٌأرسغ٢ٌٟٕٛسٔٙسٍٙس٣ٔ ٥ٌا٢ٍسس٥ٌاٍو.ستااستٔاسفاوٜستَسزٝا٥ٕ
سٖسؾٙاىٔ٭٥اٌٜستىٔارسٔا٣سسسسٞا٢سؾٙىٔ٭٥اٌٜسٚسزك٥ُّسز٥ث٥م٣،س٘سا٤عسٔهسّف٣سوٝستَسٌٖٚ ٣س٘اى.سٔااز٤ٍٓسسسٞاا٤سسآ٤اىست٤ٌَاات٣س

تٔساٖسوٌٙٛست٤ػااوس٘اىسٚستااسسسسس31قاُٜستَسآٟ٘استٍت٢سسٞا٢س٘انٛست٤ٌَات٣سخٍِٜٚسٚسوتوٜس٢ٍ٥ٌ6سؾٙىٔ٭٥اٌٜستٍستٔاْسز٥ٕٝٓ
ت٤ٌَات٣سخٍِٜٚستٔسهٍتظسٌٍو٤اى.ستاٍست٤اٗستٔااْس٘ساا٤عسقاٜاُستَسسسسسسسسٞا٢ستىا٢ٍ٥ٌٌسآ٘سٍٚخ٣س٘اٖ٘ٛسَٖٚسٍٞس٤هستَست٤ٗس٘انٛ

٤ثاكسٌٖٚسسس٣ستٔارستٌغك٥ارسوتٌو.سستىا٢ٍ٥ٌٌسٌٖٚس٤ٚىٌٛسٕ٘ثرستٝسٌٖٚسزاخ٥ٕٓستاسزٛغٝستٝست٤ٗسوٝسٔثس٣ٙستٍسقُسٔاَ٘
ٕٔٙاٖ،سٕٞاىتٖسٚست٤الاْسسسسٞا٢ست٤لاْ،سنَٛٔساٖسٚسنٍتٔاٖس٢ٛ٠ٌسٚستٍستٔاْسٌٖٚسزاخ٥ٕٓستٔساٖسٞا٢س٤ٚىٌٛستٝسزٍز٥ةستٔساٖ
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 هقذهِ

سٞاا٢سسوٙٙاى.سوٌس٥ٔااٖس٤ٌٚىاٍوسسسزك٣ّ٥ّسٌتستٍت٢سٔى٤ٍ٤رسز٭اٌٞسخ٥ٟٙٙاوس٣ٔسٞا٢ست٥ٕا٢ٌستَسزكم٥ماذ،سٔىَ

زٛتٖستٝسٌتس٣ٔسMCDMت٥ٕاٌسٌت٤عستٔر.سفٍآ٤ٙىسس1ؾٙىٌا٘ٝسٞا٢س٢ٍ٥ٌستاسٔ٭٥أٌس٭ىوستٝسٔى٤ٍ٤رسز٭اٌٞ،سز٥ٕٝٓ

فٍآ٤ٙىسخ٥ؿ٥ىٜسٚسخ٤ٛاسٞٓسوٌس٥ٔفسٟٔٙى٣ٔسٚسٞٓسوٌس٥ٔفسٔى٤ٍ٤س٣سوٌس٩٘اٍسٌٍفار.س)وتوٕاس٥ٗسٚسسسس٬ٙٛتٖس٤هس

ٌاٍوو.سٔا٥ٞارسسس٣ست٘سهاابسٔا٣سسٞاا٤سس٘ٛ٘ىسٚسغٛتبسٖوٌس٥ٔفسٔى٤ٍ٤س٣ستٞىتفسز٭٤ٍفس٣ٔ (15:س1980تخ٤ٍى٤ٛؽ،س

ٖسؾٙىٔ٭٥اٌٜستٛوٖسز٥ٕٕٝاذستٍسٕٞا٥ٗسٔا٥فسٔاى٤ٍ٤س٣سزأو٥اىسوتٌوستاٝس٤ا٢ٌٛسواٝسٔمأااذستٌ٘اىس٤ااسٕٞااسسسسسسسسسسس

سٓسس٥ٌٍ٘ىٌاٖسلىٌذسخ٤ًٍٖس٤اسٌوسغٛتبسخ٥ٙاٟٙاو٢سوٌسٔا٥فسٟٔٙىٔا٣سٌتسوتٌتسٔا٣سسسسسز٥ٕٝٓ -تا٘اٙى.ست٤اٗسزٝا٥ٕ
سٝسٌتسزٙى٥ُس٣ٔس٥ٌ2ٍ٘ىٌاٖس٤هسٔانساٌسزٍغ٥ك٣ ٔاا٢َسٜاٌٛذسٌٍفساٝسوٌسٔا٥فسسسسسوٞٙىسٚسٕ٘ثرستٝس٤ٌٚاٝست٥ٟٙا

ٔارسزااسفٙا٣،سوٌسسسس٥ٔأا٣ستسسٞا٢سٕٞسٙى.ستغّةسٔانساٌسزٍغ٥ك٣ست٥ٙسٍسٔثس٣ٙستٍسٔ٭٥اٌس3ٟٔٙى٣ٔست٥ٍٖٚستَسن٣

٢ٍ٥ٌست٥ّٔٛٝس٤اهسزك٥ّاُسغاا٫ٔسٚستااس٥ِٕارسسسسسسزٛت٘ىستٝسفٍآ٤ٙىسز٥ٌٍٕٝٓس٥ٕٔسٓس٣ٔؾ٥ٙٗسٍ٘ت٣٥٤س٤هسزك٥ُّ

(ست٥ٟٙاٝسٔاا٢َسسس446:س2004ٔاَ٘ا٣سوٕاهسٕ٘ا٤اى.س)تخ٤ٍىا٤ٛؽسٚسزُ٘اً،سسسسسسسٞا٢سٟٔٓس٤اسزك٥ُّسٞا٢سوٍوٖس٣ٌّ٤ٚ

تَسخا٥ٗسز٭٥ا٥ٗس٘اىٜس)تااسزاأض٥ٍتذسسسسسسسٞا٢سٌؾٙىٔ٭٥اٌٜسفٍآ٤ٙى٢ستٔرسوٝستٟس٤ٍٗسغٛتبسٔٛغٝسٌتستاسزٛغٝستٝسٔ٭٥ا

ٔس٭اٌٞسٚسغ٥ٍٔسٙأةسٚغٛوسوتٌوسٚسٔ٭ٕٛنسًغٛتت٣سوٝسسٞا٢سوٙى.سوٌسٕٔائُسٚتل٭٣ستغّةسٔ٭٥أٌهسّف(سز٭٥٥ٗس٣ٔ

ٔا٣َ٘سسٞا٢ستَسٌتٜسقُسٞا٢سٕٞٝسٔ٭٥اٌٞاسٌتستٝس٤ٌٛسُٕٞٔاٖست٠ٌاسٕ٘ا٤ىسٚغٛوس٘ىتٌوستٙاتٍت٤ٗسغٛتبست٥ٟٙٝسٔػٕٛ٪

تٙى٢سؾاٝسسٔا٢َسؾٙىٔ٭٥اٌٜستٍت٢سٌزثٝت٥ٟٙٝسٞا٢س٥ٌٍ٘ىٜسنٛتٞىستٛو.ستىا٢ٍ٥ٌٌستتُت٥ٌٕٝٓتاسزٛغٝستٝسزٍغ٥كاذسز

سٓسسسسَٔا٣٘سوٝسٔ٭٥اٌٞاسوٌسز٭اٌٞسٕٞسٙىسٚسؾٝسَٔا٣٘سوٝسٞٓسغٟارسٔا٣سس -تا٘اٙىست٤اٗستٔىااٖسٌتسوٌستنس٥ااٌسزٝا٥ٕ
ٕ٘ا٤ٙاى.سوٌست٤اٗسسستٙاى٢ستلاىتْسسس٢ُ٤ٌسٚستٛوغٝوٞىسزاستٍستٔاْسآٖسٕ٘ثرستٝستٍ٘ا٥ٌٍٝٔ٘ىٌاٖست٣ّٜسوٌٙٛسلٍتٌس٣ٔ

سٖت٤ِٛٚرس5ٚس٤ٚىٌٛس٤4٭٣ٙسزاخ٥ٕٓسMCDMخّٚٞٗستاستىا٢ٍ٥ٌٌسوٚسزى٥ٙهست٣ّٜس وٙاٌٛستاٍسسسسٞاا٢سستٙى٢ستٔاسا

تٙاى٢سس٥ٌاٍو.ست٤ٌَاات٣س٬ّٕىاٍوسٚست٤ِٛٚارسسسس٬ٍٕت٣٘سوٌسخا٤اٖستٍ٘أٝسؾٟااٌْسزٛٔا٭ٝسٜاٌٛذسٔا٣سسسسسٞا٢ستٔاْسخٍِٜٚ

ٌتٖسوٌس٥ٔفسولاٖسلٍتٌسوٞىسزااس٥ٔاُتٖسزكماكسسسسزٛت٘ىستتُتٌسٔٙأث٣سوٌستنس٥اٌسن٣س٣ٙٔسًٌتوٌٙٛس٣ٔسٞا٢ستٔساٖ

زٛٔ٭ٝسوٌست٤ٍتٖسٌتسوٌس٥ٔفستٔسا٣٘سز٭٥٥ٗسٚسٔما٤ٕٝس٘ٛ٘ى.ستٍت٢سزكماكست٤اٗسسسسٞا٢س٬ٍٕت٣٘س٤ثكستٍ٘أٝسٞا٢سخٍِٜٚ

٢ُ٤ٌسٚس٩٘اٌذسٌتٞثاٍو٢س٤ٌأارسسس٬ٍٕت٣٘س٣ّٔسوٝسز٣ٔٛسٔ٭اٚ٘رستٍ٘أٝسٞا٢س٩٘اٌز٣سخٍِٜٚسٞا٢سٞىف،ستَسٌُتٌٖ

ستٔسفاوٜسٌٍو٤ىٜستٔر.س٘ٛوسغ٢ٌٟٕٛسز٥ٟٝس٣ٔ

                                                
1. Multi Criteria Decision Making 

2. Preference Structure  

3. Off-line 

4. TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution) 

5. VIKOR (VIseKriterijumska Optimizacija I kompronsino Resenje) 
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٢ُ٤ٌسٚس٩٘اٌذسٌتٞثٍو٢س٤ٌا٥ٓسغٕٟاٌٛ،س٩٘ااٌذستاٍستغاٍت٢س٥ّٕ٬ااذسسسسسسسستٍ٘أٝ ٤ى٣ستَس٨ٚا٤فست٣ّٜسٔ٭اٚ٘ر

ٞاستٔرسوٝس٤ُٞٙٝسآٖستَسٔكُست٬سثاٌتذسغا٢ٌسٚس٬ٍٕت٘ا٣سوِٚارسزاا٥ٔٗسسسسسٌُتٌٖستَسخ٥ٍٙفرس٤ٍـ ٬ٍٕت٣٘سٚسز٥ٟٝ

ت٘ػاْس٥٨ٚفٝست٘اٌٜس٘ىٜ،ستٍت٢سآٌا٣ٞسٕٔئ٥ِٛٗس ٌٞا٢س٬ٍٕت٣٘س٣ّٔسوسٞا٢س٩٘اٌز٣سخٍِٜٚس٘ٛو.سٔػ٬ٕٛٝسٌُت٣ٌٖٔ

ٞا٢س٬ٍٕت٣٘سّٔا٣سٍٔتا٢ٛستاٍسسسسسٞا٢ستغٍت٣٤سوٌستغٍت٢سخٍِٜٚس٬ٍٕت٣٘سؤسٍاٜ ٞا٢ستغٍت٣٤ستَس٘كٜٛس٬ّٕىٍوسؤسٍاٜ

٘ٛو.ستٝس٩ٌٙٔٛست٥ٌَ٘ات٣س٥ّٕ٬اذسٚس٘سا٤عسقاٜاّٝسٚسسسٞا٢سٍ٘ـس٥ّٕ٬اذس٤ٍـسٍٞسٔاَ،سز٥ٟٝس٣ٔسٔٛتفمسٙأٝ تٔاْ

سُسسسسٞا٢س٥ٔاتمرسآٖستاسٞىف سٞاا٢سسز٭٥٥ٗس٘ىٜسوٌسلٛت٥٘ٗستٍ٘أٝس٬ٍٕت٣٘سٚسلٛت٥٘ٗستٛوغاٝسواُسوٙاٌٛ،سؤاسٌٛتِ٭ٕ

تغٍت٣٤ستٍستٔاْسآٟ٘ااسٔاٌٛوستأٌَا٣سسسسسٞا٢سؤسٍاٜسٞا٢سٞاسٚسف٭ا٥ِرٔٙهٛسٚغٛوسوتٌوسوٝستٝس٤ٌٛسٕٔسٍٕس٤ٍـ

سٖ٘اٛو.ستاٍت٢سز٩ٙا٥ٓسسسس٥ٌٍوسٚس٘سا٤عست٤ٗستا٣ٌَٔستٝست٤لا٪سؤسٍاٜستغٍت٣٤سٌٔا٘ىٜسٔا٣سلٍتٌس٣ٔ سَسسٌاُتٌ  ٞااس٥٘اُست

ت٤لا٬اذس٩٘اٌز٣سقاٜاُستَسس ٢ُ٤ٌسٚس٩٘اٌذسٌتٞثٍو٢سٚست٤لا٬اذسآن٤ٍٗسٔٛتفمسٙأٝسٔثاوِٝس٘ىٜسوٌسٔ٭اٚ٘رستٍ٘أٝ

ٌٍوو.سوٌست٤ٗسٌتٔساسٔأَاٖستٍ٘أٝسٚستٛوغٝستا٤ىسٌُتٌٖسسٞاستٔسفاوٜس٣ٔستاَو٤ىٞا٢س٩٘اٌز٣سواٌ٘ٙأاٖستٔسا٘ىت٢ٌ

ٔٙاهٛسسسٞاا٢سسٞاسٚسٕٞؿ٥ٙٗسخ٥ٙاٟٙاوسٞاسٚسف٭ا٥ِرٍت٣٤س٤ٍـ٘ٗسٔاٞٝسقا٢ٚسخ٥ٍٙفرس٥ّٕ٬اذسٚسٔٙىلاذستغ

غٟرسٌف٫سٔٙىلاذسٌتسز٥ٟٝسٚستٝس٤ٌأرسٔكسٍْسغ٢ٌٟٕٛستٌتئٝسٕ٘ا٤ى.س)ٔ٭اٚ٘رستٍ٘أٝس٢ُ٤ٌسٚس٩٘ااٌذسٌتٞثاٍو٢سسس

س(.س25:س1392ٌئ٥ٓسغٌٕٟٛ،س

وسوٌسٌُتٌٖسٔٛغٛسٞا٢سوٌٙٛستٍستٔاْسوتوٜسٞا٢ستٙى٢ستٔساٖتاسزٛغٝستٝس٥ٔاِةسفٛق،سٞىفست٤ٗسٔماِٝست٤ِٛٚر

وٌسخا٤اٖستٍ٘أٝسؾٟاٌْسزٛٔ٭ٝستاسوٚس٤ٌٚىٍوس٤ٚىٌٛسٚسزاخ٥ٕٓسٚست٘ػاْسس٬1390ٍٕت٣٘س٣ّٔسٔاَسسٞا٢س٩٘اٌز٣سخٍِٜٚ

زك٥ُّسز٥ث٥م٣ستىا٢ٍ٥ٌٌست٤ٗسوٚس٤ٌٚىٍوستٔر.سوٌستهٗستَٚسؾاٌؾٛبسزئ٤ٌٛهسٚسخ٥ٙ٥ٙٝسزكم٥كسٌٜٛذسٌٍفسٝس

٘اٛو.سوٌستهاٗسسسٌٖٚس٤ٚىٌٛسٚسزاخ٥ٕٓستٌتئاٝسٔا٣سسٚسوٌستهٗسوْٚسٌٖٚست٘ػاْسزكم٥كسٚسز٥٠ٛكاز٣سخ٥ٍتٖٔٛسوٚس

٥ٌا٢ٍسٚسسرسوٌستهٗسؾٟاٌْس٘س٥ػٝٞا٤سْٔٛس٘سا٤عسقاُٜستَسٔسى٢ِِٛٚستىاٌسٌفسٝسوٌست٤ٗسٔماِٝسآٌٚوٜس٘ىٜسٚسوٌسٖ

سٌٍوو.٥ٍٔـس٣ٔسخ٥ٟٙٙاوتز٣ستٍت٢سزكم٥ماذسآ٤ٙىٜ

س

 ادثیبت هَضَػی . 1

 گیشی چٌذهؼیبسُتصوین .1-1

٥ٔفسٟٔٙىٔا٣سٚسٞآسوٌسٔا٥فسٔاى٤ٍ٤س٣سوٌس٩٘اٍسٌٍفار.سوٌسٔا٥فسسسسسسسسزٛتٖسٞٓسوٌسٌتس٣ٔسMCDMفٍآ٤ٙىس

-ٔس٭ىوسٔٙهٛس٣ٔسٞا٢ست٘سهابسٍٞس٤هستَسآٟ٘استَس٘م٥ٝس٩ٍ٘سٔ٭٥اٌسٞا٢سٟٔٙى٣ٔسآِسٍ٘از٥ٛٞاسز٭٤ٍفس٘ىٜسٚسخ٥أى
سْسستٙى٢سؾٙىٔ٭٥اٌٜسآِسٍ٘از٥ٛٞاس٥ُ٘ست٘ػااْسٔا٣سسٌٍوو.سوٌست٤ٗس٥ٔفسٕٞؿ٥ٙٗسٌزثٝ تٜا٣ّسسسٞاا٢سس٥ٌاٍو.ستٙااتٍت٤ٗسٌاا

ستا٘ى:٢سؾٙىٔ٭٥اٌٜستٝسٌٜٛذس٤ٍَس٥ٌ٣ٍٔز٥ٕٝٓ

سوٙى.آٖسٌتستٝستٞىتفسٍٔزث٣س٣ٔسٞا٢سسٌاْستَٚ:ست٤ػاوسٔ٭٥اٌست٤ٌَات٣س٥ٕٔسٓسوٝسلات٥ّر

ست٤ػاوس٥ٕٔس٣ٕستَسآِسٍ٘از٥ٛٞاستٍت٢س٥ٌٔىٖستٝستٞىتفس)ز٥ِٛىسآِسٍ٘از٥ٛ(سٌاْسوْٚ:
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سٌاْسْٔٛ:ست٤ٌَات٣سوٍوٖسآِسٍ٘از٥ٛٞاستٍسقٕةسٔ٭٥اٌٞاس)ٔمىتٌسزٛتت٫سٔ٭٥اٌ(

سٌاْسؾٟاٌْ:ستىا٢ٍ٥ٌٌس٤هسٌٖٚسزك٣ّ٥ّسؾٙىٔ٭٥اٌٜسٞٙػا٢ٌ

سٌاْسخٙػٓ:سخ٤ًٍٖس٤هسآِسٍ٘از٥ٛستٝس٬ٙٛتٖسغٛتبست٥ٟٙٝ

آ٢ٌٚست٤لا٬اذسغى٤ىسفٍآ٤ٙىسفٛقستٍت٢سٌٔا٥ىٖستاٝسسس٣سٌٔٛوسخ٤ًٍٖس٘ثٛوستاسغ٫ٕٞا٤سٌاْس٘ٙٓ:ستٌٍسغٛتبسٖ

س٘ٛو.غٛتبست٥ٟٙٝسزىٍتٌس٣ٔ

٥ٌٍ٘ىٌاٖس٘مٗست٣ّٜسٌتسوتٌ٘اى.سوٌسس٥ٌٍوسوٝسز٥ٕٖٝٓست٘ػاْس٣ٔتَٚسٚسخٙػٓسوٌس٥ٔٛـستان٣٤سٔأَاسٞا٢سٌاْ

٥ٌٍ٘ىٜستا٤ٕس٣سزٍغ٥كاذسنٛوسٌتستٍسقٕةست٥ٕٞرسٕ٘ث٣سٍٞسٔ٭٥اٌست٥اٖسوٍوٜسٚس٤ٌٚىٍو٢سٌاْسؾٟاٌْس٤هسز٥ٕٝٓ

وتٌت٢سٔ٭ٙاوت٢ٌستلسٝاو٢سٚتل٭٣سُِٚٔاس٥ًٕ٘سٙىسسMCDMتٍت٢سٔ٭ٍف٣ستَٚتٖسٔ٭٥اٌٞاسٔٙهٛسٕ٘ا٤ى.ست٤ٗستَٚتٖسوٌس

(سوٌس447:س٢ٍ٥ٌ2004سٔىِٕا٢َس٘ٛو.س)تخ٤ٍى٤ٛؽسٚسزُ٘اً،سس٣ستَسز٥ٕٝٓٞا٤سوٙٙىسزاسغٙثٝس٣سٌتسفٍتٞٓس٣ٔتٔاسفٍٜ

ٚتل٫ستَٚتٖست٥ٕٞرسٕٞاٖست٥ٕٞرسٕ٘ث٣سٍٞس٤هستَسٔ٭٥اٌٞاسٕٞسٙى.س٤ٌٚىٍوسو٢ٍٍ٤سوٝستٍت٢سز٭٥٥ٗستَٚتٖستٔسفاوٜس

٥ٕرسٕ٘ث٣سٔ٭٥اٌٞاسٚسٞآسٔم٥ااْسسس)غ٫ٕس٣َ٘ٚ(ستٔرسوٝستَٚتٖسقاُٜستَسآٖسٞٓستٞس1٘ٛوسزات٫سزػ٥ٕ٭٣سٔاو٣ٜٔ

ٔهسّفسٚسغ٥ٍسٔسٙأاةستاٝسٞآست٥ااٖسسسسسسٞا٢سوٙٙى.ستَسآ٘ػاسوٝسٔ٭٥اٌٞاسٔ٭ٕٛنًسوٌسٚتقى٢ٍ٥ٌسٌتسٔٙ٭ىٓس٣ٔت٘ىتَٜ

٣ستَستَٚتٖسٞا٤س٘ٛوسو٘ٛتٌستٔرسوٝستَست٤ٗس٤ٍ٤كستسٛتٖسٔمىتٌست٤ٗستَٚتٖسٌتستىٔرسآٌٚو.ستٍت٢ست٤ٗس٩ٌٙٔٛسواٌتٍو٣ٔ

٥ٌٍ٘ىٜس٘ىتٌو.س)و٘اًسٚسس٘ٛوسوٝستٌزثا٣٤سٞٓستاسزٍغ٥كاذسز٥ّٕٕٝٓىٍوسز٭٤ٍفس٣ٔتٞىتفستَس٤ٍ٤كس٤هسٔاز٤ٍٓس٬

س(965:س2000،س2ٕٞىاٌتٖ

٥ٌاٍوسسوْٚسٚسْٔٛ(سٌٜٛذس٣ٔسٞا٢سستٍت٢سز٥ِٛىسٚست٤ٌَات٣سآِسٍ٘از٥ٛٞاس)ٌاْسٞا٢سوٌس٥ٔفسٟٔٙى٣ٔ،سزلاٖس٬ٕى

ٔهسّفسٔسفاٚذستٔر.سآِسٍ٘از٥ٛٞاستا٤ٕس٣سز٥ِٛىس٘ٛ٘ىسٚستٔىااٖسخا٢ٍ٤ًسسسسٞا٢سوٌسخٍِٜٚسٞاستٝس٢ٌٛ٤سوٝست٤ٗسزلاٖ

ٔٛغٛوس٤اسٔٙاتٝسٌٔٛوسآَٖٔٛسسٞا٢سف٤ُ٥ى٣سٚس٤اسآَٔا٤ٙاذستٍس٢ٌٚس٥ٕٔسٓسٞا٢س٤ٌا٣٠،سٔىَسٞا٢سآٟ٘است٥ّٔٛٝسٔىَ

ٚغاٛوس٘اىتٌوسٚسسس٤هسفٍآ٤ٙىست٥ٕاٌسخ٥ؿ٥ىٜستٔرس٤ٍَتس٥ٞؽس٤ٌٚٝس٤اسٔىَسو٣ّستٍت٢سآٖسسلٍتٌس٥ٌٍو.سز٥ِٛىسآِسٍ٘از٥ٛٞا

زٛت٘ٙىسغا٤ٍُ٤ٗسنلال٥رستٕ٘ا٣٘سوٌسز٥ِٛىسٚست٤ٌَات٣سآِسٍ٘از٥ٛٞاستا٘ى.ستاست٤ٗسقاَسخٓستَس٤ٌا٣٠س٥ُ٘س٣ٕ٘سٞا٢س٤ٌٚٝ

تٙاى٢سسزٛت٘ىستٍت٢سٌزث٢ٍ٥ٌٝسؾٙىٔ٭٥اٌٜسٔا٘ٙىس٤ٚىٌٛس٤اسزاخ٥ٕٓس٣ٔز٥ِٛىسٚست٤ٌَات٣سآِسٍ٘از٥ٛٞاس٤هسٌٖٚسز٥ٕٝٓ

س٥ٌٍ٘ىٜسخ٥ٟٙٙاوسوٙى.٤هسغٛتبستٝسز٥ٕٝٓوٍوٖسآِسٍ٘از٥ٛٞاستىاٌسٌٍفسٝس٘ٛوسٚس

س

 ثٌذی ػولکشداٍلَیت ّبی ؿبخص ػوشاًی هلی ٍ ّبی پشٍطُ .1-2
٬ٍٕت٣٘سوٌٙٛستٝسؾٟاٌستهٗستٌٔٛس٣ٕٔٛ٬،ستٌٔٛسوفا٣٬سٚست٥ٙٔس٣،ستٌٔٛستغسٕا٣٬سٚسف٣ٍٍٙٞسٚستٔاٌٛسسسٞا٢سٔػ٬ٕٛٝسف٭ا٥ِر

ٔهسّافستٔار.ستاٝس٬ثااٌذسسسسسسٞاا٢سسىسفُٝسوٌت٥ٌٍٍ٘ىٜستٍ٘أٝ٘ٛوسوٝسٍٞس٤هستَست٤ٗستٌٔٛس٘أُس٤هس٤اسؾٙتلسٝاو٢سزم٥ٕٓس٣ٔ

٥ٌٍو،سزٙاى٥ُستٍ٘أاٝسٚسٔػ٬ٕٛاٝسؾٙاىستٍ٘أاٝ،سسسسسس٬ٍٕت٣٘سوٝس٘ٛ٪س٥ّٕ٬اذسٚستٞىتفسآٟ٘اسوٌس٤هسؤسٝسلٍتٌس٣ٔسٞا٢سو٤ٍٍس٤ٍـ

                                                
1 . Simple Aggregating Function 

2 . Deng et al. 
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وٞٙاى.سوٌسٞاٍسفٝاُسٔاٛتٌو٢سٔا٘ٙاىسٔٙهٝااذسوّا٣،س٠ٚا٭٥رستغٍت٤ا٣سٚسسسسسسسسسسفُٝسٚسٔػ٬ٕٛٝسؾٙىسفُٝ،ستٌٔٛسٌتسزٙى٥ُس٣ٔ

تغٍت٤ا٣سٔٙاسُٕستاٍسسسسسٞاا٢سس٘ٛو.س٬ّٕىٍوسؤسٍا٬ٍٜٕت٣٘سوٌسؤرستغٍتستٌتئٝس٣ٔسٞا٢سرسف٤ُ٥ى٣سٚس٠ٚ٭٥رسٔا٣ِسخٍِٜٚخ٥ٍٙف

سـسسسسٞا٢سٞاسٚسٔؤٕٔاذسوِٚس٣سٚسٟ٘اوٚتتٕسٝستٝسآٟ٘ا،سٔأَاٖسٞا٢سٞا،سٍ٘ورَٚتٌزها٘ٝ سٞاا٢سس٣ٕٔٛ٬سغ٥ٍوِٚسا٣سواٝسٔػا٢ٍس٤اٍ

سٖس٣ٔست٣ّٜسآ٘اٖستٌتئٝسٞا٢س٬ٍٕت٣٘سٕٞسٙىستٍسقٕةسؤسٍاٜ وٞٙاىٜس٠ٚا٭٥رسؤاسٍاٜ،سسسس٘ٛو.س٬ّٕىٍوسٍٞسؤسٍاٜستٜا٣ّس٘ٙاا

٬ٍٕت٣٘ستَسِكاا٦س٘اٛ٪س٘اأُستقاىتض٣،سزٛٔا٭ٝ،سزػ٥ٟاُ،سسسسسسسسٞا٢ستٙى٢سخٍِٜٚٚتتٕسٝستٝسآٖستٔر.سزم٥ٕٓسٞا٢سٔؤٕٔاذسٚسٍ٘ور

سٝسسز٭٥ٍٕ،س٥ٔاِ٭ٝس٤ٍتق٣،س٥ٔاِ٭ٝست٥ٙاو٢،س٤ٍتق٣سزف٣ّ٥ٝ،س٩٘اٌذ،سناىٔاذسٚسز٭ٟاىتذسٔا٣سسس ٤ٌا٢ُسٚسسستا٘اى.س)ٔ٭اٚ٘ارستٍ٘أا

٬ٍٕت٣٘س٣ّٔستَس٘ٛ٪ستقىتض٣ستاٛوٜسسسٞا٢سوٌٜىسخٍِٚس5/54تٙى٢س(.ستاسزٛغٝستٝست٤ٗسزم٩٘1392ٓ٥ٕاٌذسٌتٞثٍو٢سٌئ٥ٓسغٌٕٟٛ،س

سخٍِٜٚ(.سس6642خٍِٜٚستَسٔػٕٛ٪سس3620تٔرس)

سٝسسسس50ٔاوٜس،وٌستٍ٘أٝسؾٟاٌْسزٛٔ٭ٝسوٌٙٛ تىسٚسستَستٌٔٛستلسٝاو٢،ستٍستٞسٕاْستٝس٩٘آسٚست١٘اثا٢سٔااِ سٚستٛوغا

سٛسَست٥ٗسٔٙات٫سٚسٔٝاٌفسوِٚرسزأو٥ىس٘ىٜستٔر.ستٍت٢سزكمكست٤ٗس٩٘ٓسٚسز٭اوَ،ستا٤ٕاس٣سز٭او ٞااىسوّٕا سسسس٘اان

٬ٍٕت٘ا٣سّٔا٣سوٌسسسسٞاا٢سسوٌسٌُتٌٖس٩٘اٌز٣سخاٍِٚسٜٔان٘ٝسزى٤ٚٗسٌٍوو.سسٞا٢سسٚستٛوغٝسٞاسٔٙأةسٚس٥ٙٔثكستاستٍ٘أٝ

سٞاستغٍت٣٤سٚس٤ٍٞهستَستٔساٖسٞا٢سس(ستٍت٢سز٭٥٥ٗسغا٤ٍاٜسٍٞس٤هستَسؤسٍا1390ٜخا٤اٖستٍ٘أٝسؾٟاٌْسزٛٔ٭ٝس)ٔاَس

ز٥ٕٝٓس٢ٍ٥ٌسؾٙاىسٔ٭٥ااٌٜسسسسٞا٢سو٣ٕس٤ٍَسخ٥ٟٙٙاوس٘ىٜستٔرستٝس٢ٌٛ٤سوٝستاستزىاستٝسآٟ٘اسٚس٤ٌٚىٍوسٞا٢سس٘انٛ

سٖسست٤ِٛٚرستٙى٢سٔٙأث٣ستٍت٢سز٭٥٥ٗسغا٤ٍاٜسزٛتٖس٣ٔ ٔسٝاٌٛس٘اىسٚسٔالانسٔٙأاث٣ستاٍت٢سسسسسسسٞااسسٍٞس٤اهستَستٔاسا

س٬ثاٌزٙىستَس:سسٞاس٘انٛت٤ٗسسزه٥ٝٛستٛوغٝ،سٔٙات٫سٚستٔىا٘اذسخ٥ٗس٢ٌٚس٥ٔأرسًٌتٌتٖسلٍتٌسوتو.

س

 ّبؿبخص دسصذ تحق  خبتوِ پشٍطُ. 1-2-1

 :آ٤ىس٣ٔ(ستىٔرس1ٌٍوو،ستَسٌتت٥ٝس)تاَو٤ىس٘ىٜسٔكأثٝس٣ٔسٞا٢سست٤ٗس٘انٛسوٝستَسخٍِٜٚس

س

(1) 
 

 ؿبخص ًؼجت دػتیبثی ثِ اّذاف ثِ دػتیبثی هٌبثغ. 1-2-2

ت٤ٗس٘انٛستٍتتٍستاسٕ٘ثرس٘انٛسؤس٥ات٣ستٝستٞىتفس٤ىٕاِٝستٝسوٌٜىسخٍوتنس٣سنُت٘ٝستٝست٬سثاٌسٔٝٛبسٔاَس

ت٥اٍٍ٘سز٭ىتوسسn٘ٛو.ستٝس٢ٌٛ٤سوٝس(سٔكأثٝس2٣ٔتا٘ى.س٘انٛسؤس٥ات٣ستٝستٞىتفس٤ىٕاِٝستَسٌتت٥ٝس)٣ٔ

 ٞاستٔر.خٍِٜٚ

(2) 
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 ؿبخص هذت اجشا. 1-2-3

 آ٤ىسوٝسوٌسآٖس:(ستىٔرس3٣ٔ٘انٛسٔىذستغٍتستَسٌتت٥ٝس)

(3) 
 

س1390نازٕٝس٤افسٝسوٌسٔاَسسٞا٢سٔىذستغٍت٢سخٍِٜٚس  

سًٌ٘سٝسٞا٢سنازٕٝس٤افسٝسوٌس٤َٛسٔاَسٞا٢س٥ٔا٥ٍ٘ٗسٔىذستغٍت٢سخٍِٜٚس  

 کبسؿبخص سٍؽ اسجبع . 1-2-4

ٔٙالٝٝسٔكىٚوسسٞا٢سٚسوٌٜىسخٍِٜٚس100ٔٙالٝٝس٣ٕٔٛ٬ستاسَٖٚسسٞا٢ستٔس٥اَسٌٖٚستٌغا٪سواٌس٘أُسوٌٜىسخٍِٜٚ

 تٔر.س٤٭٣ٙسنٛت٥ٞٓسوت٘رس:س70تاسَٖٚس

(4) 
 

 ؿبخص ػلل تأخیش. 1-2-5

 (سز٭٤ٍفس٘ىٜستٔرستٝس٢ٌٛ٤سوٝس:5ت٤ٗس٘انٛس٥ُ٘ستٝسٌٜٛذسٌتت٥ٝس)

س

(5) 
س

 

سلٌٝٛسؤسٍاٜستغٍت٣٤سوٌسٍٞستٔساٖز٭ىتوسزأن٥ٍتذس٘ا٣٘ستَسس 

س٩٘1390اٌذس٘ىٜسؤسٍاٜستغٍت٣٤سٍٞستٔساٖسوٌسٔاَسسٞا٢سز٭ىتوسخٍِٜٚس 

سؤسٍاٜ سخ٥ىت٤ٗسآٖسٞا٢سزأن٥ٍتز٣سوٝ س٣٬ٛ٘سوٌ سغًبستغٍت٣٤ستٝ س٥َٔٗ، سز٥ٟٝ س٘أُ: سٕٞسٙى سوتٌت٢سلٌٝٛ ٞا

ٌوسٍٔت٢ٛستٝس٠٭فسؤسٍاٜستغٍت٣٤ستٝست٬سثاٌتذ،سٔٙاٌٚس٤ٍتـ،سٔٙاٌٚس٘ا٨ٍ،سخ٥ٕا٘ىاٌسٚسؤسٍاٜستغٍت٣٤ستٔر.سٔٛت

ستا٘ى.س٤ٌٛسٕٔسم٥ٓسٚسٔا٤ٍسٔٛتٌوس٥ُ٘ستٝس٤ٌٛسغ٥ٍسٕٔسم٥ٓستاس٬ّٕىٍوسؤسٍاٜستغٍت٣٤سٍٔزث٣س٣ٔ

س

 ؿبخص کیفیت اجشا. 1-2-6

٬ٍٕت٣٘ستقىتض٣سوٌسؤرستغٍتسٚسنازٕٝس٤افسٝسٔكأثٝس٘ىٜسوٝسسٞا٢س٘انٛسو٥ف٥رستغٍتسوٌسنٝٛٚسخٍِٜٚ

س ستٔاْ ستٍ سآٖ ستٔس٥اَ سز٭٥٥ٗ س٢ٍٚ٥٘س٘كٜٛ ستغٍت٣٤، سؤسٍاٜ سٔسهٝٛ س٢ٍٚ٥٘ سٔٝاِف، سو٥ف٥ر سف٣ٙ، واٌٌٍتٖ

سآَٔا٤ٗ سٔا٢َ، سٕٔسٙى س٢ٍٚ٥٘سٔسهٝٛسخ٥ٕا٘ىاٌ، س٘ا٨ٍ، سٍٔتقُستغٍت،سسٞا٢سٔسهٝٛسٔٙاٌٚ وٙسٍَسو٥ف٣سوٌ

سٔا٥٘ٗ سٚ سواٌٌاٜ ستٔسا٘ىتٌوٞا،آنزػ٥ُٟ سٚ سٍٟ٘ىت٢ٌسٔٝاِف سؤسٌٛتِ٭ُٕسذ، ستٔاْسزٙى٥ُس٠ٛتت٣سٚ سٚ ستٛوٜ ٞا

(سٔكأثٝس٘ىٜستٔر.س1وٌٙٛسوٌسغىَٚس)سٞا٢سٞاستٍت٢ستٔسأٖماو٤ٍست٤ٗس٘انٛستا٘ى.خٍٔٙٙأٝسٍٔزث٣ستاسآٖس٣ٔ
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٘ٛو،سٙى٢س٣ٔتؤسٝسٞا٢س٬ٍٕتٖس٣ّٔستٍسقٕةستٔساٖسٔكُستغٍت٢سخٍِٜٚسٞا٢ستغٍت٣٤س٥ّٕ٬اذسخٍِٜٚسٞا٢س٘انٛ

 وٌٙٛستىٔرسآٌٚو.سٞا٢س٬ٍٕت٣٘س٣ّٔسٌتسوٌستٔساٖسٞا٢سزٛتٖس٬ّٕىٍوسخٍِٜٚتٝست٤ٗسزٍز٥ةس٣ٔ

س

 پیـیٌِ تحقی  . 2

زكم٥ماذسٔس٭ىو٢سٞٓسوٌسوتنُسوٌٙٛسٚسٞٓسوٌسنااٌظسسسMCDMتٙى٢ستاستٔسفاوٜستَسفٍآ٤ٙىسخ٥ٍتٖٔٛست٤ِٛٚر

تىاٌسٌٍفسٝس٘ىٜسوٌست٤ٗسخّٚٞٗسوٌسسٞا٢ست٘ػاْسٌٍو٤ىٜستٔر.سوٌست٤ٗسلٕٕرستٝستٍن٣سزكم٥ماذسٍٔزث٣ستاسزى٥ٙه

(ستاستٔسفاوٜستَسٌٖٚس٣ّٔ1385سخٍوتنسٝس٘ىٜستٔر.سآيٌسٚس٬ثىتِ٭٣ّسخٌٛس)سٞا٢سٞاسٚسخٍِٜٚت٤ٌَات٣س٬ّٕىٍوسٔأَاٖ

ت٘ى.ستٍت٢ست٤اٗس٩ٙٔاٌٛسٞفارسسسستاٌٌَا٣٘ستٔسا٣٘سخٍوتنسٝسٞا٢ستٙى٢سٔأَا٥ٖٓسٚسزاو٣ٕٔٛ٘ٛستٝسٌزثٝزٍو٥ث٣سزاخٕ

سٞاا٢سس٘انٛسوٌٜىسواٌوٙاٖس٣ٌٕٔستٝسوُسواٌوٙاٖ،س٥ُٔتٖسزك٥ٝلاذسواٌوٙاٖ،سز٭اىتوسواٌوٙااٖ،سوٌٜاىسٚتقاىسسسس

٪سٌٔا٣٘سٌٔٛوست٤ٌَات٣ست٤لاسٞا٢سٔسهّفس٘ٙأا٣٤س٘ىٜستٝسوف٭اذستا٣ٌَٔسٚس٥ُٔتٖستٛوغٝسٚسو٥ف٥رسنىٔاذسخا٤ٍاٜ

ٞاستاستٔسفاوٜستَسٔٝس٘انٛس٤لا٣٤سو٥ف٥ر،سَٔاٖس(ستٝست٤ٌَات٣س٬ّٕىٍوسخ1390ٍِٜٚلٍتٌسٌٍفسٙى.ست٢ُسٚسٕٞىاٌتٖس)

ٔاى٩ٍ٘سسسٞااسستوطٍسٔى٤ٍتٖست٤ٗسٔٝس٘انٛست٭ٙٛتٖسو٥ّى٢سز٤ٍٗس٘انٛٚس٤ُٞٙٝسٔثاوٌذسوٍو٘ى.ستَسآ٘ػاسوٝستَس٩ٍ٘س

٤ػاوسٕ٘اٛوٜسٚسخآستَسوٕا٣سٔاا٢َس٘انٝاٟاسٚستٍِاٛتٍوت٢ٌستَسسسسسسس٣ٔستا٘ٙى،سآ٘اٖس٤هس٘انٛسو٣ّسزٍو٥ةس٘ىٜست

(ستااسس1392خٍوتنسٙاى.س٥ٕ٥٩٬ااٖسٚسٕٞىااٌتٖس)سسسسٞااسسٔىِٟا٢سز٥ٕٝٓس٢ٍ٥ٌسؾٙىسٔ٭٥اٌٜستٝست٤ٌَات٣سٚست٣ٌٍٔسخٍِٜٚ

ٞااسس٢ٌٚسٔآِسوٛئ٥ٕرستٝست٤ٌَات٣س٬ّٕىٍوسخاٍِٚسٜٞاسٚس٘انٛستٍٟٜتىا٢ٍ٥ٌٌس٤ٌٚىٍوسزّف٥م٣سزك٥ُّسخ٣ٙ٘ٛسوتوٜ

٬ّْٛسٚسفٙا٢ٌٚس٤ٍَسو٤ٌاستلىتْسوٍو٘ى.سوٌت٤ٗس٥ٔاِ٭ٝستَسٔىَسنٍٚغ٣سٔكٌٛستاستاَوٜستٝسٔم٥اْسضاترسوٌسخّٚٞٙىىٜس

تٔسفاوٜس٘ىٜسٚس٘سا٤عسٔهٝٛٚستٝس٤هسَٔاٖسٔٙهٛسٚسٍٔت٢ٛستٝسٔأَاٖسزكرست٣ٌٍٔسٕٞسٙى.سٕٞؿ٥ٙٗستازٛغٝس

اوٜس٣ٔس٘ٛو،سفٍٞس٘ىٜس٢ستاستٞىتفس٤ىٕاٖستٔسفٞاسٞاستٍت٢سٔٙػٗسواٌت٣٤سٚتقىتٝست٤ٗسوٝسزك٥ُّسخ٣ٙ٘ٛسوتوٜ

تَس٩ٍ٘ستٞىتفسوٝسٕٞاٖستٌتئٝسو٥ف٥رس٥ّٔٛبستاسقىتلُس٤ُٞٙٝسٚسَٔاٖس٣ٔستا٘ٙى،سٍٕٞٗستٝس٘إاٌسآ٤ٙاى.سسسسٞاسخٍِٜٚ

٢سخاٍِٜٚسٔكاٌٛسسسٞااسسوٌسٔأَاٖسٞاس٘سا٤عست٤ٗسخّٚٞٗستٔىاٖستٔسفاوٜستَسٔىَس٤او٘ىٜسٌتستٍت٢سز٭٥٥ٗس٬ّٕىٍوسخٍِٜٚ

ٞاستٝستٌتئاٝسٌٚ٘ا٣سسس(ستاستٔسفاوٜستَسزى٥ٙهسزك٥ُّسخ٣ٙ٘ٛسوتو1392ٜ٘ٙاٖس٣ٔسوٞى.ستٌٚنس٥ّٕٔا٣٘سٚسٌ٘ٛتهٗس)

ٞاا٢سس٢س٬ٍٕت٣٘سخٍوتنسٙى.ستى٤ٗس٩ٌٙٔٛسخاٍِٜٚسٔاانرسٔػسٕا٫سسسٞاستٍت٢ست٤ٌَات٣س٬ّٕىٍوسٚتقىٞا٢ستغٍت٣٤سخٍِٜٚ

ٕٔى٣٘ٛسٕٔىٗسٍٟٔسٌتستٝس٬ٙٛتٖس٥ٔاِ٭ٝسٌٔٛو٢ست٘سهابسٕ٘ٛوٜسٚستٍت٢ست٬سثاٌسته٣ٙستَسؾٟاٌسٍ٘ورسو٤ٍٍسوٝسوٌس

سٛت٤ٗس٥َٔ ٢سوااٌت٣٤ست٘سهاابسٚسٔادٓستاٝسسسسسٞااسسٙٝسف٭اَستٛو٘ىستٔسفاوٜسوٍو٘ى.سوٌستتسىتستَس٤ٍ٤كسخٍٔٙٙأٝس٘اان

سٖست٤ٌَات٣سواٌآ٣٤سٍٞس٤هستَسٍ٘ور رسٚتقاىٞا٢سسٞا٤اسسٞاسٚسٔما٤ٕٝس٬ّٕىٍوسٔا٥ِا٘ٝسآٟ٘استاس٤ىاى٤ٍٍسخٍوتنساٝسٚسوٌس

ٚسسٞااسس٣٘س٘ىٖسٔىذسزى٥ُٕس٤ٍـ(ستٝس٥ٔاِ٭ٝس٬ُّس٤ٛن1392تٟٙس٣سٚسٕٞىاٌتٖس)تٙى٢سٕ٘ٛو٘ى.سٔأَا٣٘سٌتسٌزثٝ

(ستااستىاا٢ٍ٥ٌٌسسس1393ٔكمٍسٚسٕٞىااٌتٖس)ستفُت٤ٗسوٌس٤ُٞٙٝسزٕاْس٘ىٜسوٌس٬ٍٜٝسٔانرسٚسٔاَسوٌٙٛسخٍوتنسٙى.س

وٌستهٗس٣ٕٔٛ٬سوٌٙٛستٌتئٝسٕ٘ٛو٘ى.ستٍت٢سٔاانرسسسٞاسٔى٣ِستٍت٢ست٘سهابسخٍِٜٚس،ٔىَسز٥ٕٝٓس٢ٍ٥ٌسؾٙىسٔ٭٥اٌٜ

وِف٣س٘ٙأا٣٤س٘اىسٚسٔاى٣ِستَسزٍو٥اةستٍ٘أاٝس٤ٌا٢ُسن٥ا٣،سسسسسسسٔىَ،ستتسىتسٔ٭٥اٌٞا٢سز٥ٕٝٓس٥ٌٍ٘ىٌاٖستاسٌٖٚس
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(ستاسٞاىفسقفا٧سٚست٥ٟٙاٝسٔاا٢َسٔٙاات٫سٔاا٣ِسٚسسسسسسس1393آٌٔا٣٘سٚس٬ىوسٜك٥فست٤ػاوسوٍو٘ى.س٘او٢ٍسٚسٕٞىاٌتٖس)

خٍوتنسٙاىسٚستااستىاا٢ٍ٥ٌٌسٌٖٚسوساتها٘اٝست٢سٚسسسسسسٞاسغ٢ٍ٥ٌّٛستَستزلافسٔٙات٫ستٝست٣ٌٍٔستلسٝاو٢سزان٥ٍسوٌسخٍِٜٚ

ستٌتئٝسٕ٘ٛو٘ى.سسٞاسٟاوتز٣سٌتسغٟرس٘ٙأا٣٤سٚسواٞٗستضٍتذستلسٝاو٢سزأن٥ٍسوٌسخٍِٜٚت٣ٌٍٔسلٛت٥٘ٗسخ٥ٙٙ

سٞاا٢سستاٝست٤ٌَاات٣سٔاا٣ِسخاٍِٚسٜسسسس(ستاستٔسفاوٜستَسٌٖٚستٌَٖسف٭ّا٣سٔثسٙا٣ستاٍس٤ٌٕاه،سسسس2000)س٤1ٝسٚسز٥ًٛ٘س

ٔهسّف،سزٍو٥ثا٣ستَسسسٞا٢س٤ٍَٔانس٣سولاٖسوٌسٍٔٙاخٌٛسخٍوتنسٙى.سآ٘اٖسخٓستَس٘ٙأا٣٤س٘ما٢س٠٭فسٚسلٛذسٌٖٚ

ٞاستٔسفاوٜسوٍو٘ى.س٬ا٤ى٢سضا٤ٛ٘ٝسٌتستٍت٢سزػ٤ُٝسٚسزك٥ُّسخٍِٜٚس-وٚسزى٥ٙهس٤ُٞٙٝسٔس٣ٔٛس٣َ٘ٚسٍٔٔا٤ٝسٚس٤ٌٕه

ٍٔتزث٣سفاا٢َسٌٚ٘ا٣سٌتستاٍت٢ست٘سهاابسسسسس(ستاستٔسفاوٜستَسٌٖٚسزك٥ُّس2004ّّٕٝٔ)س2وٌسخ٣ّٙٞٚسو٤ٍٍست٥٘اسٚسخ٥اَت

ٕاْست٤لا٬اذسٕٔىٗسٚسلٍتٌسوتوٖسآٟ٘اسوٌسلاِةسٔكاىٚو٤رستاٝسزػ٤ُاٝسٚسسسسٞاسزٛٔ٭ٝسوتو٘ى.سآ٘اٖستاستىا٢ٍ٥ٌٌسزخٍِٜٚ

(ستاستىا٢ٍ٥ٌٌس2006)س3زك٥ُّسز٥ٕٝٓسخٍوتنسٝسٚس٬ٛتُٔسٔا٣ِسٚسو٥ف٣سٌتس٥ُ٘سٔىس٩ٍ٘سلٍتٌسوتو٘ى.سزا٤َٕٛسٚسواٌتٔاٖ

ٙىسٔى٤ٍ٤رس٣سٔا٘ٞا٤سفٙا٢ٌٚست٤لا٬اذسخٍوتنسٝسٚسٔ٭٥اٌسٞا٢سفٍآ٤ٙىسزك٥ُّسّّٕٔٝسٍٔتزث٣ستٝست٤ٌَات٣س٤ٌٕهسخٍِٜٚ

سًسسٌٚتت٣،ستٍ٘أٝ (سٔاى٣ِسس2007)س٢ُ٤ٌ4سٔٙات٫،س٢ٍٚ٥٘ستٕ٘ا٣٘سٚسزى٢ِِٛٛٙسٌتسِكا٦سوٍو٘ى.سٕٞؿٙا٥ٗسزُ٘اًسٚسزٙا

٢ٍ٥ٌسؾٙىٞىفٝسفا٢َسزٛٔ٭ٝسوتو٘ى.ستاستىا٢ٍ٥ٌٌس٤هسًٌت٢ٌسوٌسقُٕسٚس٘مُستاسز٥ٕٝٓتٍت٢ست٘سهابسخٍِٜٚسٍٔٔا٤ٝ

مُ،سٔىٕاُسٚسغاا٤ٍُ٤ٗسٌتسٔاٌٛوست٤ٌَاات٣سلاٍتٌسوتوٜسٚسسسسسسًٌت٢ٌسٕٔاسسٍٔٔا٤ٝسٞا٢ست٤ٌٍِٛسٓسواٌتسٔٝس٘ىُستَسخٍِٜٚ

(ستاٍت٢ست٤ٌَاات٣سسس2008تتٍت٥ٕٞا٣س٘اّتوسٚسٕٞىااٌتٖس)سسسس٢ُ٤ٌس٬ىوسٜك٥فسؾٙىٞىفٝسٌتستٍت٢سآٖستىاٌسٌٍفسٙى.تٍ٘أٝ

سٛسٞا٢س٤ٌٕهسوٌسخٍِٜٚ ٣سٌتستاٍت٢سزػ٤ُاٝسٚسزك٥ّاُسسسسٞاا٤سسٜٙ٭رسٔانسٕاٖسٔى٣ِستٌتئٝسٕ٘ٛو٘ىسٚسٔ٭٥اٌٞاسٚس٘اان

٥ٔفستاان٢سخاٍِٜٚسٌتسٌزثاٝسسسسسٞا٢ساستٔسفاوٜستَسٌٖٚسزاخ٥ٕٓسفا٢َسٚس٥ِٕٙحسفا٢َ،س٤ٌٕهٔ٭ٍف٣سوٍو٘ىسٔدٓست

سٞا٢سن٢ٛ٥سِِٛٝسٍ٘ورسٞا٢سخٍِٜٚ تٍت٢ست٤ٌَات٣ستٙى٢سوٍوٜسٚس٘سا٤عستىا٢ٍ٥ٌٌسوٚسٌٖٚسٌتستاسٞٓسٔما٤ٕٝسٕ٘ٛو٘ى.

ٍٔتزثا٣سفاا٢َسٚسسستاستىا٢ٍ٥ٌٌس٤ٌٚىٍوسآ٥ٔهساٝسفٍآ٤ٙاىسزك٥ّاُسّٕٔاّٝسسسسس(س2011ٔكٕى٢سٚس٘ػا٣٬س)سٌاَستٔسا٣٘

زك٥ُّسٌتت٥ٝسناوٕس٢ٍستٟس٤ٍٗس٥ٍٕٔسٕٔىٗسٌتست٥ٗسوٚس٥ٙٔمٝسغٟرستقىتشسن٣سِِٛٝست٘سهابسٕ٘ٛو٘ى.ستٍت٢ست٤ٗس

ف٣ٙ،سٔا٣ِسٚستلسٝاو٢سٚستغسٕا٣٬سٌتسٔىس٩ٍ٘سلٍتٌسوتو٘ى.سوٌسسٞا٢سزٛٔ٭ٝسخا٤ىتٌ،سٔ٭٥اٌسٞا٢س٩ٌٙٔٛستٍستٔاْس٘انٛ

ٌااَستٔاساٖسفااٌْستااستىاا٢ٍ٥ٌٌسسسسسسس٘اٍورسسٞاا٢سس٣سخاٍِٚسٜتٝست٤ٌَات (2012زكم٥كسو٢ٍٍ٤سٔكٕى٢سٚسٕٞىاٌتٖس)

سولاٖسٌٔٛوس٥ٔاِ٭ٝسلٍتٌسوتو٘ى.سٞا٢سستو٤ِِٛٛهسٌتسوٌسخٍِٜٚسٞا٢سس٤َٕرسٔك٣٥٥سٔثاوٌذسوٍوٜسٚس٤ٌٕهسٞا٢س٤ٌٚىٍو

وٞاىسواٝس٬ٕاىزاسًزٍٕواُستاٍسسسسسس٬ٍٕت٣٘س٘ٙاٖس٣ٔسٞا٢سست٣ٌٍٔسزكم٥ماذسٌٜٛذسٌٍفسٝسوٌسوٌٙٛسوٌسقَٜٛسخٍِٜٚ

٣ستٍت٢سواٞٗسزأن٥ٍتذسوٌستٟاٍٜسسٞا٤ستا٘ىسٚسنٍٚغ٣ست٤ٗسزكم٥ماذس٤اسٔسٍٕوُستٍستٌتئٝسٌتٞىا٥ٌٔاِ٭اذسٌٔٛو٢س٣ٔ

ول٥اكسسسٞا٢سٞاسوٌس٥ٔفسنٍوستٛوٜسٚسوٕسٍس٘انٛتٙى٢سخٍِٜٚٞأرسٚس٤اسٔثس٣ٙستٍست٤ٌَات٣سٚسٌزثٝتٍوت٢ٌستَسخٍِٜٚ

                                                
1 . Ye and Tiong 

2 . Enea and Piazza 

3 . Tuysuz and Kahraman 
4 . Tzeng and Teng 
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وٌس٥ٔفسولاٖستٝست٤ٌَاات٣س٬ّٕىاٍوسسسنٛوسِكا٦سٕ٘ٛو٘ى.ستٙاتٍت٤ٗسُِْٚست٘ػاْسزكم٥ماز٣سوٝسسٞا٢سف٣ٙسٌتسوٌست٤ٌَات٣

.ستاس٘ٛوس٣ٌٔتستٍت٢ست٤ٌَات٣ستىاٌس٥ٌٍوستقٕاْسسٞاسٔس٭ىوسٍٔزث٣ستاسخٍِٜٚسٞا٢سس٬ٍٕت٣٘سخٍوتنسٝسٚس٘انٛسٞا٢سسخٍِٜٚ

٣س٥ٍٕٔسنٛتٞىس٘ى.ستى٣ٟ٤ستٔرسٞا٤سس٬ٍٕت٣٘س٣ّٔ،ستٔىاٖست٘ػاْسؾ٥ٙٗسزك٥ُّسٞا٢سستٔسٙاوستٝسٌُتٌٖس٩٘اٌز٣سخٍِٜٚ

ٔٙا٣سٌاًتٌتٖسوٌسسسزٛت٘ىستاٝسنا٣سسٞٓسوٌس٥ٔفسولاٖستٍت٢سز٭٥٥ٗسغا٤ٍاٜسٍٞستٔساٖس٣ٔست٘ػاْسؾ٥ٙٗس٤ٌٚىٍو٢سآٖ

س٤ُٞٙٝس٤ا٢ٌسٌٔا٘ى.س-تٙى٢سٍٔٔا٤ٝسٚسٔى٤ٍ٤رسٔٙأةسَٔاٖتزهايسز٥ٕٕٝاز٣ستَسلث٥ُستٛوغٝ
س

 سٍؽ تحقی  .3

وٌست٥ٌَ٘ات٣س٬ّٕىٍوس٥ّٕ٬اذس٬ٍٕت٣٘س٣ّٔ،ستَس٘ٗس٘انٛستٜا٣ّسٚس٘س٥ػاٝسٌاٍت٢سوٌٜاىسزكماكسنازٕاٝ،سسسسسسس

تغٍت،سٕ٘ثرسؤس٥ات٣ستٞىتفستٝسؤس٥ات٣سٔٙات٫،سٔىذستغٍت،سٌٖٚستٌغا٪سواٌسٚس٬ُّسزأن٥ٍستٔاسفاوٜس٘اىٜسسسو٥ف٥رس

سٛسس100ٞاستَسٜفٍسزاستٔر.سٔكىٚوٜستٔس٥اَتذسٔكأثٝس٘ىٜستٍت٢سٍٞس٤هستَس٘انٛ ٣سٞاا٤سستٛوٜسٚسوٌسٔاٌٛوس٘اان

ٔاس٥ات٣سٔٙاات٫سواٝس٥ٔاُتٖسآٖسسسسسنازٕٝس٤افس٣ٙسٚسٕ٘ثرسؤس٥ات٣ستٞىتفستٝسوسٞا٢سٔا٘ٙىسوٌٜىسزكمكسنازٕٝسخٍِٜٚ

وٌس٩٘اٍسسس100وٌٜىستا٘ىس٥ُ٘سٔمفستٔس٥اَستٍت٢ستٌَ٘ا٥ات٣ستٍتتاٍسسسس100ٞاستٌٌُسٍستَسٕٔىٗستٔرسوٌستٍن٣ستٔساٖ

(س٘ٙاٖسوتوٜس٘ىٜستٔر.ست٤ٗسغىَٚستٝس1وٌٙٛسوٌسغىَٚس)سٞا٢سٞاستٍت٢ستٔساٖ٘ٛو.سٔماو٤ٍست٤ٗس٘انٌٍٛفسٝس٣ٔ

س٘ٛو.ٚسزاخ٥ٕٓستٔسفاوٜس٣ٔس٤ٚىٌٛسٞا٢س٬ٙٛتٖسٔاز٤ٍٓسز٥ٕٝٓستٍت٢سٌٖٚ
س

 سٍؽ ٍیکَس .3-1

وٙاىسٚسسآَسٔ٭ٍفا٣سٔا٣سستٙى٢سؾٙىٔ٭٥اٌٜسٔثس٣ٙستٍسٔ٭٥اٌسناٚسُ٘و٤ى٣ستٝسقُست٤اىس٤ٜٚىٌٛس٤هس٘انٛسٌزثٝ

(س447:س2004٘اٛو.س)تخ٤ٍىا٤ٛؽسٚسزُ٘اً،سسسسٔس٤ٍهستٔسفاوٜسٔا٣سسLPتٙى٢سٔا٣َ٘ستَس٤هسزات٫سزػ٥ٕ٭٣ستٍت٢سٌزثٝ

س   تْستٛٔا٥ّٝسسjوٌغٝسٚس٥ُٔتٖسغٙثاٝسسس  ٔٙهٛس٘ٛو.ستٍت٢سآِسٍ٘از٥ٛسس          آِسٍ٘از٥ٛستاسسJفٍٞسو٥ٙىس

ز٭اىتوسٔ٭٥اٌٞأار.سسسسnتاٝس٤ا٢ٌٛسواٝسسسستٔرسس  تْستٍت٢سآِسٍ٘از٥ٛسiٔمىتٌسزات٫سٔ٭٥اٌسس   ٌٍوو.س٤٭٣ٙسٔٙهٛس٣ٔ

سٌٍوو:٘ٛوسآغاَس٣ٔٔس٤ٍهس٘ا٥ٔىٜس٣ٔسLP(سوٝس6زٛٔ٭ٝسٌٖٚس٤ٚىٌٛستاسٌتت٥ٝس)

(6) � �
J,...,,jP

)ff/()ff(wL
Pn

i

P

i

*

iij

*

iij,P

211

1

1

����
�




�
�

−���
�

�

 

ستا٘ىس:٤ٍَس٣ٔسٞا٢ستٙى٢سٔا٣َ٘س٤ٚىٌٛسوتٌت٢سٌاْ(ست٤ٌٍِٛسٓسٌزث1998ٝتخ٤ٍى٤ٛؽس) تاسزٛغٝستٝسخّٚٞٗ

سز٭٥٥ٗستٟس٤ٍٗس *ٌاْستَٚ:

ifٚستىز٤ٍٗسٔمىتٌسس�
ifستٍت٢سٕٞٝسزٛتت٫سٔ٭٥اٌس)n,...,,i( تْسiتٌٍسزات٫سس�21

س(سنٛت٥ٞٓسوت٘رس:7ت٥اٍٍ٘س٤هس٤ُٔرستا٘ىس)غٙثٝسٔطثر(سوٌست٤ٗسٌٜٛذس٤ثكسٌتت٥ٝس)
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ij س(7)
j

*

i fmaxf ٚسس�
ij

j
i fminf �� 

J,...,,jتٍت٢سسjRٚسسjSٌاْسوْٚ:سٔكأثٝسٔماو٤ٍس س(س:9(سٚس)8تاستىا٢ٍ٥ٌٌسٌٚتت٣س)س�21

(8) 
�

� �
�

��� ∑
i

*

i

ij

*

i
n

i

ij
ff

ff
wSP

1

1 

(9) 
�
�
�

�

�
�


�

�
�

���� �
i

*

i

ij

*

i

ij
ff

ff
wmaxRP 

سوٞى.ت٥اٍٍ٘سَٖٚسٕ٘ث٣سٍٞسٔ٭٥اٌستٔرسٚست٥ٕٞرسٕ٘ث٣سٍٞس٤هسٌتس٘ٙاٖس٣ٔسiwتٝس٢ٌٛ٤سوٝس

J,...,,jتٍت٢سسjQٌاْسْٔٛ:سٔكأثٝسٔمىتٌس س(س:10تاستٔسفاوٜستَسٌتت٥ٝس)س�21

(10) )
RR

RR
)(v()

SS

SS
(vQ

*

*

j

*

*

j

j �
�

��
�
�

� −� 1 

ستٝس٢ٌٛ٤سوٝ:س

j

*

j

*

jj

* RmaxR,RminR,SmaxS,SminS ���� �  س

٘ٛوسوٝسوٌست٤ٙػاس)٤اسقىتوطٍس٥ّٔٛت٥رس٣ٌٍٞٚ(سٔ٭ٍف٣س٣ٔ«ستوط٤ٍرسٔ٭٥اٌ»َٖٚستٔسٍتز٢ّسسvوٌست٤ٗسٌتت٥ٝس

50/v ستٔر.س�

تٝسٌٜٛذس٣ُِٚ٘.ستٙاتٍت٤ٗس٘سا٤عسسS,R,Qتٙى٢سوٍوٖسآِسٍ٘از٥ٛٞاست٥ّٔٛٝسٍٔزةسوٍوٖسٔماو٤ٍسٌاْسؾٟاٌْ:سٌزثٝ

ستٙى٢س٘ىٜسٕٞسٙى.ٔٝس٥ِٕرسٌزثٝ

سخ٥ٟٙٙاوس٣ٔ )a(٘ٛوس٤هسقُسٔا٣َ٘ستٍت٢سآِسٍ٘از٥ٛسٌاْسخٙػٓ: تٙى٢سٌزثٝسQوٝست٥ّٔٛٝسٔ٭٥اٌسقىتلُسس�

س٘ىٜستٌٍسوٚس٢ٍ٘س٤ٍَستٍلٍتٌستا٘ى.
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)a(تٝس٢ٌٛ٤سوٝسس(ستٍلٍتٌستا٘ى11:ستا٤ٕس٣سٌتت٥ٝس)س1(س٤ُٔرسلاتُسخ٢ٍ٘1ٍٖ٤ًس تٔرسوٝسغا٤ٍاٜسسٞا٢س٤ٌُٗس��

وتٌوسٚسسQتٙى٢س٘ىٜسوْٚسٌتسوٌس٥ِٕرس٤ثمٝ
1

1
�

�
J

DQتٝس٢ٌٛ٤سوٝسسJس.تٔرز٭ىتوسآِسٍ٘از٥ٛٞاسس

(11) DQ)a(Q)a(Q ����� 

س

)a(:سآِسٍ٘از٥ٛسس٢ٍ٥ٌ2(سضثاذسخ٤ًٍٖسوٌسز٢ٍ٘2ٓ٥ٕٝس ٥ُ٘سوت٘سٝسسS,Rتا٤ٕس٣ستٟس٤ٍٗسٌزثٝسٌتسوٌس٥ِٕرسس�

٢ٍ٥ٌستاسضثاذستا٘ىست٢ٌٛ٥سوٝسزكرسٍٞسٍ٘ت٣٥٤س)ٌأ٢ستا٘ى.س٤٭٣ٙست٤ٗسقُسٔا٣َ٘ستا٤ٕس٣سوٌسفٍآ٤ٙىسز٥ٕٝٓ

v/50توط٤ٍرستاس v/50،سزٛتفكستاس� v/50تاسس3ٚزٛس،� ستٍلٍتٌسٌٍوو.س(�

س٘ٛوسوٝس٬ثاٌزٙىستَ:ٔا٣َ٘سخ٥ٟٙٙاوس٣ٔسٞا٢ستَسقُسٞا٢سوٌسٌٜٛز٣سوٝس٤ى٣ستَسٍ٘ت٣٤ستٍلٍتٌس٘ثا٘ى،سٔػٕٛ٪

)a(سٞا٢سستِف(س٤ٌُٙٝ )a(ٚسس� ستٌٍسزٟٙاس٢ٍ٘سوْٚستٍلٍتٌس٘ثا٘ى.س��

)a(سٞا٢سب(س٤ٌُٙٝ )a(س،� )a(،...،س�� Mتٌٍس٢ٍ٘ستَٚستٍلٍتٌس٘ثا٘ىسٚسس)a( Mس(سز٭٥٥ٗس٘ٛو:12تَسٌتت٥ٝس)س

(12) DQ)a(Q)a(Q M ���  M تٍت٢سقىتوطٍس 

ٌتسوتٌو.سٌٖٚس٤ٚىٌٛسسQٔمىت٢ٌستٔرسوٝسقىتلُستٌَٖسسQتٙى٢س٘ىٜست٥ّٔٛٝس٘انٛستٟس٤ٍٗسآِسٍ٘از٥ٛسٌزثٝ

٥ٌٍ٘ىٜسلاوٌستٝست٥اٖسزٍغ٥كاذسٍ٘ت٣٥٤سوٝسز٢ٍ٥ٌٓ٥ٕٝسؾٙىٔ٭٥اٌٜستٔرستهٝٛٚسوٌس٤هستتُتٌسٔف٥ىسوٌسز٥ٕٝٓ

سنٛوسوٌستتسىت٢س٤ٍتق٣س٥ٕٔسٓس٘ثا٘ى.

س

 سٍؽ تبپؼیغ .3-2

(ستٌتئٝس٘ىٜستٔر.ستُٜستٔا٣ٔس1981(ستاسزٛغٝستٝسواٌسٞٛتً٘سٚس٤ٖٛس)1992ت٤ٗسٌٖٚسز٣ٔٛسؾٗسٚسٞٛتً٘س)

آَسٗسفاّٜٝسٌتستااسغاٛتبست٤اىسٜسسآَسٚسوٌٚز٤ٍت٤ٗسزى٥ٙهست٘سهابسآِسٍ٘از٢ٛ٥ستٔرسوٝسوٕس٤ٍٗسفاّٜٝستٝسغٛتبست٤ىٜ

س٤ٍَستٔر:سٞا٢سٔٙف٣سوتٌو.س٤ٌٚٝسزاخ٥ٕٓس٘أُسٌاْ

تَسٌتت٥اٝسسسijrٌاْستَٚ:سٔكأثٝسوٍوٖسٔاز٤ٍٓسز٥ٕٝٓسٍ٘ٔا٥ُِٜس٘ىٜ.سوٌست٤ٗسٍٔقّٝسٔماو٤ٍسٍ٘ٔاا٥ُِٜس٘اىٜسسس

س٘ٛو:(سٔكأثٝس13٣ٔ)

(13) 
J,...,,j,n,...,,i

f

f
r

J

j

ij

ij

ij 2121

1

2

���

�
�

 

                                                
1 Acceptable advantage 
2 Acceptable stability in decision making 
3 Veto  
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ت٥اٍٍ٘سَٖٚسسiwتٝس٢ٌٛ٤سوٝسس(ستٔر14تَسٌتت٥ٝس)سijvٌاْسوْٚس:سٔكأثٝسٔاز٤ٍٓسز٥ٕٝٓسٍ٘ٔا٥ُِٜس٘ىٜس٣َ٘ٚس

1تْسٚسiسٔٙهٝٝ
1

��
�

n

i

iwس

(14) 
ijiij rwv � 

س(:15آَسٔٙف٣ستَسٌتت٥ٝس)آَسٚست٤ىٜز٭٥٥ٗسغٛتبست٤ىٜسٌاْسْٔٛس:

س

(15) 
�� �� )Iiv(min,)Iiv(maxv...,,vA ijij

*

n

** ������� 1  

�� �� )Iiv(max,)Iiv(minv...,,vA ijijn
������� ���

1 

٤ُٔIس٣س)غٙثٝسٔطثر(سٚسسٞا٢سٍٔت٢ٛستٝسٔ٭٥اٌس�Iتٝس٢ٌٛ٤سوٝس )غٙثٝسٔٙف٣(سسٞا٢س٤ُٞٗسٞا٢سٍٔت٢ٛستٝسٔ٭٥اٌس��

ستٔر.

آَسٔٙف٣ستٝسٌٜٛذسآَسٚسقُست٤ىٜتفسٍتق:سزفاٚذسٍٞسآِسٍ٘از٥ٛستَسقُست٤ىٜسٞا٢سٌاْسؾٟاٌْس:سٔكأثٝسوٍوٖسٔ٭٥اٌ

ستا٘ى:(س16٣ٌٔتت٥ٝس)

(16) 

)

) J,...,,jvv(D

J,...,,jvv(D

n

i

iijj

n

i

*

iij

*

j

21

21

1

2

1

2

���

���

�

�

�

��

� 

تٝسٌٜٛذسٌتت٥ٝسسA*تاسزٛغٝستٝسسjaآَ:سُ٘و٤ى٣سٕ٘ث٣سآِسٍ٘از٥ٛسٌاْسخٙػٓس:سز٭٥٥ٗسُ٘و٤ى٣سٕ٘ث٣ستٝسغٛتبست٤ىٜ

س٘ٛو:(سز٭٤ٍفس17٣ٔ)

(17) 
�

−

�
�

j

*

j

j*

j
DD

D
C 

 آًتشٍپی ؿبًَى .3-3

سز٫٤َٛستقسٕاَسٔٙهٛس ستا ست٥ٕ٤ٙاٖستٔرسوٝ س٬ىْ سآ٘سٍٚخ٣س٤هسٔ٭٥اٌ س٤ٍ٩٘ٝست٤لا٬اذ، ٘ٛو.ست٥اٖس٣ٔسiPوٌ

ٞاستَس٤ٍ٤كسٞاستا٘ىستٝس٤ٌٛسنلاٜٝسَٖٚس٘انٛز٭ىتوس٘انٛسnٞاسٚسز٭ىتوس٤ٌُٙٝسm(ستٌٍس1385)٣ٙٔٛٔ،س

سآ٤ى:س٤ٍَستىٔرس٣ٔسٞا٢ست٘ػاْسٌاْ

سس٥ٌٍوس:(ست٘ػاْس18٣ٌٔاْستَٚ:سٔكأثٝسز٫٤َٛستقسٕاَستَس٤ٍ٤كسٌتت٥ٝس)



 

 

39 

 ِ
اه

صلٌ
ف

ت
س

سیا
ٍ 

ی
زد

ّب
را

ی 
ّا

 
ى

لا
ک

 /
ل 

سا
وم

س
 ،

ن، 
ده

از
دو

ه 
ار

شو
اى

ست
زه

 
13

94
 

 

(18) 
∑
�

�
m

i

ji

ji

ji

a

a
P

1

 

سٌاْسوْٚ:سٔكأثٝسٔمىتٌسآ٘سٍٚخ٣ستٔرسوٝسوٌسآٖ
Lnm

k
1

سس�

(19) ∑
=

�=
m

i

jijij )P(LnPkE
1

 

سآ٤ى.(ستىٔرس20٣ٌٔاْسْٔٛس:سٔمىتٌس٬ىْست٥ٕ٤ٙاٖستَسٌتت٥ٝس)
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 ًتبیج. 4

تا٘ى.سوٝست٤ٗسغىَٚستٝس٬ٙٛتٖسٔاز٤ٍٓسز٥ٕٝٓس(س1٣ٔٞاستٝسٍ٘ـسغىَٚس)٬ّٕىٍوس٬ٍٕت٣٘ستٔساٖ٘سا٤عست٥ٌَ٘ات٣س

سٔثٙا٢سٔكأثاذس٤ٚىٌٛسٚسزاخ٥ٕٓسلٍتٌسنٛتٞىسٌٍفر.

 

 ٞاسوٌسخا٤اٖستٍ٘أٝسؾٟاٌْسزٛٔ٭ٝ٘سا٤عست٤ٌَات٣س٬ّٕىٍوس٬ٍٕت٣٘ستٔساٖ .1جسٍل 

 تٔساٖ
 زكمك وٌٜى

 نازٕٝ

 و٥ف٥ر

 تغٍت

 تٝ تٞىتف ؤس٥ات٣

 ٔٙات٫ ات٣ؤس٥

 ٔىذ

 تغٍت

 تٌغا٪ ٌٖٚ

 واٌ

ُّ٬ 

 زان٥ٍ

 90/7 92/5 55/9 56/3 93/7 77/2 ٍ٘ل٣ آيٌتا٤ػاٖ

 95/2 71/3 59/6 90/4 86/6 42/9 تِثٍَ

 98/5 92/8 63/5 79/6 80/1 48/2 ل٤ُٚٗ

 80/1 83/8 51/2 142 86/7 33/3 ٕٞىتٖ

 78/9 87/3 57 81/7 80/6 49/3 فاٌْ

 77/6 72/6 65/7 84/3 80/4 41/4 غٙٛت٣ نٍتٔاٖ

 94/2 97/1 67/9 87/8 55/9 72/1 تٍٟٛ٘

 90/3 76/3 43/8 167/1 76/7 47/6 ٕٔٙاٖ

 81/7 76/9 36/5 72 90/1 50 َ٘ػاٖ
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 تٔساٖ
 زكمك وٌٜى

 نازٕٝ

 و٥ف٥ر

 تغٍت

 تٝ تٞىتف ؤس٥ات٣

 ٔٙات٫ ات٣ؤس٥

 ٔىذ

 تغٍت

 تٌغا٪ ٌٖٚ

 واٌ

ُّ٬ 

 زان٥ٍ

 68/4 93/2 39/5 83/3 81/8 55/2 ت٤لاْ

 89/7 94/4 43/9 64 76 69/9 ٢ٛ٠ٌ نٍتٔاٖ

 98/5 89/5 43/4 60 94/4 26/9 تٜفٟاٖ

 98/4 76/1 75/9 43/7 87/9 26/5 تهس٥ا٢ٌ ٚ ؾٟأٌكاَ

 74/8 92/5 44 51/6 87/5 48/5 نَٛٔساٖ

 76/3 81/3 36/4 76/4 85/5 38 ٥ٌلاٖ

 73/8 87/8 55/7 71/1 68/4 59/2 ٔاَ٘ىٌتٖ

 83/3 73/1 53/6 69/6 67/9 58/4 زٍٟتٖ

 83/3 83/8 50/3 54/1 81 39/6 ٌّٕساٖ

 85/7 91 54/2 41/1 85 34/8 ٍِٔساٖ

 32/4 91/3 45/1 93/5 73/5 44/7 ت٤ٍٛتقٕى ٚ و٤ّٛ٥ٍٟٝ

 71/8 91/6 38 65/2 73/3 57/1 ٌٍُٞٔاٖ

 56/3 93 49/8 43/4 94 20/7 وٍؤساٖ

 25/1 85 46/3 83/8 71/2 52/2 ؤٍاٖ

 92/7 93 49/5 46/6 70/6 35/6 ٕ٘ا٣ِ نٍتٔاٖ

 52/1 78/4 34/6 50/9 75/9 49/5 تّٛؾٕساٖ ٚ ٥ٕٔساٖ

 64/9 72 35/6 44/3 74/4 52/8 لٓ

 32/6 86/4 49/1 36/7 78/5 39/3 ؤٍا٘ٙاٜ

 35/9 84/1 52/4 42/2 76/2 24 تٌوت٥ُ

 13/9 69/9 57/2 21/3 78 18/5 ٤ُو

 1/3 88/4 36/3 24/3 81/7 12/3 غٍت٣ آيٌتا٤ػاٖ

 0/6 94/8 37/5 32/4 49/9 22/2 ٍٔو٢ُ

 

ٞا،ستَسٌٖٚسآ٘سٍٚخ٣ستٔسفاوٜس٘ىٜستٔر،سوٝس٘سا٤عسآٖسو٣ٞستٝس٘انَٖٛٚ(ستٝس٩ٌٙٔٛس1تاسزٛغٝستٝسٔماو٤ٍسغىَٚس)

٤ٚىٌٛسٚسزاخ٥ٕٓسسٞا٢سٞاسوٌسٌٖٚتٙى٢س٬ّٕىٍوستٔساٖٞاستٝس٩ٌٙٔٛسٌزثٝتا٘ى.ستَست٤ٗسَٖٚ(س2٣ٔتٝسٍ٘ـسغىَٚس)
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ٛ٪سوٕسٍسٞا،سوٚس٘انٛسٔىذستغٍتسٚس٬ُّسزان٥ٍستَس٘٘ٛو.سنَْستٝسيوٍستٔرسوٝستَسٔػٕٛ٪ست٤ٗس٘انٛتٔسفاوٜس٣ٔ

سٞاستَس٘ٛ٪ست٥ٙسٍستٟسٍسٕٞسٙى.تٟسٍسٚسٔا٤ٍس٘انٛ

 

 ٞاتٔساٖسٞا٢س٘انٛسٞا٢سَٖٚ .2جسٍل

 تحمك زضنس

 ذبتوِ

 کیفیت

 اجطا

 زؾتیبث  ثِ اّساف زؾتیبث 

 هٌبثغ

 هست

 اجطا

 اضجبع ضٍـ

 کبض

 ػلل

 تبذیط

0/147 0/229 0/109 0/211 0/234 0/069 

 

 کـَس ثِ سٍؽ تبپؼیغ ّبی ثٌذی اػتبىاٍلَیت .4-1

٘ٛو.ستاسٔكأثٝس(ستٝس٬ٙٛتٖسٔاز٤ٍٓسز٥ٕٝٓسوٌس٩ٍ٘سٌٍفسٝس1٣ٕٔٞا٥ٌ٘ٛسوٝسوٌسلٕٕرسلثُست٥اٖس٘ىسغىَٚس)

٘ٛوسوٝستاسزٛغٝستٝسٔماو٤ٍسٔكأثٝس٣ٔسCLٚسسd�،سd�ٔطثرسٚسٔٙف٣،سٔماو٤ٍسسٞا٢سآَفاّٜٝسٔماو٤ٍستَست٤ىٜ

CL(س3آ٤ى.ست٤ٗسٔماو٤ٍسوٌسغىَٚس)تغٍت٣٤ستىٔرس٣ٔسٞا٢س٣س٬ّٕىٍوسؤسٍاٜٞا٤ستٙى٢سٖتٍت٢سٍٞس٤ٌُٙٝ،سٌزثٝس

س٘ٙاٖسوتوٜس٘ىٜستٔر.

 ٞاستٝسٌٖٚسزاخ٣ٓ٥ٕستٔساٖٞا٤ستٙى٢سٖت٤ِٛٚر .3جسٍل 

  ْبیثٌسی ًضتجِ d �d CL� اؾتبى

 4 0/439 5/421 6/936 ٍ٘ل٣ آيٌتا٤ػاٖ

 16 0/366 3/835 6/636 تِثٍَ

 20 0/347 3/631 6/837 ل٤ُٚٗ

 2 0/616 6/472 4/028 ٕٞىتٖ

 15 0/369 3/806 6/499 فاٌْ

 27 0/309 3/131 7/016 غٙٛت٣ نٍتٔاٖ

 13 0/381 4/235 6/874 تٍٟٛ٘

 1 0/701 8/199 3/497 ٕٔٙاٖ

 6 0/418 4/847 6/736 َ٘ػاٖ

 3 0/451 4/965 6/038 ت٤لاْ

 7 0/417 4/843 6/774 ٢ٛ٠ٌ نٍتٔاٖ

 11 0/392 4/767 7/400 تٜفٟاٖ



 

 

زد
یک

رٍ
ی 

یم
طب

ل ت
حلی

ت
ی

ّا
 

ین
صو

ت
ی ..

ذ
 بٌ

ت
َی

اٍل
ر 

 د
رُ

عیا
ذه

چٌ
ی 

یز
گ

 / 
اى

ار
وک

 ه
 و

ی
وذ

هح
ی 

عل
 

42 
 

  ْبیثٌسی ًضتجِ d �d CL� اؾتبى

 31 0/243 2/793 8/689 تهس٥ا٢ٌ ٚ ؾٟأٌكاَ

 12 0/390 4/592 7/195 نَٛٔساٖ

 8 0/406 4/595 6/721 ٥ٌلاٖ

 21 0/342 3/592 6/917 ٔاَ٘ىٌتٖ

 26 0/315 3/322 7/226 زٍٟتٖ

 25 0/322 3/571 7/503 ٌّٕساٖ

 24 0/323 3/732 7/809 ٍِٔساٖ

 5 0/436 4/600 5/958 ت٤ٍٛتقٕى ٚ و٤ّٛ٥ٍٟٝ

 10 0/398 4/528 6/850 ٌٍُٞٔاٖ

 14 0/376 4/656 7/741 وٍؤساٖ

 9 0/401 4/253 6/352 ؤٍاٖ

 28 0/305 3/454 7/871 ٕ٘ا٣ِ نٍتٔاٖ

 17 0/366 4/297 7/447 تّٛؾٕساٖ ٚ ٥ٕٔساٖ

 19 0/350 4/148 7/712 لٓ

 23 0/327 3/791 7/796 ؤٍا٘ٙاٜ

 29 0/298 3/382 7/984 تٌوت٥ُ

 30 0/264 3/089 8/597 ٤ُو

 18 0/358 4/538 8/155 غٍت٣ آيٌتا٤ػاٖ

 22 0/329 4/185 8/521 ٍٔو٢ُ
 

سٞا٢سٕٔٙاٖ،سٕٞىتٖسٚست٤لاْستٝسزٍز٥ةسٌزثٝسٞا٢س٘ٛو،ستٍستٔاْسٌٖٚسزاخ٥ٕٓ،ستٔسأٖٙاٞىٜس٣ٕٔٞا٥ٌ٘ٛسوٝس

ست٘ى.تَٚسزاسْٔٛس٬ّٕىٍوسٌتسوٕةسوٍوٜ
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 کـَس ثِ سٍؽ ٍیکَس ّبی ثٌذی اػتبىاٍلَیت .4-2

تٙى٢ستٝسٌٖٚس٤ٚىٌٛسوٌس٩ٍ٘سٌٍفسٝس٘ىٜستٔر،ستاس(سوٝستٝس٬ٙٛتٖسٔاز٤ٍٓسز٥ٕٝٓستٍت٢سٌزث1ٝتاسزٛغٝستٝسغىَٚس)

v/50تقسٕابس -(ستىٔرس4٣ٔٞا(ستٝسٌٜٛذسغىَٚس)تٍت٢سٍٞس٤هستَسآِسٍ٘از٥ٛٞاس)تٔساٖسS,R,Qٔماو٤ٍسس�
سآ٤ى:

ستٍت٢سٍٞستٔساٖسS,R,Qٔماو٤ٍسس.4جسٍل 

 S R Q  اؾتبى

34/0 1 ٍ٘ل٣ آيٌتا٤ػاٖ  15/0  26/0  

63/0 2 تِثٍَ  22/0  8/0  

49/0 3 ل٤ُٚٗ  18/0  5/0  

47/0 4 ٕٞىتٖ  13/0  33/0  

5/0 5 فاٌْ  15/0  45/0  

68/0 6 غٙٛت٣ نٍتٔاٖ  21/0  82/0  

53/0 7 تٍٟٛ٘  2/0  61/0  

49/0 8 ٕٔٙاٖ  18/0  51/0  

42/0 9 َ٘ػاٖ  17/0  42/0  

33/0 10 ت٤لاْ  07/0  00/0  

36/0 11 ٢ٛ٠ٌ نٍتٔاٖ  09/0  12/0  

41/0 12 تٜفٟاٖ  11/0  22/0  

7/0 13 تهس٥ا٢ٌ ٚ ؾٟأٌكاَ  21/0  84/0  

38/0 14 نَٛٔساٖ  09/0  11/0  

43/0 15 ٥ٌلاٖ  14/0  31/0  

54/0 16 ٔاَ٘ىٌتٖ  15/0  47/0  

66/0 17 زٍٟتٖ  21/0  79/0  

54/0 18 ٌّٕساٖ  12/0  4/0  

5/0 19 ٍِٔساٖ  14/0  41/0  

44/0 20 ت٤ٍٛتقٕى ٚ و٤ّٛ٥ٍٟٝ  11/0  25/0  

38/0 21 ٌٍُٞٔاٖ  11/0  18/0  
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 S R Q  اؾتبى

44/0 22 وٍؤساٖ  13/0  31/0  

51/0 23 ؤٍاٖ  12/0  35/0  

53/0 24 ٕ٘ا٣ِ نٍتٔاٖ  12/0  38/0  

47/0 25 تّٛؾٕساٖ ٚ ٥ٕٔساٖ  16/0  44/0  

55/0 26 لٓ  22/0  69/0  

54/0 27 ؤٍا٘ٙاٜ  11/0  37/0  

62/0 28 تٌوت٥ُ  13/0  51/0  

78/0 29 ٤ُو  23/0  98/0  

45/0 30 غٍت٣ آيٌتا٤ػاٖ  15/0  37/0  

5/0 31 ٍٔو٢ُ  23/0  68/0  

ست٥ّٔٛٝسٍٔزةسوٍوٖسٔماو٤ٍس تٝسٌٜٛذس٣ُِٚ٘سز٥٩ٙٓسٌٍووسٔٝس٥ِٕرسسS,R,Qوٌسٌٜٛز٣سوٝسآِسٍ٘از٥ٛٞاسٌت

 (ستىٔرسنٛتٞىسآٔى.5تٙى٢س٘ىٜسوٌسغىَٚس)ت٤ِٛٚر

س

ستٝسٌٜٛذس٣ُِٚ٘سS,R,Qتٙى٢س٘ىٜسٔماو٤ٍس٥ِٕرست٤ِٛٚرس.5جسٍل 

 Q اؾتبى R اؾتبى S اؾتبى

78/0 ٤ُو 23/0 ٤ُو  98/0 ٤ُو   

7/0 تهس٥ا٢ٌ ٚ ؾٟأٌكاَ 23/0 ٍٔو٢ُ  93/0 تهس٥ا٢ٌ ٚ ؾٟأٌكاَ   

68/0 غٙٛت٣ نٍتٔاٖ 22/0 تِثٍَ  86/0 غٙٛت٣ نٍتٔاٖ   

66/0 زٍٟتٖ 22/0 لٓ  83/0 تِثٍَ   

63/0 تِثٍَ 21/0 تهس٥ا٢ٌ ٚ ؾٟأٌكاَ  81/0 زٍٟتٖ   

62/0 تٌوت٥ُ 21/0 غٙٛت٣ نٍتٔاٖ  73/0 ٍٔو٢ُ   

55/0 لٓ 21/0 زٍٟتٖ  73/0 لٓ   

54/0 ٌّٕساٖ 2/0 تٍٟٛ٘  66/0 تٍٟٛ٘   

54/0 ٔاَ٘ىٌتٖ 18/0 ٕٔٙاٖ  53/0 ٕٔٙاٖ   

54/0 ؤٍا٘ٙاٜ 17/0 َ٘ػاٖ  47/0 تّٛؾٕساٖ ٚ ٥ٕٔساٖ   

53/0 تٍٟٛ٘ 16/0 تّٛؾٕساٖ ٚ ٥ٕٔساٖ  47/0 تٌوت٥ُ   

53/0 ٕ٘ا٣ِ نٍتٔاٖ 15/0 ل٤ُٚٗ  46/0 َ٘ػاٖ   
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 Q اؾتبى R اؾتبى S اؾتبى

51/0 ؤٍاٖ 15/0 غٍت٣ آيٌتا٤ػاٖ  45/0 ل٤ُٚٗ   

5/0 ٍٔو٢ُ 14/0 ٥ٌلاٖ  45/0 ٔاَ٘ىٌتٖ   

5/0 فاٌْ 13/0 ٔاَ٘ىٌتٖ  41/0 ٕ٘ا٣ِ نٍتٔاٖ   

5/0 ٍِٔساٖ 13/0 وٍؤساٖ  4/0 ٌّٕساٖ   

49/0 ٕٔٙاٖ 12/0 ٕ٘ا٣ِ نٍتٔاٖ  39/0 غٍت٣ آيٌتا٤ػاٖ   

49/0 ل٤ُٚٗ 12/0 تٌوت٥ُ  35/0 ٥ٌلاٖ   

47/0 تّٛؾٕساٖ ٚ ٥ٕٔساٖ 12/0 ؤٍاٖ  35/0 فاٌْ   

47/0 ٕٞىتٖ 11/0 فاٌْ  32/0 ؤٍاٖ   

45/0 غٍت٣ آيٌتا٤ػاٖ 11/0 ٕٞىتٖ  3/0 ٍِٔساٖ   

44/0 وٍؤساٖ 11/0 ٌّٕساٖ  3/0 ٕٞىتٖ   

44/0 ت٤ٍٛتقٕى ٚ و٤ّٛ٥ٍٟٝ 11/0 تٜفٟاٖ  3/0 ؤٍا٘ٙاٜ   

43/0 ٥ٌلاٖ 11/0 ٍ٘ل٣ آيٌتا٤ػاٖ  3/0 وٍؤساٖ   

42/0 َ٘ػاٖ 11/0 ٌٍُٞٔاٖ  25/0 تٜفٟاٖ   

41/0 تٜفٟاٖ 11/0 ت٤ٍٛتقٕى ٚ و٤ّٛ٥ٍٟٝ  22/0 ت٤ٍٛتقٕى ٚ و٤ّٛ٥ٍٟٝ   

38/0 ٌٍُٞٔاٖ 1/0 ٍِٔساٖ  2/0 ٌٍُٞٔاٖ   

38/0 نَٛٔساٖ 1/0 ؤٍا٘ٙاٜ  15/0 ٍ٘ل٣ آيٌتا٤ػاٖ   

36/0 ٢ٛ٠ٌ نٍتٔاٖ 09/0 ٢ٛ٠ٌ نٍتٔاٖ  13/0 ٢ٛ٠ٌ نٍتٔاٖ   

34/0 ٍ٘ل٣ آيٌتا٤ػاٖ 09/0 نَٛٔساٖ  12/0 نَٛٔساٖ   

33/0 ت٤لاْ 06/0 ت٤لاْ  01/0 ت٤لاْ   
س

تَٚسسٞا٢س٘ٛو،ستٍستٔاْسٌٖٚس٤ٚىٌٛ،ست٤لاْ،سنَٛٔساٖسٚسنٍتٔاٖس٢ٛ٠ٌستٝسزٍز٥ةسٌزثٕٝٞا٥ٌ٘ٛسوٝسٔٙاٞىٜس٣ٔ

٤ٚىٌٛستٍسلٍتٌستٔر،س٢ٍ٘س٤ُٔرسلاتُسخ٤ًٍٖست٘ى.ستَسآ٘ػاسوٝسٌتت٥ٝس٤ٍَسوٌسٌٖٚسزاسْٔٛس٬ّٕىٍوسٌتسوٕةسوٍوٜ

س٥ٌٍو.ٌٔٛوسزأ٥٤ىسلٍتٌس٣ٔ

131
1
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٢ٍ٥ٌس٥ُ٘ستٍلٍتٌستا٘ىس٢ٍ٘سوْٚس٤٭٣ٙسضثاذسخ٤ًٍٖسوٌسز٣ٔٓ٥ٕٝس٥٘Qُسٔا٘ٙىسسRتٙى٢سٕٞؿ٥ٙٗسؾٖٛسٌزثٝ

سنٛتٞىستٛو.
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 ّبثٌذی اػتبىهقبیؼِ تبپؼیغ ٍ ٍیکَس دس اٍلَیت -4-3

ُ٘و٤هستٝس٤هس٘م٥ٝس٤اس٘ما٢سٍٔغ٫سسٔس٤ٍه(س٤ٚLPىٌٛسٚسزاخ٥ٕٓسٔثس٣ٙستٍسزات٫سزػ٥ٕ٭٣س)ٍٞسوٚسزى٥ٙهس

*وٙىستٔاسٌٖٚسزاخ٥ٕٓستٍت٢سزات٫ستٔسفاوٜس٣ٔسL�ٚسس1LتَسسQتٔر.سٌٖٚس٤ٚىٌٛستٍت٢سزات٫س

jC2تَسسLتٍٟٜسس

ت٘ىتَٜس٢ٍ٥ٌسسٞا٢سٍ٘ٔا٥ُِٜسوٍوٖستٍت٢سقًفسٚتقىسٞا٢س٢ٍ٥ٌسؾٙىٔ٭٥اٌٜستَسفٍآ٤ٙى٥ٌٍو.ست٤ٗسوٚسٌٖٚسز٣ٔٓ٥ٕٝ

-وٙٙى.سٌٖٚس٤ٚىٌٛستَسٍ٘ٔاَسوٍوٖسن٣٥سٚسٌٖٚسزاخ٥ٕٓسٍ٘ٔاَسوٍوٖستٍوت٢ٌسٌتستىاٌس٣ٔٔ٭٥اٌٞاستٔسفاوٜس٣ٔ
٘ٛ٘ىسزاس٬ٕىٜس٤ٚىٌٛسٚسزاخ٥ٕٓسوٌست٤ٗسلٕٕرسنلاٜٝس٣ٔسٞا٢س٣ٌّ٤ٚس(451:س٥ٌ2004ٍ٘ى.س)تخ٤ٍى٤ٛؽسٚسزًُ٘،س

سزفاٚذس٥ٔاٖسآٟ٘اس٘ٙأا٣٤س٘ٛو:

 الف( هجٌبی سٍیِ ٍ سٍؽ

ستٍسٍٞسوٚسٌٖٚسفٍٞس٣ٔ وٙٙىسوٝس٤هسٔاز٤ٍٓس٬ّٕىٍوسٚغٛوسوتٌوسوٝست٥ّٔٛٝست٤ٌَات٣سٕٞٝسآِسٍ٘از٥ٛٞا

٥ٌٍوسٚستَس٤هس٢ٍ٥ٌسٔ٭٥اٌٞاسٍ٘ٔإِا٢َسٌٜٛذس٣ٔت٘ىتَٜسٞا٢سآ٤ىسٚستٍت٢سقًفسٚتقىقٕةسٍٞسٔ٭٥اٌستىٔرس٣ٔ

سٌٍوو.تٙى٢ستٔسفاوٜس٣ٔزات٫سزػ٥ٕ٭٣ستٝس٬ٙٛتٖس٘ان٣ٝستٍت٢سٌزثٝ
س

 ة( ًشهبلیضُ کشدى

وٞىسٌٖٚس٤ٚىٌٛستَسٍ٘ٔاَسوٍوٖسن٣٥ستٔسفاوٜسزفاٚذسوٌست٤ٗسوٚسٌٖٚسوٌسٍ٘ٔإِا٢َسنٛوسٌتس٘ٙاٖس٣ٔ

ستٝسٚتقىست٤ٌَات٣سٔ٭٥ا٣ٔ س٘ىٜ ستٟٙػاٌ سٔماو٤ٍ سٍ٘ٔاَسوٍوٖستٍوت٢ٌسوٙىسٚ سٌٖٚسزاخ٥ٕٓستَ ستٕس٣ٍس٘ىتٌو. ٌٞا

زٛت٘ىستَسٚتقىست٤ٌَات٣ستَسٔ٭٥ا٢ٌستٝسٔ٭٥اٌسو٤ٍٍسٔسفاٚذس٥ٌٍوسٚسٔمىتٌسٍ٘ٔا٥ُِٜس٘ىٜس٣ٔ)تىا٢ٍ٥ٌٌسٌْ٘ٛ(ستٍٟٜس٣ٔ

س٥ٌٍ٘ى.غى٤ىسزاخ٥ٕٓستَسٍ٘ٔاَسوٍوٖسن٣٥ستٍٟٜس٣ٔسٞا٢سنٛتٞىستٛو.سٍٞسؾٙىسٕ٘هٝ
س

 ج( تجویغ کشدى

وٙىسوٝست٥اٍٍ٘سزػ٥ٕ٭٣ستٔر.سٌٖٚس٤ٚىٌٛستَس٤هسزات٫سزػ٥ٕ٭٣ستٔسفاوٜس٣ٔسٞا٢س٤ٌٚىٍوسزفاٚذست٣ّٜسوٌ

ست٤ٗس٘انٛسٌزثٝفاّٜٝستَسقُست٤ىٜ س٤هسآَستٔر. سٚ ست٥ٕٞرسٕ٘ث٣سٔ٭٥اٌ تٙى٢س٤هسزػ٥ٕ٭٣ستَسٕٞٝسٔ٭٥اٌٞا،

ٙىسوٝسوتٙى٢ستٔسفاوٜس٣ٔزٛتَٖس٥ٔاٖس٠ٌا٤رستوط٤ٍرسٚس٠ٌا٤رسفٍو٢ستٔر.ستٔاسٌٖٚسزاخ٥ٕٓستَس٘انٛسٌزثٝ

آَسٔٙف٣ستٔر.ست٤ٗسفٛتُٜستٝسٌٜٛذسغ٫ٕسٔاوٜسٚستىٖٚستقسٕابسآَسٚس٘م٥ٝست٤ىٜوٌست٥ٌٍٍ٘ىٜسفاّٜٝستَس٘م٥ٝست٤ىٜ

سفاّٜٝستل٥ّى٣ٔس سٌٖٚسزاخ٥ٕٓستَ سٕ٘ٛوٜسوٝسف٣س٘فٕٝست٥اٍٍ٘سزٛتَٖسسnت٥ٕٞرسٕ٘ث٣سٕٞسٙى. ت٭ى٢ستٔسفاوٜ

سوٙى.تٝس٘ى٣ّسو٤ٍٍستٔسفاوٜس٣ٔسvٌٛستَس٘انٛس٣َ٘ٚس٥ٔاٖس٠ٌا٤رسفٍو٢سٚسغٕ٭٣ستٔرستٔاسٌٖٚس٤ٚى
س
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 د( جَاة

وٞٙى.سآِسٍ٘از٥ٛستاستانز٤ٍٗسٌزثٝسوٌسٌٖٚس٤ٚىٌٛسُ٘و٤هستٝستٙى٢س٘ىٜستٌتئٝس٣ٍٔٞسوٚسٌٖٚس٤هس٥ِٕرسٌزثٝ

تٙى٢ستٔرسوٝسُِٚٔاسًآَستٔرستٔاستانز٤ٍٗسٌزثٝسوٌسزاخ٥ٕٓست٥اٍٍ٘ستٟس٤ٍٗسٌٔٛوستٍسقٕةس٘انٛسٌزثٝغٛتبست٤ىٜ

 آَس٥ٕ٘ر.سُ٘و٤هستٝسغٛتبست٤ىٜ

س

 گیشیًتیجِ .5

٬ٍٕت٣٘س٣ّٔسوٌسخا٤اٖسسٞا٢س٢ٍ٥ٌسؾٙىسٔ٭٥اٌٜستٝست٤ٌَات٣سخٍِٜٚوٌست٤ٗسٔماِٝستاستٔسفاوٜستَسوٚس٤ٌٚىٍوسز٥ٕٝٓ

ٌسٚس٘ٛوسوٝس٘سا٤عستىٔرسآٔىٜستَسٌٖٚس٤ٚىٛٞاسخٍوتنسٝس٘ىٜستٔر.سٔلاق٩ٝس٣ٔتٍ٘أٝسؾٟاٌْسزٛٔ٭ٝسوٌستٔساٖ

ت٤لاْ،سسٞا٢ستا٘ى.س٘سا٤عستىٔرسآٔىٜسقاو٣ستَسآٖستٔرسوٝسوٌسٌٖٚس٤ٚىٌٛ،ستٔساٖزاخ٥ٕٓ،سزاسقى٢سٔسفاٚذس٣ٔ

تَٚسزاسسٞا٢سٕٔٙاٖ،سٕٞىتٖسٚست٤لاْستٝسزٍز٥ةسٌزثٝسٞا٢سنَٛٔساٖسٚسنٍتٔاٖس٢ٛ٠ٌسٚسوٌسٌٖٚسزاخ٥ٕٓستٔساٖ

 ت٘ى.ْٔٛس٬ّٕىٍوسٌتسوٕةسوٍوٜ

وٞى.سوٌسٔماتُسٌٖٚسزاخ٥ٕٓسآَس٣ٔتٍستٔاْسُ٘و٤ى٣ستٝسغٛتبست٤ىٜستٙى٢ٌٖٚس٤ٚىٌٛسٔ٭٥ا٢ٌستٍت٢سٌزثٝ

وٙى.سٌٖٚسزاخ٥ٕٓسآَسٔٙف٣س٬ُٕس٣ٔآَسٚسوٌٚز٤ٍٗسفاّٜٝستَست٤ىٜتٍستٔاْسٔ٭٥اٌسوٕس٤ٍٗسفاّٜٝستٝسغٛتبست٤ىٜ

ست٥ٕٞرسٕ٘ث٣سفٛتُٜستَست٤ٗسوٚس٘م٥ٝسٔٙهٛس٘ىٜسٔىس٩ٍ٘سلٍتٌسٔ٭ٍف٣س٣ٔس1وٌسٚتل٫سوٚس٘م٥ٝسٍٔغ٫ وٙىستٔا

تٟٙػاٌس٘ىٜسوٌسٌٖٚس٤ٚىٌٛستٕس٣ٍستٝسٚتقىست٤ٌَات٣سٍٞسٔ٭٥اٌس٘ىتٌوس٤ٍَتستَسسٞا٢سٍو.ستَس٤ٍفسو٤ٍٍسٔمىت٣ٕ٘٥ٌٌ

تٙى٢سٌٜٛذسوٙىستٔاسوٌسٌٖٚسزاخ٥ٕٓست٤ٗسٚتتٕس٣ٍسٚغٛوسوتٌو.ستٙاتٍت٤ٗست٤ِٛٚرٍ٘ٔإِا٢َسن٣٥ستٔسفاوٜس٣ٔ

س٬ٙا٤رستٝستٍن٣س٠٭ف ستا سنَْستٝسيوٍستٔرسوٝسسٞا٢سٌٍفسٝ، سوٌسٌٖٚس٤ٚىٌٛستٌغك٥رسنٛتٞىسوت٘ر. زاخ٥ٕٓ،

سزى٥ٙه سوٍوٖ سلى٣ٔستٍت٢سٔما٤ٕٝ سٍٜفاً ٢ٍ٥ٌسؾٙىٔ٭٥اٌٜسٔهسّفسز٥ٕٝٓسٞا٢سزك٥ُّسز٥ث٥م٣سٌٜٛذسٌٍفسٝ

وٞٙىسٚسزكم٥ماذسٔس٭ىو٢سنَْستٔرسوٝسٔس٭ىو٢ستٌتئٝس٣ٔسٞا٢ستٔرسوٝسٍٞسوىتْستٝسٍٞٙاْسقُسٕٔأِٝسغٛتب

سٔ٭ا٤ةسٚسُٔت٤ا٢سٍٞس٤هسٍٞٙاْسقُسوٍوٖسٕٔائُسٔٙهٛس٘ٛو.ٌٜٛذس٥ٌٍوسزاس

وٌٙٛسسٞا٢ست٤ٗسٔماِٝستاستىا٢ٍ٥ٌٌسوٚسٌٖٚسز٥ٕٝٓس٢ٍ٥ٌسؾٙىٔ٭٥اٌٜستٝست٤ٌَات٣سٚست٤ِٛٚرستٙى٢ستٔساٖ

خٍوتَو.س٘سا٤عستىٔرسآٔىٜستَست٤ٗسخّٚٞٗس٬ٍٕت٣٘سوٌسخا٤اٖستٍ٘أٝسؾٟاٌْسزٛٔ٭ٝس٣ٔسٞا٢ستٍستٔاْس٬ّٕىٍوسخٍِٜٚ

تا٘ى.سز٥ٕٝٓسٔم٥٭٣سوٌس٤هسَٔاٖسٔٙهٛس)خا٤اٖستٍ٘أٝسؾٟاٌْسزٛٔ٭ٝ(ستٍت٢سٍٞستٔساٖس٣ٔسٞا٢سسٔثس٣ٙستٍسوتوٜ

س٣ٔ ستٔاْسنٍٚغ٣ست٤ٗسزكم٥كسوٌ ستٍ سوٌس٥ٌٍ٘ىٌاٖس٥ٔفسولاٖسوٌٙٛ سزٛٔ٭ٝ ستٍت٢سخ٥ٙثٍو سؾٍٛ٘ٝ سوٝ ٤اتٙى

٣سٞا٤سست٘ػاْسؾ٥ٙٗسزك٬ُ٥ٍّٕت٣٘ستلىتْستٝستٛوغٝستٙى٢سٕ٘ا٤ٙى.سسٞا٢سسوٌٙٛ،ستٍت٢ستٍٟٜستٍوت٢ٌستَسخٍِٜٚسٞا٢سستٔساٖ

زٛت٘ىسٌٚٚو٢سٔٙأث٣ستٍت٢سزى٤ٚٗستٍ٘أٝسزٛٔ٭ٝست٭ى٢سوٌسوٌٙٛستا٘ى.ستٝسزٛٔ٭ٝسوٌٙٛس٣ٔسٞا٢سوٌسخا٤اٖستٍ٘أٝ

ٚسز٭٥٥ٗسغا٤ٍاٜسٍٞستٔساٖستٍستٔاْسس94تٍ٘أٝسخٙػٓسزٛٔ٭ٝسوٌسخا٤اٖسٔاَسسٞا٢سس٬ٙٛتٖسٔطاَستاستٔسفاوٜستَسنٍٚغ٣

                                                
1. Reference point 
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ٖسن٣س٣ٙٔسًٌتٌتٖسوٌٙٛسٌتسوٌستٍ٘أٝس٢ُ٤ٌسٚسزى٤ٚٗستٍ٘أٝس٘ٙٓسزٛٔ٭ٝسٚسزٛت٬ٍٕت٣٘س٣ٔسٞا٢س٬ّٕىٍوسخٍِٜٚ

٤ُوسٚسؾٟأٌكاَستهس٥ا٢ٌستٍسسٞا٢سسز٭٥٥ٗسؾٙٓست٘ىتَسخٙعسٔاَسآ٤ٙىٜسٍٞستٔساٖس٤ا٢ٌسٕ٘ٛو.ستٝس٬ٙٛتٖسٕ٘ٛ٘ٝستٔساٖ

سوٝسٔ٭سثٍز٤ٍٗسٌٖٚ س٤ٚىٌٛ سٌٖٚسزاخ٥ٕٓسٚ سوٚ سخا٥٤سٞا٢سستٔاْسٍٞ سٕٞسٙىسقائُ ٗسز٥ٕٝٓس٢ٍ٥ٌسؾٙىٔ٭٥اٌٜ

-تا٘ٙىسٚستٔسا٘ىتٌتٖست٤ٗستٔسا٬ٍٖٕت٣٘سوٌٙٛس٣ٔسٞا٢سسوٌٙٛسوٌسزى٥ُٕسخٍِٜٚسٞا٢سسٞاسوٌست٥ٗسوُستٔساٖز٤ٍٗسٌزثٝ
س٬ٍٕت٣٘سنٛوسوت٘سٝستا٘ٙى.سسٞا٢سستٝسخٍِٜٚست٢سسٜس٤ّٚٞاستا٤ٕس٣سزٛغٝس

ست٤ِٛٚرستٙى٢س٘أُسسٞا٢سستَس٤ٍفسو٤ٍٍسٔلان سو٥ف٥ر زكمك وٌٜىت٤ٌَات٣سٚ  ؤس٥ات٣س،تغٍت نازٕٝ،

سٌٖٚ ٔىذس،ٔٙات٫ ؤس٥ات٣ تٝ تٞىتف سسواٌ تٌغا٪ تغٍت، سٌُتٌٖس٩٘اٌز٣سسزان٥ٍ ٬ُّٚ ستَ سٕٔسهٍظ سوٝ تٔر

سسٞا٢سسخٍِٜٚ سٔاَ س٣ّٔ س٣ٌٖٔٚس٬1390ٍٕت٣٘ ستَ ستٔسفاوٜ سزفى٥هسسٞا٢ستا٘ى. سٚ سٔ٭٥اٌٜ سؾٙى س٢ٍ٥ٌ ز٥ٕٝٓ

س٩٘اٌذسٌتٞثٍو٢سسٞا٢سسخٍِٜٚ سٔ٭اٚ٘رستٍ٘أٝس٢ُ٤ٌسٚ سآٔاٌ ستٌتئٝسغُئ٥اذسوٌ زٛت٘ىستٝسٌئ٥ٓسغٌٕٟٛس٬٣ٍٕٔت٣٘سٚ

سوٌسقَٜٛوٙفس٘ىافست٥ٗس٬ّٕىٍوستٔساٖ ستلىتْسوٌسغٟرسٌف٫سآٖسوٕهسٔهسّفست٤ٗسلث٥ُسخٍِٜٚسٞا٢سٞا سٚ ٞا

سٕ٘ا٤ى.س

س
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 هٌبثغ 

س) ست٥ٍٔق٥ٕٗ سخٌٛ، س٬ثىتِ٭٣ّ س٬اوَ. س1385آيٌ، ثب ضٍیکطز  ّب ثبظضگبً  اؾتبى ّبی  اضظیبث  ؾبظهبى(.

MADM.س.157-190،س39،سخّٚٞٗس٘أٝستاٌٌَا٣٘س

اضظیبث  ػولکطز ٍاحسّبی اجطای  پطٍغّْبی ػوطاً  ٍ (.س1392)سٍَٟٔتوس٘ٛتتهٗس،سآٌٖسٚتٌٚنس٥ّٕٔا٣٘

هطبلؼِ هَضزی پطٍغُ ؾبذت  DEA ّب ضتجِ ثٌسی آًْب ثب اؾتفبزُ اظضٍـ تحلیل پَقك  زازُ

س.ت٥ٗست٣ِّّٕس٬ٍٕتٖ،سٔ٭ٕا٢ٌسٚسزٛٔ٭ٝسخا٤ىتٌس٢ٍٟ٘ وٙفٍت٘ٓ ،ی هؿکًَ  هؿکي هْطّب هجتوغ

ثکبضگیطی قبذم طلای  زض اضظیبث  ػولکطز (.س1390ق٣ٙ٥ٕس)ت٢ُ،سق٥ٕى٠ٌا،سَتٞى٢،سآ٥ٌٔٗسٚسواٜٚس٘اٜس

س.ٔى٤ٍ٤رسخٍِٜٚت٥ٗست٣ِّّٕس ٞفس٥ٕٗسوٙفٍت٘ٓ ،ی ػوطاً ّب پطٍغُ

سٔكٕى س٣ّ٬سٚ سٔىلاِؿ٣، س٥ٔىست٥ٍٔسق٥ٕٗ  س٣ٕ٘1392س)ٞاستٟٙس٣, ثطضؾ  ػلل ٍ ػَاهل هَثط زض ثطٍظ (.

،سظًجبى،تْطاى ٍ آشضثبیجبى قطل  ّبی  ػوطاً  کكَض هطبلؼِ هَضزی:اؾتبى ّبی  تبذیط زض پطٍغُ

س،ستٛواٖ.ٕٞا٤ٗس٣ّٔسٔ٭ٕا٢ٌسخا٤ىتٌسٚسزٛٔ٭ٝس٢ٍٟ٘

،سی ػوطاً ّب ثطضؾ  آثبض التهبزی تبذیط زض پطٍغُ(.س1393٘او٢ٍ،ستلثاَ س٤٭مٛت٣،ست٤ٕاٖسٚست٥ٔىست٢ٍ٥ٔس)

 .58-46،س22،سٔاَسخٙػٓ،سٕ٘اٌٜسٔاٞٙأٝس٘فر،سٌاَسٚست٢ٍِ٘

تَؾؼِ ضٍیکطزی تلفیم  (.س٥ٕ٥٩٬1392اٖ،س٥ٔطٓ س٘ا٥ٞٗ،سآٌٖ س٥ّ٬ٙم٥اٖ،سٟٔى٢سٚس٥ٔىٔكٕى٣ّ٬ستى٢ٌس)

،سّب ٍ قبذم ثْطُ ٍضی هبلن کَئیؿت ثطای اضظیبث  ػولکطز پطٍغُ ّب اظ تحلیل پَقك  زازُ
س.62-43 ،س10،سٔاَسخٙػٓ،سٕ٘اٌٜس٤ٍٙ٘ٝسٔى٤ٍ٤رسٜٙ٭س٣

س٬اوَسٚس٘اٍٜس٢ٍٟ٥ٔسف٤ٍٕا٣٘س) سآيٌ، سٔكٕى٠ٌا  سٌٍٟٔاٖ، س٣ّ٬  س1393ٔكمٍ، ططاح  هسل  ثطای اًتربة (.

س.847-831،س15،سٔاَس٘ٙٓ،سٕ٘اٌٜس٤ٍٙ٘ٝسٔى٤ٍ٤رسٜٙ٭س٣،سی ػوطاً  زض ثرف ػوَه ّب پطٍغُ

س) س٩٘اٌذسٌتٞثٍو٢سٌئ٥ٓسغٌٕٟٛ س٢ُ٤ٌسٚ س1392ٔ٭اٚ٘رستٍ٘أٝ ػوطاً  هل   ّبی  گعاضـ ًظبضت  پطٍغُ(.

سزٍٟتٖ:س٤ٌأرسغ٢ٌٟٕٛ.سٔ٭اٚ٘رستٍ٘أٝس٢ُ٤ٌسٚس٩٘اٌذسٌتٞثٍو٢سٌئ٥ٓسغٌٕٟٛ،سؾاجستَٚ.س،1390ؾبل 

 تٖ.سزٍٟٜسٍاا٘ٙوتٔى٤ٍ٤رسٜس٘ٙىىٌتذسوت٘سٙاذ.ست٥ّٕ٬اوٌس(.سٔثاقصس٤ٛ٘ٗسزكم٥كس1385،سٌٔٙٝٛس)٣ٙٔٛٔ
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This paper is aimed at evaluating the province performance in Iran based on 

national civil projects at the end of the fourth development planning. 

Therefore, by using these projects evaluation indices, published from strategic 

planning and control adjutancy of president, prioritizing of the province at the 

end of the fourth development is done. The results obtained from decision 

making multi criteria approach, were assessed finally by multi criteria 

decision making and comparative analysis. Multi criteria decision making 

matrix based on 6 projects evaluation indices and data from 31 provinces in 

Iran were gathered, and by Shanon entropy the weight of these indices for 

each project evaluation criteria extracted. Consequently, VIKOR method is 

more preferable than TOPSIS method due to Compromise solution. Based on 

VIKOR approach, Ilam, Khozestan and Khorasan Razavi provinces and based 

on TOPSIS approach Semnan, Hamedan and Ilam provinces have the highest 

ranks respectively.   
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