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 چکیده

محصولات با حداکثر کيفيت،  يفعاليت هاي موجود در یك زنجيره تأمين در جهت تأمين تقاضاي بازار با ارائه  یتمام
حداقل قيمت و در زمان مناسب به مشتریان می باشد. به خاطر نقش اساسی تأمين کنندگان بر معيارهاي هزینه، کيفيت، 

اثرات  توانند یکه م باشند یسازمان م كی یاتيجزء ح کنندگان نيتأم ،سرویس و  ... در دست یابی به اهداف زنجيره  تأمين
 ارزیابی براي کارا و دقيق هاي تکنيك کارگيري اثرات گوناگون، به نیا ي واسطه بر عملکرد سازمان داشته باشند. به يادیز
 ها كياز تکن اي گسترده فيط نروی. از ارسد می نظر به يضرور يسفارش به آنها امر صتخصي و کنندگان تأمين انتخاب و

ابتدا مسأله و  قيتحق نیدر ا نیشده است. بنابرا شنهاديپ يمتعدد نيتوسط محقق کنندگان نيمسأله انتخاب تأم یبررس يبرا
هر مرحله از فرآیند  يو مطالعات انجام شده برا ها كياز تکن ی. سپس، برخگردد یم حتشری کنندگان فرآیند انتخاب تأمين

 در عمل اغلب با عدم کنندگان نيمسأله انتخاب تأم یواقع يايدر دن که یی. از آنجاگردد یارائه م ندگاننک ينانتخاب تأم
 کنندگان مرحله از فرآیند انتخاب تأمين نیدر آخر گردد، یمواجه م کنندگان نيو تأم داریخر يبرا هایی تیو محدود تقطعي
 تقطعي عدم طيچندگانه در مح یابی منبع حالت در کنندگان تأمين خابمسأله انت نهيانجام شده در زم قاتيتحق برخی تنها

 گردد یارائه م ندهیآ قاتيتحق يبرا یشنهاداتيو پ بندي جمع تاًی. نهاگردند یمطالعه م
 .تيچندگانه، عدم قطع یابیسفارش، منبع  صيکنندگان، تخص نيو انتخاب تأم یابیکليدي: ارز کلمات
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 مقدمه -1

 تشکيل را کالاها يشده تمام يهزینه از توجهیبخش قابل کننده،تأمين طریق از ترکيبی قطعات و اوليه مواد تأمين يهزینه
 بيرون از دریافتی خدمات و مواد خام خرید يهزینه را کارخانجات نهایی محصول ارزش درصد 70 طور متوسطبه. دهدمی

 80 به حتی پيشرفته، آوريفن با هايدر شرکت نسبت . این(Ghobadian, Stainer, & Kiss, 1993)دهدمی تشکيل
تواند نقش کليدي در کارایی و اثربخشی یك سازمان می کنندگانتأمين مدیریتبنابراین،  .(Burton, 1988) رسدمی هم درصد

 که مقدار به همانپذیري شرکت داشته باشد. همچنين تواند اثر مستقيمی برکاهش هزینه، سودآوري و انعطافایفا کند؛ زیرا می
 کنندگانتأمين انتخاب شودمی هاشرکت رقابت قدرت افزایش باعث و است مؤثر هاهزینه تقليل در مناسب کنندگانتأمين انتخاب

 کارا و دقيق هايهمين علت به کارگيري تکنيك به شود. هاشرکت و عملياتی مالی موقعيت تنزل باعث تواندمی نيز نامناسب
 رسد.نظر میکنندگان امري ضروري به تأمين مسألۀ انتخاب براي

تأمين  به قادر کنندگانتأمين که این است کنندگان مناسبیافتن تأمين و مقایسه فرآیند ارزیابی، مسأله انتخاب تأمين کنندگان
در مواجهه با مسائل  باشند. مناسب در زمان و مناسب در حجم در مکان مناسب، انتظار، مورد کيفيت بهترین با خریدار نيازهاي

 باشد:کنندگان، دو نوع مسأله زیر قابل تعریف میانتخاب تأمين
 حالت این که در سازند، برآورده را خریدار تمام نياز توانندتنهایی میبه  کنندگانتأمين هرکدام از :1منفرد یابیالف: منبع
 .(Ghodsypour, & O'Brien, 1998) است بهترین کننده،تأمين کدام اینکه و کندمی إتخاذ تصميم یك مدیریت تنها
JIT یابی منفرد در برگيرنده فلسفهمفهوم منبع

-یابی منفرد شامل کيفيت بالاتر با هزینه نهایی پایيناست. مزایاي عمومی منبع 2
 ,Berger) شوندخریدار مرتبط می - کنندهبا سطوح بالاتري از همکاري تأمينکنندگان تر براي خریدار است و تأمين

Gerstenfeld, & Zeng, 2004). یابی منبع تکيه بر با ، اماپروراندرا می يو مشارکت بهتر همکاري یابی منفردمنبع چه اگر
 یابد.نيرومندي زنجيره تأمين کاهش می منفرد

هستند، ...  و محصول توليدي، کيفيت هایی مانند: ظرفيتکنندگان داراي محدودیتاز تأمينهرکدام  :3یابی چندگانهب: منبع
 یك بيشتر از این حالت در سازند. را برآورده خریدار تمامی احتياجات قادر نيستند که تنهایی به کنندگانتأمين از کدامبنابراین هيچ

 دوم هستند؟ و کنندگان، بهترینتأمين اول آنکه کدام: أخذ کند تصميم دو باید شود. در نتيجه مدیریت انتخاب باید کنندهتأمين
اجتناب از  ؟(Ghodsypour, & O'Brien, 1998) کرد خریداري باید چه مقدار انتخابی کنندگانتأمين از یك از هر آنکه

یابی منبع از مزایاي زنی بيشترو قدرت چانه کنندگانمينأت تمامیآزادي براي انتخاب بهترین از ، کنندهتأمينتکيه بر یك  ریسك
تري در کننده احتمالاً مستلزم صرف زمان طولانیبعلاوه، سروکار داشتن با چندین تأمين .(Wadhwa, 2008) چندگانه است

  (.Berger et al., 2004) هاي توليدي را به تأخير انداخته یا آنها را مختل کندمذاکره است و در عوض ممکن است برنامه
 بندي گردند:نيز تقسيم توانند به دو نوع دیگرکنندگان میهمچنين مسائل انتخاب تأمين

دهی در افق بار سفارش ها تنها یكاین مدل باشند. درنمی اقلام خریداري شده . مسائلی که شامل مدیریت موجودي1
 شوند.ناميده می  4ايدوره گيرد. این مسائل، مسائل تكریزي صورت میبرنامه
-ریزي چندین بار سفارشاین مسائل در افق برنامه باشند. درکه شامل مدیریت موجودي اقلام خریداري شده می . مسائلی2

بندي سفارشات دهی، زماندر هر بار سفارش کنندگان(کننده )تأمينگيرد. علاوه بر تعيين ميزان سفارش به تأميندهی صورت می
 .(Aissaoui, Haouari, & Hassini, 2007)شوند ناميده می  5ايصورت گيرد. این مسائل، مسائل چند دوره تواندنيز می
 یکی ازاست.  بسيار مسائلیلقوه حل چنين أب منافعاما  است، مشکل ايچند دورهکنندگان حل مسأله انتخاب تأميناگرچه 

ي هابين هزینه توازن تواندمی این است که خریدار ايچند دورهکنندگان مسأله انتخاب تأمين رفتنگ نظر در بزرگترین مزایاي
  . (Wadhwa, 2008) ... را بررسی کندو  نگهداري ،سفارش

                                                 
1 Single Sourcing 
2 Just - In - Time 
3 Multi - Sourcing 
4 Single period 
5 Multi - period 
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گيري، فرآیند تصميم گزارش داده شده است چندین مرحله De boer, Labro, & Morlacchi (2001) که توسطگونههمان
-این مراحل تصميمبود.  خواهد ادبيات موضوع مرور براي ،کار مبناي چارچوب که ایندهند کنندگان را تشکيل میانتخاب تأمين

 باشد:گيري به شرح زیر می

یک  عنوانکنندگان جدید بهعمر محصول، جستجو برای تأمین با توجه به کوتاه بودن چرخه: تعریف مسأله  -1 همرحل

ی محصولاتشان است. بدین ترتیب، شناسی محدوده و نوع تنوعمنظور ارتقاء ها بهاولویت همیشگی برای شرکت

-گردند. در نتیجه شوند، روبرو میهای مختلف میگیریتصمیم به گیرندگان با شرایط خرید مختلف که منجرتصمیم
نتخاب خواهیم از طریق ابایست با پیدا کردن دقیقاً چیزی که ما میمنظور ایجاد انتخاب صحیح، فرآیند خرید میبه

و چرا انتخاب یک آوریم، شروع شود. بنابراین این مرحله تعیین اینکه مسأله نهایی چیست دست کننده بهیک تأمین

 ;De boer et al., 2001شود )رسد بهترین راه برای انجام آن باشد را شامل مینظر می کنندگان بهیا بیشتر تأمین

Aissaoui et al., 2007 .) 
 نشد. دیده ايمقاله هاي اطلاعاتی در دسترس هيچدر هيچ یك از پایگاه کنندگان،تأمين مسأله انتخاب براي مرحلهاین  رد

 رفع براي بالاترین پتانسيل با کنندگانشناسایی تأمين هدف از انتخاب،: کنندگانتعيين معيارهاي ارزیابی تأمين -2 همرحل
 ، دوگانکنندمربوط به انتخاب تأمين تصميمات طور کلی، درباشد. بهقبول می قابل يطور سازگار و با هزینهبه شرکت نيازهاي

 مقایسه هایی را برايچه روش چه معيارهایی باید استفاده شود و دیگر اینکه اینکه موضوع از اهميت ویژه برخوردار هستند. یکی
 دهه خرید را از مدیران بسياري از دانشگاهيان و کننده، توجهکار رود. آناليز این دو موضوع در انتخاب تأمينباید به کنندگانتأمين
 دانسته که است این براي کنندهتأمين انتخاب معيارهاي که است این نظرگرفت باید در مهمی که نکته. است جلب کرده 1960

در دیدگاه کلاسيك  .است سازمان هماهنگ فناوري و تأمين استراتژي با کند ومی تأمين به درستی ما را نياز کننده،تأمين آیا شود
کنندگان ارائه شده معيارها و فاکتورهایی در نظر گرفته شدند. در واقع ورودي که تا به حال در ارتباط با مسأله انتخاب تأمين

توان استفاده از آن میکنندگان است که با بندي تأمينباشند و خروجی آن رتبههمين معيارها و فاکتورها می کنندگانارزیابی تأمين
کنندگان پرداخت. فاکتورهاي مختلفی که تاکنون توسط نویسندگان مقالات در نظر گرفته شده است، اغلب بر به انتخاب تأمين

کنندگان وابسته به نوع معيارهاي ارزیابی تأمين انتخاب کنندگان ارائه شده است.خریداران در ارتباط با تأمين اساس تجارب
از یك فرهنگ به فرهنگ دیگر  ممکن است و (Lehman, & O Shaughnessy, 1982) شرایط مسأله است ومحصول 

 (Cusumano, & Takeishi, 1991). متفاوت باشد

-مينأانتخاب ترد استفاده پر و مهم معيار 23 گرفت نجاما 1966 سال در Dickson توسط که اساس یك تحقيق بنيادي بر
مستقل از نوع ا این معيارهکرد.  بنديرتبه اهميت ر حسببرا معيارها  Dickson شناسایی شد. مجزا فاکتور 50ميان از کنندگان

هاي قابليت و کالا قيمت ،گارانتی کالا ،مناسب محصول عملکرد ،موقع به تحویل ،کيفيت کالا این اساس برباشند. محصول می
  Weber, Current, & Bentonهمچنين ی شدند.یشناسا عواملترین عنوان مهمفروشنده به ظرفيت توليد و آن فنی

بررسی  کننده در محيط توليد و فروش را موردمقاله که معيارهاي گزینش تأمين 74جامع در این زمينه،  یك مرور در (1991)
مقاله دریافتند که بيش از  74به استناد بررسی  Weber et al. بندي کردند.دسته Dicksonقرار داده بودند، برحسب معيارهاي 

مقاله به  74ي با مطالعه .Weber et al .انددرصد مقالات موضوع انتخاب فروشنده را درمحيط چندمعياره مدنظر قرارداده 63
 توليد، موقعيت و تأسيسات تسهيلات بعدي دراولویت نخست و اولویت رخالص د و قيمت که کيفيت، تحویل این نتيجه رسيدند

تعيين معيارهاي ارزیابی  مطالعات انجام شده دربرخی  اي ازخلاصه( 1)جدول  .گيرندقرار می ظرفيت و مالی جغرافيایی، وضعيت
 دهد.را ارائه می کنندگاننتأمي
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 تعيين معيارهاي اي از تحقيقات انجام شده در زمينه(: خلاصه1)شمارهجدول 
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کاهش  روندشامل یك  لقوهأکنندگان بتأمين يهتعيين صلاحيت اولي  :کنندگانتأمين يهتعيين صلاحيت اولي -3 همرحل

قبول است. این فرآیند ممکن است در بيش از کنندگان قابلتأمين ي کوچکتر ازکنندگان به یك مجموعهي تمام تأمينمجموعه
تشکيل شده کنندگان قابل قبول اي از تأمينمرحله انجام شود. با این حال، اولين قدم هميشه از تعریف و تعيين مجموعه یك

 کار رود. درنتيجه اساساً،کنندگان درنظرگرفته شده بهمنظور کاهش تعداد تأمينهاي بعدي بهکه ممکن است گاماست، در حالی
و در عين بندي فرآیند است. با این حال، تفاوت دقيق جاي رتبهبندي فرآیند بهطبقه لقوهأکنندگان بتأمين يهتعيين صلاحيت اولي

طبق  .((De boer et al., 2001صراحت ایجاد نشده است بندي اغلب در ادبيات )خرید( به بندي و رتبهن طبقهحال مهم بي
 ,Monczka, Trentاست  کنندگانکنندگان تقليل تأمينها در مدیریت تأمينترین قدمتحقيقات به عمل آمده یکی از اساسی

& Handfield, 1998)(. باشد:  داراي اهميت زیر هايجنبه از تواندکنندگان میتأمين تقليل 
. 4کنندگان  . استفاده از تمامی امکانات تأمين3کنندگان  . خرید از بهترین تأمين2کل محصول توليد شده   . تقليل هزینه1

 2004(کنندگان . توان ایجاد توسعه تأمين5هاي پيشرفته خرید  کنندگان و توانایی اجراي سياستهزینه کمتر مدیریت تأمين
(Razmi et al.,. 

-هتحليل پوششی دادمدل  ا استفاده ازب Weber, Current, & Dessai (2000) ،کنندگانتعداد تأمين تعيين منظور هب
ریزي چندهدفه را با تغيير اوزان توابع هدف آن و به برنامه یك مسأله يکارا هايجواب ابتدا نمودند. آنها ارائه رارویکردي 14اه

عنوان ورودي هاي کارا بهبا استفاده از مقادیر توابع هر یك از این جواب دست آوردند. سپس،هازاي تعداد فروشندگان متفاوت ب
 آنها ماکزیمم بود، ايهتحليل پوششی دادهمورد نظر را که ميانگين کارایی مدل  کنندگانتعداد تأمينتحليل پوششی داده، مدل 

تحليل  هاي ارزیابی چند معياره فروشنده ماننداظهار داشتند که روش Talluri, & Narasimhan (2003) تعيين نمودند.
ضعفهایشان در فرآیند  منظور ترکيبضعف خود به اساس نقاط قوت و اول بر ارزیابی فروشندگان بر يهدر درج پوششی داده

وري که مقادیر تغييرپذیري عملکرد حداکثر بهره -ل هاي حداقاند. این محققين یك رویکرد مبتنی بر روشانتخاب تکيه کرده
کننده همگن براي هاي تأمينند. سپس یك روش ناپارامتري آماري در شناسایی گروهنمودپيشنهاد  ،زندفروشنده را تخمين می

حل براي انتخاب نشان دادند که کاهش فضاي راه Sarkar, & Mohapatra (2006) . همچنيندگرداستفاده می انتخاب مؤثر

                                                 
6 Fuzzy Expert System 
7 Promethe 
8 Analytic Hierarchy Process 
9 Interpretive Structural Modeling 
10 Discrete Choice Analysis 
11 Strengths Weaknesses Opportunities Threats Analysis 
12 Delphi 
13 Nominal Group 
14 Data Envelopment Analysis 
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هدف کاهش  کنندگان، باارتباط نزدیکتر با شرکا است. آنها از دو عامل عملکرد و قابليت براي ارزیابی تأمين يهشریك، لازم
بندي هاي فازي براي رتبهمجموعه رویکردیك  کنندگان، ازمشخصات تأمين آنها بهره جستند. به دليل ابهام موجود در تعداد
کنندگان، یك مدل براي ارزیابی عملکرد تأمين Wu  (2009)در تحقيقات استفاده کردند. کاهش تعداد آنها و کنندگانتأمين

 الگوریتم پيشنهادي او از دو ماژولد. گردیهاي عصبی پيشنهاد و شبکه 15، درخت تصميمترکيبی با استفاده از تحليل پوششی داده

-می هاي کارا و ناکارا استفادهکنندگان به گروهتأمين بنديبراي طبقه هاتحليل پوششی داده شود: ماژول یك، از مدلمی تشکيل
طور مختصر برخی ست. بها 16بندي یا رگرسيونیك ماژول طبقه ماژول دو عصبی، هو شبک نماید. بر مبناي درخت تصميم

 آورده شده است.( 2) تحقيقات انجام شده در این زمينه در جدول

 
 کنندگان بألقوهتأمين يهتعيين صلاحيت اولياي از تحقيقات انجام شده در زمينۀ (: خلاصه2) شماره جدول

 مراجع هاتکنيك

 Hwang, & Yoon (1981) لکسيکوگرافی شمول، بخشیرضایت 

 Timmerman (1986) بنديطبقه هايمدل

 Choy, Lee, & Lo (2002) 17استدلال موردگرا و شبکه عصبی مصنوعی

 Talluri, & Baker (2002) 18دودو به  بازي مدل ها ودادهپوششیتحليل

19کارایی متقاطع
 Talluri, & Narasimhan (2004) 

 Bottani, & Rizzi (2008) بنديآناليز خوشه

 Yigin et al. (2007) سيستم خبره

 Ha, & Krishnan (2008) عصبیو شبکه هاتحليل سلسله مراتبی، تحليل پوششی داده

 Faez, Ghodsypour, & O�Brien (2009) استدلال موردگراي فازي
20تابع اساسی شعاعی هشبکه عصبی مصنوعی بر پای  Luo et al. (2009) 

هاي ارتقایافتهتحليل پوششی داده  Wu, & Blackhurst (2009) 

 Simon (1955) Chamodrakas, Batis, & Martakos (2010) ارائه شده توسط 21مدل رفتاري انتخاب منطقی

 Che (2010) 22ژنتيك يهسازي شدانجماد شبيه مينز -کا  الگوریتم

 Saen (2010) مبهم هايو داده هاي نامطلوبنظرگيري همزمان خروجی دربا  هاتحليل پوششی داده

 Mendoza, Santiago, & Ravindran (2008) Fors, Harraz, & Abouali ( 2011) ارائه شده توسط 23متریك-پیال

 Wang, Yang, & Xu ارائه شده توسط 24ايریزي آرمانی لگاریتمی دو مرحلهتکنيك برنامه

(2005) 
Seifbarghy, Pourebrahim Gilkalayeh, & 

Alidoost (2011) 

 Zeydan, Çolpan, & Çobanog (2011) 25تاپسيس فازي و هاتحليل پوششی دادهتحليل سلسله مراتبی فازي، 

 (2ادامه جدول ) 

 مراجع هاتکنيك

 Zhao, & Yu (2011) یك تکنيك جدید پيشنهادي بر پایۀ استدلال مورد گرا

 Azadnia et al. (2012) )یك شبکه عصبی( و تاپسيس 26سازمانده خودتحليل سلسله مراتبی فازي ، نقشه 

                                                 
15 Decision Tree 
16 Regression 
17�Artificial Neural Network 
18 Pair - Wise Efficiency Game 
19 Cross - Efficiencies 
20 Radial Basis Function Artificial Neural Network  
21�Behavioral Model of Rational Choice 
22 Genetic Simulated Annealing K - Means Algorithm 
23 Lp - metric 
24�Two - Stage Logarithmic Goal Programming Method 
25 Fuzzy Technique for the Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
26�Self - Organizing Map 
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 یپوشش ليتحلو 27یافته اصلاح یاجزاء اصل زيآنال  -ی زوج ساتیبا مقا هاداده یپوشش ليتحل
 28ليتحل صيتشخ زيآنال  -ها داده

Fazli (2013) 

  Rezaei, Fahim, & Tavasszy (2014) تکنيك شمول

 Azizi, Yarmohammadi, & Yasini (2015) 29و توابع زیان تاگوچی تحليل سلسله مراتبی

 TD - FP 30 Kuo et al. (2015)الگوریتم رشد 

 Stojanov, & Ding (2015) و آناليز خوشه بندي  تحليل سلسله مراتبی

 
سفارشات در  و کنندگان( نهایی شناساییکننده )تأمينتأمين در این مرحله،: کنندگان()تأمين کنندهانتخاب نهایی تأمين -4همرحل

  شود.و یا کيفی اختصاص داده می معيارهاي کمی هاي سيستم و ميان آنها با در نظرگيري محدودیت
در  قطعيتعدم گيريتصميم رو برايهاي پيشاز چالش یکی و خریدار و از آنجا کهکنندگان ها و شرایط تأمينبه دليل محدودیت

قطعيت دو یابی چندگانه تحت عدمکنندگان در حالت منبعپارامترها است، به همين دليل لزوم کار بر روي مسأله انتخاب تأمين
  شود.قطعيت پرداخته میادامه تنها به چندگانه تحت شرایط عدم درگردد. بنابراین چندان می

کنندگان یك خدمت منظور انتخاب تأمين، یك مدل ریاضی بهDegraeve, Labro, & Roodhooft (2004) در تحقيقات
 کار رفته درهروش ب گردد.کنندگان نيز تعيين میطور همزمان سهم بازار هر یك از تأمينارائه و به به همراه تخفيف یا سرویس

ي زنجيره هاي مرتبط با فرآیند خرید را از طریق، تمامی هزینه31ي کلآوري اطلاعات مالکيت هزینهمقاله آنها بر مبناي جمع
  اند.کار گرفته شدهصورت متغير فازي در مسأله بهکيفيت، بودجه و تقاضا به .کندارزش کل، محاسبه  می
ریزي مدل برنامه یك)   ( Chini Forooshan et al., 2007،کنندگان در محيط فازيانتخاب تأمينبا در نظرگرفتن مسأله 

ها و هزینه خرید و حداکثر سازي کيفيت محصولات خریداري شده و سازي برگشتیبا اهداف، حداقل 32خطی چند هدفه
که ترکيبی   33ايریزي سازشی بازهنام برنامهنمودند. در این مقاله یك مدل به  هاي تقاضا و ظرفيت تأمين تقاضارا ارائهمحدودیت

اي در نظر صورت بازهباشد، پيشنهاد گردید. تمامی پارامترها در اهداف بهاي میریزي بازهریزي سازشی و برنامهاز روش برنامه
 اند.گرفته شده

را براي مسأله انتخاب  34ریزي احتمالی عدد صحيح مختلط چند هدفهیك مدل برنامه ,Guan, Jin, & Zou) (2007در سال 
تأمين کنندگان چندین کالایی با تقاضاي احتمالی ارائه نمودند. مطابق ساختار خاص این مدل پيشنهادي، یك رویکرد حل دو 

مدل به صورت قطعی تبدیل  35ریزي محدودیت شانسیاول با استفاده از تکنيك مدل برنامه اي پيشنهاد گردید. در مرحلهمرحله
مدل معادل قطعی ارائه شده در  36ي فازي وزن داده شدهریزي چندهدفهدوم با استفاده از مدل برنامه گردید. سپس در مرحله

 ي اول حل شد.مرحله
ي ریزي خطی چندفهو مدل برنامه 37تکنيك حداقل مربعات لگاریتمی)   (Mehdizadeh, & Ayobi, 2007طی تحقيقات

دار سفارش، زمان دیرکرد تحویل، تعداد کالاهاي معيوب و تعداد کمبود کالا براي قحداکثر م هاي حداقل وبا محدودیت فازي
صورت عدد کنندگان استفاده گردید. با استفاده از تکنيك حداقل مربعات لگاریتمی وزن معيارها بهتخصيص سفارش به تأمين

کار ریزي ارائه شده بهعنوان ضرایب یکی از اهداف مدل برنامهاوزان تخمين زده شده بهتخمين زده شد. سپس این   38فازي مثلثی

                                                 
27 Data Envelopment Analysis with Paired Comparisons - Improved Principal Components Analysis 
28 Data Envelopment Analysis - Discriminant Analysis 
29 Taguchi Loss Function 
30 Top - Down FP - Growth Algorithm 
31 Total Cost Ownership 
32 Multi -  Objective Linear Programming Model 
33 Inteval Compromise Programming 
34 Multi - Objective Mixed - Integer Stochastic Programming Model 
35 Chance Constrained Programming 
36 Weighted Fuzzy Multi - Objective Programming Model 
37 Logarithmic Least Squares Method 
38 Triangular Fuzzy Number 
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-براي حل مدل برنامه Lai, & Hwang ((1992و تکنيك  Zimmermann (1978) مدلگرفته شدند. همچنين آنها از 
 ریزي پيشنهادي بهره بردند.

با استفاده از توابع زیان تاگوچی، تحليل سلسله  Nukala, & Gupta  (2007)گيري چند معياره رایك متدولوژي تصميم
 Zimmermann یابی چندگانه ارائه نمودند. مدلبراي مسأله منبع فازي يخطی عدد صحيح چندهدفه ریزيمراتبی و برنامه

 کار گرفته شد.ریزي بهدر حل این مدل برنامه (1978)
گردد روبرو میکنندگان و تقاضاي تصادفی مشتري مينأتصادفی ت هايعملکردکنندگان که خریدار با تأمينانتخاب سأله میك 

مدل فرض بر  این . درگردیدفرموله  39ریزي غيرخطیصورت برنامهبه Yang, Yang, & Abdel - Malek  (2007)توسط
و مجموعۀ  40جستجوي نيوتن ترکيب دو تکنيك از طریقاین مدل و است کل به عنوان هدف واحد  هايبه حداقل رساندن هزینه

   گردد.می حل 41مجموعۀ فعال
 Awasthi et al. یابی چندگانه توسطبا تقاضاي احتمالی براي مسأله منبع ریزي غيرخطی عددصحيح مختلطیك مدل برنامه

منظور حل مدل هاي مسأله مورد بحث در مقاله یك الگوریتم سریع و ساده بهپيشنهاد داده شد. سپس بر پایه ویژگی (2009)
 ارائه شده، پيشنهاد گردید.ریزي برنامه

اول با استفاده از استدلال مبتنی بر مورد  هارائه گردیده است. در مرحل )  ( Faez et al., 2009اي توسطیك مدل دو مرحله
عددصحيح مختلط با ي چندهدفهخطی ریزي کنندگان با صلاحيت انتخاب گردیدند. در مرحله دوم یك مدل برنامهفازي تأمين

منظور تعيين مقدار سفارش بهينه به تأمين کنندگان با صلاحيتی که در مرحله اول پارامتر فازي درصد زمان تحویل به موقع، به
این مدل   42دهیروش مجموع وزنفازي سازي این پارامتر فازي و سپس با استفاده از دياند، ارائه گردید. تشخيص داده شده

 گردد.حل میریزي برنامه
ریزي خطی چند هدفه فازي ارائه گردید. یك مدل برنامه) Díaz - Madroñero, Peidro, & Vasant, 2010) توسط

Díaz - Madroñero et al. منظور رفع مشکل حل این مدل از توابع عضویت به S - Curve اصلاح شده و تکنيك ارائه
 بهره گرفتند. (Hassini & Torabi, 2008) شده توسط

کنندگان گيري در خصوص انتخاب تأمينمنظور تسهيل در فرآیند تصميم به )  (Maghool, & Razmi, 2010طی تحقيقات
ریزي خطی عدد صحيح مختلط چندهدفه در محيط فازي و با در نظرگرفتن تخفيف و تخصيص سفارش به آنها یك مدل برنامه

  Lai, & Hwangو مدل ارائه شده توسط  43با استفاده از تکنيك ميانگين وزن داده شدهارائه گردید. سپس آنها این مدل را 
باشد به ریزي چندهدفه میکه این مدل معادل قطعی یك مدل برنامهنمایند. از آنجاییبه یك مدل قطعی تبدیل می(1992)

 Reservationهاي هر یك از تکنيكو  (Hassini & Torabi, 2008)منظور تسهيل در حل آن از مدل ارائه شده توسط 

level driven tchebycheff procedure, Augmented ε - constraint صورت جداگانه بهره بردند.به 
 کنندگان،ظرفيت تأمين که تقاضا، چندکالا یابییك مدل منبع) (Bilsel, & Ravindran, 2011 ي ارائه شده توسطدر مقاله

 ریزيا استفاده از برنامهرا ب ألهمسنها . آباشند در نظر گرفته شدنقل داراي توزیع نرمال می وي حملهزینه ودهی سفارش يههزین
هزینه حل  سازيو حداقل زمان تحویلسازي ، حداقليفيتککثرسازي حدا سه تابع هدفبا  هدفه چند یك مختلط خطی صفر و

-به 45ریزي آرمانی غيرمتقابلو برنامه  44ارزش مورد انتظار و تکنيك مدل محدودیت شانسیریزي این مقاله از برنامه نمودند. در
 بهره گرفته شد.  پيشنهادي ریزيبرنامه سازي حل مدلمنظورآسان

                                                 
39 Nonlinear Programming 
40 Newton Search 
41 Active Set Method 
42 Weighted Sum Method 
43 Weighted Average Method 
44 Expected Value Model 
45 Non - Preemptive Goal Programming 
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کننده به موضوع انتخاب تأمين اطمينان در یك مسألهاي با عنوان عدمدر مقاله ((Li, & Zabinsky, 2011 طی تحقيقات
کننده، یك تصميم  کنندکه انتخاب تأمينها بيان میپرداخته شد. آن ریزي احتمالیکننده استوار با رویکرد برنامهتأمينانتخاب 

ریزي احتمالی دو باشد. در این تحقيق براي تدارک یك کالا، یك مدل برنامهاستراتژیك مهم در حوزه طراحی زنجيره تأمين می
و کنندگان هاي حداقلی از تأمينکه هدف آن، تعيين مجموعه حدودیت شانسی ارائه شده استریزي ماي و یك مدل برنامهمرحله

ریزي خطی عدد صحيح مختلط مقداري است و هر دو مدل، به صورت برنامه هايسفارش با لحاظ نمودن تخفيف تعيين مقدار
و ریسك عدم  کنندگانن تعداد اندکی از تأمينکنند بيگردند. هردو مدل، داراي چندین هدف هستند و تلاش میفرمولبندي می

براي توليد  constraint -  ε روش اند.تأمين کننده احتمالی در نظر گرفته شده و ظرفيت تأمين تقاضا تعادل ایجاد کنند. تقاضا
 .گرددهاي بهينه پارتو استفاده میحلراه

کنندگان با اي به تعيين تأمينریزي آرمانی لگاریتمی دو مرحلهبرنامه اول با استفاده از تکنيك هاي که مرحلمدل دو مرحله
تقاضاي فازي و تحت شرایط ریزي چندهدفه عددصحيح مختلط خطی پردازد و در مرحله دوم یك مدل برنامهصلاحيت می

وسط گردد تدار شناسایی شده در مرحله اول فرموله میکنندگان صلاحيتمنظور تخصيص سفارش به تأمينتخفيف به
,2011).Seifbarghy et al) مرحله دوم بهره  منظور حل مدل ارائه شده دربه  46 از مدل مجموع وزن داده شده ارائه گردید

 بردند.
ریزي عددصحيح خطی چندهدفه یك مدل برنامهXu, & Yan (2011) کنندگان براي چندین کالا براي مسأله انتخاب تأمين

47تقاضا یك پارامتر فازي دو سطحی که قيمت وطوريارائه دادند، به
 تعریف شده توسط cut - rباشند. آنها از تکنيك می 

Zadeh (1978) و مدلLiu, & Xu  (2006) و برنامه 48ايمنظور تبدیل عدد فازي دوسطحی به یك عدد فازي ذوزنقهبه-
 ارائه شده استفاده نمودند.منظور حل مدل  به 49سازي ازدحام ذراتریزي محدودیت شانسی و الگوریتم بهينه

براي یك  Xu, & Ding (2011) را   50تصادفی دوگانهي خطی محدودیت شانسی با ضرایب ریزي چندهدفهیك مدل برنامه
˚ Prکنندگان ارائه دادند. آنها با استفاده از تکنيك مسأله انتخاب تأمين  Pr Constrained Multiobjective 

Programming Model د. از آنجایی که مدل معادل قطعی نمودنریزي پيشنهاد یك فرم معادل قطعی براي این مدل برنامه
سازي ازدحام ذرات و و الگوریتم بهينه 51ریزي آرمانی ترتيبی متقابلبرنامههاي باشد براي حل آن ازتکنيكیك مدل چندهدفه می

تصادفی  سازيهمچنين یك الگوریتم به نام الگوریتم ژنتيك بر پایه شبيهالگوریتم انجماد شبيه سازي شده استفاده نمودند.  
را نيز براي حل این مدل معادل چند هدفه ارائه نمودند که نشان داده شد این تکنيك نتایج بهتري نسبت به دو الگوریتم  52 دوگانه

  آورد.دست میازدحام بهينه سازي ذرات و انجماد شبيه سازي به
 (2011)هاي سطح خدمت و بودجه راریزي غيرخطی صفر و یك مختلط با تقاضاي احتمالی و با محدودیتیك مدل برنامه

Yang et al. دست آوردن حل بهينه منظور به آنها از الگوریتم ژنتيك به یابی چندگانه چندکالایی ارائه نمودند.براي مسأله منبع
 مدل ارائه شده استفاده نمودند.

 با تقاضاي ریزي غيرخطی صفر و یك مختلطیك مدل برنامه ((Zhang, & Zhang, 2011 شده توسطارائه  در تحقيقات
 هاهاي: انتخاب، خرید، نگهداري و کمبود توسعه داده شد. مدل آنرساندن هزینه کل شامل هزینهحداقل  احتمالی براي به

براي حل این  شاخه و کرانآنها یك الگوریتم سپس  گيرد.تأمين و تخفيف قيمت بر اساس مقدار سفارش را نادیده می ریسك
 کار گرفتند.بهمدل 
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ارائه  Wei, & Xu (2011)توسط   فازي به همراه تخفيفي عدد صحيح مختلط ریزي غيرخطی چندهدفهیك مدل برنامه
-در نظر گرفته شده است. همچنين به 53صورت یك پارامتر فازي احتمالیکنندگان بههر یك از تأمين هرتب گردید. در این مدل

Fu - Ra DCMمنظور تسهيل در حل این مدل پيشنهادي، یك مدل معادل قطعی با استفاده از تکنيك 
 را ارائه نمودند. 54 

 سازي تصادفیسازي ازدحام ذرات بهبود یافته بر مبناي شبيهسپس این مدل معادل قطعی با استفاده از الگوریتم فرا ابتکاري بهينه
 گردد.حل می 55فازي
انتخاب براي اول، یك چارچوب  همرحل در نمودند. پيشنهاد)   (Hassanzadeh & Zhang, 2012اي رامرحله مدل دویك 

کنندگان مينأت براي ارزیابی علاوه بر این، یك روش فازي پيشنهاد شده است. کننده در لجستيك معکوستأمينمعيارهاي 
حل مدل . ارائه گردید مختلط عددصحيح هریزي خطی چندهدفدوم، برنامه همرحل معيارهاي کيفی طراحی شده است. در اساسبر

با استفاده از تکنيك تحليل سلسله مراتبی فازي برآورد   . وزن اهدافپذیردبا نرم یك انجام می متریك  - پی الروش توسط 
 گردید. 

ریزي خطی صفر و یك برنامه یك مدل ترکيبی جدید با استفاده از تاپسيس و)  (Liao et al., 2012در مقاله ارائه شده توسط
یابی چندگانه ارائه شده است. باشند براي منبعمی56ايصوررت عدد فازي بازهمختلط چندهدفه که برخی پارامترهاي توابع آن به

ریزي استفاده گردید. آنها همچنين از تکنيك دلفی و برنامهمنظور حل مدل به 57ریزي آرمانی چندبخشیبرنامه آنگاه از تکنيك
 منظور تعيين معيارها بهره گرفتند.تکنيك گروه اسمی به

دو مدل با لحاظ دیرکرد تحویل  (Mobtaker, 2012  کنندگان ممکن است داراي تأخير در تحویل کالا باشند. بنابراینتأمين
اي براي تأمين قطعيت را ارائه نمود. در مدل اول خریدار در صورت دیرکرد تحویل جریمهیابی چندگانه تحت عدم در مسأله منبع

گردد و به منظور حل این ریزي خطی صفر و یك مختلط احتمالی ارائه میمدل برنامهمنظور یك گيرد. بدینکننده در نظر می
خریدار در صورت دیرکرد دد. در مدل دوم گرالگوریتم حل هيورستيك پيشنهاد می است دو NP - hardمدل که یك مدل 

ریزي خطی صفر و یك مختلط احتمالی مدل برنامهدهد. در این مدل نيز یك کننده را کاهش میتحویل مقدار سفارش از تأمين
 گردد.است یك الگوریتم حل هيورستيك پيشنهاد می NP  -  hardمنظور حل این مدل که یك مدل گردد و بهارائه می

یابی چندگانه تحت محيط احتمالی با استفاده از یك برنامهدر منبع Yan, Ji, & Wang  (2012)را گذارياستراتژي قيمت 
 هدفه در نظر گرفتند.ریزي ریاضی تك 

ي چندکالایی یك مدل یابی چندگانهدر منبع 58ي زمانی نرمبادر نظرگرفتن پنجره )  (Yu, Goh, & Lin, 2012درتحقيقات
کنندگان ارائه گردید. آنها از تکنيك ميانگين وزن داده ي خطی صفر و یك مختلط با ظرفيت فازي تأمينریزي چندهدفهبرنامه

منظور تعيين مراتبی فازي بهسلسله  منظور تسهيل در حل مدل پيشنهادي و تکنيك تحليلشده و مدل مجموع وزن داده شده به
 نمودند.هاي فازي استفاده وزن اهداف و محدودیت

با تقاضاي فازي  ریزي خطی عددصحيح چندهدفهبرنامهیك مدل )  (Arikan, 2012یابی چندگانه درنظرگيري مسأله منبع با
 & ,Laiارائه شده توسط  59حداقل ارتقا یافتۀ -منظور حل این مدل یك تکنيك بر پایه تکنيك حداکثر ارائه نمود. سپس به را

Hwang (1993, 1996) نمود. را پيشنهاد 

باشد. از اینرو سازد، تعيين مقدار بهينه سفارش میکنندگان که خریدار را درگير مییك موضوع مهم در ارزیابی تأمين
Esfandiari, & Seifbarghy, 2013)  ( ي احتمالی در حضور تخفيف ریزي عددصحيح غيرخطی چندهدفهیك مدل برنامه

نمایند، هدفه تبدیل میمتریك با نرم یك، به یك مدل تك  - پیالرا پيشنهاد نمودند. آنها این مدل را با استفاده از تکنيك 
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کارگرفتند که یك الگوریتم حل الگوریتم فرا ابتکاري ژنتيك و منظور حل این مدل معادل تك هدفه دو الگوریتم حل بهسپس به
 باشد.دیگري الگوریتم فراابتکاري انجماد شبيه سازي شده می

از تکنيك تاپسيس فازي استفاده )  (Daneshvar Rouyendegh and Saputro, 2014کنندگان منظور ارزیابی تأمين به
-عدد صحيح چندهدفهریزي خطی برنامه عنوان پارامترهاي یکی ازاهداف در مدلهاي تخمين زده شده بهنمودند. آنگاه این رتبه

-ریزي آرمانی چندگزینهبرنامهریزي ارائه شده تکنيك منظور تسهيل در حل مدل برنامهشوند. بهپيشنهادي درنظر گرفته می اي
 شود.کار گرفته میبه 60اي

چندین کالا، کنندگان و تخصيص سفارش به آنها براي علاوه بر انتخاب تأمين Jin et al., 2014)  (2014)در تحقيقاتشان
ریزي غيرخطی احتمالی را پيشنهاد نمودند که به بدین منظور آنها یك مدل برنامه یابی تسهيلات را نيز در نظر گرفتند.مکان

  بهره بردند. 61جستجوي ممنوعه و تکنيك تخصيص همه یا هيچ سازي حل آن از الگوریتممنظور ساده
 ,Liu ، "ریزي احتمالی چندهدفه براي تخصيص سفارش تحت عدم قطعيت تأمينیك مدل برنامه"اي تحت عنوان در مقاله

Li, & Li (2014)  ي احتمالی عدد صحيح مختلط چندکالایی را ارائه نمودند. آنها از مدل ریزي چندهدفهیك مدل برنامه
ریزي پيشنهادي مشکل حل مدل برنامهبراي رفع  ریزي آرمانی غيرمتقابل بهبود یافتهمدل برنامه ریزي محدودیت شانسی وبرنامه

 بهره برند. 
 ،یاحتمال يهاطيسفارش در مح صيکننده و تخص نيانتخاب تأم يبرا ميتصم یبانيپشت ستميس كی"تحت عنوان  يدر مقاله ا

 یسلسله مراتب ليتحل هايكياست با استفاده از تکن دهیارائه گرد Scott et al.  (2014)که توسط "ارهيو چند مع چند سهامدار
 .شودیپرداخته م کنندگاننيسفارش به تأم صيبه تخص 62یشانس تیمحدود يسازنهيبه تمیو الگور یفکي عملکرد گسترش -

 & ,Batuhan Ayhan،مختلط حيعدد صح یخط يزریمدل برنامه كیو  يفاز یسلسله مراتب ليتحل كيبا استفاده از تکن

Selcuk Kilic  (2015) صيمناسب و تخص کنندگاننيانتخاب تأم يو چند محصول برا فيتخف طیتحت شرا یبه ارائه مدل 
 .پردازندیسفارش به آنها م

 نهيکردن تعداد به دايکنندگان و پ نيتام نیبهتر ییشناسا يبرا)   (Moghaddam, 2015را يچند هدفه فاز یاضیمدل ر كی
در هنگام  رندگانيگميتصم یذهن دهیاز وزن يريمنظور جلوگمعکوس توسعه داد. او به كيشبکه لجست كیسفارش به آنها در 

حلراه  يهکل مجموع نييتع يرا برا يفاز یآرمان يزیرشده با برنامه کپارچهی 63مونت کارلو يساز هيحل مدل چندهدفه، شب
 .نمودتوسعه  يشنهاديمدل پ هنيپارتو به هاي

دو  یاحتمال يزریمدل برنامه كی ) (Torabi, Baghersad, & Mansouri, 2015 صورت گرفته توسط قاتيتحق در
 كیو  شنهاديو اختلال پ یاتيعمل يهاسكیسفارش به آنها تحت ر صيکالا و تخص کنندگاننيبه منظور انتخاب تأم يامرحله

 .گرددیارائه م يشنهاديمدل پ نیمنظور حل ابه ايمدل پنج مرحله
 تحویل هايزمان و ثابت تقاضاي با منبعی دو سيستم موجودي یك )  (Shikh Sajadieh, 2006مقاله ارائه شده توسط در

 زمان ميانگين و قيمت گردد.ارائه می  64است و یك مدل مقدار سفارش اقتصادي شده نظرگرفته در نمایی توزیع با توابع احتمالی
سطح  کهو هنگامی همزمان صورتبه کنندگانتأمين به دهینماید. سفارشمی تغيير سفارش مقدار به محصولات باتوجه تحویل

 تقسيم نسبت و سفارش حجم و نقطه بهينه مقادیر تعيين گيرد. هدف پژوهش،می انجام باشد رسيده نقطه سفارش به موجودي
بخش  چهار از کل هزینه تابع . حداقل گردد زمان واحد در کل يهزینه ميانگين کهطوريبه باشدمی کنندهتأمين دو بين سفارش

 عددي هاياست. بررسی تشکيل شده محصولات کمبود دهی و هزینه سفارش هزینه نگهداري موجودي، هزینه خرید، هزینه
 سبب پارامترها از تغييرات وسيعی محدوده براي منبعی، تك حالت با مقایسه در کنندهدو تأمين از استفاده که است آن بيانگر
 صرفه این ميزان که است بيانگر آن مدل پارامترهاي روي بر شده انجام آناليز بر این، علاوه .گرددمی هاهزینه در جوییصرفه
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 هايقطعيت زمانعدم و محصولات قيمت، کيفيت به توانندمی کنندهدو تأمين بين سفارش شکست نسبت همچنين و هاجویی
نماید.  استناد قابل غير را دست آمدهبه نتایج است ممکن عامل نگرفتن این نظر در لذا و باشند داشته بالایی حساسيت تحویل

-تأمين این که مواقعی در حتی سفارش، شکست جهت کننده ثانویهتأمين از استفاده که هاي پژوهش نشان دادهمچنين یافته
 مقرون است ممکن برخورداراست اول کنندهبه تأمين نسبت تريطولانی تحویل زمان و ترنامناسب کيفيت بالاتر، از قيمت کننده

 اختصاص به خود را کل هزینه از توجهیدرصد قابل کمبود و نگهداري موجودي هايهزینه که شرایطی در به ویژه باشد صرفه به
 .دهندمی

ریزي درجه دوم با تقاضاي احتمالی که قيمت هر یك مدل برنامه )et al Hidayat )2008.در تحقيقاتشان حيدري و همکاران 
 ي چند کالایی پيشنهاد نمودند.یابی چندگانهباشد را براي منبعیك تابع خطی از مقدار سفارش میواحد کالا 

کنندگان و مدل احتمالی براي انتخاب تأمين"تحت عنوان  Baramichai, Zimmers, & Marangos (2008)ي در مقاله
، تکنيك تحليل سلسله مراتبی و یك مدل کيفیگسترش عملکرد تخصيص سفارش: رویکرد پورتفوليو با استفاده از تکنيك 

شود. با استفاده از تکنيك ي چندکالایی به همراه تخفيف پرداخته مییابی چندگانهمنبع يبه مطالعه "ریزي ریاضی احتمالیبرنامه
ي یك مدل ارائهگردد. سپس با کنندگان ارزیابی می، تکنيك تحليل سلسله مراتبی عملکرد چابکی تأمينکيفی گسترش عملکرد

باشند، مقدار بهينه می و هزینه کل مالکيت به عنوان تابع هدف که  تقاضا و قيمت احتمالیطوريریزي ریاضی احتمالی بهبرنامه
منظور تسهيل در گردد. بهیابی بر مبناي فعاليت محاسبه میهزینه کل مالکيت با استفاده از تکنيك هزینهگردد. سفارش تعيين می

ي سناریوهایی منظور اجراي رویکرد تجزیه، توسعهگردد. همچنين بهریزي پيشنهادي از رویکرد تجزیه استفاده میبرنامه حل مدل
 گردند.دهی میمنظور نمایش قيمت و تقاضاي تصادفی ضروري است. بنابراین این سناریوها در فرم درخت سناریو سازمانبه

منظور کاهش تعداد به از تکنيك آناليز اجزاء اصلی  Sadeghi Moghadam, Afsar, & Sohrabi (2008)در تحقيقاتشان
یك مدل  بينی تقاضا استفاده کردند.منظور پيش بينی تقاضا بهره بردند. سپس، از شبکه عصبی فازي بهمتغيرهاي مؤثر بر پيش

الگوریتم ژنتيك آنراحل  استفاده از ارائه نمودند. آنگاه باصحيح مختلط چندکالایی براي تخصيص  ریزي غيرخطی عددبرنامه
 نمودند.

 کنندگان و تخصيص سفارش براي چندین کالا توسطمنظور انتخاب تأمينیك الگوریتم ترکيبی مانند الگوریتم الکترومغنطيس به

Mirabi, Fatemi Ghomi, & Jolai  (2010) ریزي خطی عددصحيح برنامهمدل پيشنهاد داده شده است. آنها ابتدا یك
ریزي منظور رفع مشکل حل مدل برنامهالگوریتم ترکيبی مانند الگوریتم الکترو مغنطيس بهاحتمالی ارائه نمودند. سپس یك 

 پيشنهادي پيشنهاد نمودند.
 Haleh, & Hamidi تأمين است، بنابراین هکنندگان یك موضوع  مهم در زنجيرکه تخصيص سفارش به تأميناز آنجایی

یابی چندگانه چندکالایی تحت محيط فازي را در تحقيقاتشان مد نظر قراردادند. بدین منظور آنها یك یك مسأله منبع (2011)
ریزي خطی چندهدفه فازي را ارائه نمودند. از آنجایی که این مدل یك مدل غيرقطعی است به منظور تسهيل در حل مدل برنامه

بهبود یافته  آنها از تکنيك تحليل سلسله مراتبیمدل مجموع وزن داده شده استفاده گردید. سازي و فازياین مدل از تکنيك غير
 هاي تقریبی براي تعيين وزن اهداف استفاده نمودند.با تئوري مجموعه

حمل و ي استراتژي انتخاب گزینهیابی چندگانه به همراه بر روي منبع Jafari Songhori et al.  (2011)پژوهشی توسط
سازي  مختلط عدد صحيح چند هدفه با توابع هدف مينيمم ریزي خطیمدل برنامه ي یكرا انجام گرفت. آنها با ارائه نقل مناسب

-کنندگان پرداختند. کارایی تأمينسازي کارایی کل با زمان تحویل احتمالی به تخصيص سفارش به تأمينهزینه کل و ماکزیمم
هاي ميانگين زمان تحویل و واریانس ها با وروديحمل و نقل با استفاده از تکنيك تحليل پوششی دادههاي کنندگان و استراتژي

 کننده محاسبه گردید.زمان تحویل و خروجی امتياز کيفيت تأمين
  .Rabieh et al (2011)کننده استوار در شرایط عدم اطمينان در زنجيره تأمين ایران خودرو توسطیك مسأله انتخاب تأمين

 هرخودرو، قطعات به تعداد بالاي توجه با شد.استفاده  65ریزي استواراطمينان از رویکرد برنامهو براي مدیریت عدم  بررسی گردید

                                                 
65 Robust Programming 



 1393پایيز /  29/ شماره  نهم سال ˚مجله مدیریت صنعتی دانشکده علوم انسانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج                                                  108

مختلط  حخطی عددصحي ریزيبرنامه مدل یك قالب در این قطعات، مدل تأمين انتخاب گردید و بررسی ارزشمند براي قطعات
-قطعات تأمين از توليد خط شکایت کردنکنندگان،کمينهخط توليد دراثر عملکردتأمين توقف کردنکمينهچندهدفه )

آنها  .شد طراحی قطعات( تأمين کل موقع و هزینه به تحویل کردنبيشينه کنندگان،تأمين معيوب قطعات کردنکنندگان،کمينه
مدل،  پارامترهاي بر برخی حاکم اطمينانعدم به توجه اب ریزي آرمانی نيز ارائه نمودند.مدل برنامه براي مسأله مورد بررسی، یك

نوع  مورد این در نگرانی رفع براي شدند. متغيري تصادفی در نظرگرفته ،کنندهتأمين و ظرفيت نقل وحمل  يهزینهپارامترهاي 
در  باشد. اتکاء قابل آن هاي پاسخ شد تا تبدیل به مدلی استوارریزي آرمانی برنامه مدل موجود، هايتکنيك کمكبه پارامترها،

 همتاي به لمد تبدیل براي .شد استفاده سازيتکنيك شبيه از هاکيفيت جواب بررسی و مدل عملکرد صحت ارزیابی پایان، براي
 تعيين براي تحليل سلسله مراتبی این تحقيق، از تکنيك استفاده گردید. درBertsimas, & Sim (2004) ل مد از استوار،
 .شد استفاده اهداف اولویت

هاي در واحد آگلومراسيون شرکت سهامی ذوب آهن ابتدا با استفاده از روش Rabieh, & Esmailian (2011)در تحقيق 
یك مدل  ها )مواد اوليه مورد نياز( پرداخته شد. سپس با استفاده ازموجودي به طبقه بندي 67و مطلوب اساسی حياتی 66اي بی سی
منظور حل این مدل پيشنهادي کنندگان پرداختند. بهتأمين بهسفارش بهينه  به تعيين مقدار فازيصفر و یك مختلط غيرخطی 

اي آلفا به یك عدد فازي بازه استفاده نمودند به طوري که ابتدا اعداد فازي مثلثی با استفاده از برش 68فازي از مفهوم برش آلفا
ها، مدل نمودن همزمان حدود بالا و پایين پارامترهاي تبدیل یافته در تابع هدف و محدودیتسپس با جایگزین ، گردندتبدیل می

اوليه پيشنهادي به یك مدل دوهدفه قطعی تبدیل گردیده است. حال این مدل دوهدفه قطعی معادل با استفاده از مدل 
Zimmermann (1997) گردد.حل می 

  Razmi, & Karbasian (2005)،Razmi, & Keramati و Kraljic (1983) بر مبناي کارهاي انجام شده توسط
-کنندگان و تخصيص سفارش مبتنی بر مشخصات اقلام اهرمی را ارائه میمحصولی جهت انتخاب تأمين دو مدل چند (2011)

کيفيت، تقاضا، هاي تحویل، هاي زمانریزي خطی صفر و یك مختلط است که به محدودیتبرنامه نمایند. اولين مدل یك مدل 
طور بودجه محدود خریداران در حالت قطعيت توجه دارد و براي حل این مدل از کنندگان و همينهاي  محدود تأمينظرفيت
هاي تحویل از ریزي آرمانی بهره گرفته شده است. مدل دوم توجه به عدم قطعيت نموده و لذا در آن نرخ کيفيت و زمانبرنامه

ریزي خطی عدد صحيح ارائه شد و به منظور تسهيل در حل آن از کنند. در این مدل  نيز یك مدل برنامهتوزیع نرمال تبعيت می
ریزي محدودیت شانسی استفاده گردید. براي هر دو مدل مثالی عددي ارائه شد و علاوه بر حل آنها تحليل حساسيت نيز برنامه

 رتري هایی بر یکدیگر دارند.ارائه گردید.  همچنين نشان داده شد هر دو مدل یك سري ب
یابی را براي مسأله منبع مختلط عدد صحيح غيرخطی يهدو مدل چند هدف Rezaei, & Davoodi  (2011)همچنين

 و حملدهی هر مدل بر اساس سه تابع هدف )اهداف: هزینه )شامل: خرید، نگهداري، سفارش چندگانه و چند کالایی ارائه نمودند.
دهی به عنوان تابع وابسته به ي سفارشهزینه اند.ها ساخته شدهاي از محدودیتو نقل(، کيفيت و سطح خدمات( و مجموعه

شود. مدل اول براي مسأله در زمان دیده میعنوان توابع وابسته به  و سطح خدمات به که کيفيتفراوانی سفارش، در حالی
ها باشد. آنمجاز می که کمبود و برگشت سفارشکه مدل دوم براي مسأله در شرایطیدرحالیباشد، که کمبود مجاز نمیشرایطی

 .برندکار میها بهیك الگوریتم ژنتيك را در یك رویکرد نوآورانه براي حل مدل
کالا  به منظور تدارک چندینریزي خطی صفر و یك مختلط با  تقاضاي احتمالی نرمال و تاپسيس فازي از یك مدل برنامه

با استفاده تاپسيس فازي تأمين کنندگان با صلاحيت انتخاب شدند. سپس از مدل  بهره گرفته شده است. Kara (2011)توسط
ریزي خطی صفر و یك مختلط پيشنهادي استفاده می گردد. اي به منظور حل مدل مدل برنامهریزي احتمالی دو مرحلهبرنامه

 ته شده است.همچنين تخفيف نيز در مدل در نظر گرف

                                                 
66 ABC 
67 Vital Essential Desirable 
68 � - cut 
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-به 69هاها و ریسكها، هزینهمنافع، فرصت روش تحليل سلسله مراتبی فازي با درنظرگرفتنیك  Kenarroudi ،2012درسال 
چندهدفه به همراه تخفيف براي تخصيص  ریزي عددصحيح مختلطداد. یك مدل برنامه کنندگان ارائهبندي تأمينمنظور رتبه

براي حل  Zimmermann (1997)حداقل ارائه شده توسط  -پيشنهاد نمود. سپس از تکنيك حداکثر  چندین کالا سفارش
  مدل بهره برد. 

کننده را با زمان تحویل و هاي موجودي تك کالایی، چندین تأمينگيرد سيستمریزي غيرخطی که در نظر مییك مدل برنامه
ارائه نمودند. سياست  Abginehchia, Zanjirani Farahanib, & Rezapour  (2013)نرخ ورود تقاضاي تصادفی را

باشد. این مسأله تعيين شود و برگشت سفارش در صورت کمبود مجاز میدر مدل در نظر گرفته می (r  , Q)مرور دائم موجودي 
واحد زمانی که شامل طوري که هزینه کل مورد انتظار براي هر کنندگان بهکند سطح سفارش مجدد و مقدار سفارش به تأمينمی

دهی، هزینه حمل ونقل، هزینه نگهداري موجودي و هزینه کمبود حداقل گردد. همچنين محققان هزینه تدارک، هزینه سفارش
مزایاي مدل پيشنهادي را در مقایسه با مدل هاي مربوطه در ادبيات نشان می دهند. آنها از یك روال معمول جستجوي عددي بر 

 براي حل مدل پيشنهادي استفاده نمودند. 70ریزي درجه دوم ترتيبیمهپایه الگوریتم برنا
ریزي خطی صفر ویك مختلط چندهدفه مدل برنامهیك  Assadipour, & Razmi (2013) در تحقيقات انجام شده توسط

ایران خودرو کنندگان و تخصيص سفارش به آنها  براي چندین محصول در کارخانه خودروسازي براي انتخاب تأمينفازي 
اي ارائه داند. در مرحلۀ ریزي پيشنهادي یك تکنيك دو مرحلهسازي حل این مدل برنامهمنظور آسانپيشنهاد شده است. آنها به

-و روش ميانگين وزن داده شده این مدل به یك مدل قطعی تبدیل می Lai, & Hwang (1992)تکنيك اول با استفاده از 
باشد، بنابراین در مرحله دوم با استفاده از تکنيك ارائه دست آمده در مرحله اول همچنان چندهدفه میگردد. ازآنجایی که مدل به

 گردد.سازي ازدحام ذرات این مدل حل میو الگوریتم بهينهTorabi, & Hassini (2008 )شده توسط 
غيرخطی دو هدفه به تخصيص سفارش ریزي صفر و یك مختلط با ارائه یك مدل برنامه (Eydi and Fazli, 2015) سالدر 

هزینه متغير و ثابت حمل و نقل و تقاضا پردازند. آنها ارزش زمانی پول و تخفيف را در مدلشان لحاظ نمودند. کنندگان میبه تأمين
  -دهی و قيمت خرید به صورت فازي مثلثی و در صد دیرکرد تحویل به صورت احتمالی پارامترهاي احتمالی، هزینه سفارش

منظور حل این مدل پيشنهادي دو رویکرد حل پيشنهاد گردید. در رویکرد حل اول با باشد، در نظر گرفته شد. بهاي میفازي بازه
 Abbasi Molai and Khorram هاي ارائه شده توسطریزي محدودیت شانسی و مدل، برنامه71استفاده از تکنيك واریانس

ریزي محدودیت گردد. در رویکردحل دوم، با استفاده از تکنيك واریانس، برنامهمدل حل می Arikan (2013)و ( 2007)
ها برروي یك مثال گردد. یافتهمدل حل می Arikan (2013) و Senguptet al (2007). هاي ارائه شده توسطشانسی و مدل

 اول نتيجه بهتري در بردارد.بيشتر از استراتژي تخفيف استفاده نموده اما رویکرد  2عددي نشان داد که رویکرد 
-تأمين و خریدار همزمان منافع درنظرگرفتن باکنندگان بر روي مسأله انتخاب تأمين( Fazeli, 2013) فاضلیپژوهشی توسط 

 ياول: تعيين صلاحيت اوليه هباشد: مرحلصورت گرفت. این مسأله شامل سه مرحله میقطعيت تحت شرایط عدم کنندگان
.  مرحله سوم : تعيين با صلاحيتکنندگان بندي تأمينرتبه کنندگان با صلاحيت. مرحله دوم:بألقوه و انتخاب تأمينکنندگان تأمين

تحليل  در هردو مرحله اول و دوم یك تکنيك تلفيقی بر اساس تکنيك. با صلاحيت کنندگانمقدار سفارش به هر یك از تأمين
کنندگان بألقوه و انتخاب ي تأمينمنظور تعيين صلاحيت اوليهپژوهش سعی گردیده است بهدر این  گردد.ارائه می هاپوششی داده

ي آن با استفاده از بندي اوليهکه طبقهطوريآناليز تشخيص به -ها تحليل پوششی دادهکنندگان با صلاحيت از تکنيك تأمين
بندي براي رتبهگيرد و صورت می اصلاح یافته آناليز اجزاء اصلی  -با مقایسات زوجی  هاتحليل پوششی دادهتکنيك تلفيقی 

تکنيك تلفيقی پروفایل کارایی ورودي ي آن با استفاده از بندي اوليهکه رتبه UTASTAR از مدل  با صلاحيتکنندگان تأمين
نهایتاً یك  استفاده گردد. گردد،انجام می 72/ تاپسيس هاتحليل پوششی داده  -اصلاح یافته  آناليز اجزاء اصلی -اصلاح یافته 

                                                 
69 Benefits, Opportunities, Costs and Risk 
70 Numerical Search Routine Based on the Sequential Quadratic Programming Algorithm 
71 Variance Model 
72 Improved Input Efficiency Profiling -  Improved Principal Components Analysis -  Data Envelopment Analysis / Technique 

for the Order Preference by Similarity to Ideal Solution 



 1393پایيز /  29/ شماره  نهم سال ˚مجله مدیریت صنعتی دانشکده علوم انسانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج                                                  110

هاي قطعيت با درنظرگرفتن ارزش زمانی پول، تورم، حالتتحت عدم 73ریزي غير خطی صفر و یك مختلط چندهدفهمدل برنامه
گردید. این مدل منظور تخصيص سفارش فرموله گذاري بههمراه استراتژي قيمتکنندگان بهمختلف حمل و نقل و منافع تأمين

هاي ارزش مورد انتظار، مدل ارائه شده توسط با استفاده از ترکيب تکنيك هدفهتك ریزي به یك مدل معادل قطعیبرنامه
Abbasi Molai, & Khorram, 2007) پیریزي محدودیت شانسی و ال، برنامه 74واریانس  -، ارزش مورد انتظار -  

. 1) پيشنهادي مدل معادل از سه الگوریتم حلمنظور حل این سپس، بهگردد. متریك با تلفيق نرم بينهایت و یك تبدیل می
-بهينه  -. الگوریتم ترکيبی رقابت استعماري 3  76. الگوریتم فرا ابتکار رقابت استعماري2  75 سازي فاختهالگوریتم فرا ابتکار بهينه

هاي آماري و تحليل حساسيت براي استفاده گردید. نهایتاً یك مسألۀ نمونه به همراه برخی آزمون افزار لينگونرمسازي فاخته( و 
فاخته   -هاي پژوهش نشان داد الگوریتم ترکيبی رقابت استعماري پيشنهادي بررسی شد. یافته ریزيبرنامه ارزیابی و بررسی مدل

تري نسبت به سه الگوریتم حل دارد. همچنين ماهيت پارامترهاي مدل لينگو عملکرد ضعيفنتيجه بهتري در بردارد و  نرم افزار  
 اي فازي می باشند.احتمالی و بازه  -اي اي، فازي بازهفازي بازه  -ریزي به صورت قطعی، احتمالی، احتمالی برنامه

   Guo, & Liبا تقاضاي احتمالی را 77ايکنندگان و تخصيص سفارش در یك سيستم چند ردهیك مسأله انتخاب تأمين
دهی، قيمت خرید، هزینه نگهداري و هزینه برگشت سفارش به عتوان دهد. ظرفيت، هزینه سفارشمورد مطالعه قرار می(2014)

ریزي غيرخطی عدد صحيح مختلط براي انتخاب شود. یك مدل برنامهکنندگان در نظر گرفته میمعيارهایی براي انتخاب تأمين
طوري سازد سطح موجودي بين هر رده از سيستم را بهکنندگان و تعيين استراتژي موجودي بهينه که هماهنگ میین تأمينبهتر

موجودي در نظر  (Q) ،r مرور دائم موجوديیك سيستم گردید. در این مدل که سود مورد انتظار کل حداکثر گردد، پيشنهاد 
 گردد.پيشنهادي، این مدل به دو زیر مدل تجزیه میاست و به منظور حل مدل گرفته شده 

حوزه پرداختند. آنها ابتدا  نیدر ا یمدل يکنندگان مناسب به ارائه نيانتخاب تأم تيبا توجه به اهم Azizi et al، .2015در سال 
سپس با استفاده  پرداختند. تداريکنندگان صلاح نيتأم نييبه تع یتاگوچ انیو تابع ز یسلسه مراتب ليتحل يهاكيبا استفاده از تکن

 دارتيکنندگان صلاح نيسفارش به تأم صيتخصچند کالایی  مختلط كیصفر و  يچند هدفه فاز يزیرمدل برنامه كیاز 
 نيانگي)م يساز يفاز يد كيتکن كیمجموع وزن داده شده و  كياز تکن یاضیمدل ر نیمنظور حل ا. بهردیپذیصورت م

 .دیموزون( استفاده گرد
قطعيت با یابی چندگانه تحت عدمکنندگان درحالت منبعي مسأله انتخاب تأمين( برخی تحقيقات انجام شده در زمينه3در جدول )

چندگانه را تحت  یابیمنبعمسأله مقالات زیر نيز   همچنين ذکر برخی شرایط مسأله مورد پژوهش به اختصار ارائه گردیده است.
 اند: عدم قطعيت بررسی نموده

Ryu, & Lee (2003), Velarde, & Laguna (2004), Jadidi (2009), Hassanzadeh Amin, Razmi 

& Zhang(2011), Lin (2012), Amorim et al. (2014), Hammami, Temponi, & Yannick (2014), 

Jadidi, Cavalieri, & Zolfaghari (2014), Jadidi, Zolfaghari, & Cavalieri (2014), Kar (2014). 
 مواد و روشها -2

-است. ازاین شده پيشنهاد ها توسط محققين متعدديتکنيك اي ازطيف گسترده کنندگان،با توجه به اهميت مسأله انتخاب تأمين
صورت زیر کنندگان بههاي ارائه شده براي هر مرحله از فرآیند انتخاب تأمينرو با مرور ادبيات مسأله مورد بحث برخی تکنيك

 گردد:بيان می

بتواند  کند تامی کمك گيرندهتصميم به که هستند هاییروش مسأله تعریف در گيريتصميم هايروش: تعریف مسأله  -1ه مرحل
به کجا  نهایتاً گيرندهشود که تصميممی سئوالات مشخص این با سپس کند. طرح را دقيقی نيازهایش سئوالات به براي رسيدن

 Chahar). برگزید کنندگان( راتأمين )یا کنندهتأمين انتخاب هايروش بهترین هدف، به رسيدن براي دبایا چر خواهد رسيد و

                                                 
73 Mixed  Zero and One Multi ˚  Objective NonLinear Programming 
74 Expected Value - Variance Model 
75 Cuckoo Optimization Algorithm 
76 Imperialist Competitve Algorithm 
77 Multi - Echelon 
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Soughi, & Sahraeian, 1999) شامل  هاي کيفیگيري براي تعریف مسأله، روشطور کلی، اکثریت ابزارهاي تصميمبه(
-حلي راهدرباره 78موقعيت یك مسأله و ابزارهایی براي طوفان ذهنیگيرندگان از ابزارهایی براي مشاهده و تحليل درک تصميم

رسد هایی که به نظر میو گزینه صورت دقيقکردن نياز تصميم به منظور شناسایی گيرندگان بههستندکه به تصميم هاي ممکن(
 (.Aissaoui et al., 2007کنند )باشند کمك میدر دسترس می

براي  هایی با هدف شناسایی بهترین معيارادبيات موضوع براي روش در: کنندگانتعيين معيارهاي ارزیابی تأمين -2 همرحل
هاي تئوري مجموعه هاي تحقيق در عمليات مانند:برخی از تکنيكهاي نسبتاً کمی وجود دارد. کنندگان، نمونهانتخاب تأمين

 81یابی کایزنهزینه ،80بر مبناي هدف یابیهزینه مانند: نوینی رویکردهاي، (De boer et al., 2001)، طوفانی ذهنی 79تقریبی
-برنامه همچنينو   (Shahroodi, & Tadris Hsani, 2011) 83متوازن کارت امتيازي ، 82یابی بر مبناي فعاليتهزینه ،

 هايعنوان تکنيك به ... و( Wu, & Barnes, 2011) 86شافر -تئوري دمپستر  ، 85فازي شاخص چابکی ،84ریزي صفر و یك
کننده بر انتخاب تأمين سازي معيارفرموله از تکنيك استفاده شده، نظرصرف .اندو انتخاب معيار ارائه شده مناسب براي شناسایی

 گذارنداثر می کيفيت محصول نيز و وجوه نقد ریزي وکنترل توليد، الزامات جریانمدیریت موجودي، برنامه: هایی از قبيلفعاليت
(Narasimhan, 1983)هاي مختلف با نقطه گيرندگان از بخش. بنابراین چنين تصميمی باید تحت توافق یك گروه تصميم

  . (Dyer, & Forman,1992; Mobolurin, 1995; Benyoucef et al., 2003) نظرات مختلف انجام شود
 قطعيتتحت عدم یابی چندگانهمنبعي اي از تحقيقات انجام شده در زمينه(: خلاصه3)شماره  جدول

-دوره تك هاتکنيك
 اي

 چند تخفيف

 کالایی
 مرجع

ریزي محدودیت شانسی و الگوریتم برنامهمدل  ،احتمالی ریزي خطیبرنامهمدل 
 ژنتيك

� - - Chaudhry, Lei, & He 

(2006) 

 & ,Erdem, Fadilog�lu - - - احتمالی مدل مقدار سفارش اقتصادي
Özekici (2006) 

 Torres, & Mahmood - � � گيريدرخت تصميم

(2006) 

 & ,Burke, Carrillo - - � احتمالی خطی صفر و یك مختلطریزي غيرمهبرنامدل 

Vakharia (2007) 

 Liao, & Rittscher (2007) - - � ژنتيك الگوریتم، احتمالی صحيح مختلطغيرخطی عدد هدفهریزي چندمدل برنامه

 Zimmermannو مدل  فازيعدد صحيح  يهخطی چندهدف ریزيمدل برنامه

 (1997) 
� - � Hong, & Zhuangpin 

(2008) 

-برنامهها، مدل ریزي محدودیت شانسی، تکنيك تحليل پوششی دادهبرنامه مدل
مجموع محدب ، رویکرد احتمالی صفر و یك مختلطخطی  يهچندهدف ریزي

 سازي مونت کارلوو شبيه 87نموزو

� - - Wu, & Olson (2008) 

مجموع وزن مدل و  صحيح مختلط فازيعدد يهچندهدفریزي خطی برنامهمدل 
 داده شده

� � - Amid, Ghodsypour, & 

O�Brien (2009) 

احتمالی، تکنيك ارزش مورد انتظار، مدل حداکثر  ریزي غيرخطیمدل برنامه
  Liu، تکنيك ارائه شده توسط 89حداکثر هزینه  -، مدل آلفا 88شانس

- - - Liu (2010b) 

                                                 
78 Brainstorming 
79 Rough Sets Theory 
80 Based - Objective Costing 
81 Kaizen Costing 
82 Based - Activity Costing 
83 Balanced  Scorecard  
84 Zero and One Programming 
85 Fuzzy Agility Index 
86 Shafer - Dempster Theory 
87 Weighted Convex Sum 
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(2010a)سازي ، الگوریتم هوشمند ترکيبی که الگوریتم ژنتيك را با شبيه
 کند.غيرقطعی ترکيب می

 يهچندهدفریزي مدل برنامه یافته،تاپسيس فازي اصلاح تحليل سلسله مراتبی،
 ریز ي آرمانیبرنامه خطی عددصحيح مختلط و

- - � Jolai et al. (2011) 

ریزي عدد صحيح مدل برنامه، فهریزي عدد صحيح مختلط تك هدمدل برنامه
 دو هدفه و تکنيك مجموع وزن داده شده مختلط

� - � Sawik (2011) 

  Changارائه شده توسط 90توسعه تکنيك تحليل سلسله مراتبی با تکنيك آناليز
خطی عدد صحيح فازي و مدل مجموع  يهچندهدفریزي برنامهمدل ، ( 1996)

 وزن داده شده

� - - Shaw et al. (2012) 

 Senyigit (2013) � - � صحيح مختلط احتمالی، الگوریتم هيورستيكریزي خطی عددمدل برنامه

 Sharafi Masouleh (2013) - - � هدفه و مدل مجموع وزن داده شدهریزي خطی چندبرنامهتاپسيس فازي، مدل 

 Yin, & Tatsushi (2014) � - �  91ریزي خطی احتمالی و  بازي استکلبرگبرنامهمدل 

 
را  لقوهأب کنندگانتأمين يهتعيين صلاحيت اوليهاي مورد استفاده براي روش: کنندگانتأمين يهتعيين صلاحيت اولي -3ه مرحل
 : (De boer et al., 2001; Aissaoui et al., 2007; Wu, & Barnes, 2011)بندي نمود توان به شرح زیر طبقهمی

تکنيك  .4   94بخشی شمولتکنيك رضایت .3   93هاهاي تحليل پوششی داده. مدل2   92بنديهاي طبقه. مدل1
، استدلال  98هاي: شبکه عصبی)مانند تکنيك 97هاي هوش مصنوعی. مدل6  96بنديآناليزخوشه تکنيك. 5  95لکسيکوگرافی
 و ...(. ، سيستم خبره 99مبتنی بر مورد

-تأمين کننده یاانتخاب نهایی تأمين هرحلبراي م ي حلرویکردها: کنندگان()تأمين کنندهانتخاب نهایی تأمين -4همرحل
 ;De boer et al., 2001; Bagherzadeh Azar, & Dorri, 2010)بندي کردصورت زیردستهتوان بهمی کنندگان را

Wu, & Barnes, 2011) : 
مطلوبيت  ، تحليل سلسله مراتبی، تئوري101همچون: خانواده الکتر هاییروش شامل هامدل : این 100خطی هاي وزنیمدل .1

 و ... هستند.  102چند شاخصه
ریاضی تك ریزيالف. برنامه تقسيم گردند: دو گروه به توانندهدف می توابع تعداد اساس بر: ریاضی ریزيبرنامه هايمدل. 2

  ریزي ریاضی چندهدفه.هدفه   ب. برنامه
-، قيمت 104ها، تئوري بازيهاتحليل پوششی داده،  103سازيبهينه :همچون هاییشامل روش ریزي ریاضیهاي برنامهمدل

 هستند. و ... 105گذاري
 بندي نمود:صورت زیرتقسيمتوان بهسازي را میهاي حل روش بهينههمچنين تکنيك

                                                                                                                                                         
89  � - Cost Minimization Model 
90 Extent Analysis Method 
91 Stackelberg Game 
92 Categorical Models 
93 Data Envelopment Analysis Models 
94 Conjunctive Satisfying Method 
95 Lexicographi Method 
96 Cluster Analysis 
97 Artificial Intelligence Models 
98 Neural Network 
99 Case - Based Reasoning 
100 Linear Weighting Model 
101 Electre 
102 Multi - Attribute Utility Theory 
103 Optimization 
104 Game Theory 
105 Pricing 
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 ریزي، برنامه 108، شاخه و کران 107توان به روش صفحات برشهاي حل دقيق میاز روش: 106هاي دقيقالگوریتمالف. 
 افزارهاي تحقيق در عمليات براي حل آنها استفاده نمود.نرمتوان از اشاره کرد. همچنين می و ... 109پویا

 جستجوي ،112هسازند جستجوي، 111تجزیه به روش توانمیاصلی ابتکاري  هايروش از :110هاي ابتکاريب. الگوریتم
 اشاره کرد. 114سازيآزاد و113یافتهبهبود
 انجماد ،117ژنتيك الگوریتم، 116کلونی مورچگانهاي فرا ابتکاري عبارتند از: تکنيكبرخی از  :115هاي فرا ابتکاري. الگوریتمج

 و ... .120جستجوي ممنوع، 119پراکنده جستجوي ،118تدریجی
، 122بندي، آناليز تشخيص، آناليزفاکتور، آناليزخوشه121داده کاوي همچون: هاییروش شامل هامدل : اینهاي آماري. مدل3

 هستند.... و  124شاخص قابليت فرآیند، 123آمار چند متغيره زیان، تابع
موردگرا، شبکه عصبی و ...  ، استدلال125سازيهمچون: شبيه یهایها شامل روش: این مدلهاي هوش مصنوعیمدل .4

 هستند.
 126کنترل موجوديهاي . مدل5
 يسازي ساختارتفسيرمدل)مانند:  هاي تفسيريو ...(، مدل127هاي کيفی )مانند: گسترش عملکرد کيفیها: مدلروش . دیگر6

 و...( و ... .
 منطق فازي هاي مبتنی بر. مدل7
 دسته قبلی هستند. 7هاي ها ترکيبی از مدلهاي ترکيبی: این مدل. مدل8
 معروفند. سخت فنون آرمانی به ریزيبرنامه و صحيح عدد ریزيخطی، برنامه ریزيبرنامه مانند: ریاضی ریزيبرنامه يحوزه فنون

 بيشتر فن بودن سخت درجه باشد، بيشتر عينی هايو داده ریاضی پيچيده هايدستگاه به درجه إتکا ریزيبرنامه فنون در هر چه
از  دسته در این شوند.می محسوب گيريتصميم نرم فنون 128خطی تخصيص و الکتر نظير: تاپسيس، فنونی طرفی از شد. خواهد
-تصميم ذهنی هايعمده قضاوت طوربه فنون از دسته این ورودي است. کمتر عينی و قطعی هايبه داده إتکا درجه فنون

 ,Azar ریاضی متکی است هايدستگاه معادلات و بهکمتر  فنون این در پردازش مرحله دهد. بعلاوه،تشکيل می را گيرندگان

 نداشتن دليل به منفرد یابیمنبع براي و 129سخت هايمدل از باید محدودیت داشتن دليل به چندگانه یابیمنبع . براي( (2000
 .((Esmailian, & Rabieh, 2007کرد  استفاده 130نرم هاياز مدل باید محدودیت
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 بحثو  نتایج  -3
حيات  هلازم تر و در موعد مقرر به مشتریان،خدمات با کيفيت برتر، قيمت پایين و محصولات يهدردنياي رقابتی امروز، ارائ

هاي آید. منشأ این معيارهاي ارزیابی در مورد محصولات و خدمات را باید در نهادهشمار میهاي توليدي و اقتصادي بهبنگاه
-هنگرش به فرآیند تأمين و تدارک، ارزش ب گردند. این نوعکنندگان یك بنگاه، مهيا میتوسط تأمين ورودي جستجو کرد که

 فرآیندکنندگان انتخاب تأمين هنماید. مسألکنندگان روشن میانتخاب تأمين ههاي دقيق و کارا را براي مسألکنيكتکارگيري 
 مورد کيفيت بهترین با خریدار نيازهاي تأمين که از توانایی لازم براي است یکنندگان مناسبتأمين یافتن و مقایسه ،سنجش

 د. نباشبرخوردار می مناسب زمان حجم و در مکان، انتظار،
-تأمين انتخاب همرور ادبيات مسألو فرآیند آن معرفی گردید. سپس  کنندگانتأمين انتخاب همسأل ابتدا در این پژوهشاز اینرو 

انتخاب نهایی  هگرفت. البته شایان ذکر است در مرحل صورت De boer et alکنندگان بر اساس چارچوب استفاده شده توسط .
 این هقطعيت تنها تحقيقات در زمينیابی چندگانه تحت عدممنبع هکنندگان مورد نظر به علت اهميت مسألکننده یا تأمينتأمين
 باتوجه به مطالعات بررسی شده مشاهده گردید:  و مورد بررسی قرار گرفت مسأله
است. اما در  کنندگانکنندگان تقليل تأمينها در مدیریت تأمينترین قدمعمل آمده یکی از اساسیبهطبق تحقيقات . 1

 ندرت به این موضوع توجه شده است. تحقيقات مطالعه شده به
-که تاکنون در نظرگيري تأمينطوريبه اند.کنندگان سطح اول در نظرگرفته شدهدر تحقيقات بررسی شده تنها تأمين. 2

 کنندگان سطح دوم و 
 منظور مدیریت خرید ارائه نگردیده است.تأمين به هطراحی یك شبک

تواند اند که میهو حل آن استفاده نمود اي در تعریف مسأله مورد بحثتحقيقات صورت گرفته اغلب از فرضيات ساده. 3
گذاري، استراتژي قيمت کنندگان،تأمينمنافعندرت به موضوعاتی مانند: هایی متفاوت از دنياي واقعی گردد و بهبه جوابمنجر

 اند. توجه نموده ...حمل و نقل، سفارش چندین کالا، تخفيف، مدیریت موجودي و تورم، ارزش زمانی پول، 
یابی چندگانه تحت شرایط عدم قطعيت با کاربردهاي واقعی، ارائه یك چارچوب ارزیابی منظور تطابق بيشتر مسأله منبعبهبنابراین 

تر نموده تا تواند به دنياي واقعی نزدیكتواند مسأله را تا آنجا که میمی بيان شده در بالا با در نظرگيري مطالبجامع و منسجم 
همچنين کاربردي نمودن تحقيقات انجام شده، توسعه تحقيقات  دست آمده در مسائل افزایش یابد.هاي بهقابليت إتکاء به جواب

هاي دیگر در مطالعات هاي حل و استفاده از تکنيكبررسی شده و نزدیکتر نمودن آنها به دنياي واقعی، بهبود و توسعه روش
 باشد.ت آینده میصورت گرفته و درنهایت مقایسه نتایج حاصله با نتایج این تحقيقات از دیگر پيشنهادات براي تحقيقا
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