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 دهيچک
 ليا تحل کارد يباا ر   ييابرکاارا  يهامدل از استفاده با ابتدا ،مقاله نيا در
باا   ،ساس   کرده، محاسبهرا  منتخب يکشورها ييکاراستيز ،ياچهيدر

ستيز رابطه  جود (GMM) افتهيميتعم يگشتا ر  ردگربرآاستفاده از 
 دهاد يما  نشان ها يافته .دهيمميبررسي قرار  مورد راکوزنت   يطيمح
 بيا ترت باه  رانيا ا   مصار  ه،يا ترک هناد،  مطالعاه  ماورد  يهاسال درکه 

 يهادر طول سال ،نيهمچن. اندداشته را يطيمحستيز ييکارا نيبالاتر
 نشاان  را يکاهشا  ير ناد  رانيا ا يطا يمحسات يز ييکاارا  يبررس مورد
 ييارآکاا نيکااوزنت  رابطااه باا  محيطااي زيساات يمنحناا .دهااد يماا

 ييکاارآ  ،پاو ه   نيا ا در. سات کشورها ي  درآماد ملا   محيطي زيست
 را 2007تاا   1991 يچهاار کشاور در باازه زماان     يبارا  محيطاي  زيست

                                                           
 ghasemieco@gmail.com ؛(مسئول سندهينو) ييطباطبا علامه دانشگاه اقتصاد دانشکده ارياستاد. 1
 hpashazadeh@gmail.com؛ يطباطبايعلامه دانشگاه اقتصاد کدهدانش مالي افتصاد يدکتر يدانشجو. 2



96/پایش کارایي زیست محیطي در کشورهاي در حال توسعه

 دهد مي نشان 1تابلويي يهاداده يبرا ايپو مدلبرآ رد  .ايم کرده محاسبه
  درآماد   محيطاي  زيسات  ييکارآ نيکوزنت  ب محيطي زيست رابطه که

 سامت  باه  ليکه تعاد  آيد مي دست به جهينت نيا ،نيهمچن .ندارد  جود
 عيسر اريبس ،يبررس مورد يکشورها شده ساخته نسبت مورد در تعادل
 .است

 
 ليا تحل ،کاوزنت   منحناي  ،محيطاي  زيسات  ييکاارا : كليدي واژگان
 .GMM ا،يپو يهاداده يپوشش
 JEL :C51, C61, Q52, Q56  بندي طبقه

 
 مقدمه. 1
را باه خاود    زيست محيطکه در حال حاضر ذهن اقتصاددانان حوزه  يمهم هاي موضوع از

 کيا  ياقتصاد يهاتيفعال  يفزاهمراه با ا زيست محيط يآلودگ  يافزا ساخته، مشغول
 کيا  ياقتصااد  رشاد   يمعتقدند که افازا  زيست محيطاز طرفداران  ياعده. استکشور 
 از اسات،   کارخانجاا    عياز جمله صانا  ياقتصاد يهاتيفعال  يافزا مستلزم که کشور
 يباعا  آلاودگ   ياگلخاناه  يگازها ي  آزادساز يانرژ مصرف  يافزا قيطر ازسوي،  يک

 منجر يمنبع آب يآلودگ به کارخانجا    عيصنا يپسماندها ،گريد سوي  از  شوديهوا م
 .شودمي

 صاور   هبا  را درآماد  عيا توز ياز ناابرابر  ياسا يمق   درآمد سطح نيب رابطه کوزنت 
ماورد   محيطي زيست يدر نظر گرفت. الگو معکوس شکل  Uيمنحن کيبه شکل  يفرض

 محيطاي  زيسات  يدرآمد کاوزنت ، منحنا   يرنابراب يالگو به  يهاشباهت لينظر به دل
از جهاا    زيسات  محايط  بيا   تخر ياقتصاد رشد نيرابطه ب .است شده دهيکوزنت  نام

مختلا    يهاا  بخا  در  يانارژ  مصارف  ازمناد ين ياقتصااد  رشد. دارد تياهم يگوناگون
کاه باعا     اسات  زيسات  محايط  شاتر يب يآلودگ يمعن به موضوع نيکه ا است ياقتصاد

 باه  درسات  مفهوم نيا است ممکننگاه ا ل  در هرچندخواهد شد.  تزيس محيط بيتخر
 زيسات  محيط بيبه تخر لز ماً ياست   رشد اقتصاد يگريد زيچ تي اقع ي ل ،برسد نظر

 رشاد  ديا با ،زيست محيط  حفظ  يکاه  آلودگ يمعتقدند که برا يبرخ. شودينم منجر
 ياقتصااد  رشد با همراه که  رندبا نيا بر گريد ياعده که يلادر ح ،ابديکاه   ياقتصاد

                                                           
1 Panel Data 

کاوزنت    محيطاي  زيسات  يمنحنا  هيفرض اساس را حفظ نمود. بر زيست محيط توانيم
(EKC)،1 کاوزنت  در   .شاود نماي  منجر زيست محيط بيهمواره به تخر يرشد اقتصاد

 زيسات  محيط بياز رشد باع  تخر ينيمع سطح تا که ديرس جهينت نيمطالعا  خود به ا
 .شاود يما  منجار  زيسات  محايط به بهباود   يبه بعد رشد اقتصاد يانقطه از ي ل شود،مي

درآماد     نيبا  را کوزنت  نوع از رابطه کيتا  جود  اندکرده تلاش پو هشگراناز  يتعداد
متفاا       يها دادهاز مطالعا  با استفاده از  ياريبس. ندياثبا  نما زيست محيطعملکرد 

 انناد بتو تاا  اناد داشاته  مطلو ناا    طلاو  م ياها در ساخت ستاده يسع ،ياتوابع فاصله
 ياريدر بسا  کنناد.  گيري اندازهمختل  را  يريگميتصم ي احدها محيطي زيستعملکرد 

  ياوه  باه  ياگلخانه يگازها انتشار زانياز م عمدتاً حوزه نيدر ا شده انجام هاي پو ه از 
 .است شدهده استفا زيست محيط بيسطح تخر يبرا يشاخص عنوان به کربن دياکسيد

 يبارا  ير شا  کاه  دارجهات  يااستفاده از ر ش توابع فاصاله  يجا هب پو ه ، نيا در
 يپوششا  ليتحل يسنت را ييتغ ر ش از ،ستکشورها محيطي زيستعملکرد  گيري اندازه
 يمعرفا  1978در ساال   2همکاران   چارنز توسط ر ش نيا .دکر يماستفاده خواه ها داده

 يبررس زين را ايپو اثرا    نموده تيريرا مد يقيتلف يها دادهتا  سازد يشده   ما را قادر م
 .ميينما

 هاا داده يپوشش ليتحل( 2007) 4همکاران   کوپر  ( 2004) 3لدياسم کار به توجه با
 ساخت ر ش نيبا ا توان ميرا  يياه  شاخص استاستوار  5متحرک يهانيانگيم اصل بر
 ،نيبناابرا . کاربرد داشته باشاد  يمختل  زمان ياه د رهکشورها    يبرا زمان طول در که

 محيطاي  زيست ييکارآ با خاص د ره کي رد توان ميکشور را  کي محيطي زيست ييکارآ
 نام به که ر ش نيا. دنمو سهيمقا ديگر يکشورها با نيز   ديگر يهاهمان کشور در د ره

 شده است. يرف( مع1985) 6توسط چارنز   کوپر ،مشهور است ها داده يپوشش ليتحل
 ماورد  رامنتخاب   يکشاورها  يبرخا  يبارا  ها داده يشپوش ليابتدا تحل ،مقاله نيا در

 ساتا يکاه از ر ش پانال ا   ديگار  هااي  پو ه بر خلاف  ،سس  داد، يمخواه قرار استفاده
کاوزنت    محيطاي  زيسات  يمنحن دو ج زمونآ يبرا پويار ش پانل  از ،اندکردهاستفاده 

 .دهد ميرا نشان  درآمد سرانه   محيطي زيست ييکارآ نيرابطه ب که کرد يماستفاده خواه
                                                           
1. Environmental Kuznets Curve 
2. Charnes 
3. Asmild et. al. 
4. Cooper et. al. 
5. Moving Average 
6. Charnes and Cooper  



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(/97

کاوزنت    محيطاي  زيسات  يمنحنا  هيفرض اساس را حفظ نمود. بر زيست محيط توانيم
(EKC)،1 کاوزنت  در   .شاود نماي  منجر زيست محيط بيهمواره به تخر يرشد اقتصاد

 زيسات  محيط بياز رشد باع  تخر ينيمع سطح تا که ديرس جهينت نيمطالعا  خود به ا
 .شاود يما  منجار  زيسات  محايط به بهباود   يبه بعد رشد اقتصاد يانقطه از ي ل شود،مي

درآماد     نيبا  را کوزنت  نوع از رابطه کيتا  جود  اندکرده تلاش پو هشگراناز  يتعداد
متفاا       يها دادهاز مطالعا  با استفاده از  ياريبس. ندياثبا  نما زيست محيطعملکرد 

 انناد بتو تاا  اناد داشاته  مطلو ناا    طلاو  م ياها در ساخت ستاده يسع ،ياتوابع فاصله
 ياريدر بسا  کنناد.  گيري اندازهمختل  را  يريگميتصم ي احدها محيطي زيستعملکرد 

  ياوه  باه  ياگلخانه يگازها انتشار زانياز م عمدتاً حوزه نيدر ا شده انجام هاي پو ه از 
 .است شدهده استفا زيست محيط بيسطح تخر يبرا يشاخص عنوان به کربن دياکسيد

 يبارا  ير شا  کاه  دارجهات  يااستفاده از ر ش توابع فاصاله  يجا هب پو ه ، نيا در
 يپوششا  ليتحل يسنت را ييتغ ر ش از ،ستکشورها محيطي زيستعملکرد  گيري اندازه
 يمعرفا  1978در ساال   2همکاران   چارنز توسط ر ش نيا .دکر يماستفاده خواه ها داده

 يبررس زين را ايپو اثرا    نموده تيريرا مد يقيتلف يها دادهتا  سازد يشده   ما را قادر م
 .ميينما

 هاا داده يپوشش ليتحل( 2007) 4همکاران   کوپر  ( 2004) 3لدياسم کار به توجه با
 ساخت ر ش نيبا ا توان ميرا  يياه  شاخص استاستوار  5متحرک يهانيانگيم اصل بر
 ،نيبناابرا . کاربرد داشته باشاد  يمختل  زمان ياه د رهکشورها    يبرا زمان طول در که

 محيطاي  زيست ييکارآ با خاص د ره کي رد توان ميکشور را  کي محيطي زيست ييکارآ
 نام به که ر ش نيا. دنمو سهيمقا ديگر يکشورها با نيز   ديگر يهاهمان کشور در د ره

 شده است. يرف( مع1985) 6توسط چارنز   کوپر ،مشهور است ها داده يپوشش ليتحل
 ماورد  رامنتخاب   يکشاورها  يبرخا  يبارا  ها داده يشپوش ليابتدا تحل ،مقاله نيا در

 ساتا يکاه از ر ش پانال ا   ديگار  هااي  پو ه بر خلاف  ،سس  داد، يمخواه قرار استفاده
کاوزنت    محيطاي  زيسات  يمنحن دو ج زمونآ يبرا پويار ش پانل  از ،اندکردهاستفاده 

 .دهد ميرا نشان  درآمد سرانه   محيطي زيست ييکارآ نيرابطه ب که کرد يماستفاده خواه
                                                           
1. Environmental Kuznets Curve 
2. Charnes 
3. Asmild et. al. 
4. Cooper et. al. 
5. Moving Average 
6. Charnes and Cooper  
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 موضوع اتيبر ادب يمرور. 2
 يهاا اميپ يحا  شده معکوس شکل U ي( منحن2006) 1  همکاران يگالوت کار براساس

 بخا   نيا ا استگذارانيس به که است محيطي زيستمسائل    GDPدر رابطه با  يديمف
 نيا ا باا . ناد ياتخااذ نما  يجهت کاه  آلاودگ  در را يبهتر يهااستيس تا کنديم کمک
مشاو  رشاد    يهااستيس که دارند ديتأک قتيحق نيبر ا (1995) 2  همکاران آر  ،حال

  جود نهياز مطالعا  در زم يبرخ. يستن يطيمحستيز يهااستيس نيگزيجا ،ياقتصاد
  Uيحنا من شادن  معکوس باع  که اندرا در نظر گرفته يفر ض ،EKCکوزنت   يمنحن

 تيا في( بهبود ک1997) 4ي(   هان   چاترج1997) 3بر ن رکا اساس بر. است شده کلش
بار اسااس    ،حاال  نيا ا باا . اسات   بهباود آن   يتکنولوژ را ييتغ جهيدر نت زيست محيط
باه   يهاا يتکنولاوژ  انتقال لحاص يطيمحستيز طيبهبود شرا ديگر پو هشگران فعاليت

کاه   يدر حاال  5.اسات  افتاه يسعه   کمتر توساعه در حال تو يکشورها به  ياصطلاح کث
 6.اندداشته ديتأک انتشار نوع   تيماه   حا يترج نق  بر ديگران

به  توان ميصور  گرفته است که از آن جمله  نهيزم نيا در زين يگريد هاي پو ه  
 يمبتنا  محيطي زيستکه عملکرد بهتر  کنديم انيب ي  ؛اشاره نمود 7(2000) ندايکار د
   نيقاوان   جاود . اناد بناا شاده   يقاو  تياست که بر اساس حق مالک يسساتؤجود مبر  

 نيا ا باه  زيا ن محيطاي  زيسات  يهايآلودگ جياز نتا يآگاه هنيزم در د لت خو  عملکرد
 .  دينمايم کمک موضوع

دلخاواه   يکاالا  مصارف  نيبا  يفنا  ارتباا   تيا بر اهم 8(2001) نسوني  لو يآندر ن
 بار . اناد نماوده  ديا تأک يآلودگ شکل به ديبرحسب تول بد ي  کاه  مصرف کالا يمصرف
 عيتوز تيبه  ضع يبستگ کوزنت  يشکل منحن 9(1998) هسيتوراس   بو مطالعه اساس
 زيسات  محيط بيتخربودن سطح  نييپا بهدرآمد  يبالا تيفيککه  يطور هب ،دارد درآمد
 .شوديم منجر

                                                           
1. Galeotti et. al.  
2. Arrow et. al.  
3. Bruyn  
4. Han and Chatterjee 
5. Suri and Chapman. (1998)& Heernk et al(2001).& Jorgenson.(2006). 
6. .Lopez. (1994)& McConnell .(1997). 
7. Dinda .(2000). 
8. Andreoni  and levinson .(2001). 
9. Torras and Boyce .(1998). 

  جاود  نيبا  ارتباا   نهيدر زم يمطالعات به يجد ازين شده، انجام مطالعا  به توجه با
 بر .دشو مياحساس  ،است زيست محيط عملکرد  درآمد  نيکوزنت  که ارتبا  ب يمنحن
 آلاودگي    اقتصاادي  رشاد  يافتگي،توسعه ا ليه سطوح در کوزنت ، منحني فرض اساس

 از ،بيشاتر  اقتصاادي  رشاد  باا  يافتگي،توسعه بالاتر سطوح در اما ،يابندمي افزاي  د  هر
 بياان  باه . شاود ماي  کاساته  زيست محيط تخريب   آلودگي انتشار منابع، استخراج  شد

-ماي  منجار  زيست محيط تخريب به اقتصادي رشد ،يافتگيتوسعه ا ليه سطوح در ديگر،
 بهتار  يمحيطا سات يز تي ضاع  به منتهي بيشتر رشد درآمدي، بالاتر سطوح در اما شود،
 .شودمي

 ايان  کاه  اناد رسايده  نتيجه اين به زينر  گرفته از مطالعا  صو برخي گر،يد سوي از
 1ارسايني    به د  مورد زير اشاره نماود. لاوزاتي   توان مياز آن جمله  يست؛ن صاد  رابطه

 کشاور  113براي 2004-1971 د ره درکوزنت   محيطي زيستبه بررسي  جود منحني 
 شاواهدي  ههيچگونا  کاه  دارناد ماي  بياان  شانمطالعا  نتايج اساس بر   پرداخته جهان
 ر ش از هاساتفاد  باا  2زرما     هالکوس. اندنکرده پيدا کوزنت  منحني  جود بر مبتني

 کاارايي  باين  شاکل  کوزنت  رابطه  جود بررسي به ،(GMM) يافته تعميم گشتا رهاي
 2002-1980 د ره در OECD عضاو  کشاور  17 ملاي  درآماد    کشورها محيطيزيست

 کاارايي  باين  مشاابهي  ارتباا   هيچگوناه  کاه  دنديرسا  نتيجاه  نيا . آنهاا باه ا  پرداختند
   درآمد سرانه   جود ندارد. محيطي زيست
 باراي ر ش توابع مستقيم  از پو هشگراناز  گر هيصور  گرفته،  مطالعا اساس  بر
 مختلا   هااي باا ر ش  ،ساس   ،اناد کارده  اساتفاده  محيطاي زيسات  کارآيي گيرياندازه

 ايان . کنناد  اثباا   راه از ناوع کاوزنت     جود ياک رابطا    تا اند کرده سعي اقتصادسنجي
کاه باه    اناد نماوده تأکياد   توليد ساز کاربه هدف خود بر ر ي  رسيدنپو هشگران براي 

باا   3(2000) تاساکين    زايام (. آلاودگي   )رشد  کنندترتيب توليد کالاي خو    بد مي
کشاور را بااراي   25 محيطااي زيسات عملکاارد  ،اساتفاده از تکنيااک مارز امکانااا  تولياد   

 .اندکرده محاسبه 1990-1980د ره
 را رانيا ا در يداخلا  ناخالص ديتول   CO2 انتشار نيب رابطه (،1386) گرانيد   صالح

 باه  آماده،  دسات  باه  جينتا از استفاده با   داده قرار يبررس وردم 1387-1339 د ره در

                                                           
1. Luzzati and Orsini .(2009). 
2. Halkos and Tzeremes .(2009). 
3. Zaim and Taskin .(2000). 
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  جاود  نيبا  ارتباا   نهيدر زم يمطالعات به يجد ازين شده، انجام مطالعا  به توجه با
 بر .دشو مياحساس  ،است زيست محيط عملکرد  درآمد  نيکوزنت  که ارتبا  ب يمنحن
 آلاودگي    اقتصاادي  رشاد  يافتگي،توسعه ا ليه سطوح در کوزنت ، منحني فرض اساس

 از ،بيشاتر  اقتصاادي  رشاد  باا  يافتگي،توسعه بالاتر سطوح در اما ،يابندمي افزاي  د  هر
 بياان  باه . شاود ماي  کاساته  زيست محيط تخريب   آلودگي انتشار منابع، استخراج  شد

-ماي  منجار  زيست محيط تخريب به اقتصادي رشد ،يافتگيتوسعه ا ليه سطوح در ديگر،
 بهتار  يمحيطا سات يز تي ضاع  به منتهي بيشتر رشد درآمدي، بالاتر سطوح در اما شود،
 .شودمي

 ايان  کاه  اناد رسايده  نتيجه اين به زينر  گرفته از مطالعا  صو برخي گر،يد سوي از
 1ارسايني    به د  مورد زير اشاره نماود. لاوزاتي   توان مياز آن جمله  يست؛ن صاد  رابطه

 کشاور  113براي 2004-1971 د ره درکوزنت   محيطي زيستبه بررسي  جود منحني 
 شاواهدي  ههيچگونا  کاه  دارناد ماي  بياان  شانمطالعا  نتايج اساس بر   پرداخته جهان
 ر ش از هاساتفاد  باا  2زرما     هالکوس. اندنکرده پيدا کوزنت  منحني  جود بر مبتني

 کاارايي  باين  شاکل  کوزنت  رابطه  جود بررسي به ،(GMM) يافته تعميم گشتا رهاي
 2002-1980 د ره در OECD عضاو  کشاور  17 ملاي  درآماد    کشورها محيطيزيست

 کاارايي  باين  مشاابهي  ارتباا   هيچگوناه  کاه  دنديرسا  نتيجاه  نيا . آنهاا باه ا  پرداختند
   درآمد سرانه   جود ندارد. محيطي زيست
 باراي ر ش توابع مستقيم  از پو هشگراناز  گر هيصور  گرفته،  مطالعا اساس  بر
 مختلا   هااي باا ر ش  ،ساس   ،اناد کارده  اساتفاده  محيطاي زيسات  کارآيي گيرياندازه

 ايان . کنناد  اثباا   راه از ناوع کاوزنت     جود ياک رابطا    تا اند کرده سعي اقتصادسنجي
کاه باه    اناد نماوده تأکياد   توليد ساز کاربه هدف خود بر ر ي  رسيدنپو هشگران براي 

باا   3(2000) تاساکين    زايام (. آلاودگي   )رشد  کنندترتيب توليد کالاي خو    بد مي
کشاور را بااراي   25 محيطااي زيسات عملکاارد  ،اساتفاده از تکنيااک مارز امکانااا  تولياد   

 .اندکرده محاسبه 1990-1980د ره
 را رانيا ا در يداخلا  ناخالص ديتول   CO2 انتشار نيب رابطه (،1386) گرانيد   صالح

 باه  آماده،  دسات  باه  جينتا از استفاده با   داده قرار يبررس وردم 1387-1339 د ره در

                                                           
1. Luzzati and Orsini .(2009). 
2. Halkos and Tzeremes .(2009). 
3. Zaim and Taskin .(2000). 
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 آزماون  از آنهاا . اناد پرداختاه  رانيا ا طيشارا  در کاوزنت   محيطاي  زيست يمنحن ليتحل
 کاوزنت   محيطي زيست يمنحن   استفاده ائويهس تيعلّ آزمون   گرنجر تيعلّ استاندارد

 کيا  رابطاه   جود دهنده نشان آنها هاي يافته .اند کرده برآ رد OLS ر ش از استفاده با را
 انتظاار  ماورد  فارم  ،آنها پو ه  در .است يداخل ناخالص ديتول به  CO2انتشار از طرفه
  .است هنشد دييتأ ران،يا طيشرا در EKC يمنحن

 ماورد  رهااي يمتغ نيبا  يعلّا  رابطاه  يبررسا  ضمن ،(1388) د ست نينسر   فطرس
 انگريا ب آنهاا  مطالعه جينتا. کردند آزمون را کوزنت  محيطي زيست هيفرض  جود مطالعه،

 باوده  آ  يآلودگ به انرژي مصرف   سرانه درآمد به CO2 انتشار از طرفهکي يلع هرابط
   انارژي  مصارف  سارانه،  درآماد  باراي  کاوزنت   محيطي زيست هيفرض ،نيهمچن. است
 قرارگرفتاه  دييا تأ ماورد  انرژي مصرف   CO2 با ارتبا  در ي ل نشده، دييتأ آ  يآلودگ
 . است
 

 پژوهش يرنظ يمبان. 3
 د لات    ياقتصااد  يها بخ  ،ياقتصاد يهابنگاه عملکرد يابيارز در گذشته، در هرچند

 توجه با اما است، هشد استفاده دفعا به  يي  کارا ي ربهره رينظ يمتنوع يهاشاخص از
در  وهيا   هبا - آن يريپاذ بيآس   ستيز طيمح بر ياقتصاد يهاتيفعال نامطلو  ريتأث به

عملکارد   يابيا باه سامت ارز   يچرخشا  ر،يا اخ يهاا ساال  در -در حال توسعه يکشورها
مختلا  قارار    يکشاورها  مورد توجه پو هشگران در ست،يز طيبر مح ديبا تأک ياقتصاد
 شاتر يب در توساعه  يهابرنامه چارچو  ،يراهبرد يتفکر عنوان به داريپا توسعه  گرفته 
 جاود رابطاه    يمنظاور بررسا   باه مطالعاه،   نيا . در ادهديم ليتشک را جهان يکشورها
. اسات  شناساي  ر شبر کااربرد د    يمبتن پو ه  يشناسر ش ،کوزنت  محيطي زيست

 ييکاارا  سانج   در ،ييبار ابرکاارا   يمبتنا  ياچاه يدر ليا تحل تافا يره کااربرد نخست، 
در  يطا يمحسات يز ييبر کاارا  يرشد اقتصاد ريمتغ ريآزمون تأث ،سس    يطيمح ستيز

 .استگشتا ري تعميم يافته  ر شقالب 
 
 اي تحليل دریچه .3-1

 ر ش ايان  از اساتفاده  باه  ها داده پوششي تحليل شيوه موضوع ادبيا  از ايعمده قسمت
زيارا ترتيباا     ،باشد کنندهگمراه است ممکن امر اين. هستند مرتبط «ايستا شرايط در»

ها را براي تولياد نتاايج    نهاده ،اندازه از بي  استفاده موجب( فنا ري تغييرا  مانند) پويا
   1کند. سودمند در آينده نزديک فراهم مي

کاه باه عناوان     هاا  تحليال پوششاي داده  «  ابسته به زماان »از ر ش  پو ه  نيا در
 کاار  از اصالي  مفهاوم    ناام  ايان  که کنيم يماست، استفاده  معر ف« اي تحليل دريچه»

 آمااردان  عناوان  باه  را ها شيوه اين که کسي ،است منتج شده 1985در سال  2.کلوپجي
   3.داد بسط   کرد استفاده متحده ايالا  ارت  اعزامي سربازان فرماندهي براي ارشد

باراي مطالعاه خصوصايا      1988در ساال   4«ساان  باي،  دي،» کار از زير هاي رابطه
 . شودتواند استفاده  اي مي هاي دريچه تحليل
 

 اي دریچه هاي تحليل خصوصيات. 1 جدول
 فرمول متغير

k-p+1 (w)ها  دريچه تعداد
 np/2 دريچه هر در گير تصميم  احدهاي تعداد

npw گير جديد   احدهاي تصميم تعداد
n(p-1)(k-1) گيرتصميم  احدهاي ادتعد تغييرا 

 
 :آن در که

: n گيرتصميم  احدهاي تعداد،  
: k زماني هاي د ره تعداد،   
: p ها دريچه طول(𝒑𝒑 ≤ 𝒌𝒌)،     
: w ها دريچه تعداد.

   چاارنز  کاار  از استفاده با گيرتصميم  احدهاي کل تعداد براي ديگر جايگزين رابطه
عباار  بار    ايان چنانچه  ،بنابراين. است بيان قابل n(k-p+1)pبه صور   5(1991) کوپر

 خواهد آمد: دست به ،1 رابطهبا استفاده از  هاچهيدر طول ،شود بيشينه pحسب 
(1)                                                                                               𝒑𝒑 = 𝒌𝒌+𝟏𝟏

𝟐𝟐 

                                                           
 (.2007) همکاران   کوپر.  1

2. G.Klopp 
 (.2007) همکاران   کوپر. 3

4. D.B. Sun .(1988). 
5.Charnels and Cooper .(1991).
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ها را براي تولياد نتاايج    نهاده ،اندازه از بي  استفاده موجب( فنا ري تغييرا  مانند) پويا
   1کند. سودمند در آينده نزديک فراهم مي

کاه باه عناوان     هاا  تحليال پوششاي داده  «  ابسته به زماان »از ر ش  پو ه  نيا در
 کاار  از اصالي  مفهاوم    ناام  ايان  که کنيم يماست، استفاده  معر ف« اي تحليل دريچه»

 آمااردان  عناوان  باه  را ها شيوه اين که کسي ،است منتج شده 1985در سال  2.کلوپجي
   3.داد بسط   کرد استفاده متحده ايالا  ارت  اعزامي سربازان فرماندهي براي ارشد

باراي مطالعاه خصوصايا      1988در ساال   4«ساان  باي،  دي،» کار از زير هاي رابطه
 . شودتواند استفاده  اي مي هاي دريچه تحليل
 

 اي دریچه هاي تحليل خصوصيات. 1 جدول
 فرمول متغير

k-p+1 (w)ها  دريچه تعداد
 np/2 دريچه هر در گير تصميم  احدهاي تعداد

npw گير جديد   احدهاي تصميم تعداد
n(p-1)(k-1) گيرتصميم  احدهاي ادتعد تغييرا 

 
 :آن در که

: n گيرتصميم  احدهاي تعداد،  
: k زماني هاي د ره تعداد،   
: p ها دريچه طول(𝒑𝒑 ≤ 𝒌𝒌)،     
: w ها دريچه تعداد.

   چاارنز  کاار  از استفاده با گيرتصميم  احدهاي کل تعداد براي ديگر جايگزين رابطه
عباار  بار    ايان چنانچه  ،بنابراين. است بيان قابل n(k-p+1)pبه صور   5(1991) کوپر

 خواهد آمد: دست به ،1 رابطهبا استفاده از  هاچهيدر طول ،شود بيشينه pحسب 
(1)                                                                                               𝒑𝒑 = 𝒌𝒌+𝟏𝟏

𝟐𝟐 

                                                           
 (.2007) همکاران   کوپر.  1

2. G.Klopp 
 (.2007) همکاران   کوپر. 3

4. D.B. Sun .(1988). 
5.Charnels and Cooper .(1991).
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 2 رابطاه اساتفاده از   باا  ،نيبناابرا  اسات،  حيصح عدد ها،چهيدر طول آنکه به توجه با
 آ رد: دست به ريز صور  هب ز ج   فرد يزمان يهاد ره يبرا را هاچهيدر طول توانيم

 (2          )                                                  𝒑𝒑 = {
𝒌𝒌+𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝒌𝒌 فرد                     ,
𝒌𝒌+𝟏𝟏

𝟐𝟐 ∓ 𝟏𝟏
𝟐𝟐 𝒌𝒌ز ج         ,

 

 
 اي دریچه تحليل مدل در مقياس به نسبت بازده نوع تعيين .3-1-1
 زيار  شرح به مختل  مدل چهار ،مقياس به نسبت بازده نوع تعيين براي پو ه ، اين در

 :ايم ردهک طراحي
 ،(CRS) مقياس به نسبت ثابت بازده فرض با ياچهيدر ليتحل( ال 
 ،(VRS) مقياس به نسبت متغيربازده  بافرض ياچهيدر ليتحل(  
 ،(NIRS) مقياس به نسبت صعودي بازدهنبود  بافرض ياچهيدر ليتحل( ج
.(NDRS) مقياس به نسبت نز لي بازدهنبود  فرض با ياچهيدر ليتحل( د

  جاود  يعناي  "الا  " ر ش در ساال  هار  در شده محاسبه فني کارايي ميزان چهچنان
 باا  (مقياس به نسبت متغير بازده  جود فرض) " " ر ش   مقياس به نسبت ثابت بازده
 تباديل  فرآيناد  بار  مقيااس  به نسبت ثابت بازده بودن حاکم دهندهنشان باشد، برابر هم

 هار  باراي  شده محاسبه فني کارايي ميزان چهچنان .است سال آن در هاستاده به هانهاده
 کاارايي  ميازان  باا  (مقيااس  باه  نسابت  متغيار  بازده  جود فرض) " " قسمت در سال

 باشاد،  برابار  هام  با (مقياس به نسبت صعودي بازده نبود) "ج" قسمت در شده محاسبه
 ييکاارا  ميازان  چنانچه. است سال آن در مقياس به نسبت بازده بودن نز لي دهندهنشان
 در شاده  محاسابه  کاارايي  ميازان  باا  " " قسامت  در ساال  هر براي شده محاسبه فني

 دهناده نشاان  باشاند،  برابار  هم با( مقياس به نسبت نز لي بازدهنبود  )فرض "د" قسمت
  1.است پو ه  مدل در مقياس به نسبت بازده بودن صعودي

 
 2ابركارایي مدل. 3-1-2

 را مقيااس  باه  نسابت  ثابت بازده با DEAان مدل چارنز   ديگر ،شد بيان که طور همان
بنکر   ديگران به بازده متغير نسبت باه مقيااس توساعه      سيله هب بعدها که کردند ايجاد

                                                           
 (.2005.) همکاران   يکوئل. 1

2. Super Efficiency Model 

 .ندشاو  ماي  شناخته CCR   BCCاستاندارد به صور  مخف  با  هايمدل اين. کرد پيدا
 100 نهاا آ نماره  کاارا   احادهاي  تماام  DEA (BCC   CCR)اساتاندارد   يها مدل در

. نمره  احدهاي ناکارا در مادل نهااده   برابرست ) برابر يک( است   رتبه آنها با هم درصد
در   باوده   درصاد  100 از کمتار ( دهند کاه  را هانهاده از استفاده ندتوان ميمحور )که 

درصاد   100 زا بزرگتار ( دهناد  گسترش را ستاده توليد ندتوان ميمدل ستاده محور )که 
 1.است
در نتيجاه، اگار    ،است 2قسمتي از مجموعه سنج  شده ارزيابي  احد ،DEA مدل با

آن  احد خودش قسمتي از تابع مارزي را تعياين    ،صور  عمل کند 3آن  احد به بهترين
زيارا اساسااً    ،شاود  مقايسه مرزي تابع به نسبت دتوان مين   گيرد  ارزش يک را مي کرده

 از مرز است. بخشي
از مجموعاه   شاده  ارزياابي   احاد  برداشاتن  ،ابرکاارايي  مادل  در 4پترسون   اندرسون

که مکان نسابي   دهد ميمطلب اجازه  اين .کردند پيشنهاد را DEAسنج  در قيد مدل 
  5.شود تعيين ، احد نبودن اي بودن کارا احد، صرف نظر از 

بع مرزي شرکت ندارند )البته حتاي  در ايجاد تا " احدهاي ناکارا"چون  ،مدل اين در
زماني که در مجموعه سنج  در نظر گرفته مي شدند نيز در ايجاد تابع مارزي شارکت   

مشاابه     نداشاته رتبه تکنيکي  احادهاي ناکاارا    ر ي يتأثيرنداشتند( تعديل ابرکارايي 
 .اندممي باقي DEAقبل زير مرز قرار دارند   نمرا  براي  احدهاي ناکارا مشابه مدل 

 در. باود  خواهاد  ياک  از بيشتر يا مسا ي "کارا احدهاي " براي تکنيکي کارايي رتبه
 احد کارا يا ر ي مرز قرار دارد )اشاره دارد به اينکه اين  احد، زماني که نسبت باه   ، اقع

 باالاي  ياا ( دارد يکساان  کارايي د،شو ميتمام  احدهايي که در طول مرز هستند مقايسه 
 داشتن قرار بد ن که ديگري  احدهاي به نسبت  احد اين اينکه به دارد)اشاره  است مرز
 ، اقاع  در. .(اسات  کااراتر  نسابتاً  کنناد،  يم تعري  را مرز سنج ، مجموعه در  احد اين

اطلاعاا  اضاافي را      کارده حاذف   يفنا مدل ابرکارايي، قيد بالا را از ر ي نمره کارايي 

                                                           
1. CAK lovell and APB rouse .(2003). 
2. Comparison set 
3. Best 
4. Anderson and Peterson .(1993). 

 (.2005) همکاران   يکوئل.  5
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 .ندشاو  ماي  شناخته CCR   BCCاستاندارد به صور  مخف  با  هايمدل اين. کرد پيدا
 100 نهاا آ نماره  کاارا   احادهاي  تماام  DEA (BCC   CCR)اساتاندارد   يها مدل در

. نمره  احدهاي ناکارا در مادل نهااده   برابرست ) برابر يک( است   رتبه آنها با هم درصد
در   باوده   درصاد  100 از کمتار ( دهند کاه  را هانهاده از استفاده ندتوان ميمحور )که 

درصاد   100 زا بزرگتار ( دهناد  گسترش را ستاده توليد ندتوان ميمدل ستاده محور )که 
 1.است
در نتيجاه، اگار    ،است 2قسمتي از مجموعه سنج  شده ارزيابي  احد ،DEA مدل با

آن  احد خودش قسمتي از تابع مارزي را تعياين    ،صور  عمل کند 3آن  احد به بهترين
زيارا اساسااً    ،شاود  مقايسه مرزي تابع به نسبت دتوان مين   گيرد  ارزش يک را مي کرده

 از مرز است. بخشي
از مجموعاه   شاده  ارزياابي   احاد  برداشاتن  ،ابرکاارايي  مادل  در 4پترسون   اندرسون

که مکان نسابي   دهد ميمطلب اجازه  اين .کردند پيشنهاد را DEAسنج  در قيد مدل 
  5.شود تعيين ، احد نبودن اي بودن کارا احد، صرف نظر از 

بع مرزي شرکت ندارند )البته حتاي  در ايجاد تا " احدهاي ناکارا"چون  ،مدل اين در
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مشاابه     نداشاته رتبه تکنيکي  احادهاي ناکاارا    ر ي يتأثيرنداشتند( تعديل ابرکارايي 
 .اندممي باقي DEAقبل زير مرز قرار دارند   نمرا  براي  احدهاي ناکارا مشابه مدل 

 در. باود  خواهاد  ياک  از بيشتر يا مسا ي "کارا احدهاي " براي تکنيکي کارايي رتبه
 احد کارا يا ر ي مرز قرار دارد )اشاره دارد به اينکه اين  احد، زماني که نسبت باه   ، اقع

 باالاي  ياا ( دارد يکساان  کارايي د،شو ميتمام  احدهايي که در طول مرز هستند مقايسه 
 داشتن قرار بد ن که ديگري  احدهاي به نسبت  احد اين اينکه به دارد)اشاره  است مرز
 ، اقاع  در. .(اسات  کااراتر  نسابتاً  کنناد،  يم تعري  را مرز سنج ، مجموعه در  احد اين

اطلاعاا  اضاافي را      کارده حاذف   يفنا مدل ابرکارايي، قيد بالا را از ر ي نمره کارايي 

                                                           
1. CAK lovell and APB rouse .(2003). 
2. Comparison set 
3. Best 
4. Anderson and Peterson .(1993). 

 (.2005) همکاران   يکوئل.  5
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 هااي باين بنگااه   تاوان  ماي   در آن  کناد مي فراهم کارا  احدهاي نسبي اجراي به راجع
   1.شد قائل تمايز مرزي، نقا  ر ي بر موجود

 که عبارتند از: ،است شده ذکر ابرکارايي مدل براي متعددي کارکردهاي
 کارا  احدهاي بندي رتبه، 
 گيرندهتصميم  احدهاي بندي هطبق،   
 نفره د  کارايي نسبت هايبازي، 
 کويستمالم بهر ري شاخص تجزيه   محاسبه. 

 نماودار  ايان  در کاارا  مارز . دهدمي نشان را محور نهاده ابرکارايي مدل يک ،1 نمودار
 متصال  يکديگر به را C ، B   Dگيرندهتصميم  احدهاي که است ايشکسته خط شامل

OC برابر C گيرندهکارايي  احد تصميم ،حالت اين در کند،مي
 OC = چنانچه  ،حال ؛است  1

آن ايجااد مارز جديادي     تاأثير از مجموعه مرجع مستثني شاود،   C گيرنده احد تصميم
. ابرکاارايي  نمايدمي متصل هم به را B   D گيرنده مخواهد بود که صرفاً  احدهاي تصمي

′OCدر اين حالت برابر با    C گيرنده تصميم احد 
OC     نشاان    باود  خواهاد  کيبزرگتر از

 را خاود  يهاا  نهااده ميزان مصارف   دتوان مي گيرنده تصميمآن است که اين  احد  دهنده
 .بماند باقي کارا همچنان   دهد افزاي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Cگيرنده  . ارزیابي ابركارایي واحد تصميم1 نمودار
 
 

                                                           
1. Tammie A. Nahra, David Mendez , Jeffrey A. Alexander .(2009). 
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 نوشت: ،3 رابطه صور  به توانيم را محور نهاده ابرکارايي مدل يک جبري رابطه
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= 1 

𝑀𝑀 ≥ 0              𝜆𝜆𝑗𝑗 ≥ 0     𝑆𝑆 ≠ 0 
 بياان  ،4رابطاه   يي ستاده محاور باه صاور    رابطه جبري يک مدل ابرکارا ،همچنين

 :دشو مي
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑥𝑥∅ 
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𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗 ≤ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗           𝑀𝑀 = 1,2, … , 𝑚𝑚 

 (4                            )∑ 𝜆𝜆𝑗𝑗
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𝑗𝑗=1
𝑗𝑗≠0

𝑦𝑦𝑟𝑟𝑗𝑗 ≥ ∅𝑦𝑦𝑟𝑟𝑗𝑗                          𝑟𝑟 = 1,2, … , 𝑠𝑠 

∅ ≥ 0             𝜆𝜆𝑗𝑗 ≥ 0     𝑆𝑆 ≠ 0 
 

 افتهی ميتعم يگشتاور روش. 3-2
اثارا    صاور   باه  ،تاابلويي  يها دادهاز  ايپو يها مدلتوسط  شدهبرآ رد رابطه يکل شکل
 :است ريبه شکل ز يفرد

 (5)          𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜆𝜆𝑖𝑖 + 𝜂𝜂𝑖𝑖 + ∑ 𝛼𝛼𝑘𝑘𝑌𝑌𝑖𝑖(𝑖𝑖−𝑘𝑘)
𝑞𝑞
𝑘𝑘=1 + 𝛽𝛽′(𝐿𝐿)𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜈𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖𝑆𝑆 = 𝑞𝑞 + 1, … , 𝑇𝑇𝑖𝑖𝑀𝑀 = 1,2, . . 𝑁𝑁 

 شاامل  باردار  Xit. اسات  يفارد  اثارا     زماان  حيتصار  بيا به ترت  λt    ηi  ،آن در که
حاداکثر    q   قفه عملگر در رالجملهيکث جملا  شامل بردارB(L)  ،يحيتوض يرهايمتغ

 ير  بار  هاا تيمحاد د  يبرخا  اعماال  ازمناد ين يمادل  نيچن ييشناسا .استطول  قفه 
 بار  هاا تيمحاد د  يبرخ ديبا ،نيهمچن .است νit يخطا جملا  نيب ياليسر يهمبستگ

   متحارک  نيگانيا م شاامل  تنهاا  که نمود اعمال Xit ابسته  يرهايمتغ يهايوگي  ير 
بار   يلاتيدتبا  ديا با ،باشاد  ويخودرگرس اساساً خطا جمله که يصورت در. باشد ديسف نوفه
 .رديگ جامآن ان ير 

Ti)ر ابط − q)  افراد با  احد  يبراi  نوشت ريز صور  به توان ميرا: 
 (6                               )                                     Yi = δwi + diηi + νi              
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شاامل   يهاا داده  يمااتر  wiباوده     αk  ،β   λبردار شاامل   پارامتر δ ،6 رابطه در
 يخطا  برآ ردگار (، 1998) بوناد    رلانوآ کار اساس بر. است دار قفه يدر نزا يرهايمتغ

 .ديآيم دست به ،7 رابطه صور  به δيبرا افتهيميتعم يگشتا ر
 (7)        

δ̌ = [(∑ Wi
́ Zi𝑖𝑖 ) . 1

1
N ∑ HiZii

. (∑ Zi
́ Wi

∗)]
−1

. (∑ Zi
∗́
i ) 1

1
N ∑ Zi

`HiZii
(∑ Zi

`
i Yt

∗)  
Wi ،آن در که

∗    Yi
مرتباه   تفاضال  مانند  Wi   Yi ير  بر لا يتبد يبرخ دهندهنشان ∗

 .اسات فرد  کي يبرا ي زن خاص  يماتر Hi   يابزار يرهايمتغ شامل زين Zi. استا ل 
اساتفاده   يااز برآ ردگار د  مرحلاه   ،باشاد  داشاته  ناهمسان ان ي ار  νit که يدر صورت

   1.دوش مي

  يشناسروش. 4
 2007تاا   1991 يهاا ساال  باه  مرباو  سري زماني  هايداده از استفاده با مقاله اين در

 محاسابه  را  ترکياه   مصار  هناد،  اياران،  کشاور  چهاار  باراي  محيطاي زيست هاينسبت
سااله جمهاوري    20 انداز مچش سند ياسهيمقا کردير  به توجه با کشورها، اين. ايم کرده

 ماورد  مطلاو   ساتاده . اناد شاده  انتخاا   نيااز  ماورد  هايداده  جود نيزن   اسلامي ايرا
 حساب )بار   نظر مورد کشورهاي داخلي ناخالص توليد اي،دريچه تحليل مدل در استفاده

 ميازان  مادل،  در اساتفاده  ماورد  ناامطلو   ساتاده   ( 2000 سال ثابت قيمت به   دلار
 اساتفاده  ماورد  يهاا  نهااده  ،همچناين . استکربن )بر حسب تن(  اکسددي سرانه انتشار
(، تشاکيل  2000ناخالص )بر حسب دلار   به قيمات ثابات ساال     سرمايه تشکيل شامل

(   ميزان کل اشاتغال  2000سرمايه ثابت ناخالص )بر حسب دلار   به قيمت ثابت سال 
 ،مورد استفاده قرار گرفته ها دادهکه در تحليل پوششي  شدهيادشاخص  4. علا ه بر است

. در اين ايم کردهتحليل مدل اقتصادسنجي از توليد ناخالص داخلي سرانه نيز استفاده  رد
 تحليال  از اساتفاده  با جداگانهابتدا د  مدل  محيطيزيست کارايي محاسبه براي پو ه 
 :از عبارتند مدل د  اين. ايم کردهطراحي   برآ رد  اي،دريچه

 مطلاو   ساتاده  با راو ه  کارايي کشورها اين مرحله از پ در :خوب كارایي تعيين( الف
تشکيل سرمايه ناخالص )بار حساب دلار   باه قيمات      هاينهاده   داخلي ناخالص توليد

                                                           
 (.2008) يبالتاج.  1

(، تشکيل سرمايه ثابت ناخالص )بر حسب دلار   به قيمات ثابات ساال    2000سال  ثابت
 .ايم کردهکل اشتغال برآ رد  ميزان نيز(   2000
 

 ستاده از استفاده با رااين مرحله نيز کارايي کشورهاي منتخب  در :بد كارایي تعيين( ب
تشکيل سرمايه ناخاالص )بار حساب     هاينهاده   کربن اکسيددي انتشار سرانه نامطلو 

(، تشکيل سرمايه ثابت ناخاالص )بار حساب دلار   باه     2000دلار   به قيمت ثابت سال 
 .ايم کرده برآ ردکل اشتغال  ميزان نيز(   2000قيمت ثابت سال 

تقسيم کارايي خو  بار   از را محيطيزيست کارايي ،يادشده هايمدل محاسبه از پ 
مدل بين خطي ياا لگااريتمي باودن     انتخا  رباي ،نيهمچن. ايم کردهکارايي بد محاسبه 

  تولياد ناخاالص داخلاي سارانه را نشاان       محيطي زيستمتغيرها که رابطه بين کارآيي 
مورد اساتفاده در ايان    مدل يکل شکل .ايم کردهاستفاد  کوک -از آزمون باک  ،دهد مي

 :استزير  صور  به پو ه 
 (8                      )             EFit = αi + γt + β1(GDP

C )it + β2(GDP
C )it

2 + εit                             
  زمان  i.کشورها با اندي  استربو  به زمان عرض از مبدأ م γtکشور      αi ،آن در که

جملاه   εitسااخته شاده      محيطاي  زيستنسبت کارآيي  EFمشخص شده     tبا اندي 
 .استاخلال 

 ر ش نخساتين . ايم کرده استفاده تابلويي يها داده هاير ش از بالا رابطه برآ رد براي
از کشاورها اجاازه داده    هار ياک   باه کاه در آن   اسات  1ثابات  اثرا  ر ش استفاده، مورد
ماورد   عرض از مبدأ مخصاوص باه خاود را داشاته باشاند. ر ش د م      کيتا هر  دشو مي

تصاادفي درنظار    صور  بهآن اثرا  فردي  درکه  است 2ر ش اثرا  تصادفي زياستفاده ن
اساتفاده   3هاسامن  آزمون ازبين مدل اثرا  تصادفي   ثابت  انتخا  براي. دشو ميگرفته 
 رابراي بررسي همبستگي سريالي بين جملا  خطا نيز آزمون مربوطاه   ،نهمچني کرده،
 گشاتا ري  هااي ر ش کارد ير  باا  رامدل پويااي پانال    ،ييايپو احتسا  با. ايم داده انجام
 .  ايم دادهمورد استفاده قرار  يافته متعمي
 

                                                           
1.Fixed effects 
2. Random effects 
3. Hausman test 
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(، تشکيل سرمايه ثابت ناخالص )بر حسب دلار   به قيمات ثابات ساال    2000سال  ثابت
 .ايم کردهکل اشتغال برآ رد  ميزان نيز(   2000
 

 ستاده از استفاده با رااين مرحله نيز کارايي کشورهاي منتخب  در :بد كارایي تعيين( ب
تشکيل سرمايه ناخاالص )بار حساب     هاينهاده   کربن اکسيددي انتشار سرانه نامطلو 

(، تشکيل سرمايه ثابت ناخاالص )بار حساب دلار   باه     2000دلار   به قيمت ثابت سال 
 .ايم کرده برآ ردکل اشتغال  ميزان نيز(   2000قيمت ثابت سال 

تقسيم کارايي خو  بار   از را محيطيزيست کارايي ،يادشده هايمدل محاسبه از پ 
مدل بين خطي ياا لگااريتمي باودن     انتخا  رباي ،نيهمچن. ايم کردهکارايي بد محاسبه 

  تولياد ناخاالص داخلاي سارانه را نشاان       محيطي زيستمتغيرها که رابطه بين کارآيي 
مورد اساتفاده در ايان    مدل يکل شکل .ايم کردهاستفاد  کوک -از آزمون باک  ،دهد مي

 :استزير  صور  به پو ه 
 (8                      )             EFit = αi + γt + β1(GDP

C )it + β2(GDP
C )it

2 + εit                             
  زمان  i.کشورها با اندي  استربو  به زمان عرض از مبدأ م γtکشور      αi ،آن در که

جملاه   εitسااخته شاده      محيطاي  زيستنسبت کارآيي  EFمشخص شده     tبا اندي 
 .استاخلال 

 ر ش نخساتين . ايم کرده استفاده تابلويي يها داده هاير ش از بالا رابطه برآ رد براي
از کشاورها اجاازه داده    هار ياک   باه کاه در آن   اسات  1ثابات  اثرا  ر ش استفاده، مورد
ماورد   عرض از مبدأ مخصاوص باه خاود را داشاته باشاند. ر ش د م      کيتا هر  دشو مي

تصاادفي درنظار    صور  بهآن اثرا  فردي  درکه  است 2ر ش اثرا  تصادفي زياستفاده ن
اساتفاده   3هاسامن  آزمون ازبين مدل اثرا  تصادفي   ثابت  انتخا  براي. دشو ميگرفته 
 رابراي بررسي همبستگي سريالي بين جملا  خطا نيز آزمون مربوطاه   ،نهمچني کرده،
 گشاتا ري  هااي ر ش کارد ير  باا  رامدل پويااي پانال    ،ييايپو احتسا  با. ايم داده انجام
 .  ايم دادهمورد استفاده قرار  يافته متعمي
 

                                                           
1.Fixed effects 
2. Random effects 
3. Hausman test 
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 جینتا ليتحل. 5
 :است ريز جد ل حشر به ،ييابرکارا بر يمبتن ياچهيدر ليتحل مدل کاربرد جيانت
 

 منتخب  يكشورها يطيمحستیز یيكارا. 2 جدول
 هيترک هند مصر  رانيا سال

1991 62.02% 109.34% 523.09% 167.41% 

1992 66.23% 122.39% 529.60% 182.27% 

1993 74.33% 100.00% 557.23% 189.86% 

1994 48.05% 100.00% 555.80% 221.36% 

1995 70.52% 100.00% 503.35% 179.65% 

1996 73.56% 96.70% 497.35% 167.36% 

1997 73.20% 105.00% 468.56% 159.99% 

1998 64.59% 116.75% 488.19% 165.29% 

1999 63.34% 118.73% 462.97% 186.92% 

2000 56.41% 103.26% 480.08% 174.75% 

2001 47.57% 108.29% 508.43% 239.61% 

2002 47.79% 110.97% 516.94% 202.43% 

2003 50.04% 99.61% 538.72% 198.80% 

2004 53.88% 99.25% 531.81% 202.71% 

2005 61.79% 96.27% 537.82% 198.42% 

2006 60.26% 102.06% 532.82% 184.71% 

2007 45.96% 120.14% 693.00% 253.43% 
 .پو ه  اين يهاافتهي: مأخذ

 
 ساطح  باا  ارتباا   در را ياملاحظاه  قابال  سهيمقا ،جينتا نيا به مربو  نمودار ميترس

 ارائاه  را زماان  طاول  در آن را ييا تغ زيا ن   کشورها از کي هر در يطيمحستيز ييکارا
 .داد خواهد

 
 

. هاد د ماي  نشاان  را يطا يمحسات يز ييکشورها در کاارا  اديفاصله ز ،يقيتطب سهيمقا
 از پا    داشته  را يطيمحستيز ييکارا نيشتريب منتخب يکشورها نيب در هند کشور

 ييکاارا  را ييا ر ند تغ ،نيهمچن. دارند قرار رانيا   مصر ه،يترک يکشورها ب،يترت به آن
 .است ينز ل ران،يا کشور در   يصعود مصر   هيترک هند، يدر کشورها يطيمحستيز

 

 
 منتخب يكشورها يطيمحستیز یيكارا يقيتطب سهیمقا: 2 نمودار

 

 يکشاورها  محيطاي  زيسات  کاارآيي در  زنت کاو  هي جاود فرضا   يبررس يراستا در
 مشااهده  2 جد ل درکه  طورهمان. ايم کرده استفاده احد  شهير آزمون ازابتدا  ،موردنظر

 يبارا  3شار ي  آزمون از نوع ف 2نيش -پسران 1،چو -نيل-نيلواز سه نوع آزمون  شود، مي
 نشاان هر سه آزمون  جينتا .ايم کرده استفاده تابلويي يها داده احد در مورد  شهيزمون رآ

 ساطح  در کاه  يدر حاال  ،هساتند  ماناا  ريا هار د  متغ  ،که در تفاضل مرتباه ا ل  دهد مي
 متغيرهااي  ،بنابراين. اندشده مانا گيريتفاضل مرتبه يک با که بودههر د  نامانا  ،رهايمتغ

 .  ندهسته ا ل از مرتب جمعي ،مدل
 

 تابلویي يها داده يبرا واحد شهیر يهاآزمون جینتا. 3 جدول
D(GDP/C) D(EF) GDP/C EF آزمون 

1.05-  
(0.00) 

1.34-  
(0.00) 

0.03-  
(0.92) 

0.46-  
(0.82) Levin, Lin and Chu t 

3.8-  
(0.00) 

3.75-  
(0.00) 

0.41-  
(0.992) 

1.35-  
(0.64) Im-Pesaran-Shin 

12.94 
(0.114) 

57.48 
(0.000) 

0.034 
(1.00) 

12.21 
(0.14) Fisher type 

 .پو ه  اين هاي يافته: مأخذ
                                                           
1. Levin, Lin and Chu t 
2. Im-Pesaran-Shin 
3. Fisher type 
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. هاد د ماي  نشاان  را يطا يمحسات يز ييکشورها در کاارا  اديفاصله ز ،يقيتطب سهيمقا
 از پا    داشته  را يطيمحستيز ييکارا نيشتريب منتخب يکشورها نيب در هند کشور

 ييکاارا  را ييا ر ند تغ ،نيهمچن. دارند قرار رانيا   مصر ه،يترک يکشورها ب،يترت به آن
 .است ينز ل ران،يا کشور در   يصعود مصر   هيترک هند، يدر کشورها يطيمحستيز

 

 
 منتخب يكشورها يطيمحستیز یيكارا يقيتطب سهیمقا: 2 نمودار

 

 يکشاورها  محيطاي  زيسات  کاارآيي در  زنت کاو  هي جاود فرضا   يبررس يراستا در
 مشااهده  2 جد ل درکه  طورهمان. ايم کرده استفاده احد  شهير آزمون ازابتدا  ،موردنظر

 يبارا  3شار ي  آزمون از نوع ف 2نيش -پسران 1،چو -نيل-نيلواز سه نوع آزمون  شود، مي
 نشاان هر سه آزمون  جينتا .ايم کرده استفاده تابلويي يها داده احد در مورد  شهيزمون رآ

 ساطح  در کاه  يدر حاال  ،هساتند  ماناا  ريا هار د  متغ  ،که در تفاضل مرتباه ا ل  دهد مي
 متغيرهااي  ،بنابراين. اندشده مانا گيريتفاضل مرتبه يک با که بودههر د  نامانا  ،رهايمتغ

 .  ندهسته ا ل از مرتب جمعي ،مدل
 

 تابلویي يها داده يبرا واحد شهیر يهاآزمون جینتا. 3 جدول
D(GDP/C) D(EF) GDP/C EF آزمون 

1.05-  
(0.00) 

1.34-  
(0.00) 

0.03-  
(0.92) 

0.46-  
(0.82) Levin, Lin and Chu t 

3.8-  
(0.00) 

3.75-  
(0.00) 

0.41-  
(0.992) 

1.35-  
(0.64) Im-Pesaran-Shin 

12.94 
(0.114) 

57.48 
(0.000) 

0.034 
(1.00) 

12.21 
(0.14) Fisher type 

 .پو ه  اين هاي يافته: مأخذ
                                                           
1. Levin, Lin and Chu t 
2. Im-Pesaran-Shin 
3. Fisher type 
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. هار  ايم دادهآزمون قرار  موردرا  تابلويي يها داده يجمعهم ،نيهمچن مطالعه نيا در
 نيا ا در ،دارد  جاود  تاابلويي  يهاا  دادهمنظاور در   نيا ا يبارا  يمتناوع  يهاآزمونچند 

 ماورد  در هاا آزماون  بيشاتر  کاه  کارده  اساتفاده  1 ساترلوند  يمعجهم آزمونپو ه  از 
 نيا ا شاود،  ماي  مشااهده  4 جد ل درکه  طورهمان .دهد ميرا نشان  يجمعهم رها،يمتغ

عارض   ايبا عرض از مبدأ   ر ند   بد ن ر ند  ،ير ند قطع بد نسه حالت  يبرا راآزمون 
 .ايم دادهاز مبدأ انجام 

 
 تابلویي يها داده يوسترلوند برا يجمعمه يهاآزمون جینتا. 4 جدول

Pt Pa Gt Ga  
1.06-  

(0.9) 
0.5-  

(0.9) 
3.44-  

(0.001) 
0.85-  

يقطع روند بدون (0.9)  

5.81-  
(0.08) 

9.23-  
(0.645) 

3.96-  
(0.00) 

6.23-  
روند و مبدأعرض از  با (0.978)  

0.12-  
(0.9) 

0.07-  
(0.8) 

0.8-  
(0.78) 

1.8-  
(0.9) 

مبدأض از عر ایروند  بدون  

 .پو ه  اين هاي يافته: مأخذ
 
 يگشاتا ر  يهاا برآ ردجد ل شاامل   نيا. ايم آ رده 5 جد ل در را مدل برآ رد جينتا

 تماام  نجاا يا در. اسات ماورد نظار    يکشورها يايمعادلا  پو يبرا (GMM) افتهيميتعم
 بيضارا  ربيشات . ايام  گرفتاه  نظار  در بر نازا را   ابساته  ريمتغ  قفه با ريمتغ بجز رهايمتغ
 جينتا ،خطا جمله مورد در فرض تياهم به توجه با .دارندامعن يآمده از نظر آمار دست به

 .ايم کرده هيارا جد ل نيا در زين رامرتبه ا ل   مرتبه د م  ياليسر يهمبستگ يهاآزمون
به اساتفاده از   ريناگز ،باشد داشته  جود خودهمبستگيجملا  خطا  نيکه ب يطيشرا در

نسبت به  ييهايدگيچيپ ،مدل نيهر چند ا ؛بود ميخواه 2يپانل خط يايپو دبرآ رر ش 
 .  داردپانل  يايپو گريد برآ ردد  ر ش 

از ناوع پانال ر ش    يهاا  دادهدر  هاا ييايا در نظرگرفتن پو يبرا گريد برآ ردر ش  د 
 خااص  طيشارا اساتفاده از ر ش ا ل  جاود    فار ض  .اسات  4بوند –  آلرانو  3بو ر -آلرانو
 –ر ش آلراناو   يعنا ير ش د م  .سات خطا جملا  نيب يهمبستگخود نبود   يا رگشت

                                                           
1. westerlund 
2. Linear dynamic paneldata estimation 
3. Arellano–Bover 
4. Arellano–Bond 

 باشد کم هامانز   بوده اديز هاشده که در آن تعداد پانل يطراح ييها داده يبرا زينبوند 
 .ستخطا جملا  نيب يدهمبستگخو نبود نآ از استفاده شر   

 کاه  ديا نما هيا اار يساازگار  يهاا برآ رد توانديم يزمان تنهاپانل  يايپو نندهبرآ ردک
 يگشاتا ر  طيشارا  اعتبارآزمودن  يبرا ير ش چيه اگرچه معتبر باشند. يگشتا ر طيشرا
 باا  مادل  کيا در  يگشاتا ر  طيشارا اماا اعتباار    ، جود نادارد  ،شناسا قاًيدق مدل کيدر 

پو ه   نياست. در ا يابيقابل ارز ،سارگان آماره قياز طر ،اساشن حد از  يب تيمحد د
 از  يبا  يگشاتا ر  طيکه شرا دهد مينشان  آماره ني. اايم کردهارائه  زين راسارگان  آماره
 .دينما هيارا يسازگار هايبرآ رد دتوان ميبرآ ردگر  نيا ،جهيدر نت ،بوده معتبر شناسا حد

 اثارا   بارآ رد ر ش  ،دهاد  ميرا نشان  مدل برآ رد ر ش نخستينستون د م جد ل که 
ثابات در نظار    ،هار کشاور در طاول زماان     يبرا أعرض از مبد ،ر ش نيدر ا .استثابت 

   باوده  يتصادف اثرا  شر  به برآ رد جينتاشامل  زين. ستون سوم جد ل شوديگرفته م
 جينتاا . ايام  کارده  هيا ارا را بوناد  –ر ش آرلاناو   به برآ رد جينتا زيجد ل ن آخر ستوندر 

 نکهي  با توجه به ا ستطاخ جملا  نيب يهمبستگ ودنباز  يحاک يخودهمبستگ آزمون
 بيضار . نماود ر ش استفاده  نيا از ديبا نيبنابرا ،ستهاسال تعداد از کمتر هاپانل تعداد
 ي جود سارعت باالا   دهنده نشان ،يمورد بررس يدر کشورها  ابسته ريمتغ  قفه با جمله
 در حرکت به سمت تعادل است. ليتعد

 مبادأهاي  از عارض    درآماد  دنباو  ناهمبساته  دهناده نشاان  هاسمن، آزمون کاربرد
 سازگاري هايبرآ ردر ، کاربرد مدل اثرا  تصادفي،  نياز ا ؛است يبررس مورد يکشورها

مورد مطالعاه   يکشورها خصوص در افتهيميتعم يگشتا ر يهابرآ ردارايه خواهد داد.  را
ناخااالص داخلااي ساارانه  توليااد بيضاار کااه- بااودن يمنفاااز  يحاااک پااو ه ، نيااا در

(GDP/C) يطا يمحسات يز ييکارا کوزنت ، هيفرض ينيب يپ برخلاف که -است (EF) 
 بياان . باه  افتي نخواهد  يافزا (GDP/C) سرانه يداخل ناخالص ديتول با همراه ندهيفزا
در  يطا يمحسات يز ييکاارا در   يبه افازا  توليد ناخالص داخلي سرانه در  يافزا ،گريد

 مطالعاه،  ماورد  يکشاورها  درتر،  ساده بيانشد. به  نخواهد منجر يمورد بررس يکشورها
 در ياجاه ينت نياست که البته چن ستيزطيمح بر نامطلو  ريتأثهمراه با  ياقتصاد رشد

باه   يتاوجه  مک ليدل به يادهيپد نيچن  جود. است شده دييتأ زي( ن1995) 1ريآ مطالعه
 .استدر حال توسعه  يدر کشورها ستيز طيمح

                                                           
1. Ayer 
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 باشد کم هامانز   بوده اديز هاشده که در آن تعداد پانل يطراح ييها داده يبرا زينبوند 
 .ستخطا جملا  نيب يدهمبستگخو نبود نآ از استفاده شر   

 کاه  ديا نما هيا اار يساازگار  يهاا برآ رد توانديم يزمان تنهاپانل  يايپو نندهبرآ ردک
 يگشاتا ر  طيشارا  اعتبارآزمودن  يبرا ير ش چيه اگرچه معتبر باشند. يگشتا ر طيشرا
 باا  مادل  کيا در  يگشاتا ر  طيشارا اماا اعتباار    ، جود نادارد  ،شناسا قاًيدق مدل کيدر 

پو ه   نياست. در ا يابيقابل ارز ،سارگان آماره قياز طر ،اساشن حد از  يب تيمحد د
 از  يبا  يگشاتا ر  طيکه شرا دهد مينشان  آماره ني. اايم کردهارائه  زين راسارگان  آماره
 .دينما هيارا يسازگار هايبرآ رد دتوان ميبرآ ردگر  نيا ،جهيدر نت ،بوده معتبر شناسا حد

 اثارا   بارآ رد ر ش  ،دهاد  ميرا نشان  مدل برآ رد ر ش نخستينستون د م جد ل که 
ثابات در نظار    ،هار کشاور در طاول زماان     يبرا أعرض از مبد ،ر ش نيدر ا .استثابت 

   باوده  يتصادف اثرا  شر  به برآ رد جينتاشامل  زين. ستون سوم جد ل شوديگرفته م
 جينتاا . ايام  کارده  هيا ارا را بوناد  –ر ش آرلاناو   به برآ رد جينتا زيجد ل ن آخر ستوندر 

 نکهي  با توجه به ا ستطاخ جملا  نيب يهمبستگ ودنباز  يحاک يخودهمبستگ آزمون
 بيضار . نماود ر ش استفاده  نيا از ديبا نيبنابرا ،ستهاسال تعداد از کمتر هاپانل تعداد
 ي جود سارعت باالا   دهنده نشان ،يمورد بررس يدر کشورها  ابسته ريمتغ  قفه با جمله
 در حرکت به سمت تعادل است. ليتعد

 مبادأهاي  از عارض    درآماد  دنباو  ناهمبساته  دهناده نشاان  هاسمن، آزمون کاربرد
 سازگاري هايبرآ ردر ، کاربرد مدل اثرا  تصادفي،  نياز ا ؛است يبررس مورد يکشورها

مورد مطالعاه   يکشورها خصوص در افتهيميتعم يگشتا ر يهابرآ ردارايه خواهد داد.  را
ناخااالص داخلااي ساارانه  توليااد بيضاار کااه- بااودن يمنفاااز  يحاااک پااو ه ، نيااا در

(GDP/C) يطا يمحسات يز ييکارا کوزنت ، هيفرض ينيب يپ برخلاف که -است (EF) 
 بياان . باه  افتي نخواهد  يافزا (GDP/C) سرانه يداخل ناخالص ديتول با همراه ندهيفزا
در  يطا يمحسات يز ييکاارا در   يبه افازا  توليد ناخالص داخلي سرانه در  يافزا ،گريد

 مطالعاه،  ماورد  يکشاورها  درتر،  ساده بيانشد. به  نخواهد منجر يمورد بررس يکشورها
 در ياجاه ينت نياست که البته چن ستيزطيمح بر نامطلو  ريتأثهمراه با  ياقتصاد رشد

باه   يتاوجه  مک ليدل به يادهيپد نيچن  جود. است شده دييتأ زي( ن1995) 1ريآ مطالعه
 .استدر حال توسعه  يدر کشورها ستيز طيمح

                                                           
1. Ayer 
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 مدل رآوردبو  هاآزمون جینتا. 5 جدول
مرتبه اول آرلانو  تفاضل

يا مرحلهبوند تک   
يتصادف اثرات ثابت اثرات   مدل 

0.59* 

(2.14)  
4.51* 

(9.64)  
1.7* 

(3.9) مبدأاز  عرض   

0.004- * 

(2.96-)  
0.002- * 

 (5.41- )  
0.001 

(0.75)  GDP/C 

0.001* 
(4.62)  

0.003* 
(4.8 )  

0.002-  
(0.32-)  GDP/C2 

0.92* 
(19.75)    𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1 

  الد آزمون آماره 1.00 30.24 47043

 
81.07 
هاسمن آزمون آماره  {0.00}  

1.6-  
{0.09}    

 ياليسر يهمبستگ آزمون
 مرتبه ا ل

1.34 
{0.17}    

 ياليسر يهمبستگ آزمون
 مرتبه د م

80.47 
سارگان آماره   {0.14}  

يابزار يرهايمتغ تعداد   72  
 .است  pارزش دهنده نشان کر شه داخل اعداد    tارهآم دهنده ننشا پرانتز داخل اعداد

 درصد 5 يخطا سطح در دارامعن. 
 
 يريگجهينتو  يبندجمع. 5

 باا  ساه يمقا در انريا يطيمحستيز ييکارا بودننييپا دهندهنشان پو ه  اين هاي يافته
 هناد،  يبررسا  ماورد  يهاا سال طول در که يطور هب ؛مورد مطالعه است ديگر يکشورها

 ييکاارا  ،نيهمچنا . دارند را يطيمحستيز ييکارا نيشتريب بيترت به رانيا   مصر هيترک
 داشته است. ير ند کاهش يمورد بررس يهاسال طول در رانيا محيطي زيست
   محيطاي  زيسات عملکارد   نيکوزنت  با  محيطي زيستاز نوع  ابطهر ،يبعد گام در

هادف ماورد نظار،     باه  يابيسات د يبرا. کرديم يبررس رامنتخب  يدرآمد سرانه کشورها
کشاور   4 يبارا  2007تا ساال   1991مربوطه را از سال  يرهايمتغ يزمان يسر يها داده

 ،ياقتصادسانج  مادل  بارآ رد    ياچاه يدر ليا تحل مادل  کاربرداز  پ    کرده استخراج

 محيطاي  زيسات عملکارد   نياز ناوع کاوزنت  با    محيطاي  زيسات  رابطهمشخص شد که 
 بيضار  شادن يمنفا  ،نيهمچنا  جود ندارد.  آنها سرانه درآمد   مورد مطالعه يکشورها

 همراه محيطي زيست ييکارآ که دهديم نشان ،يسنجاقتصادجمله درآمد سرانه در مدل 
 باه  دهدکاه  نشانمي پو ه  نيا گريد جهينت .بود نخواهد ندهيفزا ،سرانه درآمد  يافزا با
 باه  ليتعاد  ،نيبناابرا  است، کي به کينزد  ابسته ريمتغ  قفه با جمله بيضر نکهيا ليدل

 يهاا تيا فعال  يافزا ،گريد بيان به. است عيسر يمورد بررس يکشورها در تعادل سمت
 .دينماينم نيرا تضم زيست محيطهمواره حفاظت از  ياقتصاد
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ايدریچه تحليل مدل نتایج و هاستاده ها،داده: ضمایم  
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1992 IND 0.89 288 327 64 60 51468 
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1997 EGY 1.63 86 1294 15 15 2798 

1997 IND 1.08 388 402 99 88 55222 
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2002 IRN 5.68 113 1710 38 34 2977 

2002 Turkey 3.00 267 3902 47 44 3030 

2003 EGY 1.77 109 1470 18 18 3083 

2003 IND 1.20 544 512 144 136 60139 
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2003 IRN 5.96 121 1804 44 38 3064 

2003 Turkey 3.15 281 4052 52 50 2988 

2004 EGY 1.90 114 1501 19 19 3135 

2004 IND 1.25 590 546 177 162 60248 

2004 IRN 6.22 127 1867 46 41 3192 

2004 Turkey 3.21 307 4373 61 64 3063 

2005 EGY 2.12 119 1539 21 22 3186 
2005 IND 1.29 644 589 204 187 60968 
2005 IRN 6.17 133 1924 48 43 3219 

2005 Turkey 3.33 333 4680 72 75 3082 

2006 EGY 2.27 127 1614 24 25 3270 

2006 IND 1.35 705 635 236 213 61816 

2006 IRN 6.87 141 2008 51 44 3274 

2006 Turkey 3.63 356 4938 82 85 3107 

2007 EGY 2.30 136 1697 30 30 3427 

2007 IND 1.43 773 687 271 246 62426 

2007 IRN 6.98 152 2137 56 47 3395 

2007 Turkey 3.95 373 5104 87 88 3095 
     

 .پو ه  اين هاي يافته   WDI هايداده: مأخذ
 

 
 

 
 
 
 
 

  منطقيي   ر رانیييا یاقتصييا  گييا یجا بررسيي 
 آن راتييتغ و غرب  جنوب آسيای

 
 2یریام  انيرضامحمد ،1نورالدين شريفي

 
 15/12/92: دريافت تاريخ
22/06/93:پذيرش تاريخ

 
 دهیچک
 یشاخص اقتصااد  21در قالب  رانیا تیوضع بررسي به پژوهش، نیا در

 شاود،  ياطلاعات موجود محسوب م نیکه آخر 2007تا  1995در دوره 
 ماورد  یهاا  شااخص  باه  توجاه  با را رانیرتبه ا منظور، بدین. پردازیم مي

 باا  ن،یا ا بار   افاوون . کنیم يم نییتع ایآس غرب جنوب درمنطقه مطالعه
کشاور در منطقاه ماورد     يرتبه کلا  ،یعدد ياستفاده از روش تاکسونوم

 ی. منااب  آماار  دهیم يم قرار يبررس مورد راو روند آن  نییتع رامطالعه 
 هاای  یافته. شود يم نیتأم يجهان بانک مانند يالملل نیمناب  ب از پژوهش

ناخاالص   دیتول لحاظ  به رانیا ،در مجموع که دهد مي نشان پژوهش این
 دیا اناداز باه تول   و پا   هیسرما لیو نسبت تشک هیسرما لیتشک ،يداخل

 اما ؛قرار دارد یيبالا تیدر موقع يو خالص تجارت خارج يناخالص داخل
در  یو انار   يانساان  یرویا ن یور هاا و بهاره   شااخص  نیرشد ا لحاظ  به

در  یکاار یدرآماد و نارب ب    یا تاور،، توز  لحااظ   باه متوسا  و   تیموقع

                                                
 )نویسنده مسئول( nsharify@umz.ac.irاداری؛ ، دانشگاه مازندران، دانشکده علو، اقتصادی و دانشیار. 1
 reza_moha@yahoo.com. کارشناس ارشد اقتصاد از دانشگاه علامه طباطبایي؛ 2




