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 چكيده
ميدست آوردن درك تصاوير چند طيفي سنجش از راه دور براي به بـه توجـه باشد؛ بنابراين بـا بهتري از محيط زمين بسيار كارآمد

در دگرگوني از گياهي، پوششو اراضي كاربري هاي گسترده و مهـم ابـزار دور به يـكاز سنجش فناوري استفاده  پـايش در بررسـي

شه تغييرات و درصد پوشش گياهي در و نـواحي پيرامـون ياسـوج انجـام بدل شده است. اين پژوهش با هدف ارزيابي تغييرات كاربري ر

ژوئن14و13؛ 2010و 1998هاي دسامبر سال22و21به تاريخ: LANDSATماهواره TMسنجندهگرفت. بدين جهت با استفاده از تصاوير

و شاخص بهنجار شدة پوشش گياهي، نقشه2010و 1987هاي سال ترين شباهت، فاصـله با استفاده از خوارزميك بيش NDVIهاي كاربري

و حداقل فاصله؛ طبقه  بندي نظارت شده تهيه گرديد. ماهالانويي

با 1986بيشترين ميزان مساحت در سال نتايج نشان داد كه و سپس كـاربري مسـكوني بـا2/14مربوط به كاربري باير كيلومتر مربع

با26/3 بيشـترين ميـزان 2010اند، در مقابـل در سـال كمترين مقدار مساحت را به خود اختصاص دادهكيلومتر مربع15/2و فضاي سبز

با27/10مساحت مربوط به كاربري مسكوني با  و سپس كاربري باير و در پايان پوشش گيـاهي بـا68/8كيلومتر مربع 66/0كيلومتر مربع

نين بيشترين ميزان تغييرات در ايـن بـازة زمـاني، مربـوط بـه كـاربري كيلومتر مربع كمترين مقدار مساحت را در بر گرفته است. همچ

(افزايش 157مسكوني با  ( مربعي) است، اما شاهد روند كاهشي مساحت كاربري كيلومتر7درصد و فضـاي52/5هاي باير كيلومتر مربع)

) حريم پنج كيلومتري پيرامون شهر، نقشـة درصـد . همچنين با ترسيم باشيممي 2010تا 1986هاي كيلومتر مربع) در طي سال49/1سبز

و نشان داد كه مساحت درصد پوشش گياهي بيش از  و42/16درصد70شاخص پوشش گياهي تهيه درصـد70الـي60كيلـومتر مربـع

از13/55 و در مقابل مساحت درصد پوشش گياهي كمتر ت. كيلـومتر مربـع افـزايش داشـته اسـ56/71درصد60كيلومتر مربع كاهش

و فاصـله ماهـالانويي پايش تغييرات در منطقه نشان داد كـه روش هاي خوارزميكارزيابي دقت كلي همچنين هـاي بيشـترين شـباهت

و روش حداقل فاصله كمترين دقت در استخراج كاربري سه بيشترين دقت و فضاي سبز دارد. هاي  گانة مسكوني، باير
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 مقدمه
و بـدون و مهـاجرت گسـترده رشد فزايندة جمعيت
برنامه در مناطق شهري، مسبب اصلي كـاهش كيفيـت 

و ايجاد كاربري هاي ناهمگون اسـت؛ بـه همـين زندگي
و مكـان علت تعيين جهات  يـابي بهينـة مطلوب توسعه

هاي گوناگون بـا زمين جهت تخصيص زمين به كاربري
و تأثيرپذيري اين كاربري ها توجه به ميزان تأثيرگذاري

 رود. توسط مديران شهري امري حياتي به شمار مي
اي در جهـان رشد جهاني جمعيت به طـور فزاينـده

و چشــم  ــا ــريع در الگوه ــرات س ــه تغيي ــداز منجــر ب ان
 Vatsavai And)سـكونتگاههاي انسـاني شـده اسـت 

Graesser, 2012: 907) بانـك هـاي پـژوهش . برابـر 
5/2جهـان، گسترش شـهرهاي 2030سالتا جهاني،
از بـيش 2015سـالتاكه طوريبه شد، خواهد برابر
كرد. در شهرها زندگي خواهند جهان جمعيتاز نيمي

 گياهي، بررسي پوشش مختلف كاركردهايبه توجه با
از اساســي جــزء آن،1مكــاني-زمــاني تغييــرات
شـهري حومـهو شـهري زيسـت محـيط هاي پژوهش

و جوزي، محسوب مي (سرودي ). رشـد84: 1390شود
شــهري كــه مســبب تغييــرات كــاربري زمــين اســت، 

ــرهمكنش نتيجــه هــاي پيچيــده، ميــان عوامــل اي از ب
و ساختاري است و همكاران، رفتاري : 1391(ميركتولي

كه استاي پيچيده فرايند شهرها، فيزيكي ). توسعة34
و بيـوفيزيكي عوامـل ميـان متقابـل مطالعـة روابـط با

و جــوزي، مـي شـناخته انسـاني (سـرودي : 1392شـود
ــزايش).113 ــطه اف ــه واس ــي ب ــاربري اراض ــوي ك الگ

و تصرف فعاليت و دخل منظـور هاي بشر بر زمين بـه ها
در حـال تغييـر اسـت دائمـاً ردن نيازهاي مختلف، برآو

و همكاران، نحوة چيدمان نامناسب).1: 1390(شايگان
ــاربري ــاربري ك ــتلاط ك و اخ ــهري ــاي ش ــه ه ــايي ك ه

و هم و بر روي فعاليـت خواني چنداني با يكديگر ندارند
گذارنـد، در نهايـت عملكرد يكديگر نيز اثـر منفـي مـي 

 
1 - Spatial-temporal distribution 

ز و كــارايي باعــث پــايين آمــدن ســطح كيفيــت نــدگي
مي خدمات مربوط به كاربري (طالعي هاي مختلف گردد

 ايجـــاد بـــا ). شهرنشـــيني78: 1388و همكـــاران،
 طبيعـي چهـرةدر بشري هاي كاري دست ترين گسترده
 معـرضدررا شـهري سـاكنان زنـدگي شـرايط زمين،
 توسـعه حـال، هـردر. اسـت داده قرار نابوديو تهديد
 ايجـاد باعـث زمين، كاربري الگوهاي تغييراتو شهري
. گـردد مـي محيطي زيستو اجتماعي گستردة تأثيرات

 افـزايش طبيعـي، فضـاهاي كـاهش شامل تأثيرات اين
 توانبا كشاورزي هاي زمين كاهش نقليه، وسايل تجمع
 كيفيت كاهشو طبيعي هاي زهكشبر تأثير بالا، توليد
ارزيــابي).100: 1390همكـاران،و كاميــاب( اسـت آب

و مثبت  و محاسبة تأثيرات منفي روند تغييرات كاربري
هاي سـنجش از دور، ها، با استفاده از داده اين دگرگوني

و تهيه نقشه و اطلاعـات امكان محاسبه هـاي كـاربردي
 نمايد. مورد نياز را فراهم مي

و هـا كاربري نوع تغيير شامل زمين كاربري تغيير
وها فعاليت فضايي الگوهايو پراكنش نحوةدر تغيير

 بـين زمـين كـاربري هـا اسـت. علـل تغييـر كـاربري
 است متفاوت توسعه حالدرو يافته توسعه كشورهاي

 ريشـه تغيير كاربري زمين توسعه يافته، كشورهاي در
 مقيـاس، بـزرگ كشـاورزي ماننـد اقتصادي دلايل در

كيفيـت بـه نگهـداري نيـاز افـزايشو شـهري توسعه
 دارد، آتـي هـاي نسلو فعلي نسل برايزيست محيط

 سريع جمعيت، رشد توسعه حالدر كشورهايدر اما
باشـد مـي عوامـل اصـلي اقتصـاديو موقعيـت فقـر

ــاران، و همكـ ــد ــازي 134: 1390(پوراحمـ ). آشكارسـ
و تشـخيص2تغييرات فرآيندي است كه امكان مشاهده
و اختلافات سري زماني پديده تفاوت و ها، عارضـه ها هـا

 ,Lu et al)كنـد الگوهـاي سـطح زمـين را فـراهم مـي 

و دقيـق تغييـرات.(2366 :2004 آشكارسازي به هنگام
از درك زمين، سطح عوارض  هاي كنشو روابط بهتري

2 - Change Detection 
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به پديدههايو انسان ميان و مـديريت منظـور طبيعي
 ,Afify(كنـد مـي فـراهمرا منـابعاز مناسب استفاده

معمولاً، آشكارسازي تغييـرات فراينـدي.)187 :2011
و دو  ناشي از تشخيص مناطق تغيير يافته در دو تصوير

 Singh, 1989: 989; Xiaolu)باشـد زمان متفاوت مي

and Bo, 2011: 238).با توجه بـه كاربردهـاي فـراوان
آشكارسازي تغييرات به كمك فنـاوري سـنجش از دور 

و پوشش برخي از اين كاربري ها شامل تغييرات كاربري
و جنگلي1اراضي ، تغييـر چشـم2، تغيير پوشش گياهي
كهو غيره از برنامه4و تغييرات شهري3انداز هايي است

ميجهت آشكارسازي تغييرات مورد استفاده قر گيـرد ار
(Lu et al, 2004: 2367).

 مؤثر سبز فضاي وجود شهرها بدون مفهوم امروزه
نيسـت. تصـور قابـل ديگـرآن گونـاگون در اشـكال
زيسـتو پيچيدگي معضـلات توسعة شهري پيامدهاي
راآن گسـترشو سبز فضاي ها، موجوديتآن محيطي

و اجتنـاب هميشه براي (دوميـري ناپـذير كـرده اسـت
 هايبوم زيستاز گياهي ). پوشش14: 1389همكاران،

 تنظـيمدر جايگزيني غيرقابل نقشو است زمين اصلي
 غلظــت كــاهش خــاك،وآب هواســپهر،از حفاظــتو

 هـواوآب ثبـات حفـظو افـزايشواي گلخانه گازهاي
 تأثير گياهي، پوششدر تغيير گونههر نتيجه،در. دارد

ــي ــر بزرگ ــيط ب ــي زيســت مح ــد طبيع  داشــت خواه
)Weishou et al, 2011: 2438(.پوشـش درصد تعيين 

 سـوزي آتش خطر خشكسالي، پديدة بررسيدر گياهي
 انسـاني جوامعو زمين سطحبر مؤثر پديدههاي سايرو

 صـورت بـه گيـاهي پوشـش تغيير. است ضروري بسيار
 گياهان، تعرقبر تأثير طريقاز انرژي تعادلبر مستقيم
 ســطحي نــاهمواريو منــدي گســيل ســطح، آلبيــدوي
).1391:26همكـاران،و زاده درويـش( اسـت تأثيرگذار
 منـابعاز يكـي عنـوانهبيا ماهواره تصاويراز استفاده

1 - Land-use and land-cover (LULC) change 
2 - Forest or vegetation change 
3 - Landscape change 
4 - Urban change 

و مـديريت محيطـي تغييـرات نمـايش مهـم جهـت
و . اسـتفاده باشـديمـي مطرحطيمحستيزيها عرصه
 توانـديمـ مختلـفيهـا نـهيزمدر تصاوير اين كاربرد

و نمايـد. مشخصراها داده اينيهاتيمحدود قابليت
 توجهباها داده اين قابليت بررسي است، كه مهم آنچه
مكـانيو طيفـييهاتيقابلي روزافزونها شرفتيپ به
 شرايطدرها داده بررسي اين . همچنينباشديمها آن

يهـا پوشـشو هـايكـاربر تنـوع بـا مختلف محيطي
و برومنـد، رسـديم ـنظربه ضروري گياهي (سـنجري
فــراهم ســاختن ديــد خصوصــياتي نظيــر).61: 1392

و يـك پارچـه از منطقـه،  تكرارپـذيري، تسـهيل وسيع
و صرفه جمع در آوري اطلاعات از جملـه،زمـان جـويي

به است كه استفاده از اطلاعات كسبييهايژگيو شده
 براي بررسي تغييـرات،كمك فناوري سنجش از دور را

هــا ارجحيــت پوشــش گيــاهي نســبت بــه ســاير روش
و جوزي، بخشد مي  سـنجش ). پاية84، 1390(سرودي
 مختلـف هـاي مـوج طـولدر اشـياكه است اين دور از

 يـا كننـدمي منتشرو جذبرا تابشاز متفاوتي مقادير
 شـود مـي مـنعكس كـه تابشاز نسبتي. دهندمي عبور
 جملهاز مختلف هاي عارضه طيفي خصوصيات عنوان به

 جوامـع تفكيـكو شـناخت لازمة. آيدمي شماربه گياه
 اخـتلافو گياهـان طيفي خصوصياتاز آگاهي گياهي،
كسب).1391:84همكاران،و هاديان( هاستآن جزئي

وضعيت پوشش گياهي از قبيـل ميـزانةاطلاعات دربار
 هــا از اهميــت زيــادي برخــوردار اســت.و پــراكنش آن

ةاي امكان مطالعـه گسـترد استفاده از دادههاي ماهواره
سازد. به منظور كـاهش اثـر پوشش گياهي را فراهم مي

ــته ــل ناخواس و5عوام ــاهي ــات پوشــش گي روي اطلاع
افــزايش اطلاعــات مربــوط بــه پوشــش گيــاهي از 

ــاخص ــتفاده ش ــاهي اس ــاي گي ــيه ــود م ــع ش . در واق
هـاي هاي گياهي براي متمايز سـاختن پوشـش شاخص

گياهي با پديدههاي ديگر كه توسط تك باندها ممكـن 

 
5 - Atmospheric effect 
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ب مهنيست اسـتفاده).171: 1385،پناه(علويروديكار
 گيـري را ممكـن بهـره هـاي گيـاهي چنـين از شاخص

و تحليل مي هـاي رياضـي را بـر سازد كه بتوانيم تجزيه
 پوشـش).42: 1375الدين،(خواجهها اعمال كنيم داده

 پوشـش هسـتند، گواهكه گياهي هايو شاخص گياهي
از بعضـي مكاني تغييرات براي بررسي معياري عنوان به

و اســتفاده مــي محيطــي هــاي شــاخص (زرينــه شــوند
 طـيدر گيـاهي هـاي ). پوشـش 117: 1391همكاران،
ــاليان ــت دراز س ــأثير تح ــل ت ــي، عوام ــاكي، اقليم  خ
بـدون گذشـتهدر. اند نموده پيدا تكامل زنده موجودات
 حفـظ موجـب مرتـعو دام بـين تعـادل انسان، دخالت
 جمعيـت، افـزايش بـا تدريجبه ولي شده، گياهي منابع
 بـيش اثرهـايوو كـم به افـزايش نهـادهرو نيزاو نياز

و ــت ــي مثب ــاي منف ــذارده برج ــاييدرو گ ــه جاه  ك
به بوده، نامعقولها دخالت بـين تعادل خوردنهم باعث

و گياهو دام را خـاكو گياهي هاي تخريب جامعه شده
و همكاران، سبب شده (كاظمي ).124: 1390است

از تـرين روش يكي از مهم هـاي اسـتخراج اطلاعـات
بندي است كه به كـاربران تصاوير سنجش از دور، طبقه

هـاي امكان توليد انواع اطلاعات مختلفي از قبيل نقشـه 
مي پوششي، نقشه و نقشه تغييرات را دهد. هاي كاربري

) دو خوارزميك) طبقهالگوريتم ندي در حالت كلـي بـه
و نظـارت نشـده تقسـيم مـي  شـوند روش نظارت شده

ــاران،  و همك ــدادي ــايش34: 1388(ح ــة پ ). در زمين
تغييرات كاربري در مناطق شهري، مطالعـات متعـددي 

(1صورت گرفته است؛ از جمله: ژائو ) 2010و همكـاران
در2تغييرات صـورت گرفتـه در مصـب رودخانـه پيـرل

 جنوب خـاوري چـين بـا اسـتفاده از تصـاوير سـنجنده 
ETM+/TM/MSS ــين ســال  2009-1979هــاي در ب

(3جمـال مورد مطالعه قرار دادنـد. ) 2010و همكـاران
مطالعــاتي جهــت آشكارســازي تغييــرات در بزرگتــرين

 
1 - Zhao 
2 - Pearl 
3 - Gammal 

(درياچه ناصر) در جنوب مصـر درياچه مصنوعي جهان
4سيو دادند.كارگيري تصاوير ماهواره لندست انجام با به

) به2011و همكاران  5NSCTكارگيري خوارزميـك ) با
به آشكارسازي تغييرات با استفاده از تصاوير چندزمانـة

(6اي پرداختنـــد. راوات مـــاهواره )، 2013و همكـــاران
و پوشش زمين را با استفاده از تصاوير تغييرات كاربري

 هند مورد مطالعه7ماهواره لندست در منطقه اوتاراخاند
هايي در زمينة تغييرات در ايران نيز پژوهش قرار دادند.

و هــاي شــهري توســط كــاربري در محــيط (عبــداللهي
و همكاران، 1385همكاران، ؛ سفيانيان، 1387؛ مرادي

و همكاران، 1390 و همكـاران، 1390؛ يوسفي ؛ رفيعي
و همكــاران، 1390 و؛ بابــايي1390؛ جعفــري اقــدم
انجام گرفته است. پـژوهش حاضـر)1391زاده، ابراهيم

ــاوير  ــتفاده از تص ــا اس ــرد ب ــين رويك ــاي هم ــر مبن ب
مـاهواره لندسـت؛ نخسـت بـا اسـتخراج TMسنجندة
و محاسـبة مسـاحت كاربري هاي درون حـريم شـهري
و مناطق باير، ميـزان كاربري هاي مسكوني، فضاي سبز

(12اين تغييرات در بـازة زمـاني  ) 2010-1998سـاله
ــبه گر ــومتري محاس ــنج كيل ــد. ســپس در حــريم پ دي

پيرامون محدودة شـهر ياسـوج بـا اسـتفاده از شـاخص 
23در بـازة زمـاني NDVIپوشش گياهي بهنجار شدة

) ) ميـــزان تأثيرگـــذاري توســـعة 2010-1987ســـاله
هاي شهري بر كيفيت زيست محيطـي منـاطق كاربري

 پيراموني بررسي گرديد.

و روش ها مواد
و بويراحمـد در شهر ياسوج مركز اسـتا ن كهكيلويـه

و قسمت برآفتاب سررود در كنـار منطقه بويراحمد عليا
رودخانة بشار واقع شده اسـت. هسـتة نخسـتين شـهر 

كيلومتري6ياسوج تل خسرو بوده است كه آثار آن در 
مي جنوب شهر فعلي ياسوج خورد. ايـن شـهر به چشم

 
4 - Cui 
5 - Non-Subsampling Contourlet Transform 
6 - Rawat 
7 - Uttarakhand 
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و30در موقعيت جغرافيـايي دقيقـه عـرض28درجـه
و شــمال و51ي دقيقــه طــول خــاوري قــرار36درجــه

و خـاور بـه  گرفته است. شهر ياسـوج از سـمت شـمال
و  ارتفاعات زاگرس، از سمت جنوب بـه رودخانـه بشـار

و شرف آباد، از سمت جنوب باختري روستاهاي اكبرآباد

و  و روستاي بلوكـو، از سـمت بـاختر به شهرك صنعتي
و روس تاهاي مهريان، شمال باختري به رودخانه مهريان

و شـرف آباد عليا، شـرف شرف آبـاد وسـطي آبـاد سـفلي
( محدود مي ).1 شكلگردد

 : موقعيت منطقه مورد مطالعه1 شكل
 1393منبع: نگارندگان

مـاهواره TMدر اين پژوهش از دادههاي سـنجندة
LANDSAT از 2163گـذرو 139رديـف شـماره بـا

(USGS)3 شناسي ايالات متحده تارنماي سازمان زمين
كــارگيري)، سـپس بــا بـه1(جــدول4گرديـد اسـتفاده

تصـاوير5بندي نظارت شـدة هاي پارامتريك طبقه روش

 
1 - Row 
2 - Path 
3 - United States Geological Survey 

 دريافت گرديد. http://earthexplorer.usgs.govتصاوير از تارنماي-4 
5 - Supervised Classification 

جهـــت تهيـــه نقشـــه كـــاربري اراضـــي در محـــيط
بــا اعمــال  ERDAS IMAGINE 9.2افــزار نــرم

8، فاصله ماهـالانويي7بيشترين شباهت6هاي خوارزميك

.انجام پذيرفت9و حداقل فاصله

6 - Algorithm 
7 - Maximum Likelihood 
8 - Mahalanobis Distance 
9 - Minimum Distance 
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TMسنجنده LANDSATاي ماهوارهريتصاو: مشخصات1 جدول
و گذر تاريخ برداشت خورشيديتاريخ برداشت ميلاديرديف  نوع سنجنده رديف

121/12/1998 30/9/1377 39-163 TM 
222/12/2010 1/10/1389 39-163 TM
314/6/1987 24/3/1366 39-163 TM 

413/6/2010 23/3/1389 39-163 TM 

 1393منبع: نگارندگان

 مرحلـه تـرين اصـلي عنـوان بـه تصـاوير بندي طبقه
 امكان،روش بدينكهدشومي محسوب تصاوير پردازش
در شـده ثبـت هـاي تـابش بـاز( تصـوير فضـاي تبديل

 پوشـش هـاي نقشـه( واقعي فضايبه) مختلف باندهاي
ــين ــاربريو زم ــي ممكــن) اراضــي ك ــولاً،. شــود م  اص
 تعـداددر هـا پيكسـل بنـدي دسـته ينـدافر بندي طبقه

 بازتابشـي هـاي ارزش اساسبر بندي دستهاز مشخصي
 اســتاي مــاهواره تصــوير هــر فضــايدر شــده ضــبط

 بنــدي نخســتين گــام طبقــه). 1387:391 رســولي،(
 چنـد نرمـال چگالي از تابع��P�x�w احتمال محاسبه
( بعديnمتغيره  گردد:يم ) استفاده1رابطه

) ��P�x�w)1رابطه = �2π���/���� i���/��exp� ��− �
�� �x −�m��� � �x −�m����� �

�بردار ميانگينmiدر اين رابطه iماتريس كواريـانس
و علامـتfباشند. ميwiدادههاي كلاس  تعداد باندها

و واريـانس بـر اسـاس // نماد دترمينال است. ميـانگين
هاي معلوم هر كـلاس كـه در مرحلـه تمرينـي پيكسل

مي،شوند مشخص مي و رضـايي، انجام (فـاطمي پـذيرد
1389 :217.(

يك،بندي بخش پاياني ارزيابي دقت نتايج طبقه مراحل
به همين منظور، جهت ارزيابي؛بندي است يند طبقهافر

و1خطا آرايهبندي شده، طبقه هاي دقت نقشه تشـكيل
)  محاسبه گرديد.2) دقت كلي2بر اساس رابطه

) ���=OA)2رابطه ���� 
هاي تعداد پيكسلNدقت كلي، OAدر اين رابطه،

جمع عناصر قطر اصلي ماتريس خطـا ����آزمايشي، 
احتمال اينكه يك پيكسل،3باشد. دقت توليد كننده مي

بندي در همان كـلاس در روي زمـين در تصوير كلاسه
و دقت كاربر ، احتمـال اينكـه يـك كـلاس4قرار بگيرد

مشخص در روي زمين در همان كلاس بر روي تصـوير

 
1 - Confuse Matrix 
2 - Overall Accuracy 
3 - Producer's Accuracy 
4 - User's Accuracy 

(مي،ي شده قرار بگيردبند طبقه و3باشد كه از روابط (
مي4(  گردد. ) محاسبه

) PA)3رابطه = ��
�� × 100 

) UA)4رابطه = ��
�� × 100 

بـرايaدرصد دقت كـلاسPA،كه در اين روابط
هــاي صــحيح تعــداد پيكســلtaدقــت توليــد كننــده، 

بهبند طبقه  تعـداد پيكسـل،a،gaعنوان كلاسي شده
درصـد دقـتUAدر واقعيـت زمينـي،aهاي كلاس

هـاي تعـداد پيكسـل��بـراي دقـت كـاربر،a كلاس
و نيـازي، طبقهةدر نتيجaكلاس  (آرخـي بندي اسـت
). بر اسـاس دو دقـت يـاد شـده دو خطـاي66: 1389

صـورت زيـر تعريـف بـه6و حـذف شـده5گماشته شده
 شوند: مي

) Ce)5رابطه = 1- U.A 
) Oe)6رابطه = 1- P.A 

) ) كـه بـر اسـاس دقـت كـاربرCeخطاي گماشـته
هايي است د، معادل آن درصد از پيكسلشو محاسبه مي

ولـي،كه در واقع متعلق بـه كـلاس مـورد نظـر نبـوده 

 
5 - Commission 
6 - Ommission 
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آن طبقه ها را جزء آن كلاس خاص در نظر بندي كننده
 ) ) مربـوط بـه آنOeگرفته است. خطـاي حـذف شـده

هـايي اسـت كـه در واقعيـت زمينـي درصد از پيكسـل 
هـاي مربوط به كلاس مورد نظر است ولي جـز كـلاس 

و رضـايي، بنـدي شـده ديگر طبقه (فـاطمي : 1389انـد
تهيـه شـده بـا كـاربري اراضـية). سـرانجام لاي ـ243

،ديـد تبـديل گر2به ساختار بـرداري1اي شبكه ساختار
و تحليل و محاسـبه مسـاحت سپس تجزيه هاي مكاني

صـورت ArcGIS 9.3افـزار طبقات با اسـتفاده از نـرم 
 گرفت.

طيفـيةاز آنجا كه بازتاب پوشش گياهي در محدود
و در محدود،قرمز باند طيفـي بانـد مـادون قرمـزةكم

پوشـشةايـن بانـدها در مطالعـ؛ زيـاد اسـت،3نزديك
به دور اهميت خاصيگياهي با كمك سنجش از   دارند.

تصوير، منظور استخراج هر چه بيشتر اطلاعات مفيد از
شد از تبديل يريـگ مانند نسـبت؛هاي مختلفي استفاده
ــي ــاران،4طيف و همك ــان ــزان)،375: 1391(جعفري  مي
 كليدي هاي شاخصاز شهري مناطقدر گياهي پوشش

 آلـودگي، كاهش منظراز زندگي كيفيتبر گذار تأثيرو
 منظـور بـدين. باشـدمي دماو هواييوآب هاي تعديل

پوشـشة شـاخص بهنجارشـد ميـزانةجهـت محاسـب
و فروسرخ نزديك5گياهي  Rouse et( از دو باند قرمز

al, 1973: 309() آن7رابطه ) استفاده گرديد. پـس از
به منظور تفكيك كيفي پوشش گيـاهي، بـا اسـتفاده از 

) شد) نقشه درصد پوشش8رابطه .گياهي تهيه
) NDVI)7رابطه = Band�4−Band�3

Band�4+Band�3NDVI = �����
�����

) × CP = (NDVI+1))8رابطه 50 

سپس جهت آشكارسازي تغييرات پوشش گياهي از
 ) ) اسـتفاده شـد، بـدين9روش تفاضل تصـاوير رابطـه

از رقومي هاي ترتيب كه ارزش  هـاي ارزش تصوير دوم

1 - Raster 
2 - Vector 
3 - Near Infer Red 
4 - Spectral Rationing 
5 - Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

كم رقومي  بـه فرآينـد شـود. ايـن مـي تصوير نخست
،روش ايـن نتيجـه.پيكسـل اسـتبه پيكسل صورت
 منفـيو مقادير مثبتآندركه است تصويري توليد
صــفر مقــدارو تغييريافتــه منــاطقةدهنــد نشــان
 است: تاريخدو بين تغيير عدمةدهند نشان

) Dx = x (t2))9رابطه – x (t1) + C
t2تـاريخ نخسـت،t1ارزش پيكسـل،xدر اين رابطـه،

و ).Singh, 1989: 990( استعدد ثابتCتاريخ دوم

و بحث يافته  ها
ــت آشكارســازي ميــزان تغييــرات مســاحت جه

و پوشش گيـاهي در محـدود كاربري ةهاي شهري، باير
(14زمـانيةشهري ياسوج در باز ) 2010-1986سـاله
و TMةاز تصــاوير ســنجند مــاهواره لندســت اســتفاده

به كاربري سپس نقشه به تصويردوهر اراضي مربوط
(شـكل بيشترين شباهت تهيهخوارزميك روش گرديد

).3و2
(شكل در4 با توجه به ) بيشـترين ميـزان مسـاحت

كيلـومتر2/14مربوط به كـاربري بـاير بـا 1986سال 
و پس از آن كاربري مسـكوني بـا  كيلـومتر26/3مربع

و فضاي سبز بـا  تـرين كـم،كيلـومتر مربـع15/2مربع
در مقابـل.انـد مقدار مساحت را به خود اختصـاص داده 

بيشـترين ميـزان مسـاحت مربـوط بـه 2010در سال 
آن27/10كاربري مسكوني با  و پـس از كيلومتر مربـع

و در پايـان پوشـش كيلومتر68/8كاربري باير با  مربـع
ترين مقـدار مسـاحتكم،كيلومتر مربع66/0گياهي با 

را در بر گرفته است. در همين راسـتا بيشـترين ميـزان 
زماني مربوط به كـاربري مسـكونيةتغييرات در اين باز

(افزايش 157با  مربعـي) اسـت، امـا كيلـومتر7درصد
( روند كاهشي مساحت كاربري تر كيلـوم52/5هاي باير

) و فضــاي ســبز كيلــومتر مربــع) در طــي49/1مربــع)
 قابل مشاهده است. 2010تا 1986هاي سال
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بندي نظارت شده تصوير ماهواره لندست نقشه طبقه:2شكل
 1986شهر ياسوج در سالTMسنجنده 

 1393منبع: نگارندگان

بندي نظارت شده تصوير ماهواره لندست نقشه طبقه:3 شكل
 2010در سال ياسوجرشهTMسنجنده 

 1393منبع: نگارندگان

 2010الي 1986: نمودار تغييرات كاربري در شهر ياسوج طي دوره زماني4 شكل
 1393منبع: نگارندگان

1بندي ارزيابي نتايج طبقه

 قرار ارزيابي موردآن دقتكه زمانيتا بندي طبقه هيچ
و از اطمينـان بـراي كسـب نگرفته است، تكميـل نيسـت

اي، شـده از تصـاوير مـاهواره نقشه اسـتخراج نسبت صحت
 بنـدي طبقـه گيـرد. دقـت قرار مورد ارزيابي بايدآن دقت

1 - Accuracy Assessment 

 ايـن بيانگر سطح اعتماد به نقشه استخراج شـده اسـت. در 
و كـاربر جهت ارزيابي پژوهش دقت كلي، دقت توليد كننده

و حـذف شـده، آرايـه   خطـاي2همچنين خطـاي گماشـته
در اسـتخراج اراضـي كـاربري بـراي بنـدي طبقه و گرديـد

) (2جداول  ) نمايش داده شد.7) الي

2 - Matrix 
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در:2 جدول آرايه خطاي توليد شده به روش بيشترين شباهت
 1986سال 

صحت
 توليدكننده

 كاربري مسكوني فضاي سبز باير جمع

 مسكوني26092 78/0118
 فضاي سبز1420420
 باير07 1134 99/01141

 جمع4299 1160 1301
 صحت كاربر98/0193/0

در3 جدول : آرايه خطاي توليد شده به روش فاصله ماهالانويي
 1986سال 

صحت
 توليدكننده

 باير جمع
فضاي
 سبز

 كاربري مسكوني

 مسكوني92/0927085
فضاي سبز1420420

 باير014 1153 98/01167
 جمع4299 1160 1301

 صحت كاربر99/0185/0

 1393منبع: نگارندگان

آرايه خطاي توليد شده به روش حداقل فاصله در سال:4 جدول
1986 

صحت
 توليدكننده

 باير جمع
فضاي
 سبز

 كاربري مسكوني

 مسكوني079 211 27/0290
 فضاي سبز66/06422420
 باير020 927 98/0947

 جمع4299 1160 1301

8/0178/0
صحت
 كاربر

آرايه خطاي توليد شده، روش بيشترين شباهت در سال:5 جدول
2010 

صحت
 توليدكننده

 باير جمع
فضاي
 سبز

 كاربري مسكوني

 مسكوني 50139 96/0144
 فضاي سبز1140140
 باير03 224 99/0227

 جمع 14142 229 385

98/0198/0
صحت
 كاربر

 1393منبع: نگارندگان

در:6 جدول آرايه خطاي توليد شده به روش فاصله ماهالانويي
 2010سال 

صحت
 توليدكننده

 باير جمع
فضاي
 سبز

 كاربري مسكوني

 مسكوني 00139 1139
 فضاي سبز1140140
 باير02 224 99/0226

 جمع 14141 224 379

1198/0
صحت
 كاربر

آرايه خطاي توليد شده به روش حداقل فاصله در سال:7 جدول
2010 

صحت
 توليدكننده

 باير جمع
فضاي
 سبز

 كاربري مسكوني

 مسكوني 40139 97/0143
 فضاي سبز1140140
 باير00 220 1220

 جمع 14139 224 377

98/011
صحت
 كاربر

1393منبع: نگارندگان  

و 1986بندي در سـال هاي طبقه نقشهةپس از تهي
بيشـترين شـباهت، هـاي خوارزميـك با اعمـال 2010

و حداقل فاصله محاسـبه دقـت كلـي  فاصله ماهالانويي
سه8(جدول  انجام گرفت، برابر نتـايج خوارزميك ) اين

نزديك بـه 2010بندي در سال كلي طبقه حاصله دقت
بيشرين دقـت كلـي مربـوط بـه 1986هم، اما در سال 

كمخوارزميك  و تـرين آن مربـوط بـه فاصله ماهالانويي
مي80حداقل فاصله با  باشد. همچنين ميـانگين درصد

و كاربر در سـال  نسـبت بـه 2010صحت توليد كننده
و فاصله بيشترين شباهت هاي خوارزميكو 1986سال 

ماهالانويي نبست به حداقل فاصـله از درصـد بيشـتري
 برخوردار است.



و آمايش شهري120  1394 پاييز،16، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

و حذف شده در سال:8 جدول و كاربر، خطاي گماشته و ميانگين صحت توليد كننده  2010و 1986هاي ميزان درصد دقت كلي

 خوارزميك / سال
1986سال 2010سال    

دقت
 كلي

صحت توليد
 كننده

 صحت كاربر
خطاي
 گماشته

خطا حذف
 شده

دقت
 كلي

صحت توليد
 كننده

 صحت كاربر
خطاي
 گماشته

خطا حذف
 شده

02/001/0%99%98%08/003/098%97%92%97بيشترين شباهت
01/001/0%99%99%1/005/099%95%90%98ماهالانويي فاصله

01/001/0%99%99%36/014/098%86%64%80حداقل فاصله
 1393منبع: نگارندگان

جهت ارزيـابي ميـزان تـأثيرات گسـترش شـهر بـر
(23زمانيةشرايط زيست محيطي در باز -1987ساله

5) در نواحي پيراموني شهر با ايجاد يـك حـريم 2010

(شكل ) به بررسي درصد تغييـرات ميـزان5كيلومتري
پرداختـه)NDVI(شاخص بهنجارشده پوشش گياهي 

 شد.

 نقشه حريم پنج كيلومتري شهر ياسوج:5 شكل
 1393منبع: نگارندگان

كيفـي پايش روند تغييـرات جهت،پژوهش اين در
ةدرجـ صـورت تغييـر گيـاهي بـه شـاخص پوشـش 

بررسـي ايـن سرسبزي مورد ارزيابي قرار گرفت. جهت
كـلاس پوشـش سـه سـاله،23زمانيةدر باز تغييرات

سـال درصـد گياهي تعريف گرديد. سـپس جهـت هـر 
از هـر يـك كلاس برايهربه مساحت اختصاص يافته

بـا هـم مقايسـه،دست آمدههب اعدادو محاسبه تصاوير
(به مقايسه گرديد. نتايج اين (6صـورت اشـكال و (7(

سـپس نقشـه شـاخص پوشـش،است داده شده نشان
و گياهي بهنجـار شـده، نمـودار مسـاحت كـلاس  هـاي

(شكل  ).9تفاضل اين شاخص محاسبه گرديد
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 در حريم پنج كيلومتري شهر ياسوج 1987نقشه درصد شاخص پوشش گياهي سال:6 شكل
1393منبع: نگارندگان  

.
 در حريم پنج كيلومتري شهر ياسوج 2010: نقشه درصد شاخص پوشش گياهي سال7 شكل

 1393منبع: نگارندگان

هـاي تفاضـل شـاخص پوشـش گيـاهي سـالةنقش
(شكل 2010و 1987 .) نمـايش داده شـده اسـت8در

اي با كاهش شاخص همراه برابر اين شكل مناطق عمده

و جنوبي شاهد بيشترين تغييرات  است. مناطق باختري
 كاهشي است.



و آمايش شهري122  1394 پاييز،16، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

(: نقشه ميزان8 شكل و افزايشي شاخص پوشش گياهي )2010-1987تغييرات كاهشي
 1393منبع: نگارندگان

(شـكل ) كـاهش كيفيـت9با توجه به اين نمـودار
قابـل،زمـاني مـورد مطالعـهةپوشش گياهي در اين باز

مشاهده است. بدين ترتيب كه مساحت درصد پوشـش 
و42/16درصد70گياهي بيش از  60كيلـومتر مربـع

و در مقابل13/55درصد70الي كيلومتر مربع كاهش
درصــد60مســاحت درصــد پوشــش گيــاهي كمتــر از 

 كيلومتر مربع افزايش يافته است.56/71

(در حريم : ميزان تغييرات مساحت شاخص پوشش گياهي9 شكل )2010-1987پنج كيلومتري شهر ياسوج
 1393منبع: نگارندگان

 گيري نتيجه
 ,United Nations( متحد ملل سازمان گزارشبر بنا

از نفر ميليارد3/6برابر جهان جمعيتاز نيمي،)2011
 محــيط. كننــد مــي زنــدگي شــهري منــاطقدر مــردم

در مـردم اصـلي زيستگاهعنوانبه،شهرنشين مسكوني

 منـاطق ارزيابي اينرواز؛است شده تبديل جهان سراسر
و سـاكنان بـراي مهـم بسـيار مسـئله يـك بـه شهري
 ,Sam et al( اسـت شـده تبـديل گيرنـدگان تصـميم

 عـواملي تـرين شهري يكـي از مهـمةشبك.)22 :2012
و از بـين است كه مي تواند در ايجاد تعـادل در منطقـه
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ده.باشد گذار ها تأثير بردن نابرابري اخيـر بـهةدر چند
وهاي روستايي علت مهاجرت از به شهرها تبديل برخي

و ايـن شـهرها ها به شهرهاي بـزرگ، آن دچـار تغييـر
از آنجايي كه نظام شهري، سازمان.تحولاتي شده است

و انداز ةيافته از شهرهاي يك منطقه، به لحاظ پراكنش
و كاركردها ي است كه ساختار سلسله مراتبييجمعيت

و ــناخت ــتند، ش ــديگر هس ــا يك ــل ب ــط متقاب ــه رواب ب
بـ سطح ربنـدي متعـادل آنهـا، عـلاوه بـر تأثيرگـذاري
و بهره برداري، باعث بهينه سازي نظام هزينه ها، كارايي

 شهري در آينده خواهد شد.
زيست در جوامع شهري، ضـرورت نيـازةالگوي بهين

در ريزي كاربري اراضي را مطرح مـي برنامهبه  سـازد تـا
و تحولات كاربري اراضي اين راستا سياست هاي تنظيم

و همكـاران،  (خـاكپور : 1386در شهرها ساماندهي شود
 عوامـل تأثير تحت شهري نواحي پيراموني ). مناطق45

 اخـتلالات محيطـي، زيسـت تغييرات جملهاز بسياري
 تغييـرات ميـزان. اسـت انسـاني هـاي فعاليتو طبيعي
ــت ــي زيس ــابعي محيط ــياز ت ــاي ويژگ ــي، ه  جمعيت
 چنـيندر. اسـت ميزبـان جامعه كاركرديو ساختاري
 نقـش سبز فضاي گسترش جهت ريزي برنامه شرايطي،
ــوددر مهمــي بســيار ــت بهب و محيطــي زيســت كيفي

 بـه توجـهبا.كندمي بازيآن ساكنان زندگي استاندارد
ةگسـترد مهـاجرت همـراهبه جمعيت روزافزون توسعه
 زيسـت مشـكلات بـروزو شـهري مناطقبه يانيروستا

 كشـاورزي مرغوب هاي زمين تخريب جملهاز،محيطي
ءسـو اثـراتو پيامـدها مورددر مطالعه لزوم مرتعي،و

 بـه توجـه بـا. شـود مـي قلمداد ضروري اقداماتي چنين
 پوشـشو اراضـي كـاربريدر گسـترده هـاي دگرگوني
 ابـزار يـكبه دوراز سنجش وريافناز استفاده گياهي،
.اســت شــده بــدل تغييــرات پــايشو بررســيدر مهــم

 اسـتفاده بـا گياهي پوشش/ كاربري هاي نقشه استخراج
ــاي از ــاهواره دادهه ــي،اي م ــريعاز يك ــرين س ــمو ت  ك

 مـورد اهـداف بـه يـابي دست جهتها روش ترين هزينه
.است نظر

ميدر ارتباط با شهر تـوان گفـت كـه عامـل ياسوج
و رشد ايـن شـهر نتيجـه ت ـ ثيرأاصلي پيدايش، تكوين

و اراد دولت مركـزي بـودهةمستقيم تصميمات سياسي
ويژه از دهه است. افزايش سريع جمعيت شهر ياسوج به

و ناشي از وجود زمينه،به بعد 50 هاي اشـتغال، ايجـاد
و خـدماتي  و تسهيلات زيربنـايي نظيـر تمركز امكانات

و دسترسي در سطح شهرستان  احداث جادههاي اصلي
تختخــوابي، احــداث96و اســتان، احــداث بيمارســتان 

و فرودگاه، استقرار دانشگاه، جاذبـه  و آب هـاي طبيعـي
هواي مناسب اين شهر بوده اسـت كـه بـدون شـك در 
و  آينده نيـز اثـرات رشـد جمعيـت در پيـدايش تغييـر

و گسترش آن  نمايان خواهد شد. تحولات فيزيكي شهر
و تـوان،چنانچه پيشتر عنوان شد عدم توجه به شرايط

وةزيست محيطي منطقه، ادام رونـد افـزايش جمعيـت
و بـه تبـع آن گسـترش وسـعت شـهر باعـث  مهاجرت
و كيفي پوشش گيـاهي منطقـه  و كاهش كمي تخريب

 طــي ياســوج شــهر جمعيــت آمــار بررســي باشــد. مــي
 ايـندر كـه دهـد مـي نشـان 1390تا 1365هاي سال
ياسوج با رشد بالايي همـراه بـوده جمعيت شهرها سال

نفـري در سـال 29991كـه جمعيـت طـوري به است.
 متوسـط بـا ياسوج شهر جمعيت،1370 سالدر1365
 سـالبه نسبت،درصد3/10معادلاي سالانه رشد نرخ

 ايـن جمعيـتآنازپسو رسيد نفر 48958به 1365
به 1375 سالدر درصد2/7معادل رشدي نرخبا شهر

 شـهر ايـن جمعيت 1385 سالدرو رسيد نفر 69133
 نفــر 100544 بــر بــالغ78/3معــادل رشــدي نــرخ بــا
جمعيت شهر بالغ بـر 1390گردد؛ سرانجام در سال مي

نفر شده است. با توجه به مطالب عنوان شده 108505
 اوجةدور ياسـوج شـهركه نتيجه گرفت توان چنين مي
 تعـادلو ثبـات سـمت بـهو كردهطيرا جمعيتشدر

 رود.مي پيش جمعيتي



و آمايش شهري124  1394 پاييز،16، شماره پنجم، سالايمنطقه- جغرافيا

و شاخص هاي پوشـش پايش تغييرات كاربري زمين
رو جمعيـت روبـهةگياهي در مناطقي كه با رشد فزايند

از اهميت دوچنـداني برخـوردار اسـت. پـايش،هستند
و كـاربري تغييرات مكاني  ايجـاد زمـين بـراي پوشـش

 پـسو نظـارتي اقدامات سياسي، تصميمات بين ارتباط
از هاي فعاليتآن از در.اسـت بسيار مهم زمين استفاده

 شـاخص پوشـش بـين درصـدةاين راستا بررسي رابط
 كـه داد منطقه نشـان پوشش گياهي كاربريو گياهي

همزمان با كـاهش مسـاحت كـاربري پوشـش گيـاهي
ــاهد  ــيط ش ــاهي در مح ــش گي ــت پوش ــاهش كيفي ك

هـاي پـژوهش باشد. همچنـين يافتـه پيراموني شهر مي
و پيامـد آن كه دهد نشان مي ،به دليل افزايش جمعيت

و سـاز مسـاحت كـاربريو افزايش تقاضا جهت ساخت
مسكوني رشد چشمگيري داشته است. جهت تغييـرات 
و بـاختر شـهر  كاربري مسكوني بيشتر در جهت جنوب

در پايــان بــا ارزيــابي دقــت كلــي ياســوج بــوده اســت.
كـه پايش تغييرات در منطقه نشان داد هاييكخوارزم
و فاصــله97هــاي بيشــترين شــباهت بــا روش درصــد

و روش درصد بيشترين98ماهالانويي با  حـداقل دقت
ــا  ــله ب ــتخراج80فاص ــت در اس ــرين دق ــد كمت درص

و فضـاي سـبز دارد. كاربري  هاي سه گانه مسكوني، باير
و با نتايج اين پژوهش همكـاران نتايج بررسي احمـدپور

 ) مطابقت دارد.1390(

 منابع
احمدپور، امير؛ سليماني، كريم؛ شكري، مـريم؛ قربـاني، جمشـيد

بنـدي ). مقايسة ميزان كـارآيي سـه روش رايـج طبقـه 1390(
اي در مطالعـة پوشـش گيـاهي، هاي مـاهواره نظارت شدة داده

و  در علـوم منـابع طبيعـي، سـال GISكاربرد سنجش از دور
صص2دوم، شماره  ،69-81.

) هــاي ). مقايســه تكنيــك1389آرخــي، صــالح؛ نيــازي، يعقــوب
پوشش گياهي با اسـتفاده-مختلف پايش تغيير كاربري اراضي

ايلام)، استان-(مطالعه موردي: حوزه دره شهر GISوRSاز 
و  ل در علـوم منـابع طبيعـي، سـا GISكاربرد سنجش از دور

صص1اول، شماره ،61-75.
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